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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Przebudowa istniejacej $ciezki pieszo rowerowej nad rzeka Etk wraz ze $ciezka pieszo — rowerowag w

obrebie plazy miejskiej w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy prze

zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

. ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI
DLA OSWIETLENIA SCIEZKI PIESZO - ROWEROWEJ NAD RZEKA ELK

1. Wykonanie energetycznej linii kablowej o$wietleniowej typu YAKXS 4x35mm? 1299/1595
2. Ulozenie rur ostonowych typu DVRG75mm .......cccoovvviiiiviicicninn, 499 m
3. Ulozenie rur ostonowych typu SRSe110mm.........cccovvvvveienincnininnne 31m
4. Utozenie rur ostonowych typu APS@110mm..........ccocvviiiveiieneniiinennns 22m
5. Montaz uziemienia stupow o$wietleniowych FeZn 25x4mm ... 1399/1589m
6. Montaz stupOw 0§WietlenioOWYCh .....ccoeiriiiiiiiiiiiiiiccee e 65 kpl.
7. Montaz opraw 0$WietlenioWyCh .......ccoveiiiieiiiiniieiiceee e 65 kpl.
8. Montaz szafki o§wietleniowej wraz z wykonaniem systemu o§wietlenial kpl.
9. Montaz sterownikow w stupach oswietleniowych ...........cccooevvirnnnnns 67 kpl.
10. Montaz czujnikow ruchu w stupach oswietleniowych ............c...c...... 65 kpl.
11. Wymiana kabla o$wietleniowego od istn. SO-656 do S/19........... 100/104m
12. Demontaz istniejacych kabli oswietleniowych.........cccccveririreninnnne 1415m
13. Demontaz istn. stupdw o opraw oswietleniowych .........ccocoeevevviiinnnn, 51kpl.
14. Demontaz istn. opraw o§wietlenia kfadki..........ccooovviiviiiiinnnn 4 kpl.
. . ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI .
DLA OSWIETLENIA SCIEZKI PIESZO - ROWEROWEJ W OBREBIE PLAZY W ELKU
1. Wykonanie energetycznej linii kablowej o$wietleniowej typu YAKXS 4x35mm? 469/487
2. Ulozenie rur ostonowych typu DVRG75mMMm .......cccoovvviieiininiiene, 179m
3. Ulozenie rur ostonowych typu SRS@160mm .........cccovvvieienencreninnenn 10m
4. Ulozenie rur ostonowych typu APS@110mm.........ccocvvvrviiiiiniiincine, 6m
5. Montaz uziemienia stupow o$wietleniowych FeZn 25x4mm ....... 435/452m
6. Montaz stupow oswietleniowych .........cceeeiiiiiiiiiiic 18 kpl.
7. Montaz opraw 0$Wietleniowych.........ccvveviiiiiiiiiiiice 18 kpl.



8. Montaz szafki o§wietleniowej wraz z wykonaniem systemu o$wietlenial kpl.

9. Montaz sterownikoOw w stupach o§wietleniowych .........ccccevevrirrnannns 18 kpl.
10. Montaz czujnikow ruchu w stupach o§wietleniowych ............cccueue... 18 kpl.
11. Wymiana kabla o$wietleniowego od istn. s/d/20 do s/d/21 ............... 30/31m
12. Demontaz istniejacych kabli oswietleniowych.........cccccovrinininiininnnns 637m
13. Demontaz istn. shupdw 0 opraw o$wietleniowych .........c.cceveverircnan 21kpl.

Zakres robot okresla szczegotowy przedmiar robot (w zalaczeniu do kosztorysu ofertowego).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Shup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stluzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegniki — element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

1.4.6. Elektroenergetyczna linia kablowa — urzadzenia podziemne, kablowe, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, skladajace si¢ z kabli energetycznych, muf kablowych, koncowek kablowych,

palczatek termokurczliwych, oznacznikow kablowych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny byc¢

zastosowane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki w
jakich bedg pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw okreslane sg w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu woéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonych i odwodnionym
podiozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na $ciskanie, z jakim nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich

utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie
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dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.3. Tabliczka bezpiecznikowa — zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski
przystosowane do podigczenia trzech zyt kabla.

2.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Na linie
kablowe o$wietlenia drogowego nalezy zastosowac kabel wg projektu technicznego. Bebny z kabli nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promie stonecznych.

2.5. Zrodla $wiatla i oprawy

Nalezy zastosowaé oprawy wg projektu technicznego. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny
1 korpus, powinny by¢ wykonane z materialdow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19]. Do os$wietlenia zastosowaé oprawy
oswietleniowe speiniajagce wymagania i parametry wg Zatgcznika nr 1 — opis opraw oswietleniowych.

ZAYL.ACZNIK NR 1 - OPIS OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Parametry techniczne opraw oswietleniowych w technologii LED:
e Budowa oprawy —otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej

Materiat korpusu —aluminium malowane proszkowo lub anodowane

Stopien odporno$ci oprawy na uderzenia mechaniczne — min. IK08

Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

Ochrona przed przepigciami — 10kV

Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zrodto $wiatta — LED

Zakres temperatury barwowej zrodet §wiatta — 4000K +/- 500K.

Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: 11

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci CE

Warto$ci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy (zrodtowe pliki obliczeniowe) umozliwiajace, w ogoélnodostepnym programie komputero-

wym Dialux, wykonanie sprawdzenia na zgodnos¢ z normg PN-EN 13201, parametrow oswietleniowych drogi, musza

by¢ dostgpne ze strony internetowej producenta.

e Budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ modutow optycznych oraz uktadu zasilajacego, bez stosowania potaczen
lutowanych pomigdzy modutami optycznymi

e  Oprawa posiada filtr wyréwnujacy roznicg cis$nien w komorze oprawy

e Rozwigzania techniczne i materialowe zamienne do wymienionych powyzej, a ktore wptyna na polepszenie parametrow
technicznych i usprawnienie dzialania i funkcjonalnosci oprawy, moga by¢ dopuszczone tylko i wytacznie po akceptacji
zamawiajgcego

e  Parametry oprawy:
Moc oprawy uwzgledniajgca wszystkie straty — 70W — tolerancja: +/- 15%; minimalny strumien $wietlny catej oprawy
— 7500Im.
Dopuszczalne jest zmniejszenie mocy opraw, jezeli zachowany bedzie minimalny poziom strumienia §wietlnego oraz
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spelnione bedg obliczenia fotometryczne dla geometrii danej drogi.
e Dane do obliczen fotometrycznych drogi w programie Dialux (do doboru oprawy i shupa):
a) Kilasa o$wietlenia chodnika i §ciezki rowerowej wg normy PN-EN 13201: S2
b) Wspodtczynnik konserwacji - 0,8
c) Wysoko$¢ zrodia $wiatta — 5+7m
d) Odlegto$¢ stupa od kraweznika - 0,5m (stup jednostronny usytuowany od strony chodnika)
e) Odlegtos¢ pomigdzy stupami - 23m
f) Dlugosé¢ wysiegnika — 0,2+0,8m
g) Szerokos¢ chodnika — 2,5m
h) Szeroko$¢ pasa zieleni — 1,5m
i)  Szerokos¢ $ciezki rowerowej — 3,0m
J)  Rozsyt asymetryczny

Przyktadowe ksztatty opraw LED:

Vil

2.6. Stupy o$wietleniowe

Nalezy stosowac stupy os§wietleniowe wg projektu technicznego. Stupy 1 maszty powinny przenies¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II 1 I1I strefy wiatrowe;,
zgodnie z PN-E-05100 [12]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej srednicy
rure stalowg dla zamocowania wysiggnika rurowego 1 ostony stozkowej. W dolnej cz¢sci stupy powinny
posiada¢ wneki zamykane drzwiczkami. Wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe i zaciski do podiaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?. Do o$wietlenia zastosowa¢ stupy o$wietleniowe spetniajace

wymagania i parametry wg Zatacznika nr 2 — opis stupow oswietleniowych.



ZALACZNIK NR 2 — OPIS SLUPOW OSWIETLENIOWYCH
Parametry techniczne shupow oswietleniowych:

Wzor stupa o$wietleniowego pojedynczego:

i5m Oprawa LED z rozsytem

Szpic $wiecacy
™ Swiatta asymetrycznym

LED ok. 400-500mm

Stup oswietleniowy \
wygiety . . :
W zér stupdw z oprawami
przy scierzce pieszo-rowerowe;j

Rzeka IPlac Jana Pawta Il

Chodnik Sciezka rowerowa

Wzér stupa oswietleniowego potréjnego:

Wz0or stupoéw z
oprawami przy skwerze

1. Stupy mogg nieznacznie odbiegaé ksztattem od przedstawionych powyzej po akceptacji Inwestora.
2. Wymagania dla stupoéw:

1. Materiat — aluminium anodowane, kolor do uzgodnienia z inwestorem

2. Shupy musza posiadac¢ dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne elastomerem poliuretanowym lub innym materiatem
do wysokosci min. 0,35m od podstawy stupa.

3. Sruby laczace stup z fundamentem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem i wptywami warunkow
atmosferycznych.

4. Shupy muszg by¢ wyposazone w przytacze do czujnikoéw ruchu w oparciu o system ztacz hermetycznych. W celu
zapewnienia mozliwosci montazu gniazd hermetycznych nalezy przewidzie¢ wykonanie przez producenta stupow,
otwordéw do montazu dtawnicy oraz dodatkowego uchwytu na czujnik ruchu.

5. Stupy musza by¢ wyposazone w przylacze do monitoringu. W poszczegdlnych stupach o§wietleniowych wskazanych
wg odrgbnego opracowania (projekt monitoringu miejskiego) nalezy przewidzie¢ fabryczne otwory technologiczne do
montazu przewodow do kamer monitoringu.

6. Wysokos¢ stupa z wysiggnikiem oraz wysokos¢ montazu oprawy musi by¢ dobrana do wysokosci punktu swietlnego
umiejscowionego na stupie, wyliczonego w oparciu o dane geometryczne drogi w programie Dialux.

7. Wneki stupowe projektowanych stupéw wyposazyé w zlgcza stupowe izolacyjne ze stopniem ochrony II,
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czterotorowe do trzech kabli o przekroju 4x35mm?2 z min. 2 gniazdami bezpiecznikowymi DO1. Oprawy o$wietleniowe
oraz gniazda do iluminacji §wigtecznych w zltaczach slupowych zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi D01 gG/6A.
Konce kabli w rozdzielnicach stupowych zabezpieczy¢ palczatkami termokurczliwymi.

8. Numeracje stupoéw wykona¢ na stupach od strony jezdni przez malowanie. Oznaczenie stupa powinno zawiera¢

numer stupa tamany przez numer obwodu, z ktérego jest zasilany.

2.7. System sterowania o$wietleniem
Do os$wietlenia wykona¢ system sterowania o$wietleniem spetniajagcy wymagania i parametry wg
Zaltacznika nr 3 — opis systemu sterowania oswietleniem.

ZALACZNIK NR 3 — OPIS SYSTEMU STEROWANIA OSWIETLENIA
Ogolne warunki systemu sterowania oswietleniem:
1. System sterowania o§wietleniem powinien by¢ oparty na standardzie ISO/IEC 14908 oraz otwarty w zakresie formatéw
przesytanych danych i protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych pomiedzy elementami systemu, zgodnie z dokumentem
Komisji Europejskiej "Europejskie Ramy Interoperacyjnosci ver. 1.0”.
Wymagane jest, aby otwarto$¢ w odniesieniu do sterownikéw opraw byta potwierdzona certyfikatem niezaleznej organizacji.
Otwarto$¢ pozwala na zastosowanie sterownikdw opraw roéznych producentéw w przypadku modernizacji badz rozbudowy
systemu sterujacego oswietleniem a takze na obstugg systemu przez podmioty niezwigzane z producentem i dostawca systemu.
2. System powinien umozliwi¢ ptynng regulacj¢ mocy kazdej lampy osobno jak i w grupach:
- w zakresie co najmniej 60-100% mocy dla lamp HPS, MH poprzez interfejs 1-10V lub DAL,
- w zakresie co najmniej 10-100% mocy dla lamp LED poprzez interfejs 1-10V lub DALI.
3. Sterownik segmentowy, umieszczony w szafce zasilajacej, powinien umozliwia¢ wspotprace z co najmniej 150 sterownikami
opraw oraz za pomoca protokotu TCP/IP i poprzez Ethernet powinien by¢ potaczony z siecig Internet przy uzyciu modemu GSM,
WiFi, §wiattowodu lub innej technologii, ktora wybierze Zamawiajacy. Sterownik segmentowy powinien pozwalaé na zdalng
konfiguracje z wykorzystaniem interfejsu www (przegladarki www) i za pomoca Oprogramowania Nadrz¢dnego z
wykorzystaniem standardowych protokotow (XML, HTTP). Sterownik segmentowy powinien komunikowaé si¢ z
Oprogramowaniem Nadrzgdnym za pomoca standardowych i otwartych (z powszechnie dostepna specyfikacja) protokotow,
takich jak: XML, HTTPS, SMTP, wymiana plikow CSV lub FTP.
4. System powinien umozliwia¢ sterowanie o$wietleniem na zgdanie z poziomu strony internetowej.
5. Administrator sieci o$wietleniowej powinien mie¢ zdalny dostep poprzez Internet do konfiguracji ustawien parametréw
sterowania o$wietleniem oraz do odczytu alarméw oraz podstawowych parametréw sieci (moc, prad, napiecie).
6. System powinien archiwizowac¢ zdarzenia, alarmy, awarie i powiadamia¢ o awariach (poprzez e-mail lub sms) oraz generowac
okresowo zdefiniowane raporty z umozliwieniem eksportu danych do excela.
7. System powinien umozliwia¢ tworzenie nowych lub zmiang istniejacych stref o$wietlenia (grup opraw sterowanych
identycznie) bez koniecznosci inwestycji w infrastrukture o$wietleniowa.
8. System powinien umozliwiaé¢ niezalezne sterowanie kazdej strefy.
9. System powinien umozliwia¢ detekcje 1 raportowanie awarii kazdego zrodta $wiatla i szafy.
10. System powinien umozliwia¢ pomiar zuzycia energii elektrycznej poszczegdlnych opraw w zdefiniowanych przedziatach
czasowych.
11. System powinien umozliwia¢ realizacj¢ automatycznych algorytmow sterowania z nastawieniem na oszczgdnosci zuzycia
energii elektrycznej.
12. System powinien umozliwia¢ podpigcie do istniejacej sieci zasilania oswietlenia innych urzadzen elektrycznych, ktore beda
zasilane napigciem 230 V.
13. Sterownik segmentowy powinien:
- by¢ zasilany napieciem 230V przez caty czas pracy (24 godziny na dobg),
- umozliwia¢ polaczenie z siecig internetowa poprzez sie¢ Ethernet lub GSM,
- by¢ synchronizowany z serwerem czasu rzeczywistego,
- zarzadzaé grupa min. 150 sterownikow opraw,
- rejestrowac¢ dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz je archiwizowac,
- posiada¢ funkcj¢ zegara astronomicznego,
- umozliwia¢ zdalng aktualizacj¢ oprogramowania i zmian¢ parametrow pracy wlasne;j,
- umozliwia¢ wykonywanie kopii zapasowej oprogramowania sterownika.
14. Sterowniki opraw powinny charakteryzowac¢ si¢ ponizszymi parametrami:
- posiada¢ wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania oprawy,
- mozliwo$¢ sterowania oprawy za pomoca sygnatlu zgodnego z osprzetem sterowanych opraw - analogowego (1-10V) badz

8



cyfrowego (DALI),

- mozliwo$¢ zdalnej zmiany oprogramowania,

- posiada¢ dodatkowe min. 2 wejscie dwustanowe,

- dokonywanie pomiaru pradu, napi¢cia, mocy, wspotczynnika mocy, energii czynnej i biernej oraz czasu pracy zrodta §wiatla,

15. Oprawy musza reagowa¢ na czujniki ruchu — w przypadku braku ruchu natgZenie o$wietlenia moze by¢ zmniejszone

do wartosci minimalnej (jej warto$¢ musi by¢ konfigurowalna), a w przypadku wykrycia ruchu nat¢zenie o$wietlenia
musi wzrosng¢ do wartosci wynikajacej z norm o$wietleniowych na catym odcinku widzianym przez rowerzyste lub
pieszego. System musi by¢ wspotbiezny, w ktérym podniesiony poziom nat¢zenia $wiatta przesuwa si¢ z uczestnikiem
drogi. Dhugo$¢ odcinka widzianego przez rowerzyst¢ lub pieszego w systemie wspodtbieznym musi by¢ zdalnie
konfigurowalna. Sterowniki musza realizowa¢ funkcje dynamicznego sterowania od czujnikow ruchu. System musi
zapewnia¢ jednoczesng zmiang natg¢zenia oswietlenia grupy opraw, ktore maja zareagowaé od danego czujnika ruchu.

2.8. Wysiegniki

Nalezy stosowaé¢ wysiggniki do stupow wg projektu technicznego. Wysiegniki powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie. Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.9. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
wysiggnika i stupa o§wietleniowego.
2.10. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04[24].
2.11. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-06 [21].

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzgtu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:
- samochodu dostawczego,
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
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przemieszczaniem, wkladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegb6lnych elementow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Wykopy pod stupy
oswietleniowe nalezy wykona¢ recznie. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow

Stupy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty prefabrykowane.
Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na fundamencie prefabrykowanym osadzonym na kotwach srubowych.
Glebokos¢ posadowienia fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa
do pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak,
aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach lezacych, a nastepnie catg latarni¢ stawia¢ przy pomocy
dzwigu. Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pinie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzaru
rownym ciezarowi oprawy. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig 2
stopnie od osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci
ukos$ne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownolegte] do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonaé¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazda oprawe przez zamocowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia lampy). Oprawy montowac po uprzednim wyciggni¢ciu przewodow zasilajagcych
do stupoéw 1 wysiggnikéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd
trzyzylowy YDY. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysigegnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozeniu
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposOb trwaty aby nie zmienialty swojego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 1 II sfery wiatrowe;.

5.5. Ukladanie kabli energetycznych

Kable energetyczne uktada¢ po trasie wytyczonej przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie

kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kabel powinien by¢ uktadany w sposob wykluczajacy
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jego uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli
nie powinna by¢ mniejsza niz + 6 °C. Kabel zagina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glgbokosci 0,6m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku. Jako ochrong¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy. Nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, kabel nalezy uktada¢c w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przez
ich zamuleniem. Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych : pozostawienie
1 metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

5.6.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Istniejacym systemem ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej jest samoczynne
wylaczanie zasilania w uktadzie TN-C-S. Ochronie dodatkowej podlegaja projektowane latarnie

o$wietleniowe (stupy z oprawami).

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”.
6.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarOw 1 zabezpieczenia Scianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow
sprawdzenie stopnia zaggszczania gruntu ktory powinien osiagnaé Is=1,00.

6.2.Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie i rz¢dne posadowienia.

6.3 Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy
- jakosci potaczen srubowych stupdéw 1 opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary :

- glebokos$¢ zakopania kabla,
11



- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglos¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowlanej linii kablowej za wyjatkiem pomiarow rezystancji i

ciggltosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien

zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiary ziemi.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne” Jednostka

obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o§wietleniowych jest sztuka.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Przepisy og6élne”. Przy

przekazywaniu os$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty :

- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardéw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokot odbioru robot.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

podstawie atestow producenta urzadzen 1 ogledzin sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje :

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementow oswietlenia drogi,

- podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektows i1 szczegdtowa specyfikacja techniczna,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia.

15.
16.
17.
18.
19.

ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI
DLA OSWIETLENIA SCIEZKI PIESZO - ROWEROWEJ NAD RZEKA ELK

Wykonanie energetycznej linii kablowej o$wietleniowej typu YAKXS 4x35mm? 1299/1595
Utozenie rur ostonowych typu DVR@75mm ........cccoovviiniiiiiiiiiinns 499 m
Utozenie rur ostonowych typu SRSe110mm.........cccvevvviiiinininnninnnne 31m
Utozenie rur ostonowych typu APS@110mm.........cccevevvviiiinincninenenne 22m

Montaz uziemienia stupow o$wietleniowych FeZn 25x4mm ... 1399/1589m

Platno$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na
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20. Montaz stupOw 0SWIietleNiOWYCH ....vvcvvevieieiesiese e 65 kpl.

21. Montaz opraw 0SWietleniOWYCH . ....cvcveierieiesisese e eneas 65 kpl.
22. Montaz szafki o§wietleniowej wraz z wykonaniem systemu o$wietlenial kpl.
23. Montaz sterownikow w stupach oswietleniowych ...........c.coceviinnnnns 67 kpl.
24. Montaz czujnikoéw ruchu w stupach oswietleniowych .............ccoeuee. 65 kpl.
25. Wymiana kabla o§wietleniowego od istn. SO-656 do S/19........... 100/104m
26. Demontaz istniejacych kabli oswietleniowych.........ccccccovriniiiinnnns 1415m
27. Demontaz istn. stupdw o opraw o§wietleniowych .......c.ccovvrvivrennnnn, 51kpl.
28. Demontaz istn. opraw oswietlenia ktadki.........cocoovverviniincinennnnnn, 4 kpl.

ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI
DLA OSWIETLENIA SCIEZKI PIESZO - ROWEROWEJ W OBREBIE PLAZY W ELKU

14. Wykonanie energetycznej linii kablowej o$wietleniowej typu YAKXS 4x35mm? 469/487
15. Ulozenie rur ostonowych typu DVR@75mm .......ccoocvvviiiiiniiiiiicns 179m
16. Utozenie rur ostonowych typu SRS@160mm ..........ccccvvvvvvvirinincnnnnnne. 10m
17. Ulozenie rur ostonowych typu APSe110mm...........cccvvvviiiiiiiiiiiine 6m
18. Montaz uziemienia stupoéw o$wietleniowych FeZn 25x4mm ....... 435/452m
19. Montaz stupOw 0$WietlenioOWYCh .......cccevviiiiiiiiiriciccce e 18 kpl.
20. Montaz opraw 0$WietlenioOWYCh .......cccveviiiiiiiinirecieeee e 18 kpl.
21. Montaz szafki o$wietleniowej wraz z wykonaniem systemu o$wietlenial kpl.
22. Montaz sterownikow w stupach oswietleniowych ...........cccoocvvvnnnnnns 18 kpl.
23. Montaz czujnikoéw ruchu w stupach oswietleniowych .............coce.. 18 kpl.
24. Wymiana kabla o§wietleniowego od istn. s/d/20 do s/d/21 ............... 30/31m
25. Demontaz istniejacych kabli o§wietleniowych........cccoovevienienieeneenne. 637m
26. Demontaz istn. stupdéw o opraw o$wietleniowych ...........ccceevreverneen. 21kpl.

Zakres robot okresla szczegdtowy przedmiar robot (w zataczeniu do kosztorysy ofertowego).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] PN-76/E-02032 — Oswietlenie drog publicznych.

[2] PN-83/E-06305 — Elektryczne oprawy oswietleniowe, Typowe wymagania i badania.

[3] PN-79/E-06314 — Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

[4] PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-75/E-050100 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i budowa.

[6] PN-71/E-05160 — Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.
[7] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

[8] PN-55/E-05021 — Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli
[9] PN-88/B-06250 — Beton zwykty.

[10] PN-80/B-03322 — Fundamenty konstrukcji wsporczych.

13



[11] PN-88/B-30000 — cement portlandzki.

[12] PN-68/B-06050 — Roboty ziemne i budowlane.

[13] PN-88/B-32250 — Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[14] PN-86/0-79100 — Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania.

[15] PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

[16] PN-80/C-89205 — Rury z nie plastykowego polichlorku winylu.

[17] BN-87/6774-04 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[18] BN-66/6774-01 — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

[19] BN-80/61112-28 — Kit miniowy.

[20] BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych.

[21] BN-83/8836-02 — Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[22] BN-75/8971-06 — Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.

[23] BN-68/6353-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[24] BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[25] BN-71/8976-31 — Odlegtosci poziome gazociaggdéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
[26] BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.

14



Etk Jana Pawta

PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia [ j.m. Poszcz Razem
1 Oswietlenie $ciezki pieszo - rowerowej
1/KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. Ill m3
d.1/0701-02
(1326-31+42)*0.8*0.4 m3 427.840
RAZEM 427.840
2|KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m m
d.1/0706-01
(1326-31+3)*2 m 2 596.000
RAZEM 2 596.000
3/KNNR 5 Rury ochronne APS110 dwudzielne na istn. kablach energetycznych m
d.1/0113-02
4 m 4.000
RAZEM 4.000
4/ KNNR 5 Rury ochronne SRS FI 110mm - przepust miedzy S/39 i S/43 m
d.1/0113-02
31 m 31.000
RAZEM 31.000
5/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach za- m
d.1/0713-03 mknietych - przelozenie kabla
18 m 18.000
RAZEM 18.000
6/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rowach kablowych recznie - przetozenie |m
d.1/0707-04 kabla
3 m 3.000
RAZEM 3.000
716 Ulozenie rur ostonowych DVR fi 75mm - w wykopie m
d.1
263 m 263.000
RAZEM 263.000
8|6 Utozenie rur ostonowych DVR fi 75mm - w fundamentach stupéw m
d.1
236 m 236.000
RAZEM 236.000
9/KNNR 5 Uktadanie kabli YAKXS 4x35mmz2 w rowach kablowych recznie m
d.1/0707-02
1326-263-31 m 1 032.000
RAZEM 1 032.000
10|KNNR 5 Uktadanie kabli w rurach ostonowych w wykopie i pod ktadkg- YAKXS m
d.1/0713-03 4x35mm?2
263+31 m 294.000
RAZEM 294.000
11|KNNR 5 Uktadanie kabli w rurach ostonowych w fundamentach - YAKXS 4x35mm2 m
d.1/0713-03
236 m 236.000
RAZEM 236.000
12|KNNR 5 Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt do 50 mm2 na na- |szt.
d.1/0726-10 piecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
7+(9*3)+(49*2) szt. 132.000
RAZEM 132.000
13|KNNR 5 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il m3
d.1/0702-02
(1326-31+42)*0.4*0.8 m3 427.840
RAZEM 427.840
14|KNNR 5 Podtaczenie przewodow pojedynczych o przekroju zyty do 50 mm2 pod zaciski |szt.zyt
d.1]/1203-05 lub bolce
116*4 szt.zyt 464.000
RAZEM 464.000
15|KNNR 5 Montaz uziomoéw lub przewoddéw uziemiajgcych w gruncie kat.lll m
d.1/0907-02
1528 m 1 528.000
RAZEM 1 528.000
16|KNNR 5 Uziomy ze stali profilowanej miedziowane o dtugosci 4.5 m (metoda wykonania |szt.
d.1/0606-05 udarowa) - grunt kat.!ll
14 szt. 14.000
RAZEM 14.000
17|KNNR 5 Montaz i stawianie stupdw o$wietleniowych - Zatgcznik nr 2 - opis stupéw szt.
d.1/1001-01
65 szt. 65.000
RAZEM 65.000
18|KNNR 5 Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na stupie kompletnych wg Zatgcznik |szt.
d.1/1004-02 nr 1 - opis opraw o$wietleniowych
53+(4*3) szt. 65.000
RAZEM 65.000
19|KNNR 5 Montaz przewoddw od sterownika do opraw oswietleniowych - wcigganie w kpl.prz
d.1/1003-03 stupy, rury ostonowe i wysiegniki przy wysokosci latarn do 10 m ew.
53+(4*3) kpl.prz 65.000
ew.
RAZEM 65.000

Norma PRO Wersja 4.26




Etk Jana Pawta

PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
20|/KNR 5-10 Montaz w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach wielozy- |szt.
d.1/0508-06 towych z zytami Al o przekroju do 70 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i po-
wioce z tworzyw sztucznych
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
21/KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar) szt.
d.1/1304-01
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
22|64 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastgpny pomiar) szt.
d.1
64 szt. 64.000
RAZEM 64.000
23|KNNR 5 Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 3-fazowy (pomiar pomiar
d.1]/1303-03 pierwszy)
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
24|KNNR 5 Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwdéd 3-fazowy (kazdy na- |pomiar
d.1/1303-04 stepny pomiar)
64 pomiar 64.000
RAZEM 64.000
25/KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (pierwszy pomiar) szt.
d.1/1304-05
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
26|/KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (kazdy nastepny pomiar) |szt.
d.1/1304-06
64 szt. 64.000
RAZEM 64.000
27|/KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.1]/1301-02
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
28|KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.1/1301-01
64 pomiar 64.000
RAZEM 64.000
29 KW Obstuga geodezyjna kpl
d.1
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
30 KW Odtaczenie, zatgczenia napiecia, nadzor kpl
d.1
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
31/KNNR 5 Aparaty elektryczne o masie do 10 kg - sterownik + czyjka ruchu szt.
d.1/0406-03
53+(4*3) szt. 65.000
RAZEM 65.000
32|KNNR 5 Aparaty elektryczne o masie do 10 kg - dodatkowy sterownik szt.
d.1/0406-03
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
33|KNNR 5 Montaz przewoddw od sterownika do czujki - wcigganie w stupy, rury ostonowe |kpl.prz
d.1/1003-03 i wysiegniki przy wysokosci latari do 10 m ew.
65 kpl.prz 65.000
ew.
RAZEM 65.000
34| KW Wykonanie systemu sterowania oswietlenia $ciezki pieszo - rowerowej wraz z | kpl.
d.l proj. szafka SO (montaz przy istn. SO-656) - system sterowania wg Zatgcznika
nr 3 - opis systemu sterowania
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
35 KW Lokalizacja odcinka istn. linii kablowej o$wietleniowej, trwate odtgczenie spod |odc.
d.l napiecia, wprowadzenie do proj. stupéw i opisnie w stupie
2 odc. 2.000
RAZEM 2.000
2 Wymiana istniejacej linii oswietleniowej (po istniejgcej trasie w kierunku istn. SO-656)
36|/KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. Ill - wymiana istn. m3
d.2|0701-02 przytacza osw. po istn. trasie kabla
72*0.8*0.4 m3 23.040
RAZEM 23.040
37|KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m m
d.2|0706-01
72 m 72.000
RAZEM 72.000
38|KNNR-W 9 |Wymiana kabli wielozytowych o masie 0,5-1,0 kg/m uktadanych w gruncie kat. |m
d.2|0801-04 -1V - kierunek SO-656
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
72 m 72.000
RAZEM 72.000
39|KNNR-W 9 |Wymiana kabli wielozytowych o masie 0,5-1,0 kg/m uktadanych w gruncie kat. |m
d.2|0801-04 -1V - pod ktadkg
31 m 31.000
RAZEM 31.000
40/KNNR 5 Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt do 50 mm2 na na- |szt.
d.2|0726-10 piecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
41|KNNR 5 Podtaczenie przewodéw pojedynczych o przekroju zyty do 50 mm2 pod zaciski |szt.zyt
d.2{1203-05 lub bolce
4 szt.zyt 4.000
RAZEM 4.000
42|KNR 5-10 Montaz w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach wielozy- |szt.
d.2|0508-06 towych z zytami Al o przekroju do 70 mm2 na napigcie do 1 kV o izolacji i po-
wiloce z tworzyw sztucznych
3+3 szt. 6.000
RAZEM 6.000
43|/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie - YKXS m
d.2|0707-02 5x16mm2 od ist. SO-656 do proj SO
2 m 2.000
RAZEM 2.000
44|/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w kanatach odkrywanych z mocowaniem - |m
d.2|0710-02 YKY 5x16mm2 w istn. SO do proj. SO-656
3 m 3.000
RAZEM 3.000
45|KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w spos6b reczny w gruncie kat. Il - odkopanie istnie- |m3
d.2|0701-02 jacego kabla w obrebie S/48
21*0.6*0.8 m3 10.080
RAZEM 10.080
46| KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rowach kablowych recznie - przetozenie |m
d.2|0707-04 istn. kabla w obrebie S/48
21 m 21.000
RAZEM 21.000
47/KNNR 5 Rury ochronne APS110 dwudzielne na istn. kablu do przetozenia w obrebie S/ |m
d.2|0113-02 48
18 m 18.000
RAZEM 18.000
48|KNNR 5 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il m3
d.2|0702-02
21*0.6*0.8 m3 10.080
RAZEM 10.080
3 Demontaz
49|KNNR-W 9 |Odtaczenie kabli o przekroju zyt do 50 mm2 w stupach o$wietleniowych szt.
d.3/0812-05
102-4 szt. 98.000
RAZEM 98.000
50|KNNR-W 9 |Demontaz stupéw oswietleniowych - oswietlenie chodnika szt
d.3/1001-07
51 szt 51.000
RAZEM 51.000
51|KNNR-W 9 |Demontaz stupéw oswietleniowych - o$wietlenie ktadki szt
d.3/1001-07
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
52/KNNR-W 9 |Demontaz opraw oswietlenia zewnetrznego na trzpieniu stupa lub wysiegniku  |kpl.
d.3|1005-03
51 kpl. 51.000
RAZEM 51.000
53|KNNR-W 9 |Demontaz tabliczek zaciskowych stupowych o$wietlenia zewnetrznego szt
d.3/1006-03
51 szt 51.000
RAZEM 51.000
54/ KNNR-W 9 |Demontaz tabliczek bezpiecznikowych stupowych oswietlenia zewnetrznego  |szt
d.3/1006-04
51 szt 51.000
RAZEM 51.000
55|KNNR-W 9 |Demontaz szafek blaszanych z tablicg bezpiecznikowg oswietleniowych - SO- |szt
d.3/1007-05 656
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
56/ KNNR-W 9 |Demontaz kabli wielozytowych o masie 0,5-1,0 kg/m uktadanych w gruncie kat. |m
d.3/0801-14 H-1v
1415 m 1415.000
RAZEM 1 415.000
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia | jm. | Poszcz | Razem
1 Oswietlenie $ciezki pieszo - rowerowej
1/KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. Ill m3
d.1/0701-02
397*0.8*0.4 m3 127.040
RAZEM 127.040
2|KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m m
d.1/0706-01
290*2 m 580.000
RAZEM 580.000

3/KNNR 5 Rury ochronne APS110 dwudzielne na istn. kablach energetycznych i teleko- |m
1

d.1/0113-02 munikacyjnych
6 m 6.000
RAZEM 6.000
46 Utozenie rur ostonowych DVR fi 75mm - w wykopie i w fundamentach m
d.1
107+72 m 179.000
RAZEM 179.000
5/KNNR 5 Uktadanie kabli YAKXS 4x35mmz2 w rowach kablowych recznie m
d.1/0707-02
290 m 290.000
RAZEM 290.000
6/KNNR 5 Uktadanie kabli w rurach i w fundamentach - YAKXS 4x35mm2 m
d.1/0713-03
107+72 m 179.000
RAZEM 179.000
7/KNNR 5 Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt do 50 mm2 na na- |szt.
d.1/0726-10 piecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
(15*2)+3+(1*3) szt. 36.000
RAZEM 36.000
8/KNNR 5 Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Ill m3
d.1/0702-02
397*0.4*0.8 m3 127.040
RAZEM 127.040
9/KNNR 5 Podtaczenie przewodéw pojedynczych o przekroju zyty do 50 mm2 pod zaciski |szt.zyt
d.1/1203-05 lub bolce
36%4 szt.zyt 144.000
RAZEM 144.000
10|KNNR 5 Montaz uziomoéw lub przewodéw uziemiajgcych w gruncie kat.lll m
d.1/0907-02
435 m 435.000
RAZEM 435.000
11|KNNR 5 Uziomy ze stali profilowanej miedziowane o dtugosci 4.5 m (metoda wykonania |szt.
d.1/0606-05 udarowa) - grunt kat.!ll
5 szt. 5.000
RAZEM 5.000
12|KNNR 5 Montaz wysiegnikéw rurowych o masie do 15 kg na stupie - ozdobne szt.
d.1/1002-01
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
13|KNNR 5 Montaz i stawianie stupdw o$wietleniowych - Zatgcznik nr 1 - opis stupéw szt.
d.1/1001-01
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
14|KNNR 5 Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na stupie kompletnych wg Zatgcznik  |szt.
d.1/1004-02 nr 2 - opis opraw o$wietleniowych
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
15|KNNR 5 Montaz przewoddéw do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury osto- | kpl.prz
d.1/1003-03 nowe i wysiegniki przy wysokosci latarrn do 10 m ew.
18 kpl.prz 18.000
ew.
RAZEM 18.000
16|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar) szt.
d.1/1304-01
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
17|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny pomiar) szt.
d.1/1304-02
17 szt. 17.000
RAZEM 17.000
18|KNNR 5 Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 3-fazowy (pomiar pomiar
d.1]/1303-03 pierwszy)
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
19|KNNR 5 Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwdéd 3-fazowy (kazdy na- |pomiar
d.1/1303-04 stepny pomiar)
17 pomiar 17.000
RAZEM 17.000
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20/KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (pierwszy pomiar) szt.
d.1/1304-05
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
21|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (kazdy nastepny pomiar) |szt.
d.1]/1304-06
17 szt. 17.000
RAZEM 17.000
22|KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.1/1301-02
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
23|/KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.1/1301-01
17 pomiar 17.000
RAZEM 17.000
24| KW Obstuga geodezyjna kpl
d.1
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
25/KW Odtgczenie, zalgczenia napigcia kpl
d.1l
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
26|/KNNR 5 Aparaty elektryczne o masie do 10 kg - sterownik + czyjka ruchu szt.
d.1/0406-03
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
27/KNNR 5 Montaz przewodow od sterownika do czujki - wcigganie w stupy, rury ostonowe |kpl.prz
d.1/1003-03 i wysiegniki przy wysokosci latarn do 10 m ew.
65 kpl.prz 65.000
ew.
RAZEM 65.000
28|KW Wykonanie sterowania oswietlenia $ciezki pieszo - rowerowe wraz z wymiang |kpl.
d.l szafki oswietleniowej - odcinek od mostu S/1 do S/41
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
29 KW Podtgczenie do istn. sterowania o$wietlenia, sprawdzenie starowania oswietle- |kpl.
dl nia ulicznego projektowanego - odcinie S/Il/1 do S/11/12 od ul. Zeromskiego
kpl. 1.000
RAZEM 1.000
2 Wymiana kabla oswietleniowego - wstawka kablowa - powigzanie istn. o$w. przy s/d/20 i s/d/201
30/KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m m
d.2|0706-01 Krotnos¢é = 2
30 m 30.000
RAZEM 30.000
31|KNNR-W 9 |Wymiana kabli wielozytowych o masie 0,5-1,0 kg/m uktadanych w gruncie kat. |m
d.2|0801-04 -1V - wstawka miedzu s/d/20 i s/d/201
30 m 30.000
RAZEM 30.000
32|KNNR 5 Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt do 50 mm2 na na- |szt.
d.2|0726-10 piecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
4*4 szt. 16.000
RAZEM 16.000
33|KNR 5-10 Montaz w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach wielozy- |szt.
d.2|0508-06 towych z zytami Al o przekroju do 70 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i po-
wioce z tworzyw sztucznych
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
34|/KNNR 5 Utozenie rur ostonowych SRS fi 160mm - zapasowy przepust pod sciezka m
d.2|0705-01
10 m 10.000
RAZEM 10.000
3 Demontaz
35|KNNR-W 9 |Odtgczenie kabli o przekroju zyt do 50 mm2 w stupach szt.
d.3|0812-05
36+2 szt. 38.000
RAZEM 38.000
36|KNNR-W 9 |Demontaz stupéw oswietleniowych szt
d.3/1001-07
21 szt 21.000
RAZEM 21.000
37/KNNR-W 9 |Demontaz opraw oswietlenia zewnetrznego na trzpieniu stupa lub wysiegniku  |kpl.
d.3/1005-03
21 kpl. 21.000
RAZEM 21.000
38|KNNR-W 9 |Demontaz tabliczek zaciskowych stupowych o$wietlenia zewnetrznego szt
d.3/1006-03
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21 szt 21.000
RAZEM 21.000
39/KNNR-W 9 |Demontaz tabliczek bezpiecznikowych stupowych oswietlenia zewnetrznego  |szt
d.3/1006-04
21 szt 21.000
RAZEM 21.000
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Etk Jana Pawta

ZESTAWIENIE MATERIALOW

L Nazwa Jm | llosé Ilinw. | Ilwyk. | Cena War- | Grupa | Do- Ce- | Ra- | Ra-
p. jedn. tosé staw- |[nado-| bat | bat
ca | staw- za-
cy ma | sto-
ksy- | so-
ma | wa-
Iny | ny
1.|acetylen techniczny rozpuszczony kg 2.4300 2.4300
2.|aparaty - czujnik ruchu szt. | 65.0000 65.0000
3.|aparaty - sterownik o$wietlenia szt. | 65.0000 65.0000
4.|aparaty - sterownik o$wietlenia’ szt. 2.0000 2.0000
5.|bednarka ocynkowana FeZn25x4mm |m |1 589.12 1589.12
00 00
6.|benzyna do ekstrakcji dm3 | 3.6000 3.6000
7.|folia kalandrowana z PCW uplastycz- |m2 |474.600 474.600
nionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm 0 0
gat.l/ll
8.|grot stalowy do uzioméw szt. | 14.0000 14.0000
9.|kable YAKXS 4x35mm2 m |1731.60 1731.60
00 00
10.|kable YKY 5x16mm2 m 5.2000 5.2000
11. konstrukcje mocujgce kg [130.000 130.000
0 0
12.|koncéwki kablowe AL35mm2 szt. |536.000 536.000
0 0
13.|lampa oswietleniowa kompletna wg kpl. | 65.0000 65.0000
Zatgcznika nr 1 - opis opraw oswietle-
niowych
14.|opaski kablowe OKi szt. | 18.0000 18.0000
15.|opaski kablowe typu Oki szt. |283.790 283.790
0 0
16.|piasek m3 |149.408 149.408
0 0
17.|piasek do betonéw m3 4.0320 4.0320
18. |piasek do betonéw zwykiych m3 0.6300 0.6300
19.|proj. SO wraz z systemem sterowania 1.0000 1.0000
- wykonanie wg Zatgcznika nr 3 - opis
systemu sterowania
20.|przewody izolowane YLY 2x1mmz2 m |405.600 405.600
0 0
21.|przewody izolowane YLY 3x2,5mm2 |m |405.600 405.600
0 0
22.|rury przewodowe DVR fi 75mm m  |499.000 499.000
0 0
23.|ryry APS fi 110mm dwudzielne m 22.8800 22.8800
24.|ryry SRS fi 110mm m 32.2400 32.2400
25.|stupki oznaczeniowe typu SO szt. | 16.9200 16.9200
115x20x30 cm
26.|stupki oznaczeniowe typu SO szt. 9.0000 9.0000
115x20x5 cm
27.|stupy oswietleniowe - wg Zatgcznika nriszt | 65.0000 65.0000
2 - opis stupéw oswietleniowych
28.|sznur azbestowy krecony $r. 3 mm kg 0.8100 0.8100
29. |tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt. | 65.0000 65.0000
30.|tlen techniczny m3 4.3200 4.3200
31.|uchwyty do rur 110mm stalowe szt. | 93.0000 93.0000
32.|uchwyty uniwersalne typu UKU szt. |134.000 134.000
0 0
33.|uziom stalowy miedziowany o diug. szt. | 42.0000 42.0000
15m
34.|wazelina techniczna kg 40.5018 40.5018
35.|zacisk krzyzowy szt. | 60.0000 60.0000
36.|zestawy montazowe do wykonania kpl. 9.0000 9.0000
muf z rur termokurczliwych na kablach
4-zytowych do 1 kV
37.|zlgcza pretéw uziemiajgcych szt. | 28.0000 28.0000
38.|materialy pomocnicze zt
RAZEM
Stownie:
-1-
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Etk plaza sciezka

ZESTAWIENIE MATERIALOW

L Nazwa Jm | llosé Ilinw. | Ilwyk. | Cena War- | Grupa | Do- Ce- | Ra- | Ra-
p. jedn. tosé staw- |[nado-| bat | bat
ca | staw- za-
cy ma | sto-
ksy- | so-
ma | wa-
Iny | ny
1.|acetylen techniczny rozpuszczony kg 0.5400 0.5400
2.|aparaty - czujnik ruchu szt. | 18.0000 18.0000
3.|aparaty - sterownik o$wietlenia szt. | 18.0000 18.0000
4.|bednarka ocynkowana FeZn25x4mm |m |452.400 452.400
0 0
5./benzyna do ekstrakcji dm3| 0.8000 0.8000
6.|folia kalandrowana z PCW uplastycz- |m2 |134.400 134.400
nionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm 0 0
gat.l/ll
7.|grot stalowy do uzioméw szt. 5.0000 5.0000
8.|kable YAKXS 4x35mm2 m |518.960 518.960
0 0
9.|konstrukcje mocujgce kg 72.0000 72.0000
10. |koncéwki kablowe AL35mm2 szt. |208.000 208.000
0 0
11.|lampa oswietleniowa kompletna wg kpl. | 18.0000 18.0000
Zalgcznik nr 2 - opis opraw oswietle-
niowych
12.|opaski kablowe OKi szt. 4.0000 4.0000
13.|opaski kablowe typu Oki szt. | 95.3200 95.3200
14.|piasek m3 | 35.8400 35.8400
15. |piasek do betonéw m3 1.6800 1.6800
16. | piasek do betonéw zwykiych m3 0.1400 0.1400
17.|proj. SO wraz z systemem sterowania 1.0000 1.0000
- wykonanie wg Zatgcznika nr 3 - opis
systemu sterowania
18.|przewody izolowane YLY 2x1mm?2 m |405.600 405.600
0 0
19.|przewody izolowane YLY 3x2,5mm2 |m 112.320 112.320
0 0
20.|rury przewodowe DVR fi 75mm m |179.000 179.000
0 0
21.|rury przewodowe SRS fi 160 m 10.4000 10.4000
22.|ryry APS fi 110mm dwudzielne m 6.2400 6.2400
23.|stupki oznaczeniowe typu SO szt. 4.8000 4.8000
115x20x30 cm
24.|stupki oznaczeniowe typu SO szt. 2.0000 2.0000
115x20x5 cm
25.|stupy oswietleniowe - wg zatgcznik nr [szt | 18.0000 18.0000
1 - opis stupow
26.|sznur azbestowy krecony $r. 3 mm kg 0.1800 0.1800
27.|tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt. | 18.0000 18.0000
28.|tlen techniczny m3 0.9600 0.9600
29.|uchwyty do rur stalowe szt. 3.6000 3.6000
30.|uchwyty uniwersalne typu UKU szt. | 52.0000 52.0000
31.|uziom stalowy miedziowany o diug. szt. | 15.0000 15.0000
1.5m
32.|wazelina techniczna kg 12.6949 12.6949
33.|wysiegniki rurowe szt. | 18.0000 18.0000
34.|zacisk krzyzowy szt. | 60.0000 60.0000
35.|zestawy montazowe do wykonania kpl. 2.0000 2.0000
muf z rur termokurczliwych na kablach
4-zytowych do 1 kV
36.|zlgcza pretéw uziemiajgcych szt. | 10.0000 10.0000
37.|materialy pomocnicze zt
RAZEM
Stownie:
-1-
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