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1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest ,Projekt przebudowy linii oswietlenia ulicznego ul. Kosciuszki w Etku”.
Przebudowa obejmuje wymiane stupdw, linii kablowych, opraw oswietleniowych oraz wysiegnikéw.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

- umowe z Inwestorem nr 2/ZE/2017,

- wytyczne i zafozenia modernizacji wskazane przez Gmine Miasto Efk,

- inwentaryzacje istniejgcych sieci i urzadzen elektroenergetycznych oswietlenia miasta,

- wizje lokalng,

- uzgodnienia z Inwestorem, PGE,

- obowigzujgce przepisy i normy, w tym o rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, o wymagania Prawa
Budowlanego, Prawa energetycznego i Prawa ochrony srodowiska.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Ulica objeta opracowaniem: Gmina Miasto Etk, ul. Kosciuszki od skrzyzowania z ul. Wojska Polskiego
do wjazdu na teren Uniwersytetu Warmirsko-Mazurskiego w Etku.

4. STAN ISTNIEJACY SIECI OSWIETLENIOWE]

Na ul. Kosciuszki, w obszarze objetym przebudowa, znajduja sie stupy, lampy oswietleniowe oraz linie
energetyczne wybudowane w latach 70-tych, stupy stalowe, oprawy sodowe i rteciowe o mocy 250W.
Ze wzgledu na zly stan techniczny oraz wiek zastosowanych urzadzen oswietleniowych, natezenie oraz
barwa $wiatta emitowana przez oprawy odbiega od obowigzujgcych obecnie norm. Ocena stanu opraw
wskazuje na ich zuzycie, wynikajace w znacznym stopniu z czasu uzytkowania, jak rowniez z rodzaju
materiatéw stosowanych w momencie ich produkcji.

Stan elementéw konstrukcyjnych stupéw jest niedostateczny. Wiele z nich posiada liczne §lady
glebokiej korozji. Zdarzaja sie przypadki odchylenia od pionu stupoéw wraz z wysiegnikiem i oprawa. Nie
wszystkie wysiggniki posiadajg prawidtowo ustawione katy nachylenia.

5. OPIS TECHNICZNY PRZEBUDOWY OSWIETLENIA

Projektowana droga charakteryzuje si¢ ruchem zmotoryzowanym, o trudnosci kierowania pojazdem
wyzszej niz normalna. Zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy PN-EN 13201:2016 przyjeto klase
oswietlenia M2. Przewiduje si¢ mozliwos¢ redukcji natezenia o$wietlenia w godzinach nocnych od
23.00 do 5.00 do klasy oswietlenia M4, poza skrzyzowaniami i przejéciami dla pieszych (dobdr klas
oswietlenia — Zatgcznik nr 5).

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych - jeéli poziom luminancji jezdni jest dostatecznie wysoki, to przy
odpowiednim rozmieszczeniu opraw stacjonarnego oswietlenia drogowego, mozliwe jest uzyskanie
obrazu ciemnej sylwetki pieszego na jasnym tle jezdni.
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Z uwagi na brak polskich znormalizowanych wymagan oswietleniowych dla przejs¢ dla pieszych,
przyjeto wymagania stosowane w normach niemieckich. Wg wymagan tych norm koniecznos¢
doswietlenia przejs¢ dla pieszych wystepuje jezeli luminancja oswietlenia jezdni jest mniejsza niz 1,5
cd/m?. Zatozona klasa o$wietlenia drogi M2 wymaga aby luminancja jezdni byta wyzsza od 1,5 cd/m?,
w zwigzku z czym nie przewiduje sie dodatkowego doswietlenia przejsc dla pieszych.

Oswietlenie chodnikéw — przyjeto klase oswietlenia chodnikéw <P2. Przyjete do obliczen oprawy
uliczne spetniajg wymagania dla zatozonej klasy oswietlenia, przez co nie zachodzi koniecznos¢
zastosowania dodatkowego oswietlenia chodnikéw.

5.1 DEMONTAZ ISTNIEJACYCH LINII OSWIETLENIOWYCH

Zlokalizowane w obrebie ul. Kosciuszki (droga gminna) stupy, linia kablowa, wysiegniki i oprawy
oswietleniowe sg wiasnoscig Gminy Miasta Etk.

Przeznaczone do rozbiorki stupy, oprawy oswietleniowe oraz linie kablowe, bedace w ztym stanie
technicznym nalezy zdemontowac i po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem przekaza¢ do utylizacji.
Dokumenty stwierdzajace przekazanie odpadéw do utylizacji (karty przekazania odpadu) nalezy
dostarczy¢ Inwestorowi. Pozostawione w ziemi kable nalezy zainwentaryzowa¢ powykonawczo jako
nieczynne. Oprawy w dobrym stanie technicznym nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

5.2 ZAKRES ROBOT

Zasilanie przebudowywanej linii o$wietleniowej z istniejgcych szafy oswietleniowej SO-614. Siec
oswietleniowg wykona¢ wg schematu ideowego oraz projektu zagospodarowania terenu. Linie
kablowe oswietleniowe wykonac¢ kablem YAKXs4x35mm2. Na catej dtugosci linii kablowej utozy¢ we
wspolnym wykopie, 10 cm ponizej kabla, bednarke ocynkowang FeZn30x4mm. Bednarke tgczy¢
metalicznie (skrecanie) ze srubg zerujaca M8x30 w dolnej czesci wneki stupowej kazdego stupa
oswietleniowego. Wymieniane na nowe stupy oswietleniowe lokalizowac¢ zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu oraz z bezwzglednym zachowaniem skrajni jezdni z kraweznikiem tj. min.
0,5m odlegtosci pomiedzy kraweznikiem jezdni a licem stupa.

Prace ziemne w odlegtosci mniejszej niz 1m od istniejagcego podziemnego uzbrojenia terenu nalezy
wykonac recznie. Szerokos¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m dla jednego kabla
oraz 0,6m dla dwdch kabli. Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po ewentualnym uwzglednieniu
0,1m warstwy piasku (podsypki), odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz 0,8m, a pod jezdniami 1,2m, z uwzglednieniem projektowanych rzednych terenu. Wykopy
nalezy odpowiednio zabezpieczyé, a w miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ odpowiednie
pomosty.

Przed przystapienie do robét ziemnych nalezy:

- powiadomic¢ wiascicieli zarzadzajgcych siecig podziemng (wodociagi, kanalizacja, kable telefoniczne,
gazowania, PGE itp.), badzZ terenem, na ktoérym bedg przeprowadzane prace,

- uzgodni¢ przebieg robdét,

- w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzadzen podziemnych przed zasypaniem zblizen i

skrzyzowac z urzgdzeniami podziemnych zawiadomi¢ witasciwg jednostke zarzadzajaca siecia.
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Kabel nalezy uktadac linig falista w sposob wykluczajacy jego uszkodzenie. Pod projektowanymi
jezdniami oraz na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ukfada¢ w rurach
ostonowych wg zestawienia montazowego oraz projektu zagospodarowania terenu.

Projektowane kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami, w kazdym miejscu skrzyzowar z uzbrojeniem
podziemnym z zapasem 0,5m po obu stronach skrzyzowan, przepustami o odpowiedniej érednicy, przy
czym przepusty, nalezy uszczelni¢ przy pomocy sznura smofowego, pianki uszczelniajgcej, tasmy, po
uprzednim owinigciu kabla folig. Przepusty kablowe pod jezdniami, podjazdami i pozostate o dtugosci
powyzej 5 m uszczelni¢ za pomocg dtawic czopowych lub innych uszczelniaczy systemowych.

Kabli nie nalezy uktada¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych podanych przez
producenta. Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktérym
prowadzono roboty.

Kable nalezy oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych co 10 m na catej dtugosci kabla
nN. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy stupach, przepustach, skrzyzowaniach z innymi kablami.
Na oznacznikach nalezy umiescic trwafe napisy, zawierajgce:

- symbol i oznakowanie kabla (np. YAKXs 4x35 mm2),

- potgczenie (od stupa nr ... do stupa nr ....... ),

- dlugosc kabla (..... m),

- rok utozenia (np. 2016 r.),

- znak uzytkownika kabla.

Nad utozong wigzka kablowa nalezy umiesci¢, w odlegtosci co najmniej 25cm, pas folii z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego (dla kabli nN), ktéra winna mie¢ gruboéé przynajmniej 0,5 mm.
Szerokos$¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm (przyjeto 0,4 m).

W przypadku stwierdzenia podczas prac ziemnych, ze odlegtosci poziome projektowanej linii kablowej,
od uzbrojenia podziemnego jest mniejsza niz:

- 0,1 m od kabli elektroenergetycznych do 1 kv,

- 0,25 m od kabli elektroenergetycznych 15 kv,

-0,5 m od kabli i studzienek telekomunikacyjnych,

- 0,5 m od rurociggdéw Sciekowych, cieplnych, gazowych o ci$nieniu do 0,5 at.

linie kablowa nalezy umiesci¢ w ostonach ochronnych na odcinku zblizenia.
5.3 ROBOTY ZIEMINE

Roboty ziemne w poblizu kabli elektroenergetycznych wykonaé recznie pod nadzorem pracownika
PGE. W miejscu skrzyzowari i zblizen z istniejagcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi zachowac
normatywne odlegtosci zgodne z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami. W miejscach skrzyzowan
i zblizert dokonac przekopéw prébnych celem ustalenia trasy przebiegu kabli elektroenergetycznych.
Kable elektroenergetyczne zabezpieczy¢ rurg ochronng na dtugosci 1m od miejsca skrzyzowania i przed
zasypaniem zgtosi¢ do odbioru w RE Etk. Grunt w poblizu stupéw energetycznych naleiy zabezpieczy¢
przed osunigciem sie. 14 dni przed planowanym przystapieniem do robét w poblizu urzadzen
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elektroenergetycznych zgtosi¢ je do wytgczenia dla celow BHP. Roboty ziemne przy pozostatych liniach
sieciowych wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciciela sieci.

5.4 SLUPY OSWIETLENIOWE

Zaprojektowano stupy oSwietleniowe stylizowane z wysiegnikami o przekroju okraglym,
jednoramienne i dwuramienne — wzdr wg Zatacznika nr 1.

Sruby taczace stup z fundamentem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i wptywami
warunkow atmosferycznych. Stupy musza by¢ wyposazone w potréjne uchwyty na flagi umieszczone
na wysokosci 4m od podstawy stupa oraz w przytacze do iluminacji $wigtecznych w oparciu o system
ztagcz hermetycznych. W celu zapewnienia mozliwosci montazu gniazd hermetycznych nalezy
przewidzie¢ wykonanie przez producenta stupdw, otworéw do montazu dtawnicy oraz dodatkowego
uchwytu na gniazdo na wysokosci okoto 5m od podstawy stupa.

Wysokos¢ stupa z wysiegnikiem oraz wysokos¢ montazu oprawy musi byé dobrana do wysokosci
punktu swietlnego umiejscowionego na stupie, wskazanej w Tabeli nr 2 - Parametry drdg do obliczen
fotometrycznych.

Whneki stupowe projektowanych stupéw wyposazy¢ w zigcza stupowe izolacyjne ze stopniem ochrony
I, czterotorowe do trzech kabli o przekroju 4x35mm2 z min. 2 gniazdami bezpiecznikowymi DO1.
Oprawy oswietleniowe oraz gniazda do iluminacji $wiagtecznych w ztgczach stupowych zabezpieczy¢
wktadkami topikowymi DO1 glL/6A. Korice kabli w rozdzielnicach stupowych zabezpieczy¢ palczatkami
termokurczliwymi.

Numeracje stupdw wykonac na stupach od strony jezdni przez malowanie. Oznaczenie stupa powinno
zawiera¢ numer stupa tamany przez numer obwodu, z ktérego jest zasilany.

5.5 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Zaprojektowano oprawy oswietleniowe stylizowane ze Zrédtem Swiatta typu LED — wzor i opis wg
Zatacznika nr 2.

Obliczenia parametréw oswietleniowych do projektu wykonano za pomoca programu DialLux EVO, w
oparciu o baze danych fotometrycznych dostarczong przez producenta dla wybranego typu opraw.

Wykonawca musi dobra¢ oprawy na podstawie obliczent fotometrycznych, zgodnie z wymaganiami
Polskiej Normy PN-EN 13201:2016. Parametry drég, wymagania fotometryczne i wymiary
geometryczne potrzebne do obliczen fotometrycznych w celu doboru opraw okreslono w Tabeli nr 2.
W celu uzyskania optymalnych parametréw zgodnych z PN-EN 13201, dobrano odpowiednie wymiary
wysiegnikow, na ktorych zostang zawieszone oprawy. Wszystkie wysiegniki s dobrane do stupa i
oprawy oswietleniowej. Wszelkie wymiary i katy nachylenia dobrane s do konkretnej ulicy i
rozwigzania oswietleniowego. Dopuszcza sie niewielkie zmiany wysokosci stupdw i wymiaréw
wysiegnikéw w celu uzyskania optymalnego rozsytu $wiatta na drodze w celu spetnienia wymagan
fotometrycznych — po akceptacji Inwestora.

Obliczenia fotometryczne luminancji i natezenia projektowanego os$wietlenia stanowig integralng
czes¢ projektu i zatagczone sg na nosniku CD w formie plikéw PDF.
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Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do stupow i
wysiggnikow. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w spos6b wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy z
regulacjy kata nachylenia nalezy zamontowac¢ tak, aby nachylenie jej (kat) do ptaszczyzny jezdni byto
zgodne z projektem technicznym.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, tak aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

Oprawy oswietleniowe zasili¢ od tabliczki bezpiecznikowej przewodem YDY 2x2,5mm?2.

5.6 OPIS TECHNICZNY STEROWANIA OSWIETLENIEM ULICZNYM

Projektuje sie sterowanie o$wietleniem ulicznym, kt6re opisane zostato w Zataczniku nr 3.

5.7 PROJEKT TECHNICZNY PRZEBUDOWY OSWIETLENIA

SieC oswietleniowa wykona¢ wg schematu ideowego Rys. A2 oraz projektu zagospodarowania terenu
Rys. Al.

Zestawienie montazowe sieci oswietleniowej ul. Kosciuszki opisane zostato w Tabeli nr 1.
5.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Uktad pracy sieci oswietleniowej w systemie TN-C. Ochrona od porazeri bedzie sktadata sie z ochrony
podstawowej i dodatkowej. Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zrealizowana
bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych. Ochrona dodatkowa (przed dotykiem
posrednim) zrealizowana bedzie poprzez samoczynne wylaczenie zasilania, ktére zapewnia szybkie
wytgczenie w wypadku wystapienia zwarcia lub uszkodzenia izolacji pod warunkiem stosowania w
obwodach wkiadek bezpiecznikowych typu gL o wartosciach nie przekraczajacych obliczonych i
podanych w niniejszym projekcie oraz okre$lonych zabezpieczer przedlicznikowych podanych w WT.

Ochronie przeciwporazeniowej podlegaja wszystkie konstrukcje wsporcze, skrzynki na osprzet
elektryczny, metalowe obudowy aparatéw i urzadzeri elektrycznych, ktére na skutek uszkodzenia
izolacji mogg znaleZ¢ sig pod napieciem. Wszystkie one bedg podtgczone przewodami ochronnymi w
izolacji zotto-zielonej do uziemionego zacisku ochronnego i do przewodu neutralnego ,N”.

Projektowane stupy o$wietleniowe potaczy¢ metalicznie (skrecanie) z bednarkg stalowa ocynkowang
FeZn30x4mm (utozong we wspdlnym wykopie z kablami) oraz ewentualnymi uziomami pionowymi. W
przypadku uzyskania rezystancji uziemienia stupa powyzej 10 Ohm wykona¢ dodatkowe miejscowe
uziomy szpilkowe — pret miedziowany 5/8” (dtugosci min. 1,5m), stalowy ciggniony z elektrolitycznie
natozong powtoka 0,250 mm grubosci miedzi o czystosci 99,9%. Wykona¢ pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej na kazdym stupie.
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5.9 OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

Sprawdzenie mocy zainstalowanej i szczytowej, pradu szczytowego linii oswietleniowej, obliczenia
rezystancji uziemien oraz sprawdzenie spadku napiecia opisano w Zatgczniku nr 4.

5.10 OBLICZENIE EFEKTOW EKOLOGICZNYCH MODERNIZACII OSWIETLENIA

Opis osiggnietych efektdw ekologicznych modernizacji oswietlenia opisano w Tabeli nr 3.

5.11 INFORMACIJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU
Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany.

Teren robot przy ul. Kosciuszki lezy w strefie konserwatorskiej uktadu urbanistycznego miasta Etku.
Uzyskano zgode konserwatora zabytkow na prowadzenie prac modernizacyjnych. Teren nie jest objety
wptywami eksploatacji gorniczej i nie znajduje sie w obszarach ograniczonych zapisami dotyczgcymi
obszaréw NATURA 2000, jak rowniez innymi ograniczeniami. Oddziatywania zwigzane z fazg budowy
inwestycji beda mialy charakter odwracalny i bedg wystepowac w krotkim czasie ( okres budowy).
Wielkos¢ tych oddziatywan nie spowoduje trwatych skutkéw w $rodowisku. Po zakonczeniu budowy
nie beda wystepowac negatywne oddziatywania dla srodowiska i zdrowia ludzi.

Projektowane roboty bedg miaty minimalny wptyw na srodowisko naturalne poza okresem budowy,
kiedy podczas pracy maszyn moze wystgpi¢ zapylenie (rejonie roboét), a takie hatas. Prace te
prowadzone beda w dzien, tak ze hatas nie powinien by¢ bardzo ucigzliwy.

W trakcie robot, ktére powinny byé prowadzone zgodnie z zasadami BHP oraz Planu BIOZ
wyeliminowane bedzie do niezbednego minimum zagrozenie terenu, gdyz Wykonawca zapewni
odpowiednig sprawno$¢ maszyn i urzgdzen. Rejon przewidziany dla remontéw napraw sprzetu
zabezpieczony bedzie szczelnymi foliami, uniemozliwiajgcymi zanieczyszczenie gruntu w przypadku
wycieku substancji ropopochodnych. Wszelkie zanieczyszczenia winny by¢ usuwane, a grunt ,,skazony”
odwozony w miejsce przewidziane na odpady. Po wykonaniu robodt teren nalezy przywrdécic do stanu
pierwotnego. Nie przewiduje sie, aby przedsiewzigcie to mogto miec istotne negatywne oddziatywanie
na obszar NATURA 2000 oraz inne obszary chronione prawem polskim.

Projektowane trasy nie naruszajg istniejgcej zieleni.
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