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I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBÓT  - OŚWIETLENIE 
  
 
1. Wstęp 
 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót elektrycznych jest opracowaniem zawierającym 
zbiory wymagań w zakresie sposobu wykonania i odbioru robót elektrycznych, obejmującym w 
szczególności: 

- wymagania w zakresie właściwości materiałów, 
- wymagania dotyczące sposobu    
- wykonania oraz oceny prawidłowości 
- wykonania poszczególnych rodzajów robót, 
- określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w cenach poszczególnych pozycji przedmiaru 

(zawarte na etapie szczegółowej specyfikacji technicznej) 
- wskazanie podstaw określających zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw   opis 

zasad przedmiarowania. 
Ponieważ projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom mają odpowiadać poszczególne roboty, 

zamawiający (na podstawie ustawy Prawo o zamówieniach publicznych) określa swoje 
wymagania w specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogólne 
specyfikacje techniczne) zawierające warunki poprawnego wykonania robót, SST 
(szczegółowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, 
precyzujące szczególne wymagania. 

 
2. Przedmiot opracowania 
Niniejsza specyfikacja odnosi się do robót elektrycznych związanych z budową oświetlenia terenu 
przebudowywanej infrastruktury publicznej w rejonie osiedla "Kajki", przy ulicy Miłosza  dla rozwoju 
funkcji rekreacyjno-turystycznych w m. Ełk w zakresie wykonania i odbioru instalacji elektrycznej 
oświetlenia zewnętrznego – ETAP II. 
 
2.1. Definicje i pojęcia 
- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 
stosowania w budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę; 
- certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) 
wykazujące, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces 
lub usługa są zgodne z określona normą lub z właściwymi przepisami prawnymi; 
- sieci - urządzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnątrz budynku i 
przyłącza; 
- deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że 
wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobata techniczną; 
- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i 
uzupełnieniami w trakcie realizacji robót (budowy); 
- dziennik budowy - opatrzony pieczęcią organu administracji państwowej zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 
Projektantem. 
- Inżynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora, 
- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
- księga Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i 
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ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera. 
- odbiór instalacji - zespół czynności mających na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostały 
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiązującymi normami stanowiącymi 
podstawę do przekazania instalacji do eksploatacji; 
- polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inżyniera w formie 
pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem Budowy. 
- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej; 
- rura osłonowa - przewód rurowy z materiału niepalnego, chroniący przed oddziaływaniem czynników 
zewnętrznych, wewnątrz którego umieszczony jest przewód instalacji elektrycznej: 
- rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacje urządzeń elektrycznych; 
- linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka 
kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej 
trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
- trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
- napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
-  osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia 
kabli. 
- osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
- przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych 
urządzeń. 
- skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 
kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 
urządzenia podziemnego. 
- zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród  lub osłon zabezpieczających i w których nie 
występuje skrzyżowanie. 
-  przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
- dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
- osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia 
kabli. 
- słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza oprawy osadzona w gruncie za pomocą fundamentu 
 
3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, a także specyfikacją techniczną i poleceniami Inżyniera -inspektora nadzoru. 
 
3.1. Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w danych kontraktowych przekaże wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po 
dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
 
3.2. Dokumentacja  techniczna  kontraktu  - wykaz  dokumentów  do  przekazania   wykonawcy 
po przyznaniu mu kontraktu 
- Projekt rozbudowy budynku w zakresie instalacji elektrycznych  
- Przedmiar robót (nakłady rzeczowe) robót elektrycznych  
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- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót elektrycznych 
 
3.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową. 
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla wykonawcy tak, jakby były zawarte w 
całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
następująca kolejność ich ważności: 
1)  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
2)  dokumentacja projektowa 
3)   przedmiary robót (nakłady rzeczowe) 
Wykonawca robót musi wykazać się niezbędnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robót 
instalacyjnych, ze szczególnym uwzględnieniem robót specjalistycznych w zakresie instalacji 
elektrycznych szpitalnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i poleceniami inspektora nadzoru. 
Dane określone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny być uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub pominięć w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera (inspektora nadzoru, projektanta), który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w 
pełni zgodne z tymi dyspozycjami i wpłynie to na niezadowalającą jakość, to takie elementy będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy. 
 
3.4.  Zabezpieczenie terenu budowy. 
Wykonawca jest obowiązany do utrzymania ruchu publicznego w bezpośrednim sąsiedztwie terenu 
budowy, w okresie trwania kontraktu, aż do końcowego odbioru robót. Przed przystąpieniem do robót 
wykonawca przedstawi Inżynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie prowadzenia prac 
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowiązek sporządzenia planu bezpieczeństwa na terenie 
placu budowy zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Dz.U. 2003 nr 120 póz. 1126 (obowiązuje od 11 lipca 2003r.). 
 
3.5. Odbiór frontu robót 
Przed rozpoczęciem robót w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznać się z 
obiektem budowlanym oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót. Odbiór frontu robót 
przez wykonawcę od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien być dokonany komisyjnie 
z udziałem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokołem oraz wpisem do dziennika 
budowy. Wykonywanie robót instalacyjnych należy koordynować na bieżąco z kierownikiem budowy 
robót ogólno budowlanych. 
 
3.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednia odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
3.7. Ochrona i utrzymanie robót 
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót oraz za wszelkie materiały i urządzenia do nich 
używane - od daty rozpoczęcia robót budowlanych do daty wydania przez Inżyniera potwierdzenia ich 
zakończenia. Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w całości i wszystkie ich elementy w 
stanie zadawalającym aż do momentu końcowego odbioru. Jeżeli wykonawca w jakimkolwiek czasie 
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien usunąć zaniedbania, nie później niż 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
3.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie obowiązujące podczas wykonywania prac budowlanych 
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne potrzebne dokumenty. 

 
4. Ogólne wymagania dotyczące materiałów i sprzętu 
 
4.1.   Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiającemu szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła zamawiania tych materiałów, odpowiednie certyfikaty, 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie 
określonego materiału z określonego źródła nie oznacza, że wszelkie materiały z tego źródła uzyskują 
zatwierdzenie. Wykonawca robót elektrycznych winien podać inżynierowi terminy dostaw 
zatwierdzonych materiałów. 
 
4.2.   Kable 
Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować kable uzgodnione z 
zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową. 
Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe wg zarządzenia MGiE 
oraz powinien spełniać wymagania skuteczności zerowania w instalacjach zerowanych wg zarządzenia 
Ministra Przemysłu. 
Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym 
podłożu. 
 
4.3. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 
 
4.4. Folia 
Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie 
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o 
napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 do 
30 kV, koloru czerwonego. 
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 
 
4.5. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
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Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi 
należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o 
średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 
30 kV. 
Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-
80/89205. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 
4.6 Maszty 
Należy zastosować maszty stalowe o wysokości 14 m jednoelementowe okrągłe o średnicy przy 
podstawie 250mm zwężane u góry do 103mm. Przystosowane m.in. do mocowania poprzeczek na 
reflektory.  
 
4.7 Oprawy oświetleniowe. 
Należy zastosować oprawy oświetleniowe halogenowe mocowaną na poprzeczkach o klasie IP66 IK 09 
w klasie ochronności I. 
 
4.8. Źródła światła 
Należy zastosować wysokoprężne lampy metalohalogenkowe. 
 
4.9. Fundamenty 
Należy zastosować fundamenty prefabrykowane betonowe dostosowane do zastosowanych masztów 
oświetleniowych. 
 
4.10. Złącza słupowe 
W projekcie przewidziano gotowe złącza słupowe wyposażone w gniazda bezpiecznikowe posiadające 
zintegrowaną listwę zaciskową. 
 
4.11. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę usunięte z terenu prowadzenia 
prac budowlanych. Każdy rodzaj robót, w których znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, wykonawca prowadzi na własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i nie opłaceniem. 
 
4.12. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, 
suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych . Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z 
wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla 
przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty instalacyjne - montażowe. W przypadku braku takich 
wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być opracowane przez 
generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z 
kierownikiem budowy . Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja 
tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, kable 
i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych i 
oświetlonych. Rury należy składować w wiązkach w pozycji stojącej pionowej, kable w czasie 
składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w 
kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo. 
Fundamenty prefabrykowane do słupów oświetleniowych należy magazynować na wyrównanym 
utwardzonym i odwodnionym podłożu z zastosowaniem podkładek drewnianych. 
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Oprawy oświetleniowe oraz złącza słupowe należy przechowywać w pomieszczeniu suchym i 
niezapylonym. 
Słupy należy magazynować na równym, utwardzonym i odwodnionym podłożu poziomo obok siebie, na 
przemian grubszymi i cieńszymi końcami na drewnianych podkładkach. 
 
4.13. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania materiału w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim wyborze 
co najmniej trzy tygodnie przed jego użyciem lub wcześniej, jeżeli będzie to wymagane dla 
przeprowadzenia badań. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być potem zmieniony 
bez zgody Inżyniera (inspektora nadzoru). 
 
4.14. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje 
 niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót, zarówno w miejscach tych 
Robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie Robót zgodnie z zasadami  określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Wykonawca przystępujący do przebudowy i budowy urządzeń elektroenergetycznych winien wykazać 
się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót. 
 
4.15. Transport 
 
4.15.1.Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną na utratę cech 
jakościowych przewożonych materiałów oraz nie wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych 
robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu 
należy zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający ich uszkodzenie. 
Zaleca się dostarczenie   urządzeń   i   ich   konstrukcji   na   stanowisko   montażu bezpośrednio przed 
montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy .  Dotyczy to 
szczególnie dużych i ciężkich elementów. 
Transport kabli i przewodów należy wykonać z zachowaniem warunków: 
kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie 
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest niższa niż + 4°C, przy czym wewnętrzna średnica 
kręgu nie powinna być mniejsza niż 40- krotna średnica zewnętrzna kabla, 
bębny z kablami lub przewodami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na 
krawędzi tarcz a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny 
nie mogły się przetaczać. 
Stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla lub przewodu 
należy układać poziomo.  
Zabronione jest: przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami. 
Umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca się 
wykonać przy pomocy żurawia. Swobodne staczanie bębnów z kablami i przewodami ze skrzyni 
samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli i przewodów jest zabronione. 
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4.15.2 Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następujących  środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli, 
- samochodu samowyładowczego, 
- ciągnika kołowego. 
 Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
4.16.  Przyrządy do badań i pomiarów 
Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów musza posiadać aktualne świadectwa 
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być 
zamieszczone w raporcie (protokóle) z badań i pomiarów. Wykaz instrukcji i przyrządów pomiarowych 
potrzebnych do wykonania badań i pomiarów winien być zamieszczony w Programie Zapewnienia 
Jakości. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1 Wymagania ogólne – linia kablowa 
Rodzaje  (typy)  kabli, osprzętu  i  materiałów  pomocniczych  zastosowanych do budowy linii  powinny 
być zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym. 
Zastosowanie do budowy linii innych kabli niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest po 
uzgodnieniu w obowiązującym trybie z Inwestorem (użytkownikiem). 
Kable należy układać w sposób wykluczający ich uszkodzenie. 
Układanie kabli w pobliżu czynnych linii kablowych, rurociągów oraz innych urządzeń technologicznych 
należy wykonywać po uprzednim uzgodnieniu  tych robót z użytkownikiem i z zachowaniem warunków 
określonych przez użytkownika. 
Kable można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. 
Niedopuszczalne jest, aby w czasie układania kabel ocierał się o podłoże. 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 
W miejskiej infrastrukturze o dużej ilości sieci podziemnych wszelkie wykopy dla ułożenia kabli 
bezwzględnie należy wykonywać ręcznie. 
Ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi należy wykonywać zgodnie z projektem linii 
kablowych.  
W szczególności przed uszkodzeniami należy chronić przy pomocy osłon otaczających kable: 

o ułożone w ziemi pod drogami dojazdami itp. 
o w miejscach przejść przez szczeliny dylatacyjne 
o w miejscach skrzyżowań kabli ułożonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i 

urządzeniami podziemnymi 
o długość osłon otaczających przy skrzyżowaniach powinna uwzględniać szerokość 

przeszkody z uwzględnieniem po 50 cm zapasu osłony z każdej strony 
Każdą linię kablową należy oznakować na całej długości za pomocą trwałych oznaczników Odległość 
pomiędzy oznacznikami nie powinna przekraczać 10m dla kabli ułożonych w ziemi i 20m dla kabli 
ułożonych w kanałach i tunelach. Oznaczniki należy umieścić także w miejscach charakterystycznych 
np. przy skrzyżowaniach. Na oznacznikach należy umieścić trwałe opisy zawierające co najmniej: 
symbol i numer ewidencyjny linii, rok ułożenia kabla oraz dla kabli jednożyłowych znak fazy. Trasa kabli 
ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa sztucznego 
(koloru niebieskiego- dla kabli do 1kV) ułożoną co najmniej 25cm nad kablem. Folia powinna mieć 
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grubość przynajmniej 0,5mm, zaś szerokość pasa zapewniać przykrycie wszystkich kabli ułożonych w 
danym wykopie, lecz nie mniej niż 20cm 
Głębokość ułożenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnętrznej powierzchni kabla 
oświetleniowego powinna wynosić co najmniej 50cm. 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od 
warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w 
jednej warstwie. 
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość 
dna rowu obliczamy ze wzoru: 
                                             S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewn. wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 
 
5.2.  Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i 
temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 
5.3.  Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla. 
 
5.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku 
grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy nasypać 
warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w 
kolorze niebieskim. Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, 
doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu 
kablowego. 
Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1.5m, a w 
przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi 
władzami terenowymi. 
Odległość układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić minimum 0,5m. 
 
5.5.  Przepusty kablowe 
Przepusty pod drogami wykonać zgodnie  z Dokumentacją Projektową. Jeżeli tego nie precyzuje 
Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustów pod drogami można zastosować rury stalowe lub 
rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie. Po 
ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci 
oraz zamuleniem. 
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby:  
- głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża drogi od 
górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0.20m, natomiast odległość od górnej 
powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była nie- mniejsza niż 0.70m, 
- szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w jednym wykopie. 
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5.6.  Skrzyżowania i zbliżenia kabli miedzy sobą 
Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany 
głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczną głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
 
Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 
Lp 
 

Skrzyżowanie lub zbliżenie 
 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 
 

 
 

 
 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 
 

Pozioma przy 
zbliżeniu 
 

1 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 
sygnalizacyjnymi 

25 
 

10 
 

2 
 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 
samego rodzaju. 

25 
 

mogą się 
stykać 
 

3 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie 
znamionowe 

50 
 

10 
 

4 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż kV i nie przekraczające 10 kV z kablami tego 
samego typu 

50 
 

10 
 

5 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 

50 
 

25 
 

6 
 

Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 

50 
 

50 
 

7 
 

Kabli różnych użytkowników 50 
 

50 
 

8 
 

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 
 

25 
 

Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi  
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę 
możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na 
długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniach kabli z rurociągami 
podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami 
 
Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odległość kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń 
podziemnych 
Lp. 
 

Rodzaj urządzenia podziemnego 
 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 
 

 
 

 
 

 
 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 
 

Pozioma przy 
zbliżeniu 
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1 
 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazem niepalnym i rurociągi z gazem palnym o ciśnieniu do 
0.5 at 

30*przy śred-
nicy rurociągu 
do 250 mm i 
150**  przy śre-
dnicy większej 
niż 250 mm 
 

50 
 

 
 

2 
 

Rurociągi z cieczami palnymi 
 

 
 

100 
 

 
 3 

 
Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,5 at i 
nie przekraczającym 4 at 
 

 
 

100 
 

 
 

4 
 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at 
 

BN-71 78976-31 
 

 
 5 

 
Zbiorniki z płynami palnymi 
 

200 
 

100 
 

 
 6 

 
 

 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój)  - 
 

80 
 

 
 7 

 
Ściany budynków i inne budowle np. tunele, kanały 
 

- 
 

50 
 

 
 8 

 
Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 
 

50 
 

50 
 

 
 
 
 

*        Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
stalowej 
*        Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
stalowej 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 
trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednią jednostkę fachową) 
wykonanie wykopów (rowów) 
wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm) 
sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji kabli 
odmierzenie i ciecie kabli 
ułożenie kabli (linia falista - eliminacja możliwych przesunięć gruntu) 
zasypanie warstwą piasku (co najmniej 10cm) 
zasypanie warstwą gruntu rodzimego (co najmniej 15cm) 
ułożenie folii oznacznikowej 
zasypanie wykopu 
wyrównanie ziemi i przywrócenie stanu początkowego 
próby po montażowe 
5.7. Zbliżenia kabli do urządzeń ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych. 
W przypadku ułożenia kabla w mniejszej odległości niż to wynika z postanowień obowiązującej normy o 
ochronie budowli od wyładowań atmosferycznych należy zwiększyć rezystancję przejścia w ziemi 
między kablem a uziomem, poprzez ułożenie kabla w rurze izolacyjnej na długości zbliżenia z dodaniem 
po 5 cm z obu stron. 
 
5.8. Ochrona przeciwporażeniowa 
Jako ochronę przed dotykiem pośrednim należy stosować Samoczynne  Wyłączanie Zasilania zgodnie 
z PN-IEC60364-4-41. 
Jako układ zasilania należy przyjmować: 
-TN-C-S dla oświetlenia zewnętrznego 
Wszystkie metalowe części mogące znaleźć się pod napięciem w warunkach zakłóceniowych, należy 
połączyć z zaciskami PE. 
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Dodatkowo końcowe słupy należy uziemić za pomocą bednarki FeZn 20x4mm i pogrążając uziomy 
prętowe Galmar 5/8” 
 
5.9 Przygotowanie końcówek żył i podłączenie kabla 
Kable muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Na 
zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót składa się: ucięcie kabla, zdjęcie powłok ochronnych 
odizolowanie żył, montaż końcówek, pomiar rezystancji izolacji żył roboczych. Do danego zacisku 
należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do którego zacisk jest 
przystosowany. 
W przypadku stosowania zacisków, do których kabel jest przyłączany za pomocą oczek, pomiędzy 
oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami należy powinny znajdować się podkładki metalowe, 
zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 
Długość odizolowanej żyły powinna zapewnić prawidłowe przyłączenie; zdejmowanie izolacji i 
oczyszczanie żył nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żył 
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
 
5.10 Wykopy pod fundamenty słupów oświetleniowych 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia: 
         -   lokalizacji, 
         -   warunków geologiczno-wodnych, 
         -  uzbrojenia podziemnego terenu. 
Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od głębokości, ukształtowania 
terenu oraz warunków gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem się 
gruntu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-8836-02. 
Wykopy należy wykonywać w sposób nie powodujący naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i 
zgodnie z normą PN-B-06050. 
 
5.11 Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu 
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. 
Fundament prefabrykowany powinien być ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed 
przystąpieniem do zasypania fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Wykopy należy zasypywać zgodnie z ST „Wykonanie wykopów”. Zasypkę należy formować i 
zagęszczać warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu powinien wynosić minimum 0,85 według 
PN-S-02205. 
 
5.12. Montaż słupów oświetleniowych 
Słupy należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. Przed 
przystąpieniem do ustawiania słupów na fundamentach, należy sprawdzić stan powierzchni styków 
elementów mocujących. Wszystkie powierzchnie powinny być czyste, bez lodu i innych podobnych 
zanieczyszczeń. Należy sprawdzić, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupełnić powłokę 
antykorozyjną . Podczas montażu, Wykonawca powinien zadbać, aby nie wystąpiło odkształcenie lub 
zniszczenie poszczególnych elementów. 
Gwint stalowych śrub kotwiących należy pokryć warstwą smaru charakteryzującego się dużą 
wytrzymałością na pełzanie i umożliwiającego smarowanie na zimno lub gorąco. Smar powinien 
zapewnić ochronę gwintu przez okres nie krótszy niż 18 miesięcy. Nakrętki mocujące stopę słupa z 
fundamentem powinny być dokręcane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkręcaniem. 
Zabezpieczenie przed korozją kapturkami nakładanymi na nakrętki. 
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W miejscach, gdzie stykają się powierzchnie różnych metali, należy zastosować środki zabezpieczające 
przed wystąpieniem korozji galwanicznej. 
Słupy tak ustawiać aby wnęka  znajdowała się od strony chodnika a przy jego braku, od strony 
przeciwnej niż przejeżdżające pojazdy, oraz nie powinna być położona niżej niż 30 cm od powierzchni 
chodnika lub gruntu. 
 
5.13. Montaż opraw oświetleniowych na słupach 
Montaż opraw oświetleniowych na słupach, na ich wierzchołkach, należy wykonywać przy pomocy 
samochodu specjalnego z platformą i z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 
Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić przewody miedziane o przekroju nie 
mniejszym niż 2,5 mm2. Oprawy należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób 
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w 
położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
 
5.14. Montaż złącz słupowych. 
Gotowe złącza słupowe należy montować we wnęce słupa do przyspawanej listwy przy pomocy 
połączeń śrubowych. Po zamontowaniu złącza i podłączeniu żył kabla wraz z żyłą uziemiającą należy 
zamocować pokrywę wnęki przy pomocy złączy śrubowych. 
 
5.15.   Szafka oświetleniowa 
Szafkę oświetleniową wykonać jako wolnostojącą w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych na 
fundamencie w drugiej klasie ochronności z wyposażeniem według dokumentacji projektowej. 
 
6. Kontrola jakości robót  
  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie 
linii kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, 
OST, SST i PZJ. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla 
danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1.  Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras 
z dokumentacją geodezyjną. 
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 
 
6.3.2.  Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych 
dokumentów. 
 
6.3.3.  Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
• głębokości zakopania kabla, 
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
• odległości folii ochronnej od kabla, 
• stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 
 
6.3.4.  Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 
 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu 
robót. 
Wymagania dodatkowe dotyczące badań i pomiarów 
Z wykonanych badań i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników muszą być sporządzone raporty w 
ustalony w PZJ sposób 
Badania i pomiary powinna wykonać uprawniona osoba/pracownik Laboratorium 
Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa 
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być 
zamieszczone w raporcie (protokóle) z badań i pomiarów. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości pomierzonych 
rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji 
projektowej. 
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7. Przepisy związane 
 
7.1. Normy 
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 

napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i 
badania. 

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce 
metalowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 23/40 kV. 

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i 
powłoce metalowej. Kable o powłoce ołowianej na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. 

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z 
tworzyw termoplastycznych, na napięcie znamionowe 
nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i 
badania. 

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na 
napięcie znamionowe powyżej 3,6/6 kV. 

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego zastosowania. 
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. 
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego 

polichlorku winylu. 
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
17. BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia 

od obiektów terenowych. 
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
20. E-16 Zalewy kablowe. 
   
7.2. Inne dokumenty 
- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. 
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. 
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 
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- Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 
 
II. MONITORING 
 
1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej ST 
Niniejsza specyfikacja odnosi się do robót elektrycznych związanych z budową monitoringu terenu 
miejskiego przebudowywanej infrastruktury publicznej w rejonie osiedla "Kajki", przy ulicy Miłosza  dla 
rozwoju funkcji rekreacyjno-turystycznych w m. Ełk  w zakresie wykonania i odbioru instalacji 
elektrycznej monitoringu wizyjnego. 
 
2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1. 
 
3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie instalacji sieci strukturalnej zgodnie z Dokumentacją Projektową 
wraz z rysunkami. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
- dostawa urządzeń i prefabrykatów, 
- montaż urządzeń 
- montaż, podłączenie i sprawdzenie okablowania 
- badanie instalacji i próby funkcjonalne 
- regulacja działania 
 
4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami. 
 
5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zgodnie z art. 5, 22, 23, i 28 Ustawy 
Prawo Budowlane „Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych w zakresie 
instalacji elektrycznych”. 
Dział robót opisanych w niniejszej specyfikacji wchodzi w skład grupy wykonawców 
branżowych i tym samym podlega rygorom tego zespołu. 
W związku z powyższym obowiązują następujące dokumenty: 

• dokumentacja techniczna wraz z załącznikami; 
• przepisy wspólne dla wszystkich działów robót; 
• przepisy BHP; 
• harmonogram wykonania operacji. 

 
6. Skrócony opis prac 
Roboty monitoringu wizyjnego obejmują: 
1. dostarczenie i zamontowanie multipleksera 
2. dostarczenie i zamontowanie kamer 
3. dostarczenie i zamontowanie przewodów systemu 
4. zasilanie i zabezpieczenie urządzeń elektrycznych montowanych w ramach 
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niniejszego tomu 
5. uruchomienie i testy systemu 
 
7. Materiały i urządzenia 
Stosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, najlepszej jakości, o parametrach dostosowanych 
do czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a także dokładnie odpowiadać 
warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego 
funkcjonowania całej instalacji, przy czym niniejsze wyszczególnienie nie jest ograniczające. Stosowane 
materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności lub certyfikaty dopuszczające 
do stosowania ich w budownictwie. 
 
8. Jakość urządzeń 
Wszystkie materiały i urządzenia muszą być zgodne z przepisami. Stosowane materiały i urządzenia 
muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności lub certyfikaty dopuszczające do stosowania ich w 
budownictwie.  
Wykonawca może zaproponować urządzenia innej marki pod warunkiem że technika ich wykonania 
oraz ich jakość będą równorzędne, a nawet wyższe. W tym przypadku należy przedstawić odpowiednią 
dokumentację tych urządzeń. 
 
9. Przewody 
Wszystkie przewody muszą być wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami. Do okablowania 
należy użyć kabla żelowanego UTP kat. min 6.  
 
 
10. Rejestrator 
Procesor minimum 2 rdzenie o częstotliwości 3,0 Ghz, 6 dysków twardych o pojemności minimum 3TB 
każdy spięte w RAID5. 
Oprogramowanie kompatybilne z posiada przez Zamawiającego domeną AD opartą o Windows 2012. 
Licencja umożliwiająca rejestrację na minimum 32 kanały. 
 
11. UPS 
UPS o minimalnych parametrach: 

• moc wyjściowa 1600 VA, 
• napięcie wejściowe 230 V, 
• częstotliwość 55 Hz, 
• zakres napięcia wyjściowego 184 - 264 V, 
• kształt napięcia wyjściowego sinusoidalny, 
• filtracja napięcia wyjściowego, 
• filtr przeciwzakłóceniowy RFI/EMI, tłumik warystorowy, 
• czas przełączania na UPS nie więcej niż 3 ms, 
• ilość gniazd wyjściowych 6 szt. IEC320, 
• zimny start, 
• sygnalizacja optyczno akustyczna. 

 
 
12. Kamery 
Zaprojektowano kamery: do zastosowań zewnętrznych kamery typu dzień/noc w obudowach 
zewnętrznych. Kamera dzień/noc pozwala na komfortową obserwację przy dobrym oświetleniu (w 
dzień) z wykorzystaniem kolorów oraz skuteczną obserwację w trybie czarno-białym w nocy gdy 
oświetlenie jest zbyt słabe.  
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Paremetry kamer: 
• przetwornik: 1/3"  CMOS, 
• rozdzielczość: 1920x1080 przy 25kl/s, 
• interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af, 
• kompresja: H.264/ MJPEG/ MPEG4, 
• czułość: 0.2lux/F1.2, 0lux, 
• obiektyw regulowany: 3-9mm, 
• 18 diod ø5 IR LED (zasięg 30m), 
• zgodność ze standardem ONVIF, 
• obudowa: klasa szczelności (IP66), 
• dwukierunkowy tor audio, 
• PoE 48V (802.3af). 

 
13. Wymagania ogólne dla dostarczanego sprzętu: 

 
• Całość dostarczanego sprzętu i oprogramowania musi pochodzić z autoryzowanego kanału 

sprzedaży producentów z obszaru Unii Europejskiej,  
• Zamawiający wymaga, by dostarczone urządzenia były nowe (tzn. wyprodukowane nie dawniej, 

niż na 6 miesięcy przed ich dostarczeniem) oraz by nie były używane (przy czym Zamawiający 
dopuszcza, by urządzenia były rozpakowane i uruchomione przed ich dostarczeniem wyłącznie 
przez wykonawcę i wyłącznie w celu weryfikacji działania urządzenia, przy czym jest 
zobowiązany do poinformowania Zamawiającego o zamiarze rozpakowania sprzętu, a 
Zamawiający ma prawo inspekcji sprzętu przed jego rozpakowaniem) wraz ze sprzętem 
dostarczyć należy oświadczenie producenta potwierdzające datę produkcji urządzeń  

• Musi posiadać stosowny pakiet usług gwarancyjnych świadczonych przez producenta sprzętu 
(lub autoryzowany serwis) kierowanych do użytkowników z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej;  

• Całość dostarczonego sprzętu musi być objęta gwarancją opartą o świadczenia gwarancyjne 
producentów. Wymagane jest utrzymanie świadczeń gwarancyjnych (przez producenta 
urządzeń lub jego autoryzowaną placówkę serwisową) także w przypadku niemożliwości ich 
wypełnienia przez Wykonawcę (np. w przypadku jego bankructwa);  

• Wszystkie urządzenia muszą współpracować z siecią energetyczną o parametrach: 230 V 
±10%, 50Hz;  

• Do każdego urządzenia musi być dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla 
użytkownika w formie papierowej lub elektronicznej.  

• Gwarancja min. 36 miesięczna  
 
 
 
III.  UWAGI KOŃCOWE 
Okablowanie monitoringu musi być wykonane w standardzie sieci LAN opisanej w niniejszym 
dokumencie. 
Monitoring musi umożliwiać pracę we wszystkich warunkach atmosferycznych, System musi 
rejestrować obraz z kamer w pełnej dostępnej jakości. Dokładne rozmieszczenie poszczególnych kamer 
należy uzgodnić z zamawiającym na etapie realizacji zadania. 
Całość dostarczonego sprzętu w tym w szczególności kamery, musi być w 100% kompatybilne z 
posiadanym przez Zamawiającego Zintegrowanym Systemem Bezpieczeństwa Miasta Ełku (ZSBME), 
jednocześnie Oferent może zaoferować wymianę całego posiadanego już przez Zamawiającego 
ZSBME jeżeli jest to niezbędne aby zapewnić wymagane funkcje, a rozwiązanie przez niego 
zaoferowane nie jest w 100% kompatybilne z istniejącym ZSBME.  
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Dostarczony system umożliwi podgląd wszystkich kamer w pełnej jakości na stanowisku podglądu 
monitoringu ZSBME. 
Wszelkie prace Wykonawca wykona zgodnie z obowiązującymi przepisami i dobrymi praktykami. 
Cały system w tym w szczególności okablowanie Wykonawca zabezpieczy przed dostępem gryzoni. 
W przypadku konieczności naruszenia nawierzchni lub innych elementów Wykonawca przywróci je do 
stanu zastałego. Wykonawca uzgodni z Zamawiającym sposób i rodzaj mocowania każdego punktu 
kamerowego i transmisyjnego. 
Wykonawca pozyska wszelkie niezbędne zgody i pozwolenia niezbędne do wykonania zadania.  
Wykonawca wykona wszelkie prace montażowe i instalacyjne zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zawarte powyżej dyspozycje materiałowe są obowiązujące bezwzględnie. Każda potencjalna ich 
zmiana wymaga zgody autora projektu. 
 

 


	Kody CPV:   45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
	Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć ...

