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S.01 Kod CPV 45000000-7 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST) 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania techniczne 

wykonania i odbioru robót instalacyjnych sanitarnych związanych z wykonaniem wewnętrznych 
instalacji i zewnętrznych sieci sanitarnych przy budowie PLAŻY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w 
EŁKU. 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBÓT wewnętrznych 
instalacji i zewnętrznych sieci sanitarnych stanowi zbiór wymagań technicznych i organizacyjnych 
dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości robót. Są one podstawą, której spełnienie 
warunkuje uzyskanie projektowanych [ odpowiednich ] cech eksploatacyjnych obiektu. 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
uwzględnia wymagania Zamawiającego i możliwość Wykonawcy w krajowych warunkach 
wykonawstwa robót. 

SZCZEGÓLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA ODBIORU ROBÓT 
opracowane są w oparciu o obowiązujące akta prawne, normy, normatywy, wytyczne, warunki 
techniczne wykonania i odbioru robót . 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Przedmiot i zakres robót objętych niniejszą SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ WYKONANIA 
ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH (ST) stanowią wymagania techniczne wykonania i odbioru 
robót budowlano- montażowych związanych z budową PLAŻY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w 
EŁKU. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
budowlanych objętych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami 
technicznymi (SST) wymienionymi niżej: 

 S.01 Kod CPV 45000000-7 WYMAGANIA OGÓLNE 
 S.02 Kod CPV 45332300-6  INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z 

TWORZYW SZTUCZNYCH 
 S.03 Kod CPV 45332200-5 INSTALACJE WODOCIAGOWE  
 S.04 Kod CPV 45331100-7 INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

WRAZ Z POMPAMI CIEPŁA 
 S.05 Kod CPV 45111200-0 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU 

WYKOPÓW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W GRUNTACH KAT. I-IV 
 S.06 Kod CPV 45332200-5 ROBOTY MONTAŻOWE PRZYŁĄCZA 

WODOCIAGOWEGO Z TWORZYW SZTUCZNYCH 
 S.07 Kod CPV 45332300-6 ROBOTY MONTAŻOWE PRZYŁĄCZA 

KANALIZACYJNI SANITARNEJ  Z TWORZYW SZTUCZNYCH I SYSTEMU 
ROZSĄCZAJĄCEGO WODY DESZCZOWE DO GRUNTU  

 S.08 Kod CPV 45331210-1 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ  
 
  
1.4. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych. 
Do robót tymczasowych zalicza się: wykonanie tymczasowego zabezpieczenia terenu 

budowy, poprzez wyznaczenie i oznaczenie stref niebezpiecznych dla osób postronnych [koszt 
Wykonawcy]. 

1.5. Informacje o terenie budowy. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda 
lokalizacje i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy 
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, cześć graficzna, obliczenia i 
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym 
podział na dokumentacje projektowa: 
- dostarczona przez Zamawiającego, 
- sporządzoną przez Wykonawcę. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacja projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuję 
kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości 
liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacja projektowa 
i SST. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli musza być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z 
dokumentacja projektowa lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 
takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie 
na koszt wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowna. 
1.5.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni 
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi 
współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
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lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru.  
1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.8. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi 
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o 
każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w 
obrębię terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn.19.03.2003 r. Nr 47, poz. 
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
1.5.12. Zmiany i odstępstwa od dokumentacji 

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez wykonawcę, powinny być 
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniającym nieprzerwany tok wykonawstwa. 

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny być każdorazowo 
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez 
niego za konieczne - również potwierdzane przez autora projektu. 

c. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą 
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany 
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
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d. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od 
odczytu ze skali rysunków. 
 

1.6. Określenia podstawowe 
Użyte w Dokumentacji projektowej i SPECYFIKACJI TECHNICZNEGO WYKONANIA 

ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH , wymienione poniżej definicje, należy rozumieć 
następująco: 

 obiekt budowlany – należy przez to rozumieć: 
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowle stanowiącą całość techniczno-użytkowa wraz z instalacjami i urządzeniami, 
c) obiekt małej architektury; 

 budynek – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z 
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada 
fundamenty i dach. 

    budowla – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub 
obiektem małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, 
sieci techniczne, wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z 
gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, 
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia 
techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, 
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia 
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń 
technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod 
maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów 
składających się na całość użytkową. 

 obiekt małej architektury – należy przez to rozumieć niewielkie obiekty, a w 
szczególności: 

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury, 
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, 
c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, 
drabinki, 
śmietniki. 

 tymczasowym obiekt budowlany – należy przez to rozumieć obiekt budowlany 
przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości 
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt 
budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony 
sprzedaży ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, 
urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe. 

 budowa – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym 
miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 

 roboty budowlane – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na 
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

 remont – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym 
robót budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących 
bieżącej konserwacji. 

 urządzenia budowlane – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z 
obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego 
przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub 
gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod 
śmietniki. 

 teren budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty 
budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urządzenia zaplecza budowy. 

 prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – należy przez to rozumieć 
tytuł prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, 
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego 
uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 
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 pozwolenie na budowę – należy przez to rozumieć decyzje administracyjna zezwalającą 
na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż 
budowa obiektu budowlanego. 

 dokumentacja budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z 
załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i 
końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty 
geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metoda montażu – 
także dziennik montażu. 

 dokumentacja powykonawcza – należy przez to rozumieć dokumentacje budowy z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi 
pomiarami powykonawczymi. 

 teren zamknięty– należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach 
prawa geodezyjnego i kartograficznego: 

a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych 
podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji 
oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych, 
b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu 
górniczego. 

 aprobata techniczna – należy przez to rozumieć pozytywna ocenę techniczną wyrobu, 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 

 właściwy organ – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego 
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości 
określonych w rozdziale 8. 

 wyrób budowlany – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 
zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub 
zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako 
wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu 
stanowiącym integralna całość użytkową. 

 organ samorządu zawodowego – należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z 
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów 
budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.). 

 obszar oddziaływania obiektu – należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu 
budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym 
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 

 opłata – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszona przez zobowiązanego za 
określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ. 

 droga tymczasowa (montażowa) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie 
przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na 
czas ich wykonywania, przewidziana do usunięcia po ich zakończeniu. 

 dziennik budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

 kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 
ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 

 rejestr obmiarów – należy przez to rozumieć – akceptowana przez Inspektora nadzoru 
książkę z ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. 
Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru 
budowlanego. 

 laboratorium – należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, 
zamawiającego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badan i prób związanych z 
ocena jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót. 

 materiały – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak 
również różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacja 
projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

 odpowiednia zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót 
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z 
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przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

 polecenie Inspektora nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji 
robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

 projektant– należy przez to rozumieć uprawniona osobę prawna lub fizyczna będącą 
autorem dokumentacji projektowej. 

 rekultywacja – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i 
przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub 
robót budowlanych. 

 część obiektu lub etap wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego 
zdolna do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwa do 
odebrania i przekazania do eksploatacji. 

 ustalenia techniczne – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, 
aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

 grupa, klasa, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie 
określone w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie 
Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.). 

 inspektor nadzoru inwestorskiego – osoba posiadającą odpowiednie wykształcenie 
techniczne i praktykę zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonującą samodzielne 
funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budowa obiektu 
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżąca 
kontrole jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach 
robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń 
technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

 instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) – opracowana przez projektanta lub dostawce 
urządzeń technicznych i maszyn, określającą rodzaje i kolejność lub współzależność 
czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich 
efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest 
również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. 

 istotne wymagania– oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i 
pewnych innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane. 

 normy europejskie– oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji 
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako 
„standardy europejskie (EN)” lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi 
zasadami działania tych organizacji. 

 przedmiar robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w 
kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem 
podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości 
jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 

 roboty podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do 
odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty 
stopień scalenia robót. 

 Wspólny Słownik Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót 
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika 
głównego oraz słownika uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii 
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów 
CPV do określania przedmiotu zamówienia przez zamawiających z ówczesnych Państw 
Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo 
zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy 
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 

 Zarządzający realizacją umowy – jest to osoba prawna lub fizyczna określoną w istotnych 
postanowieniach umowy, zwaną dalej zarządzającym, wyznaczona przez 
zamawiającego, upoważnioną do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową 
w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie (zarządzający realizacją nie jest 
obecnie prawnie określony w przepisach). 

 Instalacje kanalizacyjna stanowi układ połączonych przewodów wraz z urządzeniami, 
przyborami i wpustami odprowadzającymi ścieki oraz wody opadowe do pierwszej 
studzienki od strony budynku. 
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 Przybór sanitarny – urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń 
płynnych powstałych w wyniku działalności higieniczno-sanitarnych i gospodarczych. 

 Podejście – przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym 
lub przewodem odpływowym. 

 Przewód spustowy (pion) – przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść 
kanalizacyjnych, rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego. 

 Przewód odpływowy (poziom) – przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów do 
przykanalika lub innego odbiornika. 

 Wpust – urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych i 
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej. 

 Instalacja wodociągowa – instalacje wodociągową stanowią układy połączonych 
przewodów, armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą 
wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych 
dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia przez ludzi. 

 Instalacja wodociągowa wody zimnej – instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci 
wodociągowej rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a 
instalacja zimnej wody pochodzącej z własnego ujęcia (studni) od urządzenia, za pomocą 
którego jest pobierana woda z tego ujęcia. 

 Instalacja wodociągowa wody ciepłej – instalacja ciepłej wody rozpoczyna się 
bezpośrednio za zaworem na zasileniu zimną wodę urządzenia do przygotowania ciepłej 
wody. 

 Woda do picia – woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spożywania przez 
ludzi i spełnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG. 

 Zestaw wodomierzowy – składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek. 
 Studzienka wodociągowa – obiekt na przewodzie wodociągowym przeznaczony do 

zainstalowania armatury – np. wodomierza. 
 Urządzenie zabezpieczające – urządzenie służące do ochrony jakości wody do picia, 

uniemożliwiające wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr). 
 Armatura przepływowa instalacji wodociągowych – wszelkiego rodzaju zawory 

przeznaczone do sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej. 
 Armatura czerpalna – wszelkiego rodzaju urządzenia przeznaczone do poboru wody z 

instalacji wodociągowej. 
 Sieć wodociągowa - układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i 

rozprowadzających wodę przeznaczona do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza 
budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na 
przyłączu wodociągowym. 

 Przewód wodociągowy tranzytowy - przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony 
wyłącznie do przesyłu wody. 

 Przewód wodociągowy magistralny - magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, 
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodów rozdzielczych. 

 Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy - przewód przeznaczony do 
rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych. 

 Przyłącze wodociągowe - przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji 
wodociągowej w obiekcie. 

 Uzbrojenie przewodów wodociągowych - armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające 
prawidłowe działanie i eksploatacje sieci wodociągowej. 

 Armatura sieci wodociągowych – w zależności od przeznaczenia: 
– armatura zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory, 
– armatura odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające, 
odpowietrzajaco-napowietrzajace, 
– armatura regulująca – zawory regulacyjne i redukcyjne, 
– armatura przeciwpożarowa – hydranty, 
– armatura czerpalna – zdroje uliczne. 

 Studzienka wodociągowa; komora wodociągowa – obiekt na przewodzie wodociągowym, 
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.). 

 Połączenie elektrooporowe – połączenie miedzy kielichem PE lub kształtka siodłowa 
zgrzewana elektrooporowo a rura lub kształtka z bosym końcem. Kształtki zgrzewane 
elektrooporowo są nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni 
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łączenia, powodujący stopienie przylegającego materiału i zgrzanie powierzchni rury z 
kształtka. 

 Połączenie doczołowe – połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania 
przygotowanych do łączenia powierzchni przez przyłożenie ich do płaskiej płyty grzejnej, i 
utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, następnie usuniecie płyty grzejnej i 
dociśnięcie łączonych końców. 

 Połączenie siodłowe – połączenie uzyskane w wyniku ogrzania wklęsłej powierzchni 
siodła i zewnętrznej powierzchni rury aż do uzyskania temperatury zgrzewania, a 
następnie usunięcie elementu grzejnego i dociśnięcie łączonych powierzchni. 

 Połączenie mechaniczne – połączenie rury PE z inna rura PE lub innym elementem 
rurociągu za pomocą złączki zawierającej element zaciskowy. 

 Wykop – dół szeroko- i wąskoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń 
instalacji podziemnych (rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub 
hałd ziemnych. 

 Wykop liniowy – wykop wykonywany na wąskim lecz długim pasie terenu, którego 
zasadniczym wymiarem jest długość, np. przy układaniu rurociągów pod powierzchnia 
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi. 

 Wykop wąskoprzestrzenny (wykop wąski) – wykop o szerokości dna równej lub mniejszej 
od 1,50 m i o długości powyżej 1,50 m. 

 Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) – wykop o szerokości i długości dna 
większej od 1,50 m. 

 Plantowanie terenu – wyrównanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie 
rzędnych przez ścięcie wypukłości i zasypanie zagłębień o średniej wysokości ścięć i 
głębokości zasypań nie przekraczającej 30 cm, przy odległości przemieszczenia mas 
ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy ręcznej. 

 Rozplantowanie (odkładu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) – jest to mechaniczne 
lub ręczne rozmieszczenie gruntu warstwa o określonej grubości bezpośrednio przy 
wykonywanym wykopie. 

 Głębokość wykopu – odległość pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnia terenu po 
zdjęciu warstwy ziemi urodzajnej. 

 Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
 Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w 

obrębie obiektu kubaturowego. 
 Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub 

wykonania nasypów, położone poza placem budowy. 
 Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac 
związanych z tym obiektem. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określoną wg wzoru:  
Is = Pd/Pds 
gdzie: 
Pd – gęstość objętościową szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
Pds – maksymalna gęstość objętościową szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służącą do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 
(Mg/m3). 

 Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określoną wg wzoru: 
gdzie: 

U =
10

60

d
d

  

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
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 Grunt budowlany – część skorupy ziemskiej mogąca współdziałać z obiektem 
budowlanym, stanowiąca jego element lub służącą jako tworzywo do wykonywania z 
niego budowli ziemnych. 

 Grunt naturalny – grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicznych. 
 Grunt antropogeniczny – grunt nasypowy utworzony z produktów gospodarczej lub 

przemysłowej działalności człowieka (odpady komunalne, pyły dymnicowe, odpady 
poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwałowiskach, budowlach ziemnych itp. 

 Grunt rodzimy – grunt powstały w miejscu zalegania w wyniku procesów geologicznych 
(wietrzenie, sedymentacja w środowisku wodnym itp.); grunty rodzime są zawsze 
gruntami naturalnymi. 
Rozróżnia się następujące grunty rodzime: 
– skaliste, 
– nieskaliste mineralne, 
– nieskaliste organiczne. 

 Grunt nasypowy – grunt naturalny lub antropogeniczny powstały w wyniku działalności 
człowieka, np. w wysypiskach, zwałowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach 
ziemnych itp. 

 Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nie przesuniętych blokach (najmniejszy 
wymiar bloku > 10 cm), którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się 
(rozmakają) pod działaniem wody destylowanej i mają wytrzymałość na ściskanie Rc > 
0,2 MPa. 

 Grunt nieskalisty – grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniający warunków gruntu 
skalistego. 

 Grunt spoisty – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujący wartość wskaźnika 
plastyczności Ip > 1% lub wykazujący w stanie wysuszonym stałość kształtu bryłek przy 
naprężeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar bryłek nie może być przy tym mniejszy niż 
10-krotny wartość maksymalnej średnicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste 
wykazują cechę plastyczności. 

 Grunt niespoisty (sypki) – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spełniający 
warunków podanych dla gruntu spoistego. 

 Podłoże – cześć konstrukcyjna wykopu utrzymującą przewód miedzy dnem wykopu a 
osypką lub zasypka wstępną. W podłożu wyróżnia się górna i dolna podsypkę. W 
przypadku ułożenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolna 
podsypka. 

 Grubość warstwy zagęszczenia – grubość kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej 
zagęszczeniem. 

 Głębokość przykrycia – pionowa odległość miedzy wierzchem rury a powierzchnia terenu. 
 Strefa ułożenia przewodu – wypełnienie otoczenia przewodu obejmujące podsypkę, 

obsypkę i wstępną zasypkę. 
 Zasypka wstępna – warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem 

rury. 
 Zasypka główna – Wypełnienie gruntem miedzy górna powierzchnia zasypki wstępnej a 

powierzchnia terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych. 
 System kanalizacyjny – sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które 

służą do odprowadzania ścieków i/lub wód opadowych od przykanalików do oczyszczalni 
lub innego miejsca utylizacji. 

 System grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile 
ciężkości, a przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku 
częściowego napełnienia. 

 Sieć kanalizacyjna ogólnospławna – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków 
bytowo-gospodarczych, przemysłowych i opadowych. 

 Sieć kanalizacyjna ściekowa – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-
gospodarczych i przemysłowych. 

 Sieć deszczowa – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
 Studzienka monolityczna – studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana 

w konstrukcji monolitycznej. 
 Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory 

roboczej i komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
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 Studzienka murowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory 
roboczej wykonana jest z cegły. 

 Studzienka włazowa – studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla 
wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale. 

 Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) – studzienka niewłazowa przystosowana do 
wykonywania czynności eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą 
urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów 
kanałów. 

 Komora robocza – część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności 
eksploatacyjnych. 

 Komin włazowy – szyb łączący komorę robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do 
wchodzenia i wychodzenia obsługi. 

 Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków, 
 Wentylacja mechaniczna - wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń. 

mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzających powietrze w ruch. 
 Instalacja wentylacji - zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących 

do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza. 
 Rozdział powietrza w pomieszczeniu - rozdział powietrza w wentylowanej przestrzeni z 

zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych 
warunków - intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, 
wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania 
ludzi. 

 Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do 
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogół z zastosowaniem przewodów. 

 Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego 
temperatury. 

 Wentylator – urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch. 
 Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego 

zanieczyszczeń stałych lub ciekłych. 
 Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci - wykorzystanie ciepła lub/i wilgoci odpadowej z 

procesów technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia 
zapotrzebowania na ciepło lub/i wilgoć przez instalację wentylacyjną. 

 Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez który jest zasysane powietrze 
zewnętrzne. 

 Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na 
zewnątrz. 

 Filtr powietrza - zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych. 
 Nagrzewnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza. 
 Urządzenie do odzyskiwania ciepła lub/i wilgoci - urządzenie przeznaczone do 

przekazywania ciepła lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zużytego do 
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie. 

 Przewód wentylacyjny - element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, 
stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze. 

 Przepustnica - zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód 
wentylacyjny pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza przez 
zmianę oporu przepływu. 

 Tłumik hałasu - element wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny mający na 
celu zmniejszenie hałasu przenoszonego drogą powietrzną wzdłuż przewodów. 

 Nawiewnik - element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej 
przestrzeni. 

 Wywiewnik - element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej 
przestrzeni. 

 Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ciśnieniowy z elastyczną przeponą 
oddzielającą przestrzeń wodną od przestrzeni gazowej, przejmujący zmiany objętości 
wody wywołane zmianami jej temperatury w zamkniętej instalacji ogrzewania wodnego. 

 Odpowietrzenie miejscowe - zespół urządzeń odpowietrzających bezpośrednio 
poszczególne elementy instalacji ogrzewania. 
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 Urządzenia kontrolno-pomiarowe - urządzenia wskazujące lub rejestrujące poszczególne 
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania. 

 Kotłownia – zespół urządzeń, w których dzięki spalaniu paliw wytworzony jest czynnik 
grzewczy o wymaganej temperaturze i ciśnieniu, znajdujących się w odrębnym 
pomieszczeniu. W skład zespołu wchodzą urządzenia zabezpieczające proces spalania 
paliwa i wytwarzania czynnika grzejnego, urządzenia utrzymujące ciśnienie i temperaturę 
czynnika grzejnego na żądanym poziomie oraz zapewniające stały obieg czynnika 
grzejnego, a także urządzenia pomiarowe, regulacyjne i rejestrujące. 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, 

zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa 
badan laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w 
czasie postępu robót. 
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi 
Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych (SST). 
 

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 
Wszelkie stosowane materiały powinny być nowe, odpowiadać polskim normom oraz 

posiadać dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak również co najmniej jeden z 
niżej wymienionych dokumentów: 

* atest 
* certyfikat 
* aprobatę techniczna ITB 
* certyfikat zgodności. 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty 
przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. 
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierającą raporty z badan terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowana przez siebie metodą wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi 
nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek złoża. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe 
warunków umowy stanowią inaczej. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagania umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 

2.3. Wymagania dotyczące stosowanych materiałów 
 Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim 

Normom, a w razie ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w 
budownictwie, wydane przez jednostki upoważnione przez ministra gospodarki przestrzennej i 
budownictwa. 

Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i od wewnątrz, bez 
widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. Rury należy na 
budowie składować na oddzielnych regałach pod wiatą, a w przypadku magazynowania przez 
krótki czas w oddzielnych stosach. 

Dostarczona na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed 
zamontowaniem armatury należy sprawdzić, czy: 
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-  na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach 
wątpliwych należy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyć naftą, 
- wrzeciona zasuw lub zaworów nie są skrzywione, 
- przy ręcznym obracaniu pokrętła, zawieradło (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje 
położenie, 
- armatura jest wewnątrz czysta, a zawieradło dochodzi do położenia zamknięcia 
- uszczelnienie dławnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy. 

Urządzenia sanitarne: 
-  urządzenia sanitarne żeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny być czyste, bez 
uszkodzeń powierzchni szkliwionych, 
- urządzenia sanitarne żeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe składować należy w 
magazynach zamkniętych lub pod wiatami, 
- urządzenia sanitarne i urządzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki spłukujące, syfony itp., 
należy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których temperatura wewnętrzna nie spada 
poniżej -5°C. 
- uszczelki, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach 
lub pomieszczeniach zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach. 

 Materiały izolacyjne – wymagania 
Materiały stosowane na izolacje cieplne powinny być: 

- odporne na działanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich właściwości 
użytkowych w czasie nie krótszym od założonej żywotności elementu izolowanego, 
- wytrzymałe na występujące w czasie transportu, montażu i eksploatacji obciążenia statyczne i 
dynamiczne, 
- chemicznie obojętne w stosunku do materiału, z którego wykonany jest element izolowany, 
- odporne na chemiczne działanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, 
- nietoksyczne. 

Materiały do wykonania izolacji cieplnej rurociągów, armatury i urządzeń usytuowanych 
wewnątrz budynków powinny spełniać wymagania ochrony p.poż., tzn. nie powinny być łatwo 
zapalne i szybko rozprzestrzeniające ogień. 

Zawartość siarki ogólnej w materiałach stosowanych do izolacji cieplnej rurociągów i urządzeń 
stalowych nie powinna być większa niż 4 g/kg (0,4% wagowo). 

Materiały powinny mieć świadectwo dopuszczenia do stosowania, określające zakres i 
warunki stosowania danego materiału. 

Materiały powinny mieć świadectwo kontroli jakości producenta. 
Płyty, otuliny i kształtki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepło- i zimnochronnej 

stosować można do izolacji rurociągów, kanałów i urządzeń, dobierając typ izolacji i jej grubość 
odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia. 

Zakres i warunki stosowania innych, niewymienionych wyrobów z porowatych tworzyw 
sztucznych powinny być zgodne z podanymi w świadectwie dopuszczenia do stosowania. 

Materiały do wykonywania izolacji cieplnych przechowywać należy w pomieszczeniach 
krytych i suchych. 

Niezależnie od kontroli jakości producenta, wykonawca izolacji obowiązany jest sprawdzić 
cechy zewnętrzne dostarczonych materiałów. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych materiałów polegać powinno na przeprowadzeniu oględzin 
wybranych losowo wyrobów z każdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mieć 
krawędzie oraz płaszczyzny czyste i nieuszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do 
nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji podanej w 
normach przedmiotowych lub warunkach technicznych. 
 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajduje się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
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Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębię terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 

Składowanie materiałów 
Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 

promieniowania słonecznego i temperatura niższa niż 0°C lub przekraczająca 40°C. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 

działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 
materiałem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy 
zapewnić cyrkulacje powietrza pod powłoka ochronna aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały 
deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości 
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne 
wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o 
szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. 

Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w 
odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 
m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać 
przekładkami drewnianymi. 

Składowanie przyborów i urządzeń. 
Urządzenia sanitarne żeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składować należy w 

magazynach zamkniętych lub pod wiatami. Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych należy 
przechowywać w magazynach zamkniętych, w których temperatura nie spada poniżej 0°C. 

Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych 
Studzienki z tworzyw sztucznych należy składować w takich miejscach, aby żaden z ich 

elementów nie był narażony na uszkodzenie. Mogą one być przechowywane na wolnym 
powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki należy 
chronić przed kontaktem z materiałami ropopochodnymi. 

Składowanie studzienek prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i 

odwodnionej powierzchni. 
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy 

powinny być zabezpieczone przed przewróceniem. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych 

rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzed używany do robót powinien być 
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w 
terminie przewidzianym umowa. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i 
przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w 
umowie. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 
mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 
– rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 

boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być 
dłuższe niż 1 m, 

– jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie 
wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe 
części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. luźno układane rury powinny być 
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch 
spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmiana położenia. Platforma 
samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

Według zaleceń producentów przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia 
0°C do +30°C. 

Wymagania dotyczące przewozu przyborów i urządzeń 
Przybory i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich 

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym. 
Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych 
Studzienki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być 

ułożone ściśle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami 
niemetalowymi – najlepiej taśmami parcianymi). 

Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki musza być równe i pozbawione ostrych lub 
wystających krawędzi. 

Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych 
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. 

Podczas transportu musza być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy 
transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportu powinny być one 
układane na elastycznych podkładach. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 
- projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i 
graficznej, 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
- projekt organizacji budowy, 
- projekt technologii i organizacji montażu (dla obiektów prefabrykowanych lub elementów 
konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie). 

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacja projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robót oraz 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełna obsługę geodezyjna przy wykonywaniu 
wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie 
przez Inspektora nadzoru. 
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5.2.2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez 
Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. 
Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

 
5.3. Połączenia rur 
5.3.1. Połączenia gwintowane 
1. Połączenia gwintowane można stosować do przewodów z rur stalowych instalacyjnych typu 

średniego i cienkiego przy ciśnieniu roboczym czynnika nie przekraczającym 1,0 MPa i 
temperaturze do 120°C. 

2. Połączenia gwintowane można również stosować do połączeń przewodów z armatura 
gwintowana oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych nie 
przekraczających powyższej wartości, jeżeli gwintowane króćce połączeniowe armatury lub 
urządzenia wykonane są w ich materiale rodzimym.. 

3. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom 
odpowiedniej normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 

4. Połączenie skręca się wstępnie ręcznie, a następnie dokręca za pomocą narzędzi 
specjalnych lub uniwersalnych. 

Bez względu na dokręcania niedopuszczalne jest dokręcanie zbyt słabe, zbyt mocne, a także 
powodowanie mechanicznego uszkodzenia łączonych elementów. Jako materiał uszczelniający 
należy stosować taśmę teflonową lub pastę uszczelniającą. Stosowanie konopi w połączeniach z 
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjątkiem połączeń z gwintami wykonanymi w 
tworzywie (bez wkładek metalowych), nawet gdy gwint ukształtowany w tworzywie ma tylko jeden 
z łączonych elementów (w połączeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogą być 
stosowane materiały pęczniejące pod wpływem wody). 

5.3.2. Połączenia kołnierzowe 
1. Połączenie kołnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki płaskiej miedzy 

płaszczyznami przylgowymi, uszczelki kształtowej miedzy odpowiednio uformowanymi 
powierzchniami lub bez uszczelki z odpowiednio ukształtowanymi powierzchniami kształtowymi. 

2. Kołnierz może stanowić integralne fragment elementu łączonego lub być kołnierzem 
luźnym, wykonanym z tego samego lub innego materiału, nałożonego na odpowiednio 
ukształtowana końcówkę elementu łączonego. Połączenie kołnierzowe należy tak wykonać, aby 
wykluczyć możliwość wydostawania się miedzy łączonymi elementami, czynnika znajdującego się 
w przewodzie. 

3. Wymiary kołnierzy łączonych elementów powinny być zgodne ze sobą. W połączeniu 
powinny być zastosowane wszystkie przewidziane śruby. Śruby te powinny być jednakowej 
długości, dostosowanej do wymiarów kołnierza. Po skręceniu połączenia kołnierzowego wszystkie 
wystające z nakrętek nagwintowane odcinki śrub powinny być jednakowej długości. Zalecane jest 
aby długość ta wynosiła około 1,5 do 2 zwojów gwintu. 

4. Niedopuszczalne jest: 
– przesuniecie osi łączonych elementów 
– przesłonięcie uszczelka otworów łączonych przewodów. 
5.3.3. Połączenia kielichowe 
1. Bosy koniec rury układanej powinien być umieszczony współosiowo w kielichu rury 

poprzedniej. Miedzy bosym końcem rury, a wewnętrznym czołem kielicha należy pozostawić 
szczelinę 3-5 mm. Dopuszcza się lekką zmianę kierunku rury w kielichu pad warunkiem, że 
szczelina miedzy rurą i kielichem będzie wynosić co najmniej 6 mm. 

2. Przy połączeniach kielichowych stosować jako uszczelnienie systemowe uszczelki 
gumowe. 

5.3.4.Połaczenia spawane 
1. Wymagania ogólne 
Wymagania dotyczą złączy spawanych elementów ciśnieniowych rurociągów wykonanych wg 

dokumentacji technicznej. Spawanie i szczepienie rurociągów mogą wykonywać tylko spawacze z 
odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do 
zakresu wykonywanej pracy. 
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Połączenie spawane może być wykonywane różnymi metodami: 
– spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa 
– spawanie łukowe elektrodami otulonymi 
– inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy. 
Spawanie gazowe wykonuje się mieszaniną tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania 

gazowego jest zalecane do wykonywania połączeń obwodowych na rurach o grubości ścianek do 
4mm i to niezależnie od średnicy rury oraz o grubości ścianek większej od 4mm, lecz o średnicy 
nie przekraczającej 100mm. 

Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stosuje się do łączenia wyrobów zarówno ze stali 
węglowych jak i niskostopowych. 

Sposoby ukosowania brzegów do połączeń czołowych ujęte są w normie PN-M.-69013. 
Sposoby przygotowania brzegów do spawania przy wykonywaniu spoin czołowych i 
pachwinowych o różnych grubościach podaje norma PNM.-69014. 

2. Technologia spawania 
Wszystkie złącza spawane należy wykonać ściśle wg opracowanej przez wykonawcę 

technologii uzgodnionej z właściwym organem dozoru technicznego, która powinna zawierać: 
− ogólne zasady organizacji robót 
− wymagania dotyczące przygotowania złącza do spawania 
− wymagania dotyczące przygotowania miejsca pracy 
− karty technologiczne spawania i obróbki cieplnej. 
W technologii powinny być uwzględnione następujące wymagania: 
− temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna być niższa niż O°C. Przy montażu 

rurociągów klasy jakości 4 dopuszcza się spawanie elementów ze stali niskostopowej w 
temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezpieczenia złącza przed wpływami 
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnięciem, 

− przy ustalaniu wzajemnego położenia krawędzi do spawania nie należy stosować 
elementów spawanych do zewnętrznych powierzchni łączonych części, 

− dla rurociągów ze stali stopowych należy sprawdzić zawartość składników stopowych w 
złączach montażowych dla stwierdzenia prawidłowego zastosowania elektrod, 

− przy spawaniu stali stopowych skłonnych do hartowania się oraz elementów o dużej 
grubości należy stosować technologie z podgrzewaniem wstępnym i dogrzewaniem. Sposób i 
temperatury podgrzewu -wg instrukcji technologicznej. 

5.3.5. Połączenia zaciskowe rur PE 
1. Połączenie powinno być wykonane zgodnie z poniższymi wymagania ogólnymi i 

wymaganiami producenta elementów połączenia. Wymagania producenta elementów połączenia 
nie mogą być sprzeczne z poniższymi wymaganiami ogólnymi. 

2. Połączenie zaciskowe wykonane jest przez zaciskanie w określony sposób złączki na 
rurze. W celu uzyskania szczelności połączenia, w jednym z elementów łączonych znajdują się 
pierścieniowe uszczelki elastyczne. Wzajemne zaciśnięcie rury i złączki może być wykonane albo 
przez dokręcenie nakrętki łącznika, wywołując odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowane 
pierścieniowe, za pomocą praski, łącznika na rurze. Zaciśnięcie stanowi jednocześnie 
uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne. 

5.3.6. Połączenia lutowane 
1. Połączenie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami producenta elementów 

łączonych. 
2. Połączenie lutowane należy wykonać poprzez lutowanie kapilarne odpowiednio 

kalibrowanego: bosego końca rury i łącznika. Do łączenia kapilarnego rur miedzianych stosuje się 
luty miękkie, luty twarde, a także topniki. Luty miękkie stosowane są w postaci drutu i pasty  
(pasta jest mieszanina topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie miękkie prowadzone jest w 
temperaturze poniżej 450°C, lutowanie twarde powyżej tej temperatury. Do lutowania łączników z 
mosiądzu i brązu nie należy stosować lutów z fosforem. Do lutowania kapilarnego stosowane są 
także kształtki, w których wewnątrz kielichów znajduje się lut integralny. 

3. Wytrzymałość i odporność na korozje połączeń lutowanych warunkuje następujące 
podstawowe czynniki: 

- prawidłowa konstrukcja połączenia (lut powinien pracować na ściskanie lub ścinanie), 
- czystość łączonych powierzchni (wpływająca na dobre własności kapilarne połączenia); 
- dobra zwilżalność łączonych powierzchni płynnym lutem; 
- dobra zdolność dyfuzyjna lutu i metali łączonych (właściwy dobór topnika i lutu) 
zwiększająca się ze stopniem 
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- nagrzania lutu i metali łączonych oraz zależna od przewodności cieplnej tych metali i 
jednorodność połączenia lutowanego (połączenie lutowane powinno być wykonane bez porów 
i zażużleń). 
5.4. Montaż przewodów rurowych 
1. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na 

stykach starannie oczyścić; rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
2. Dopuszcza się użycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym końcu, po starannym 

obcięciu uszkodzeń; płaszczyzna ciecia powinna być prostopadła do osi rury. Zabezpieczenie 
miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne. 

3. Przed zasypaniem przewodu ułożonego w ziemi należy sprawdzić osiowość przewodu, 
zgodność spadków z projektem i przeprowadzić próby szczelności. 

4. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych 
połączeń rur. Jeżeli w miejscach tych są założone tuleje, wolna przestrzeń miedzy zewnętrzną 
ścianą rury i wewnętrznych tulei należy całkowicie wypełnić materiałem trwale plastycznym. 
Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu, np. wywołanego 
wydłużeniami termicznymi. Długość tulei powinna być większą o 6-8 mm od grubości ściany lub 
stropu. 

5. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych należy mocować do ścian za pomocą 
uchwytów, przy czym przy wysokości kondygnacji poniżej 3,0 m należy zastosować jeden uchwyt 
w połowie wysokości kondygnacji. Z uchwytu tego można zrezygnować, jeżeli przejście przez 
strop wykonane jest w tulei, średnica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co najmniej 
jeden punkt stały.  

Dopuszczalna odchyłka przewodu pionowego od pionu nie może przekraczać ± 10 mm na 10 
m długości przewodu pionowego. 

6. Przewody poziome długości powyżej 2,0 m prowadzone po ścianach budynku należy 
mocować do ścian za pomocą haków lub uchwytów. 

7. Rury kielichowe należy układać kielichami w stronę przeciwna niż kierunek przepływu 
czynnika. 

8. Kolana, łuki itp. kształtki przewodów stalowych czarnych należy wykonywać jako gięte na 
zimno w zakresie średnic do 50 mm, jako gięte na gorąco z napełnieniem piaskiem lub jako 
spawane elektrycznie z połówek tłoczonych w zakresie średnic od 65 mm do 150 mm. 
Dopuszczalne spłaszczenie rury przy gięciu nie może przekraczać 10 % jej zewnętrznej średnicy. 
Dla przewodów o średnicach DN> 150 mm należy stosować kształtki wykonywane fabrycznie lub 
spawane z segmentów; liczba segmentów na jedno kolano nie może być mniejsza od trzech. 

5.5.  Montaż armatury 
1. Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której 

jest zainstalowana. 
2. Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 

zanieczyszczenia. 
3. Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych; 

umożliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługą i konserwację. 
4. Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, 

by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś 
przewodu. 

5. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z 
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 

6. Gdy średnica armatury jest mniejsza od średnicy przewodu, w którym armatura ma być 
stosowana, wówczas długość odcinka przewodu miedzy kołnierzem lub kielichem armatury a 
zwężką nie może być mniejsza niż 1,5 średnicy rury. 

5.6. Montaż urządzeń 
1. Zbiorniki ciśnieniowe powinny być wykonane zgodnie z przepisami Urzędu Dozoru 

Technicznego przez jednostkę posiadającą uprawnienia do produkcji zbiorników ciśnieniowych. 
Każdy zbiornik ciśnieniowy powinien być dostarczony wraz z dokumentacja gwarancyjna 
wystawiona przez producenta. 

2. Wentylatory, pompy, kotły oraz silniki elektryczne powinny mieć trwale przymocowana 
tabliczkę znamionowa z blachy, podającą: 

− nazwę producenta 
− charakterystykę techniczna urządzenia 
− datę produkcji i numer kolejny wyrobu 
− znak kontroli technicznej. 
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3. Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich norm; a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-
kontrolna powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej 
(termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiadać wymaganej dokładności 
odczytu, a jej zakres powinien przekraczać wartość roboczą mierzonego parametru. W 
szczególności: 

– termometry szklane płynowe powinny mieć działkę elementarną nie większą niż l°C 
– manometry i hydrometry tarczowe średnicę tarczy nie mniejszą niż l00 mmm. 
Termometry w przewodach, w których ma być mierzona temperatura przepływającego 

czynnika, należy montować w tulejach sięgających najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie więcej 
niż na głębokość równą 2/3 jego średnicy wewnętrznej. Przy średnicy nominalnej przewodu 
poniżej 80 mm tuleje te powinny być montowane ukośnie lub na załamaniach przewodu, w 
płaszczyźnie przechodzącej przez jego oś. Tuleja dla termometru nie może być zanurzona 
na głębokość mniejsza niż 5 cm. 

Manometry tarczowe należy montować na rurce syfonowej; na króćcu łączącym rurkę 
syfonowa z przewodem lub aparatem albo urządzeniem, bezpośrednio przed manometrem 
powinien być zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny. 

Na manometrze powinno być oznaczone czerwona kreska najwyższe dopuszczalne ciśnienie 
robocze urządzenia, do którego manometr jest przyłączony. 

Aparaturę kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrującą należy montować na tablicach lub 
pulpitach z zachowaniem warunków i instrukcji podanych przez producenta. 

Aparaturę kontrolno-pomiarowa należy montować: 
– po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej działania 
– w miejscach łatwo dostępnych, widocznych i dobrze oświetlonych, przynajmniej światłem 

sztucznym 
– w sposób zabezpieczający przed przypadkowym, nieumyślnym jej uszkodzeniem. 
5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 
1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodów rurowych stalowych wchodzących w 

skład instalacji. 
2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powłoki malarskie elementów znajdujących się w 

pomieszczeniach zamkniętych. 
3. Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i 

przepisami. 
5.8. Przygotowanie powierzchni do malowania 
1. Przed malowaniem należy usunąć z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, żużle i 

topnik z procesu spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia. 
2. Powierzchnie należy przygotować, przez mechaniczne usuniecie nierówności i zadziorów, 

zaokrąglenie krawędzi i wyrównanie spoin. 
3. Powierzchnie należy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie 

należy zabezpieczyć powłoką ochrony okresowej lub zagruntować w nieprzekraczalnym czasie 6 
godzin. Zastosowany" grunt" należy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego. 

4. Oczyszczanie powierzchni ręczne należy wykonywać za pomocą metalowych szczotek 
ręcznych lub mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych. 

5. Oleje i smary, których nie usunięto metodami mechanicznymi, należy usunąć metodami 
odtłuszczania za pomocą rozpuszczalnika (benzyny, trójchloroetylenu lub czterochloroetylenu). 
Odtłuszczanie za pomocą przecierania szczotka, pędzlem lub szmata jest dopuszczalne przed 
oczyszczaniem mechanicznym. 

6. Przed malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunąć pył. 
5.9. Warunki prowadzenia prac malarskich 
1. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 75%. 
2. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyżej 40°C. 
3. Nie dopuszcza się prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgły, śniegu, gradu, 

silnego wiatru (powyżej 6 m/sek.), oraz jeżeli na powierzchni malowanej występuje rosa. 
4. Pokrycie nawierzchniowe należy nakładać po dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej. 

Pokrycie podkładowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub 
montażu należy poddać renowacji. 

5. Należy dokonywać odbioru jakościowego materiałów malarskich oraz przeprowadzić próby 
techniczne malarskie. 

6. Przed podjęciem robót malarskich należy wykonać próbne malowanie wytypowanym 
zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposób przygotowanej jak 
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obiekt malowany. Należy ustalić grubość i czas schnięcia każdej z wymalowanych warstw. 
Uzyskane dane stanowią podstawy do podjęcia prac malarskich. 

7. Materiały malarskie należy nakładać kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwę leżąca 
bezpośrednio na podłożu należy wykonywać wyłącznie za pomocą pędzli, dokładnie 
rozprowadzając materiał. Malowanie dalszych warstw należy wykonywać pędzlem lub metoda 
natryskowa po wyschnięciu warstw poprzednich. 

8. Gotowe pokrycie nie może mieć pęcherzy, złuszczeń lub pęknięć. 
5.10. Montaż izolacji cieplnych i chłodniczych 
1. Montaż izolacji cieplnej rozpoczynać należy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 

prób szczelności, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 
odbioru. 

2. Powierzchnia rurociągu lub urządzenia powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się 
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, 
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzona powłoka 
antykorozyjna. 

3. Materiały przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i 
nieuszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 

4. Powierzchnia zewnętrzna płaszcza ochronnego powinna być gładka i czysta, bez pęknięć, 
załamań i wgnieceń oraz odpowiadać kształtem izolowanego rurociągu lub urządzenia. Grubość 
wykonanej izolacji cieplnej nie powinna różnić się od grubości podanej w dokumentacji 
techniczno-technologicznej więcej niż o: 5 ÷10 %. 

5. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zawilgoceniem za pomocą specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny być zamocowane za 
pomocą opasek. 

6. Izolacje przewodów chłodniczych wykonać za pomocą otulin o wysokim współczynniku 
odporności na dyfuzje pary wodnej. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 

Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony 
sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. 
Program zapewnienia jakości winien zawierać: 
- organizacje wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badan), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badan laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób i procedurę pomiarów i badan (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrole jakości robót i stosowanych materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badan materiałów oraz 
robót. 
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich częstotliwości są określone w SST. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umowa. 
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych 
Wykonawcy w celu ich inspekcji. 
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. 
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badan, Inspektor 
nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badan. 

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewniona możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badan 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inspektora nadzoru. 

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badan jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badan (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 

kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu 
kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów. 

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie 
wyników badan dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badan wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badan, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacja projektowa i SST. W 
takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badan i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
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1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),, 
2. posiadają deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: 
3. Polską Normą lub 
4. aprobata techniczna, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 
nie są objęte certyfikacja określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 
5. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 
98/99). 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno-znaczny jej 
cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
[1] Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca 
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane 
spoczywa na kierowniku budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwała technika, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badan z 
podaniem kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 
[2] Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie lub w SST. 
[3] Dokumenty laboratoryjne 
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
[4] Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne, 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 [5] Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacja 

projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 

zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie 
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar 
gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w 

KNR-ach oraz KNNR-ach. 
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji 

projektowej i kosztorysowej przedmiarze robót. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wdrażania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, 
c) odbiorowi częściowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 
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f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru 
tego dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających 
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja 
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

zakresu (ilości) oraz jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badan i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacja projektowa i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacja ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów czesiowych, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja 
oceni pomniejszona wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 
1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi 
w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 
3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4. protokoły odbiorów częściowych, 
5. recepty i ustalenia technologiczne, 
6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badan i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i 
programem zapewnienia jakości (PZJ), 
8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
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9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń, 
10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robót i sieci uzbrojenia terenu, 
11. kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnia się w okresie rękojmi i gwarancji. 
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie 
oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny 
robót (końcowy) robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 

obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach 
umownych. 

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawa płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę i przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 
- opłaty/dzierżawy terenu, 
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowania i 
drenażu, 
- tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiający. 
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10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Ustawy 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 
1118 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 2009 r. Nr 178, poz. 
1380). 
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. 
zm.). 
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 
204, poz. 2086). 

– Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiana opublikowana w Dz. U. Nr 85 z 
2005 r., poz. 729. 
 

10.2. Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, 
poz. 1779). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia polskich 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, 
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 
1780). 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 29 wrzenia 2003 r. – w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 
U. Nr 120, poz. 1126). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzenia 2004 r. – w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 
Nr 198, poz. 2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie 
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 
2042). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 
wraz ze zmiana opublikowana w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 
późn, zmianami). 

– Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie w sprawie jakości 
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417). 

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – 
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. – w sprawie 
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do 
ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375). 
 

10.3.Normy 
- PN-EN 1329-1:2001 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Nie 
zmiękczony polichlorek winylu (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 
- PN-EN V 1329-2:2002(U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji 
budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny 
zgodności. 
- PN-EN 1519-1:2002 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen 
(PE). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 
- PN-EN V 1519-2:2002(U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji 
budowli. Polietylen (PE). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 
- PN-EN 1451-1:2001 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. 
Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 
- PN-EN V 1451-2:2002(U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji 
budowli. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 
- PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie 
zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania ogólne. 
- PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie 
zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Rury. 
- PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie 
zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki. 
- PN-EN 1452-4:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie 
zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i wyposażenie 
pomocnicze. 
- PN-EN 1452-5:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie 
zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Przydatność do stosowania w 
systemie. 
- PN-EN ISO 15874-1:2005(U) - Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. 
Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania ogólne. 
- PN-EN ISO 15874-2:2005(U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 
ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2: Rury. 
- PN-EN ISO 15874-3:2005(U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 
ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 3: Kształtki. 
- PN-EN ISO 15874-5:2005(U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 
ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie. 
- PN-EN ISO 15875-1:2005(U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 
ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 1: Wymagania ogólne. 
- PN-EN ISO 15875-2:2005(U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 
ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 2: Rury. 
- PN-EN ISO 15875-3:2005(U) -Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 
ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 3: Kształtki. 
- PN-EN ISO 15875-5:2005(U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 
ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 5: Przydatność do stosowania w 
systemie. 
- PN-81/B-12635 - Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe. 
- PN-EN 33:2004- Stojąca miska ustępowa ze zbiornikiem płuczącym -- Wymiary przyłączeniowe. 
- PN-EN 31:2000 - Umywalki na postumencie. Wymiary przyłączeniowe. 
- PN-EN 32:2000 - Umywalki wiszące. Wymiary przyłączeniowe. 
- PN-EN 111:2004 - Wiszące umywalki do mycia rak. Wymiary przyłączeniowe. 
- PN-89/M-75178.01 - Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. 
- PN-EN 997:2001 - Miski ustępowe z integralnym zamknięciem wodnym. 
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- PN-88/C-89206 - Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
- PN-EN 681-1:2002/A3:2006-Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące 
uszczelek złazy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 
- PN-EN 681-2:2003 - Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące 
uszczelek złączy rurowych stosowanych wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery 
termoplastyczne. 
- PN-EN 806-1:2004 - Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do 
przesyłu wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Cześć 1: Postanowienia ogólne. 
- PN-83/B-10700.04 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.. 
- PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania. 
- PN-EN 1717:2003 - Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 
wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczeniu 
przez przepływ zwrotny. 
- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
- PN-EN 1997-2:2009 - Geotechnika. Badania polowe.  
- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
- PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
- PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
- PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
- PN-B-10725:1997 - Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
- PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
- PN-EN1997-2:2008 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowe. 
- PN-EN 1074-1:2002-Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 1: Wymagania ogólne 
- PN-EN 1074-2:2002-Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Cześć 2: Armatura zaporowa 
- PN-EN 1074-2:2002/A1-Armatura wodociągowa – wymagania i badania sprawdzające – Cześć 
2 . Armatura zaporowa 
- PN-EN 1074-3:2002-Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 3: Armatura zwrotna 
- PN-EN 1074-4:2002-Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 4: Zawory napowietrzająco-odpowietrzające 
- PN-EN 1074-5:2002-Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 5: Armatura regulująca 
- PN-EN 12201-1:2004-Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne 
- PN-EN 12201-2:2004-Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury 
- PN-EN 12201-3:2004-Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki 
- PN-EN 12201-4:2004-Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 4: Armatura 
- PN-EN 12201-5:2004-Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie 
- PN-B-10725:1997-Wodociagi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 
- PN-B-10736:1999-Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 
- PN-86/B-09700-Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych. 
- PN-EN 805:2002-Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich 
części składowych. 
- PN-EN 1610:2002-Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
- PN-EN 752-1:2008-Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 
- PN-EN 752-2:2008-Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 
- PN-EN 1401-1:2009-Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i 
kanalizacji. Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 
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- PN-ENV 1401-3:2002 (U)-Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-
U). Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji 
- PN-EN 1852-1:2009-Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Część 1: Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu 
- PN-ENV 1852-2:2003-Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia 
dotyczące oceny zgodności 
- PN-EN 124:2000 -Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 
- PN-EN 13101:2005-Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
- PN-EN 476:2001-Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 
kanalizacji grawitacyjnej 
- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
- PE-EN 10224:2003 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
- PN-EN 10224:2003 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, ogólnego stosowania. 
- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie rur i kształtek do spawania. 
- PN-EN 1092-1:2007 Kołnierze i ich połączenia - Kołnierze okrągłe do rur, armatury, kształtek, 
łączników i osprzętu z oznaczeniem PN - Część 1: Kołnierze stalowe.  
- PN-EN ISO 6946:2006 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opór cieplny i 
współczynnik przenikania ciepła - Metoda obliczania. 
- PN-EN 12831 2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego 
obciążenia cieplnego. 
- PN-EN 12828 2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji 
centralnego ogrzewania. 
- PN-EN ISO 13370 2008 Cieplne właściwości użytkowe budynków. Przenoszenie ciepła przez 
grunt. Metody obliczania. 
-PN-EN ISO 14683 2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła. 
Metody uproszczone i wartości orientacyjne. 
- PN-EN ISO 13789:2008 Właściwości cieplne budynków. Współczynniki strat ciepła przez 
przenikanie. Metody obliczania 
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i 
użyteczności publicznej. Wymagania – wraz ze zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000 
- PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. 
- PN-90/B-01421 Ciepłownictwo. Terminologia. 
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-B-02423:1999 Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-EN 12570:2020 Armatura przemysłowa - Metoda ustalania wielkości elementu napędowego 
- PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów - Definicja i dobór DN (wymiaru nominalnego) 
- PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 
- PN-EN 1668:2000 Materiały dodatkowe do spawania - Pręty, druty i stopiwa do spawania 
elektrodą wolframową w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych i drobnoziarnistych -- 
Klasyfikacja  
- PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju prostokątnym - Wymiary 
- PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynków - Przewody proste  i  kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju kołowym - Wymiary  
- PN-EN 12792:2006  - Wentylacja budynków -- Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach 
- PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania 
- PN-EN 1507:2006- Wentylacja budynków -- Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju prostokątnym - Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności przewodów  
- PN-EN 1751:2002 - Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania 
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających  
- PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Właściwości 
mechaniczne 
- PN-EN 12097:2007 - Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania dotyczące części 
składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów 



PLAŻA MIEJSKA na os. JEZIORNA w EŁKU, CZĘŚĆ SANITARNA 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
S.01 Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne 

32 

- PN-EN 12599 - Wentylacja budynków  - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące 
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji  
- PN-EN 12236 - Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów -Wymagania 
wytrzymałościowe  
 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) 
Arkady, Warszawa 1989-1990. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, 
Warszawa 2003. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych – Polska 
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 
– Instrukcja Projektowania, Montażu i Układania Rur PVC-U i PE – Wavin. 
– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 – COBRTI 
INSTAL, 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów 
preizolowanych – zeszyt 4 – COBRTI INSTAL, 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych – zeszyt 3 – COBRTI 
INSTAL, 

– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych – zeszyt 7 – COBRTI 
INSTAL. 
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S.02 Kod CPV 45332300-6 INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z TWORZYW 
SZTUCZNYCH 

 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w 
związku z budową PLAŻY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji kanalizacyjnych przy 

budowie  PLAŻY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU, stanowią zbiór wymagań technicznych i 
organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli i jakości robót. 

Są one podstawą, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech 
eksploatacyjnych budynku. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 

występujące przy montażu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia 
oraz montażu przyborów i urządzeń, a także niezbędne dla właściwego wykonania tej instalacji 
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

1.4. Informacje o terenie budowy. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, 
specyfikacja techniczna (szczegółowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka 
budowlana. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 

określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1.6. 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Materiały stosowane do montażu instalacji kanalizacyjnych powinny mieć: 
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 

zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską 
aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za 
zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

– deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydana przez producenta, 
jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Rury i kształtki kielichowe z PVC łączone na kielichy z uszczelką gumową, muszą 
posiadać aprobaty techniczne wydane przez powołane do tego Instytucje. 
Przybory i urządzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych muszą spełniać 

wymagania określone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany został w ST Kod 
CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” w pkt. 10. 

Urządzenia: 
- umywalki porcelanowe 
- zlewozmywaki dwukomorowe ze stali nierdzewnej 
- miski ustępowe kompaktowe 
- pisuary 
- brodziki. 
Wewnętrzne przewody kanalizacji sanitarnej należy wykonywać z rur PVC bezciśnieniowych . 
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Przewody (podejścia) odprowadzające ścieki od przyborów sanitarnych powinny być 
wykonane z tych samych materiałów co piony spustowe. 

 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 3 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt 
używany do robót powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 4 

4.2. Składowanie materiałów 
Wymagania dotyczące składowania materiałów podane zostały w w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 2.4. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 5 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych należy: 
– wyznaczyć miejsca układania (montażu) rur i kształtek, 
– wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 
– wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów kanalizacyjnych, 
– wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów kanalizacyjnych. 
5.3. Montaż rurociągów 
Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do 

właściwego montażu rur i kształtek. 
Rurociągi kanalizacyjne należy mocować za pomocą uchwytów lub wsporników w sposób 

zapewniający odizolowanie ich od przegród budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania 
się drgań i hałasów. 

Przewody pod podłoga w ziemi należy układać na podsypce piaskowej. 
5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 
Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać 

oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych 

wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm 
podanych w pkt. 2.2.1. 

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk 
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z 

osadzona uszczelka (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest 
stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególna uwagę na 
osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

5.4.2. Połączenia klejone 
Połączenia klejone w montażu instalacji kanalizacyjnych stosowane są dla rur i kształtek z 

PVC-U. Powierzchnie elementów łączonych za pomocą kleju agresywnego muszą być czyste i 
odtłuszczone. Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta kleju. 

Pomieszczenie, w którym odbywa się klejenie musi być dobrze wietrzone oraz zabezpieczone 
przed otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników. 

Rodzaj zastosowanych połączeń rur i kształtek powinien być zgodny z instrukcjami 
producentów tych materiałów. 

5.4.3.Połaczenia lutowane 
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1. Połączenie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami producenta elementów 
łączonych. 

2. Połączenie lutowane należy wykonać poprzez lutowanie kapilarne odpowiednio 
kalibrowanego: bosego końca rury i łącznika. Do łączenia kapilarnego rur miedzianych stosuje się 
luty miękkie, luty twarde, a także topniki. Luty miękkie stosowane są w postaci drutu i pasty (pasta 
jest mieszanina topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie miękkie prowadzone jest w 
temperaturze poniżej  450°C, lutowanie twarde powyżej tej temperatury. Do lutowania łączników z 
mosiądzu i brązu nie należy stosować lutów z fosforem. Do lutowania kapilarnego stosowane są 
także kształtki, w których wewnątrz kielichów znajduje się lut integralny. 

3. Wytrzymałość i odporność na korozje połączeń lutowanych warunkują następujące 
podstawowe czynniki: prawidłowa konstrukcja połączenia (lut powinien pracować na ściskanie lub 
ścinanie), czystosc łaczonych powierzchni (wpływajaca na dobre własnosci kapilarne połaczenia); 

dobra zwil_alnosc łaczonych powierzchni płynnym lutem; 
dobra zdolnosc dyfuzyjna lutu i metali łaczonych (własciwy dobór topnika i lutu) zwiekszajaca 

sie ze stopniem 
nagrzania lutu i metali łaczonych oraz zale_na od przewodnosci cieplnej tych metali i 

jednorodnosc połaczenia 
lutowanego (połaczenie lutowane powinno byc wykonane bez porów i za_u_len). 
 
5.5. Połączenia z przyborami i urządzeniami 
Przed przystąpieniem do montażu przyborów i urządzeń należy dokonać oględzin ich 

powierzchni. 
Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, bez uszkodzeń i innych wad powierzchniowych. 
Montaż przyborów i urządzeń należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w 

WTWiO cz. II Instalacje sanitarne i przemysłowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach 
wydanych przez producentów określonych przyborów i urządzeń. 

5.6. Montaż przewodów kanalizacyjnych 
Połączenia kielichowe rur z PVC należy wykonywać przy użyciu pierścienia gumowego 

średnicy dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-
20°, należy wsunąć do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej, tak aby odległość miedzy nim i 
podstawa kielicha wynosiła 0,5-1,0 cm.  

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zależności od 
średnicy przewodu wynoszą: 

dla przewodu średnicy 100 mm -2,0%, 
jw., lecz 150 mm - 1,5%, 
jw., lecz 200 mm - 1,0%. 
Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie 

technicznym, mogą wynosić: ±10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych 
trójników łączących podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady 
osiowego montażu elementów przewodów. 

Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą 
trójników o kącie rozwarcia nie większym niż 45°. 

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewniać odizolowanie przewodów 
od przegród budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i 
przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejma należy stosować podkładki 
elastyczne. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem. Na przewodach spustowych 
(pionach) należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stałe, 
zapewniające przenoszenie obciążeń rurociągów i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie 
przesuwane. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być mocowane niezależnie. 

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podłoga należy układać na podsypce z piasku grubości 
15-20 cm; dno wykopów powinno znajdować się w gruncie rodzimym lub powinno być wysłane 
warstwa odpowiedniego materiału zabezpieczającego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. 

Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich 
oczyszczenie: 

- pionowe przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do czyszczenia 
przewodów; czyszczaki na pionach należy przewidywać na najniższej kondygnacji lub w 
miejscach, w których występuje zagrożenie zatkania przewodów, 

- czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcia, umożliwiające łatwa eksploatacje, lecz 
utrudniające dostęp osobom niepowołanym, 
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- przewody kanalizacyjne poziome należy również wyposażyć w rewizje lub czyszczaki, 
Przewody spustowe należy wyprowadzić jako rury wentylacyjne ponad dach powyżej okien i 

drzwi prowadzących do pomieszczeń znajdujących się w odległości nie mniejszej niż 4 m od tych 
przewodów. Rury wentylacyjne powinny tworzyć w zasadzie pionowe przedłużenie przewodów 
spustowych. 

 
5.7. Montaż przyborów i urządzeń 
Zlewy i umywalki i należy mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaż oraz 

właściwe użytkowanie przyborów. Miski ustępowe typu kompakt mocowane do posadzki. 
Przybory i urządzenia łączone z urządzeniem kanalizacyjnym należy wyposażyć w 

indywidualne zamknięcia wodne (syfony). Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować 
niemożność wysysania wody z syfonu podczas spływu wody z innych przyborów oraz przenikania 
zapachów z instalacji do pomieszczeń. Wysokość zamknięć wodnych dla 

przyborów sanitarnych powinna co najmniej: 
- przy miskach ustępowych, pisuarach, zlewach, umywalkach itp. - 75 mm, 
- przy wpustach podłogowych - 50 mm, 
- przy przewodach spustowych deszczowych -100 mm. 
Zlewozmywaki, jeżeli nie są ustawione na szafkach należy umieszczać na wysokości 

0,80÷0,90m. 
Umywalki należy umieszczać na wysokości 0,75÷0,80 m. W przypadku szeregowego 

ustawiania umywalek indywidualnych odstęp miedzy krawędziami sąsiadujących umywalek 
powinien wynosić co najmniej 0,30 m. 

Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażone w urządzenia spłukujące. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 6 
6.2. Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych należy 

przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00 

Badanie szczelności instalacji powinno być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów. 
Pionowe wewnętrzne przewody kanalizacyjne należy poddawać próbie na szczelność przez 

zalanie ich woda na całej wysokości. 
Poziome przewody kanalizacyjne należy poddać próbie przez zalanie ich woda o ciśnieniu nie 

wyższym niż 2 m słupa wody. Podejścia i piony (przewody spustowe) należy sprawdzić na 
szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody. 

Jeżeli przewody kanalizacyjne i ich połączenia nie wykazują przecieków to wynik badania 
szczelności należy uznać za pozytywny. 

Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół badania szczelności. 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 

ogólne” pkt 7 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

 Długość rurociągów kanalizacyjnych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości 
rurociągów w zależności od rodzajów rur, ich średnic oraz rodzajów połączeń, bez 
odliczania kształtek, Do długości rurociągów nie wlicza się zasuw burzowych, 
czyszczaków, rur wywiewnych i innych elementów. 

 Zwężki wlicza się do rurociągów o większej średnicy. 
 Liczba podejść odpływowych od urządzeń (przyborów) kanalizacyjnych oblicza się w 

sztukach według rodzajów podejść i średnic odpływu z danego urządzenia. Długość 
rurociągów w podejściach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. Uzbrojenie 
rurociągów – wpusty, syfony, czyszczaki, zasuwy oblicza się w sztukach z podaniem 
rodzaju materiału i średnicy. 

 Przybory – zlewy, umywalki, brodziki, ustępy itp. – oblicza się w sztukach lub 
kompletach z podaniem rodzaju i typu urządzenia. 

 Rury wywiewne, rury deszczowe, oblicza się w sztukach z podaniem rodzaju materiału i 
średnicy. 
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8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” 

pkt 8 
8.2. Zakres badań odbiorczych 
Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami 

podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” oraz WTWiO  Rurociągów z tworzyw sztucznych. 

8.2.1. Odbiory międzyoperacyjne 
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 
– przebieg tras kanalizacyjnych, 
– szczelność połączeń, 
– sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
– lokalizacja przyborów i urządzeń. 
Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru 

technicznego – częściowego. 
8.2.2. Odbiór częściowy instalacji kanalizacyjnej 
Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń, które zanikają w wyniku 

postępu robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest 
utrudnione bądź niemożliwe w fazie odbioru końcowego. 

Z przeprowadzonego odbioru częściowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego 
– częściowego oraz dołączyć wyniki badan odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie 
zidentyfikować lokalizacje odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. 

8.2.3. Odbiór końcowy instalacji kanalizacyjnej 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru końcowego po zakończeniu wszystkich 

robót montażowych oraz dokonaniu badan odbiorczych częściowych, z których wszystkie 
zakończyły się wynikiem pozytywnym. 

W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności: 
– użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń, 
– prawidłowość wykonania połączeń, 
– wielkość spadków przewodów, 
– odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji, 
– prawidłowość wykonania uchwytów (podpór) przewodów oraz odległości miedzy uchwytami 

(podporami), 
– prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń, 
– protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 
– protokoły zawierające wyniki badan odbiorczych, 
– zgodność wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi 

(szczegółowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów materiałów, 
przyborów i urządzeń. 

Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – końcowego. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 9 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być 

dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawca następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe 

instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
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– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
– wykonanie występujących ewentualnie robót ziemnych, 
– wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2., 
– montaż rurociągów przyborów i urządzeń, 
– wykonanie prób szczelności, 
– usuniecie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót. 
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S.03 Kod CPV 45332200-5 INSTALACJE WODOCIAGOWE  
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 

techniczne dotyczące wykonania i odbioru instalacji wodociągowych w związku z budową PLAŻY 
MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji wodociągowych przy 

budowie  PLAŻY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU, stanowią zbiór wymagań technicznych i 
organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli i jakości robót. 

Są one podstawą, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech 
eksploatacyjnych budynku. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 

występujące przy montażu instalacji wodociągowej, ich uzbrojenia oraz montażu przyborów i 
urządzeń, a także niezbędne dla właściwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz 
prace towarzyszące. 

1.4. Informacje o terenie budowy 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji 
wodociągowych, specyfikacja techniczna (szczegółowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze 
sztuka budowlana. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 

określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 
„Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociągowych” wydanych 
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt. 1.6. 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2 
Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych powinny mieć: 
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 

zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejską 
aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za 
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub 

– deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydana przez producenta, 
jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub 
aprobata techniczna, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Rury wodociągowe: 
- rury stalowe ocynkowane wg PN-80/H-74200 typ średni łączonych przy pomocy kształtek 

gwintowanych uszczelnianych przy użyciu taśmy teflonowej 
-rury PEX/Al./PEX (z modyfikowanego polietylenu) przeznaczone do układania w posadzkach 

łączonych przez  zaprasowywanie /kształtki mosiężne/. 
Armatura: 
- zawory odcinające gwintowane kulowe, 
- zawory odcinające ze złączką do węża, 
- zawory antyskażeniowy, 
- baterie umywalkowe, zlewozmywakowe, natryskowe. 
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Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciepłej, które mogą stykać się bezpośrednio z 
woda pitna, powinny być wykonane z materiałów nie wpływających ujemnie na jakość wody i mięć 
świadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostkę upoważnioną przez ministra 
zdrowia. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 3 
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt 
używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 4 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych dotyczące transportu 

podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 4 
4.3. Wymagania dotyczące przewozu armatury 
Armaturę należy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, 

uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
4.4. Składowanie materiałów 
4.4.1. Wymagania dotyczące składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem podane 

zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2.4 
4.4.2. Składowanie armatury 
Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0°C. 

W pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające 
korodująco. Armaturę z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń 
grzewczych. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 5 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych należy: 
– wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 
– wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 
– wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych, 
– wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych. 
5.3. Montaż rurociągów 
Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do 

właściwego montażu rur, kształtek i armatury. 
Przewody wodociągowe i ciepłej wody należy prowadzić w bruzdach, we wnękach ścian lub w  
warstwach podłogowych w izolacji. 
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub 

wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż 
instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i 
hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejma uchwytu lub 
wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do 
mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. 

Podejścia wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru 
wody (za pomocą kołków rozporowych). 

Nie wolno łączyć przewodów wodociągowych wody pitnej lub ciepłej z siecią przewodów 
zasilanych z innych źródeł; niedopuszczalne jest bezpośrednie połączenie wodne przewodów 
wodociągowych z instalacja centralnego ogrzewania. 
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W miejscu przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny być 
osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń miedzy 
rurociągiem a tuleją ochronną, powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje 
przechodzące przez strop powinny wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki. 

Przewody wodociągowe i ciepłej wody prowadzone w obudowanych wnękach muszą mieć 
zapewniony dostęp do zaworów odcinających i mieszających. 

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 
Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać 

oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych 

wad powierzchniowych.  
5.4.1. Połączenia zgrzewane 
Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe: 
– zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich 

końcówek do właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału, 
– zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujące się tym, że kształtki polietylenowe (PE) 

zawierają jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii 
elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rura. 

Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny 
wystąpić wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu 
elektrooporowym żadna wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach 
(elektrooporowych) co mogłoby spowodować zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej 
powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie. 

5.4.2. Połączenia mechaniczne zaciskowe 
Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na 

końcówkach rur. 
Połączenia te maja zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm. 
5.5. Połączenia z armaturą 
Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni 

zewnętrznej i wewnętrznej. 
Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad 

powierzchniowych.  
Wysokość ustawienia armatury czerpalnej nad podłoga lub przyborem należy wykonać 

zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO dla instalacji wodociągowych (zeszyt nr 7 
COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacja należy wykonać 
przestrzegając instrukcji wydanych przez producentów określonych materiałów. 

Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy 
(ciśnienie, temperatura) danej instalacji. 

Na każdym odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę zimą lub ciepłą do grupy 
przyborów należy w miejscu łatwo dostępnym zainstalować zawór przelotowy. 

Do baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, 
ograniczające rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury. 

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowa stojące jednouchwytowe, baterie ścienna 
natryskowa, zawory do płuczek ustępowych i pisuarów. 

5.6. Izolacja cieplna 
Ogólne wymagania dotyczące izolacji cieplnej podano w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt. 5.10. 
Do izolacji przewodów rurowych stosować otuliny termoizolacyjne z płaszczem ochronnym. 

Przewody prowadzone w bruzdach lub posadzkach izolować materiałem izolacyjnym dodatkowo 
wzmocnionym warstwą zewnętrzną przed agresywnymi materiałami budowlanymi. 

5.7. Urządzenia do pomiaru przepływu wody 
Miejsce przeznaczone na ustawienie urządzenia do pomiaru zużycia wody powinno być 

suche, o temperaturze wewnętrznej powyżej +4 °C, oświetlone, łatwo dostępne. 
Wodomierz należy ustawić w położeniu poziomym, współosiowo z przewodem pomiarowym. 

Kierunek strzałki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien być zgodny z kierunkiem 
przepływu wody w przewodzie. Długość prostego odcinka pomiarowego o stałej średnicy powinna 
być co najmniej równa 5 średnicom przewodu pomiarowego przed -i 3 średnicom za 
wodomierzem. Przed i za odcinkiem pomiarowym powinny znajdować się zawory odcinające. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 6 
6.2. Kontrole wykonania instalacji wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z 

zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji wodociągowych” (zeszyt nr 7) 
Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do 

wartości ciśnienia próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i 
roszenia oraz spadku ciśnienia (może wystąpić wyłącznie spowodowane elastycznością 
przewodów z tworzyw sztucznych) obserwuje się instalacje jeszcze ½ godziny, jeżeli w dalszym 
ciągu nie występują przecieki i roszenie oraz spadek ciśnienia nie większy niż 0,6 bara, 
przystępuje się do badania głównego. 

Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji 
instalacji przez 2 godziny. Jeżeli badanie główne zostało zakończone wynikiem pozytywnym – 
brak przecieków i roszenia oraz spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bara – to uznaje się, że 
instalacja wodociągowa została wykonana w sposób prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze 
badania uzupełniające przez producenta przewodów z tworzyw sztucznych. Wartość ciśnienia 
próbnego należy przyjąć zgodnie z określoną w dokumentacji technicznej i WTWiO. 

Badanie szczelności instalacji możemy również przeprowadzić sprężonym powietrzem 
(zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). 

Warunkiem uznania wyników badania sprężonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku 
ciśnienia na manometrze podczas badania. Jednakże jest to badanie dość niebezpieczne i należy 
ściśle przestrzegać wymogów określonych w ww. pkt. WTWiO. 

Dla instalacji ciepłej wody, po wykonaniu badan szczelności woda zimna z wynikiem 
pozytywnym, należy dodatkowo przeprowadzić badanie szczelności woda o temp. 60°C, przy 
ciśnieniu roboczym. 

Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 

ogólne” pkt 7 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja 

projektowa i dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi), w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
 Długość rurociągów: 

– należy liczyć od końcówki ostatniego łącznika w podejściu do wodomierza (od strony 
instalacji) bądź od zaworu odcinającego na wprowadzeniu rurociągów do budynków (w 
przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnątrz budynku) – do końcówki podejścia do 
poszczególnych punktów czerpania wody, 

– oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od 
rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz 
armatury łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury 
kołnierzowej, 

– podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezależnie 
od tego do przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic rurociągów i rodzajów 
podejść. Przy ustalaniu liczby podejść należy odrębnie liczyć podejścia wody zimnej, odrębnie – 
wody ciepłej, 

– długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości 
rurociągów, 

– długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. 
 Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy się w sztukach lub 
kompletach. 
 Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem 
podziału według średnic oraz rodzajów budynków. 
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8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” 

pkt 8 
8.2. Zakres badan odbiorczych 
8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z 

ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociągowych. 
Zakres badan odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji wodociągowej. 

Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy 
inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności, 
zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej przed przekroczeniem granicznych wartości 
ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości wody 
wodociągowej w instalacji oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji, zabezpieczenia 
instalacji wodociągowej przed możliwością przepływów zwrotnych. Zakres tych badan określony 
został w pkt. 11 WTWiO. 

Podczas dokonywania badan odbiorczych należy wykonywać pomiary: 
– temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 ºC, 
– spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających 

dokładność odczytu nie mniejsza niż 10 Pa. 
8.2.2. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji wodociągowej 
Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji tzw. odbiór międzyoperacyjny należy 

przeprowadzić dla robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2. 
Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru. 
8.2.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji wodociągowej 
Odbiór techniczny częściowy dotyczy części instalacji do których zanika dostęp w miarę 

postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w 
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach nie przełazowych, przewodów układanych 
w rurach osłonowych w warstwach podłogi, uszczelnień przejść przez przegrody budowlane, 
których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego końcowego. 

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego 
końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

W ramach odbioru częściowego należy: 
– sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej cześć jest wykonana zgodnie z 

dokumentacja projektowa oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi), 
– sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach WTWiO, 
– przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 

wykonanie robót oraz dołączyć wyniki niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy 
jednoznacznie zidentyfikować lokalizacje odcinków instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. 

8.2.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji wodociągowej 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po: 
– zakończeniu wszystkich robót montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 
– wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji woda, 
– dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 

pozytywnym. 
W ramach odbioru końcowego należy: 
– uruchomić instalacje, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów zgodnie z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i WTWiO, 
– sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi 
w odpowiednich punktach WTWiO, 
– sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 
– sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych. 
Z odbioru technicznego końcowego należy sporządzić protokół. 
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 9 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych może być 

dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe 

instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
– wykonanie ewentualnie występujących robót ziemnych, 
– wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2., 
– montaż rurociągów i armatury, 
– wykonanie prób ciśnieniowych, 
– usuniecie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót. 
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S.04 Kod CPV 45331100-7 INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA WRAZ POMPAMI 
CIEPŁA 
 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
techniczne dotyczące wykonania i odbioru instalacji grzewczych wraz z pompami ciepła w 
związku z budową PLAŻY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji grzewczych wraz z 

pompami ciepła przy budowie  PLAŻY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU, stanowią zbiór 
wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli i jakości robót. 

Są one podstawą, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech 
eksploatacyjnych budynku. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 

występujące przy montażu instalacji grzewczej, ich uzbrojenia oraz montażu przyborów i 
urządzeń, a także niezbędne dla właściwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz 
prace towarzyszące. 

1.4. Informacje o terenie budowy 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji 
wodociągowych, specyfikacja techniczna (szczegółowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze 
sztuka budowlana. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 

określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 6 
„Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Ogrzewczych” wydanych 
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt. 1.6. 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2 
Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych powinny mieć: 

o oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z 
europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 
uznana przez Komisje Europejska za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

o deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydana przez 
producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję 
Europejską, lub 

o oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską 
Normą lub aprobata techniczna, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące rur i ich połączeń wg ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt 2 

 Rury: 
o rury miedziane łączonych przez lutowanie.  
o rury PE-Xc (z modyfikowanego polietylenu) z warstwą antydyfuzyjną przeznaczone 

do układania w posadzkach łączone przez zaprasowywanie / kształtki mosiężne/. 
 Grzejniki: 

o stalowy płytowy higieniczny 
o ogrzewanie podłogowe. 
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 Armatura: 
o zawory odcinające gwintowane kulowe 
o zawory zwrotne, 
o zawory grzejnikowe z głowicą termostatyczną 
o samoczynne odpowietrzniki pływakowe 

 Elementy regulacyjne: 
o zawory regulacyjne 
o zawory termostatyczne. 

 Elementy pomiarowe: 
o termometry proste lub kątowe 
o manometry wskazówkowe. 
 

 Urządzenia kotłowni: 
  BUDYNEK USŁUGOWY 

Źródło ciepła w BUDYNKU USŁUGOWYM stanowi gruntowej pompy ciepła glikol/woda  
typu WPS 62 firmy Buderus lub inną o równoważnych parametrach technicznych 
zlokalizowaną w podpiwniczeniu  budynku.  

Kotłownia pracuje w oparciu o 2 układy: 

Układ pierwszy – przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.o. i wentylacji z użyciem 
zbiornika buforowego o poj. 500 l typu PS 500 firmy Buderus. 

Układ drugi – przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.w.u. z użyciem podgrzewacza 
c.w. o poj. 450 l typu SH450RW firmy Buderus. 

Zasilanie układów nastąpi z gruntowej pompy ciepła glikol/woda  typu WPS 62 firmy Buderus 
lub inną o równoważnych parametrach technicznych. 

Urządzenia kotłowni 

Gruntowa pompa ciepła glikol/woda  typu WPS 60 firmy Buderus o mocy 62 kW 

Zbiornik buforowy o poj. 500 l typu PS500 z dogrzewaczem elektrycznym firmy Buderus 

Podgrzewacz  c.w.u. o poj. 450 l typu SH450RW z dogrzewaczem elektrycznym firmy 
Buderus.  Pompy: obiegu wentylacji ,obiegu ogrzewania podłogowego , cyrkulacyjna cw.u.  

Zabezpieczenie instalacji i urządzeń: 

Instalacja c.o. wg PN-91/B-02414: 

Naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy Reflex lub innym o równoważnych 
parametrach technicznych 

Pompa ciepła: 

Membranowym zaworem bezpieczeństwa SYR typ 1915 o ciśnieniu otwarcia 3,0 bar lub 
innym o równoważnych parametrach technicznych 

Naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy Reflex lub innym o równoważnych 
parametrach technicznych 

Podgrzewacz ciepłej wody: 

Membranowym zaworem bezpieczeństwa SYR typ 2115 o ciśnieniu otwarcia 6,0 bar lub 
innym o równoważnych parametrach technicznych 

Naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy Reflex lub innym o równoważnych 
parametrach technicznych. 

Instalacja technologiczna kotłowni. 

Woda instalacyjna c.o. – rury miedziane łączone przez lutowanie  

Woda zimna – rury HKS PURMO łączone przez złączki mosiężne zaprasowywane 

Woda ciepła i cyrkulacja – rury HKS PURMO łączone przez złączki mosiężne 
zaprasowywane 

Armatura. 
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Rurociągi z wodą instalacyjną i zimną: 

Zawory przelotowe kulowe PN 6, max temp. pracy 100 ºC 

Zawory przelotowe zwrotne PN 6, max temp. pracy 100 ºC 

Automatyka : Regulacja temperatury wody instalacyjnej c.o. będzie prowadzona 
automatyką pogodową z zastosowaniem zaworu trójdrogowego z siłownikiem elektrycznym. 
Regulacja temperatury ciepłej wody czujnikiem ciepłej wody umieszczonym w zasobniku.  

Gruntowa pompa ciepła odzyskuje ciepło z gruntu za pośrednictwem sond gruntowych 
zlokalizowanych na działce Inwestora - 11 sond gruntowych ( podwójne U-rurki, rury PE100 
40x3.7 PN16, w zwojach) głębokość 96m każda. Sondy należy umieścić w otworach 
wiertniczych średnicy 104mm. Odległości miedzy otworami – 7m. 

Podwójne U-rurki przy wyjściu z otworu wiertniczego połączyć za pomocą złączek 
elektrooporowych i przeprowadzić do studzienki zbiorczej ; rurociągi ułożyć na głębokości 1,5 
m pod terenem. Rurociągi układać w wykopie o szer. 0,8m, na podsypce z piasku gr.l0cm. Z 
wierzchu należy przewód obsypać warstwa piasku gr.20cm. Przyłącze oznaczyć taśmą 
znacznikowa w kolorze niebieskim. 

Sondy połączyć w studzience zbiorczej na rozdzielaczach z armaturą odcinającą i 
regulacyjna. Po napełnieniu czynnikiem roboczym (np.TYFOCOR z 30 % udziałem glikolu ), 
instalacje poddać próbie na ciśnienie 6bar. Prace związane z budowa sond gruntowych 
powinno wykonywać wyspecjalizowane przedsiębiorstwo wiertnicze. Pracą pompy ciepła 
sterować będzie regulator pogodowy. Regulator współpracuje z czujką temperatury 
zewnętrznej, z czujkami temperatury wody zamontowanymi w zbiorniku buforowym. Regulator 
sterować będzie praca pompy obiegu pierwotnego, pompy obiegu wtórnego i pomp obiegu 
c.o. 

ZESPÓŁ SZATNIOWO-SANITARNY 
Źródło ciepła stanowi gruntowej pompy ciepła glikol/woda  typu WPS 11 firmy Buderus lub 

inną o równoważnych parametrach technicznych. 

Kotłownia pracuje w oparciu o 2 układy: 

Układ pierwszy – przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.o. i wentylacji z użyciem 
zbiornika buforowego o poj. 300 l typu PS 300 firmy Buderus. 

Układ drugi – przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.w.u. z użyciem podgrzewacza 
c.w. o poj. 450 l typu SH450RW firmy Buderus 

Zasilanie układów nastąpi z gruntowej pompy ciepła glikol/woda  typu WPS 11 firmy Buderus 
lub inną o równoważnych parametrach technicznych 

Urządzenia kotłowni. 

Gruntowa pompa ciepła glikol/woda  typu WPS 11 firmy Buderus o mocy 62 kW 

Zbiornik buforowy o poj. 300 l typu PS300 z dogrzewaczem elektrycznym firmy Buderus 

Podgrzewacz  c.w.u. o poj. 450 l typu SH450RW z dogrzewaczem elektrycznym firmy 
Buderus 

Pompy: obiegu wentylacji , obiegu ogrzewania podłogowego, cyrkulacyjna cw.u.  

Zabezpieczenie instalacji i urządzeń: 

Instalacja c.o. wg PN-91/B-02414: naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy Reflex lub 
innym o równoważnych parametrach technicznych 

Pompa ciepła: 

 Membranowym zaworem bezpieczeństwa SYR typ 1915 o ciśnieniu otwarcia 3,0 bar lub 
innym o równoważnych parametrach technicznych 

Naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy Reflex lub innym o równoważnych 
parametrach technicznych 

Podgrzewacz ciepłej wody: 
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Membranowym zaworem bezpieczeństwa SYR typ 2115 o ciśnieniu otwarcia 6,0 bar lub 
innym o równoważnych parametrach technicznych 

Naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy Reflex lub innym o równoważnych 
parametrach technicznych 

Armatura. Rurociągi z wodą instalacyjną i zimną: zawory przelotowe kulowe PN 6, max 
temp. pracy 100 ºC, zawory przelotowe zwrotne PN 6, max temp. pracy 100 ºC 

Automatyka: regulacja temperatury wody instalacyjnej c.o. będzie prowadzona 
automatyką pogodową z zastosowaniem zaworu trójdrogowego z siłownikiem elektrycznym. 
Regulacja temperatury ciepłej wody czujnikiem ciepłej wody umieszczonym w zasobniku.  

Gruntowa pompa ciepła odzyskuje ciepło z gruntu za pośrednictwem sond gruntowych 
zlokalizowanych na działce Inwestora - 3 sond gruntowych ( podwójne U-rurki, rury PE100 
40x3.7 PN16, w zwojach) głębokość 97m każda. Sondy należy umieścić w otworach 
wiertniczych średnicy 104mm. Odległości miedzy otworami – 7m. 

Podwójne U-rurki przy wyjściu z otworu wiertniczego połączyć za pomocą złączek 
elektrooporowych i przeprowadzić do studzienki zbiorczej ; rurociągi ułożyć na głębokości 1,5 
m pod terenem. Rurociągi układać w wykopie o szer. 0,8m, na podsypce z piasku gr.l0cm. Z 
wierzchu należy przewód obsypać warstwa piasku gr.20cm. Przyłącze oznaczyć taśmą 
znacznikowa w kolorze niebieskim. 

Sondy połączyć w studzience zbiorczej na rozdzielaczach z armaturą odcinającą i 
regulacyjna. Po napełnieniu czynnikiem roboczym (np.TYFOCOR z 30 % udziałem glikolu ), 
instalacje poddać próbie na ciśnienie 6bar. Prace związane z budowa sond gruntowych 
powinno wykonywać wyspecjalizowane przedsiębiorstwo wiertnicze. Pracą pompy ciepła 
sterować będzie regulator pogodowy. Regulator współpracuje z czujką temperatury 
zewnętrznej, z czujkami temperatury wody zamontowanymi w zbiorniku buforowym. Regulator 
sterować będzie praca pompy obiegu pierwotnego, pompy obiegu wtórnego i pomp obiegu 
c.o. 

 PAWILON GASTRONOMICZNY CAFE BAR NR 1 I NR 2 
Źródło ciepła stanowi powietrznej pompy ciepła freon/woda  typu PURY-P350YJM-A z 

odzyskiem ciepła firmy Mitsubishi lub inną o równoważnych parametrach technicznych.  
Kotłownia pracuje w oparciu o 2 układy: 

Układ pierwszy – przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.o. i wentylacji z użyciem 
zbiornika buforowego o poj. 300 l typu PS 300 firmy Buderus. 

Układ drugi – przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.w.u. z użyciem podgrzewacza 
c.w. o poj. 80 l z grzałkąelektryczną o mocy 1,5 kW typu Clasik firmy Biawar 

Zasilanie układów nastąpi z powietrznej pompy ciepła freon/woda  typu PURY-P350YJM-A z 
odzyskiem ciepła o nom. mocy grzewczej 45 kW poprzez rozdzielacz BC-Controler typu 
CMB-P1010V-GA1 oraz 2 moduły grzewcze typu PWFY-P100VM-E-BU firmy Mitsubishi lub 
inną o równoważnych parametrach technicznych 

Jednostkę zewnętrzną zamontować na fundamencie w pobliżu ściany zewnętrznej budynku. 

Urządzenia kotłowni. 

powietrznej pompy ciepła freon/woda  typu PURY-P350YJM-A z odzyskiem ciepła firmy 
Mitsubishi o mocy 45 kW 

Zbiornik buforowy o poj. 300 l typu PS300 z dogrzewaczem elektrycznym firmy Buderus 

Podgrzewacz  c.w.u. o poj. 80 l typu Clasik z grzałką elektryczną firmy Biawar 

Pompy: obiegu wentylacji, obiegu ogrzewania podłogowego, cyrkulacyjna cw.u.  

Zabezpieczenie instalacji i urządzeń: 

Instalacja c.o. wg PN-91/B-02414:naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy Reflex lub 
innym o równoważnych parametrach technicznych 

Podgrzewacz ciepłej wody: 
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Membranowym zaworem bezpieczeństwa SYR typ 2115 o ciśnieniu otwarcia 6,0 bar lub 
innym o równoważnych parametrach technicznych 

Naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy Reflex lub innym o równoważnych parametrach 
technicznych 

Armatura: rurociągi z wodą instalacyjną i zimną, zawory przelotowe kulowe PN 6, max temp. 
pracy 100 ºC, zawory przelotowe zwrotne PN 6, max temp. pracy 100 ºC 

Automatyka: regulacja temperatury wody instalacyjnej c.o. będzie prowadzona automatyką 
pogodową z zastosowaniem zaworu trójdrogowego z siłownikiem elektrycznym. Regulacja 
temperatury ciepłej wody czujnikiem ciepłej wody umieszczonym w zasobniku.  

W zakresie montażu i uruchomienia poszczególnych urządzeń i armatury obowiązują 
DTR i instrukcje dostarczane wraz z urządzeniami. 

 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 3. 
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt 
używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 4 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych dotyczące transportu 

podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 4 
4.3. Wymagania dotyczące przewozu armatury 
Armaturę należy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, 

uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
4.4. Składowanie materiałów 
4.4.1. Wymagania dotyczące składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem podane 

zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2.5 
4.4.2. Składowanie armatury 
Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0°C. 

W pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające 
korodująco. Armaturę z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń 
grzewczych. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 5 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu instalacji grzewczej z tworzyw sztucznych należy: 

o wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 
o wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 
o wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów instalacji c.o., 
o wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów instalacji c.o.. 

 
5.3. Montaż rurociągów 
Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do 

właściwego montażu rur, kształtek i armatury. 
Rurociągi poziome w instalacjach wewnętrznych ogrzewania wodnego i zasilania nagrzewnic 
należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 3 ‰ w kierunku od najdalszego 
podejścia do pionu lub odbiornika ciepła do źródła ciepła lub odwodnienia. 
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Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż 
instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i 
hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejma uchwytu lub 
wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do 
mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. 

Nie wolno łączyć przewodów wodociągowych wody pitnej lub ciepłej z siecią przewodów 
zasilanych z innych źródeł; niedopuszczalne jest bezpośrednie połączenie wodne przewodów 
wodociągowych z instalacja centralnego ogrzewania. 

W miejscu przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny być 
osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń miedzy 
rurociągiem a tuleją ochronną, powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje 
przechodzące przez strop powinny wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki. 

Przewody instalacji c.o. prowadzone w obudowanych wnękach muszą mieć zapewniony 
dostęp do zaworów odcinających. 
W najniższych punktach załamań sieci rurociągów należy zapewnić możliwość spuszczenia wody, 
natomiast w punktach najwyższych – możliwość odpowietrzenia. 
Przewody instalacji c.o. prowadzone w podłodze układać w warstwie styropianu w izolacji z pianki 
PE stosując łagodne łuki. 
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach lub tulejach 
ochronnych, których wymiary są o 2 dymensje większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z 
izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub 
innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w 
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni 
izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 
Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny 
mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej 
powierzchni. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w 
miejscu zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej 
szczelność i nienaruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające z ciężarów: 
a) przewodów; 
b) materiału izolacyjnego; 
c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie a zamontowanych na przewodach;  
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie 
czyszczenia lub konserwacji. 
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji 
budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór 
lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydrążeń liniowych. 
 
5.4. Montaż grzejników 
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawiać poziomo w płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni ściany lub wnęki. 
Minimalne odstępy grzejników: 

o od ścian za grzejnikiem – 2,5 cm 
o od ściany bocznej -15 cm 
o od podłóg - 7 cm 
o od podokienników - 5 cm 
o od sufitu -30 cm. 
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Grzejniki stalowe płytowe należy montować na systemowych wspornikach dostosowanych do 
typu grzejnika i przymocować do ściany minimum dwoma uchwytami, niezależnie od wielkości 
grzejnika. 
Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia 
robót wykończeniowych. 
Podłączenie grzejników za pomocą systemowych kolanek lub trójników zaciskowych z rurka 
niklowaną. 
Ogrzewanie podłogowe 
Ogrzewanie podłogowe - podłoże 
W związku z montażem instalacji ogrzewania podłogowego należy wykonać w pomieszczeniach gdzie będą 
rozprowadzone rury tzw pływającą podłogę. 
Przed montażem ogrzewania podłogowego wszystkie ściany i sufit muszą być 
otynkowane powierzchnia podłogi musi być czysta, a izolacja przeciwwilgociowa 
położona wcześniej. Powinny już być zamontowane rozdzielacze ogrzewania podłogowego. 
Następnie należy zamontować taśmę brzegową, która po wyschnięciu jastrychu musi 
zapewnić do 5 mm swobodnego ruchu. Następnie należy rozpocząć układanie izolacji ze styropianu z folią 
rastrową. Płyty izolacji układać szczelnie i na przemian wobec siebie. Posadzkę wykonać wg rysunków dla 
poszczególnych pomieszczeń. 
Ogrzewanie podłogowe – układanie rur 
Na przygotowaną izolację rozłożyć rury polietylenowe PE-Xc Ø 16×2,0 , Ø 17×2,0 , Ø 20×2,0 i przymocować 
je do izolacji za pomocą kotw mocujących (ręcznych) na odcinkach prostych ca co 1-1,2 m, jak również 
przed i po każdym łuku. Zaleca się tzw układanie równoległe tj rura zasilająca i powrotna położone są 
przemiennie. 
Rozstaw rur grzejnych i ich średnic w grzejnikach podłogowych dobrano na podstawie obliczeń. Mocowanie 
przewodów do płyty RollJet  za pomocą klipsów lub na szynach montażowych. Każdą płytę grzejną o 
powierzchni >40 m2 oraz o długości jednego z boków >8 m należy przedzielić dylatacją używając do tego 
celu profilu dylatacyjnego z taśmą pianki PE. Płyty grzejne po całym obwodzie pomieszczeń powinny być 
oddylatowane od reszty posadzki i od ścian taśmą dylatacyjną z pianki PE. 
Połączenia wykonywać poprzez złączki zaprasowywane 
W celu skompensowania wydłużenia termicznego rur na łukach przy odcinkach prostych powyżej 5 m należy 
nakleić samoprzylepną taśmę wyściełającą. Dla ogrzewania podłogowego stosować rozdzielacze 
zamontowane w szafkach podtynkowych. W obrębie rozdzielaczy rury PEX/Al./PEX należy przykryć 
styropianem grub. 6 10 mm przez co wyeliminowana zostanie możliwość przegrzania podłogi obszaru 
rozdzielacza. 
Ogrzewanie podłogowe – próba szczelności 
Po zamontowaniu rur należy przeprowadzić próbę szczelności na ciśnienie P=1,0 MPa wodą po starannym 
odpowietrzeniu układów. Czas próby 1 godzina. Próbę szczelności przeprowadzić w obecności 
Inwestora. Po próbie sporządzić protokół. 
Ogrzewanie podłogowe – elementy grzejnika podłogowego 
We wszystkich pomieszczeniach ogrzewanych zaprojektowano grzejniki podłogowe z następujących 
elementów: od góry – warstwa wykończeniowa z gresu gr.2 cm lub paneli drewnianych, wylewka z jastrychu 
zbrojonego gr. 6,0 cm, płyta styropianowa RollJet laminowana folią gr. 3cm, styropian EPS100 gr. 2 cm, 
strop żelbetowy gr. 20 cm. W pomieszczeniach ogrzewanych piwnic warstwy płyty grzejnej będą 
następujące: od góry – warstwa wykończeniowa z gresu gr.2 cm, wylewka z jastrychu zbrojonego gr. 6,0 cm, 
płyta styropianowa RollJet laminowana folią gr. 3cm, styropian EPS100 gr. 7 cm, chudy beton gr. 15 cm i 
podsypka żwirowa gr. 15 cm. 
Z racji kurczenia się przy schnięciu jastrych chronić przed nadmiernym ciepłemi nawiewem powietrza przez 
1 tydzień. 
Ogrzewanie podłogowe – nagrzewanie i roboty wykończeniowe 
Jastrych przed położeniem warstwy wykończeniowej musi zostać wygrzany. 
Dla jastrychu cementowego grzanie może dopiero rozpocząć się po 21 dniach, od położenia. 
Nagrzewanie wykonać w 2 fazach: 
- faza 1 – nagrzewanie stałą temperaturą zasilania +25 C przez okres 3 dni ciągle 
- faza 2 – nagrzewanie max temperaturą obliczeniową (max 60°C )przez okres 4 dni ciagle 
Z nagrzewania wykonać protokół. 
Następnie można przystąpić do układania pokryć posadzki pod warunkiem uzyskania 
odpowiedniego stopnia zawilgocenia jastrychu. 
Dla parkietu i mozaiki parkietowej - stopień zawilgocenia 1,8% 
Dla płytek ceramicznych - stopień zawilgocenia 2,0% 
Przed układaniem warstwy wykończeniowej wykonać pomiary wysuszenia podłoża. 
Na każde 200 m2 – 3 punkty pomiarowe. W przypadku uzyskania niezadowalającego stopnia zawilgocenia 
należy wykonać nagrzewanie wykończeniowe tzw. nagrzewanie do sucha. 
Przy układaniu pokryć należy zwrócić uwagę aby pomiędzy jastrych a spód pokrycia nie dostało się 
powietrze. 
Wykładziny podłogowe, parkiet oraz płytki ceramiczne powinny być na całej powierzchni klejone. 



PLAŻA MIEJSKA na os. JEZIORNA w EŁKU, CZĘŚĆ SANITARNA 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
S.04 Kod CPV 45331100-7 Instalacje centralnego ogrzewania wraz pompami ciepła 

52 

Do klejenia używać wyłącznie klejów, które są odporne na temperatury do 50C. 
Muszą być oznaczone przez producenta jako "nadające się do ogrzewania podłogowego" 
 
5.5. Montaż armatury 

Ogólne wymagania dotyczące montażu armatury wg ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.5. 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z 
zastosowaniem kształtek. 
Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej. 
Kolejność wykonywania robót: 

o sprawdzenie działania zaworu 
o nagwintowanie końcówek 
o wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem 

uszczelniającym 
o skręcenie połączeń 

Montowane odpowietrzniki automatyczne powinny posiadać zawór odcinający lub stopowy. 
5.6. Montaż instalacji kotłowej 
Montaż instalacji kotłowej należy rozpocząć po odebraniu pomieszczenia przygotowanego 
zgodnie z zakresem robót podanych w projekcie budowlanym. Instalację pompy ciepła, 
pojemnościowego podgrzewacza c.w.u., urządzenia stabilizacji ciśnienia, zmiękczacza wody oraz 
pomp przeprowadzić ściśle z Dokumentacją Techniczno Ruchową dostarczoną przez producenta. 
W kotłowni należy zabudować rury miedziane. Montaż orurowania przez lutowanie. Zmiany 
kierunku przepływu z wykorzystaniem kolan kutych. Rozdział strumieni na trójnikach kutych. 
Połączenia rur z armaturą za pomocą złączek przejściowych gwintowanych. Rurociągi wody 
zimnej, i ciepłej wykonać z rur polipetylenowych łączonych za poprzez zaprasowywanie. Zmiany 
kierunku, rozdział, połączenia z armaturą – przy użyciu złączek systemowych. Instalację wody 
zimnej i ciepłej należy wykonać używając rur i złączek jednego systemu. Wszystkie przewody w 
obrębie kotłowni powinny być prowadzone w ten sposób, aby nad przejściami był zapewniony 
wolny prześwit wynoszący co najmniej 2 m. Armatura w kotłowni powinna być tak umieszczona, 
aby była dostępna z poziomu podłogi kotłowni, jednak nie wyżej niż 1,7 m od podłogi. 
Otwór wylotowy z kanału nawiewnego powinien mieć wolny przekrój równy przekrojowi kanału i 
dół otworu powinien znajdować się nad posadzką, nie wyżej niż 0,3 m od poziomu posadzki w 
kotłowni. Otwór wlotowy do kanału wywiewnego powinien mieć wolny przekrój, równy przekrojowi 
kanału i nie powinien mieć urządzeń do zamykania. Kanały wentylacji nawiewnej i wywiewnej 
winny być wykonane z materiałów niepalnych. 
Przewody instalacji ściekowej układać w otulinie piaskowej, w uprzednio przygotowanym wykopie. 
Połączenie studzienki z instalacją kanalizacji należy zasyfonować. 
Do izolacji termicznej rurociągów stosować tylko elementy izolacyjne ze spienionych tworzyw 
sztucznych dopuszczone do stosowania w instalacjach ciepłowniczych. Materiały przeznaczone 
do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone. Izolację rurociągów 
można wykonać po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności i zabezpieczeniu 
antykorozyjnym przewodów. Powierzchnia rurociągu powinna być czysta i sucha. 
Przepisy dotyczące obsługi pompy ciepła oraz wskazówki użytkowania instalacji należy 
umieścić w widocznym i dobrze oświetlonym miejscu. 
Po wykonaniu kotłowni wykonać próbę ciśnieniową na zimno (zgodnie z "Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych" Tom II "Instalacje sanitarne i 
przemysłowe"), przeprowadzenia próby zgodnie z WTWiORBM. 
Pozytywny wynik próby szczelności pozwala na malowanie, izolowanie rurociągów, 
a następnie na prowadzenie 72 godzinnej próby na gorąco i regulację układu. 
 
5.6. Izolacja cieplna 

Ogólne wymagania dotyczące izolacji cieplnej podano w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt. 5.10. 

Do izolacji przewodów rurowych stosować otuliny termoizolacyjne z płaszczem ochronnym. 
Przewody prowadzone w bruzdach lub posadzkach izolować materiałem izolacyjnym dodatkowo 
wzmocnionym warstwą zewnętrzną przed agresywnymi materiałami budowlanymi. 
5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Ogólne wymagania dotyczące zabezpieczenia antykorozyjnego podano w ST Kod CPV 
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt. 5.7. - 5.9. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 6 
6.2. Kontrole wykonania instalacji ogrzewczych należy przeprowadzić zgodnie z 

zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji ogrzewczych” (zeszyt nr 6). 
 Badanie szczelności na zimno 

Badania szczelności na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewn. niższej od 0°C. 
Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed 
pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jeżeli postęp 
robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów przed całkowitym zakończeniem montażu, 
wówczas należy przeprowadzać badanie szczelności części instalacji. 
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalacje (lub jej część) podlegająca próbie 
kilkakrotnie skutecznie przepłukać woda. W przypadku stosowania grzejników z blachy stalowej, 
niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalacje napełnić woda sieciowa z miejskiej sieci 
cieplnej. 
Na 24 godz. (gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem badania 
szczelności instalacji powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym 
okresie należy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować 
szczelność połączeń przewodów, dławic zaworów i in. przy ciśnieniu statycznym słupa wody w 
instalacji. 
Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy odłączyć naczynie 
wzbiorcze, a następnie podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy ręcznej tłokowej, 
podłączonej w najniższym jej punkcie. Pompa musi być wyposażona w zbiornik wody, zawory 
odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 
150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: -0,01 MPa 
przy  zakresie do 1,0 MPa -0,02 MPa przy zakresie wyższym. Wartości ciśnienia próbnego należy 
przyjąć w wysokości: 0.6 MPa. 

Badania wstępne polegają na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia 
oraz spadku ciśnienia (może wystąpić wyłącznie spowodowane elastycznością przewodów z 
tworzyw sztucznych) obserwuje się instalacje jeszcze ½ godziny, jeżeli w dalszym ciągu nie 
występują przecieki i roszenie oraz spadek ciśnienia nie większy niż 0,6 bara, przystępuje się do 
badania głównego. 

Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji 
instalacji przez 2 godziny. Jeżeli badanie główne zostało zakończone wynikiem pozytywnym – 
brak przecieków i roszenia oraz spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bara – to uznaje się, że 
instalacja ogrzewcza została wykonana w sposób prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze 
badania uzupełniające przez producenta przewodów z tworzyw sztucznych. Wartość ciśnienia 
próbnego należy przyjąć zgodnie z określoną w dokumentacji technicznej i WTWiO. 
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min.: 

o manometr nie wykaże spadku ciśnienia (w przypadku instalacji wykonanej w 
technologii spawanej), 

o ciśnienie na manometrze nie spadnie więcej niż o 2% (w przypadku instalacji 
wykonanej w technologii gwintowanej), 

o nie stwierdzono przecieków ani roszenia szczególnie na połączeniach, szwach i 
dławicach. 

 Badanie szczelności i działania w stanie gorącym 
Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco najeży przeprowadzić po uzyskaniu 
pozytywnego wyniku próby szczelności na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po 
uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji. 
Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę 
możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie 
przekraczających parametrów obliczeniowych. 
Przed przystąpieniem do próby działania instalacji w stanie gorącym budynek powinien być 
ogrzewany w ciągu co najmniej 72 godzin. 
Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, 
dławic itp. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik próby uważa 
się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu 
stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń. 
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Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych należy sprawdzić, czy wykonane przegrody 
zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i 
drzwi oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być 
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich ,wpływ na warunki regulacji uwzględniony 
w protokole odbioru. 
Regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji 
wewnętrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w 
zaworach grzejnikowych lub kryz dławiących, powinna być przeprowadzona po zakończeniu 
montażu, płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym. 
Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji musza. być całkowicie otwarte; 
ponadto należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu. 
Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas dokonywania odbioru poprawności działania 
należy dokonywać pomiarów w następujący sposób: 

o pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność 
pomiaru ±0,5°C; termometr ten należy umieszczać w miejscu zacienionym na 
wysokości 1,5 m nad ziemia i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku; 

o pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą: termometrów zapewniających 
dokładność pomiaru ±0,5°C, 

o pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za 
pomocą manometru różnicowego podłączonego do króćców na głównych 
rozdzielaczach: zasilającym i powrotnym; 

o pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą 
termometrów zapewniających dokładność pomiaru ±0,5°C; termometry te 
zabezpieczone przed wpływem promieniowania należy umieszczać na wysokości 0,5 
m nad podłoga w środku pomieszczenia, a przy większych pomieszczeniach w kilku 
miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie 
przekraczała 2,5 m, a odległość miedzy punktami pomiarowymi -10 m; 

o pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach w 
ogrzewaniach wodnych, pośrednio za pomocą termometrów dotykowych 
(termistorowych) o dokładności odczytu 0,5°C. Pomiary te należy przeprowadzać na 
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni 
zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia czujnika przyrządu. 

5. Ocena regulacji i kryteria oceny: 
 Oceny efektów regulacji montażowej instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego należy 

dokonać przy temperaturze zewnętrznej: -w przypadku ogrzewania pompowego -możliwie 
najniższej, lecz nie niższej niż obliczeniowa i nie wyższej niż +6°C, 

 Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania 
wodnego polega na: 

o skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na głównych rozdzielaczach 
i porównaniu ich z wykresem 

o regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnętrznej) po upływie co 
najmniej 72 godzin od rozpoczęcia ogrzewania budynku; wartości bezwzględne 
tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegać od 
wykresu regulacyjnego więcej niż ±2°C, 

o skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób przybliżony, 
przez sprawdzenie co najmniej ręką "na dotyk", a w przypadkach wątpliwych 
przez pomiar temperatury powrotu, 

o skontrolowaniu zgodności temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze 
poprawności działania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. 

o skontrolowaniu spadku ciśnienia wody w instalacji, mierzonego na głównych 
rozdzielaczach i porównaniu go z wielkością określoną w dokumentacji (tylko w 
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchyłka powinna się mieścić 
w granicach ±10°/0 obliczeniowego spadku ciśnienia, 

o skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na 
rozdzielaczu. 
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 

ogólne” pkt 7 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja 

projektowa i dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi), w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 

 Długość rurociągów: 
o należy liczyć od końcówki zaworów na podejściu do rozdzielaczy (od strony instalacji) 

do końcówki podejścia do poszczególnych odbiorników ciepła, 
o oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów w 

zależności od rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania 
długości łączników oraz armatury łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do 
długości rurociągów armatury kołnierzowej, 

o podejścia do grzejników i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a 
niezależnie od tego do przedmiaru wprowadza się liczby rur przyłącznych według 
średnic rurociągów, 

o długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej 
długości rurociągów, 

o długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. 
 Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory, zestawy przyłączeniowe, grzejniki, liczy się w 

sztukach lub kompletach. 
 Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem 

podziału według materiałów z jakich jest wykonana instalacja, według średnic oraz 
rodzajów budynków. 

 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” 

pkt 8 
8.2. Zakres badań odbiorczych 
8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji ogrzewczej należy przeprowadzić zgodnie z 

ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji ogrzewczych. 
Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji ogrzewczej. 

Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy 
inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności, 
zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i 
temperatury oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji, zabezpieczenia instalacji ogrzewczej 
przed możliwością przepływów zwrotnych. Zakres tych badań określony został w pkt. 11 WTWiO. 

Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary: 
– temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 ºC, 
– spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających 

dokładność odczytu nie mniejsza niż 10 Pa. 
8.2.2. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji ogrzewczej 
Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji tzw. odbiór międzyoperacyjny należy 

przeprowadzić dla robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2. 
Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru. 
8.2.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji ogrzewczej 
Odbiór techniczny częściowy dotyczy części instalacji do których zanika dostęp w miarę 

postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w 
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach nie przełazowych, przewodów układanych 
w rurach osłonowych w warstwach podłogi, uszczelnień przejść przez przegrody budowlane, 
których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego końcowego. 

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego 
końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

W ramach odbioru częściowego należy: 
o sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej cześć jest wykonana zgodnie z 

dokumentacja projektowa oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi 
(szczegółowymi), 

o sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich punktach WTWiO, 
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o przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 

wykonanie robót oraz dołączyć wyniki niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy 
jednoznacznie zidentyfikować lokalizacje odcinków instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. 

8.2.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji ogrzewczej 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po: 

o zakończeniu wszystkich robót montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 
o wypłukaniu i napełnieniu instalacji wodą, 
o dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się 

wynikiem pozytywnym. 
W ramach odbioru końcowego należy: 

o uruchomić instalacje, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów zgodnie z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i WTWiO, 

o sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi 
o w odpowiednich punktach WTWiO, 
o sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 
o sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych. 
o z odbioru technicznego końcowego należy sporządzić protokół. 

 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych może być 

dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 

o określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

o ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe 

instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
o przygotowanie stanowiska roboczego, 
o dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
o obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
o przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
o wykonanie ewentualnie występujących robót ziemnych, 
o wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2., 
o montaż rurociągów i armatury, 
o wykonanie prób ciśnieniowych, 
o usuniecie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót 
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S.05 Kod CPV 45111200-0 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW 
LINIOWYCH POD RUROCIĄGI W GRUNTACH KAT. I-IV 

 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru wykopów otwartych dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
1.2.Zakres stosowania ST 
Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.2. 

Projektant sporządzający dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem 
zadania, obiektu i robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki ich 
realizacji, które są niezbędne do określenia ich standardu i jakości. 

Niniejsza specyfikacja ma zastosowania do robót ziemnych związanych z budową PLAŻY 
MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU. 

1.3.Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe, 

pomocnicze i towarzyszące (prace przygotowawcze) występujące przy wykonywaniu robót 
ziemnych związanych z budowa sieci wodociągowych i kanalizacyjnych. 

1.4.Informacje o terenie budowy. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

1.5.Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 

określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1.6. 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2 

2.2.Rodzaje materiałów 
2.2.1. Grunty – wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów 

(podłoża, osypki) i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez 
Wykonawcę wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spełnieniu wymogów 
jakościowych). Miejsce czasowego składania gruntów powinno być zlokalizowane w obrębię placu 
budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko 
wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 
Grunt użyty do zasypki powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt 
ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz, nie powinien być zbrylony 
(zamarznięty) nie może zawierać gruzu, śmieci itp., co mogłoby uszkodzić przewód lub 
spowodować niewłaściwe zagęszczenie zasypki. 

2.2.2. Odwodnienie wykopów – drenaż, igłofiltry, ścianki szczelne 
Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiałów (np. drenaż – sączki 

ceramiczne, z tworzyw sztucznych, ścianki szczelne – z kształtowników stalowych, z blach 
giętych na zimno, igłofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi być zgodny z 
dokumentacja projektowa i odpowiednia SST. 

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów 
Pionowe obudowy ścian wykopów pod rurociągi mogą być wykonane z bali drewnianych, pali 

szalunkowych (wyprasek) oraz deskowań systemowych składających się z różnych elementów 
obudowy (np. płyta podstawowa, słupy, rozpory itd.). 
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W zależności od rodzaju gruntu i warunków terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczeń 
statycznych naporu gruntu) należy dobrać odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla 
określonej głębokości. 

Należy ściśle przestrzegać wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów. 
2.3.Składowanie materiałów 
Grunt wydobywany z wykopu powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub 

wywieziony na odkład. 
Elementy obudowy wykopów należy składać w taki sposób, aby nie nastąpiło ich samoczynne 

przesuniecie. 
Wszystkie rodzaje płyt układać poziomo na dwóch belkach drewnianych, najlepiej kompletami 

wg wymiarów i rodzajów. Wskazane jest użycie przekładek z deseczek, które zapobiegną 
porysowaniu farby w czasie podnoszenia płyt. 

Słupy należy układać poziomo na przekładkach drewnianych. 
Rozpory stałe, bufory, sworznie i zawleczki należy przechowywać w pomieszczeniu 

zamkniętym, oczyszczone i zakonserwowane. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed 

zanieczyszczeniami, zachowały swoja jakość i właściwości. 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 3 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym umowa. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

3.2.Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 
– odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
– jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

Uwaga: W SST strony powinny uzgodnić konkretny typ (rodzaj) sprzętu i jego istotne 
parametry techniczne. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 4 

4.2.Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 

gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. 
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Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości uzgodnione nie może być podstawa 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości 
nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 5 

5.2.Metody wykonania wykopów 
Wykopy mogą być obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w 

dolnej części. Wykonuje się je ręcznie lub mechanicznie. Sposób wykonania wykopów powinien 
być zgodny z projektem. 

Wykopy otwarte nie obudowane o ścianach pionowych 
Wykopy o ścianach pionowych bez obudowy możne wykonywać tylko w gruntach o normalnej 

wilgotności, gdy nie występują wody gruntowe, a teren nie jest obciążony nasypem przy 
krawędziach wykopu w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H. 
Dopuszczalne głębokości wykopów o ścianach pionowych w gruntach określonych wg PN-86/B-
02480 wynoszą: 
– w gruntach skalistych litych – 4,0 m, 
– w gruntach bardzo spoistych zawartych – 2,0 m, 
– w pozostałych gruntach – 1,0 m. 

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami 
Nachylenie skarp wykopów należy wykonywać zgodnie z projektem. Jeśli w projekcie nie 

określono inaczej, to przy głębokości wykopu do 4 m i niewystępowaniu wody gruntowej, usuwisk 
oraz nieobciążaniu naziomu w zasięgu klina odłamu, dopuszcza się następujące bezpieczne 
nachylenie skarp: 
– w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
– w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spękanych 1:1, 
– w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1.25, 
– w gruntach niespoinowych 1:1.50, przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego 
odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej 
głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża pochylonej skarpy na dnie wykopu. 

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta) 
Rodzaj obudowy powinien być zgodny z określonym w projekcie. Wykopy powinny być 

zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunięta 
górną krawędzią obudowy 15 cm ponad teren. 

W przypadku prowadzenia prac wykopowych poniżej zwierciadła wody gruntowej obniżenie 
poziomu wody powinno być wykonane zgodnie z projektem. 

5.3.Wymiary wykopów i dokładność ich wykonania 
Tablica nr 1. Minimalna szerokość dna wykopu w zależności od średnicy nominalnej przewodu 
DN wg PN-EN 1610:2002 
 

Minimalna szerokość wykopu (OD +x) [m] 
Wykop nieoszalowany 

 
DN Wykop oszalowany 

à > 60º à ≤ 60º 
DN ≤225 OD+0,40 OD+0,40 

225<DN ≤350 OD+0,50 OD+0,50 OD+0,40 
350<DN ≤750 OD+0,70 OD+0,70 OD+0,40 

700<DN ≤1200 OD+0,85 OD+0,85 OD+0,40 
DN>1200 OD+1,00 OD+1,00 OD+0,40 

W podanych wielkościach OD+x, x/2 jest równe minimalnej przestrzeni roboczej między 
rurą a ścianą wykopu lub jego oszalowaniem. 
Gdzie: 
OD – jest zewnętrzną średnicą przewodu, w metrach 
à – jest kątem nachylenia ścian wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu.  
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Tablica nr 2. Minimalna szerokość dna wykopu w zależności od jego głębokości wg PN-EN 
1610:2002 

Głębokość wykopu [m] Minimalna szerokość wykopu [m] 
<1,00 Nie jest wymagana minimalna szerokość 

≥1,00 i ≤ 1,75 0,80 
>1,75 i  ≤ 4,00 0,90 

>4,00 1,00 
 

 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 

technicznej. Spód wykopu wykonywanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od 
rządnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. 

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia się na poziomie ok. 20 
cm wyższym od rzędnej projektowej, bez względu na rodzaj gruntu. 

Pogłębienia wykopu do rzędnej projektowanej należy dokonać bezpośrednio przed ułożeniem 
podsypki piaskowej lub elementów dennych rurociągów. 
 

5.4.Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków 

odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu 
Jest to najprostszy sposób odwodnienia polegający na odpompowaniu wody napływającej do 

wykopu. W gruntach, w których istnieje ryzyko wynoszenia drobnych cząstek przez 
odpompowywaną wodę, można temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkości przepływu wody.      

5.4.2. Ścianki szczelne 
Ścianki szczelne stanowiące przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie 

dopasowanych materiałów określonych w projekcie, należy stosować do: 
a) całkowitego, stałego odcięcia dopływu wód gruntowych do projektowanego wykopu z 
pozostawieniem ścianki w wykopie w celu zastąpienia drenażu poziomego i pionowego, 
b) zmniejszenia dopływu wód gruntowych do wykopu w celu umożliwienia wykonania stabilizacji 
podłoża, ułożenia drenażu poziomego, ułożenia przewodu, zastępując drenaż pionowy, 
c) rozparcia ścian wykopu w gruntach nawodnionych o głębokości powyżej 6 m i szerokości 
wykopu w dnie powyżej 2 m, 
d) zabezpieczenia budowli w zasięgu klina odłamu ściany wykopu, z pozostawieniem ścianki w 
wykopie; zastosowanie ścianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno być 
uzasadnione analiza techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich zgodne z projektem. 

5.5.Podłoża 
Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie i materiału układanego przewodu. 

Stosuje się podłoża naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podłoża wzmocnione takie jak: 
piaskowe, żwirowo-piaskowe, tłuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane – zgodnie z 
dokumentacja projektowa. 

5.6.Zasypka wykopów 
Warstwa ochronna zasypki 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. 
Grubość warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury 
powinna wynosić co najmniej 0,5 m. Materiałem zasypki w obrębie strefy niebezpiecznej powinien 
być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-
86/B-02480. Materiał zasypki w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony 
ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiałem sypkim. 

Zasypka przewodu 
Do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej powinna być wykonana zasypka przewodu przy 
zachowaniu zagęszczenia gruntu według projektu. W przypadku nieokreślenia wskaźnika 
zagęszczenia powinien on wynosić co najmniej Is=1. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i 
trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej Is=1, należy zastąpić górną 
warstwę zasypki wzmocnioną podbudową drogi. 
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Zagęszczenie gruntu użytego do zasypki 
Zagęszczanie gruntu powinno być wykonane warstwami. Każda warstwa powinna być 

zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia określonego w projekcie. Grubość warstw nie powinna 
być większą niż: 
a) 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym, 
b) 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym. 
Uzyskanie prawidłowego zagęszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotności 
gruntu, określonej w PN-86/B-02480. 
Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa optymalnej lub powinna wynosić co 
najmniej 80% jej wartości. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe 
niż 2%. 
Wszystkie roboty powinny być wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO 
dotyczącymi robót ziemnych, sieci wodociągowych, kanalizacyjnych i ciepłowniczych. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne” pkt 6 

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
• właściwe ujęcie i odprowadzenie wycieków wodnych. 

6.2.2. Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica nr 4 
Lp. Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości wykopu 

ziemnego 
2 Pomiar szerokości dna wykopu 
3 Pomiar rzędnych powierzchni 

wykopu ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni 

wykopu 
6 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą 
lub niwelatorem, w odstępach co 20m 

7 Pomiar spadu podłużnego 
powierzchni wykopu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20m oraz w 
punktach wątpliwych 

 
6.3.Badania do odbioru 

– szerokość wykopu ziemnego nie może różnic się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm, 
– rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych, 
– pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
– nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.4.Badanie wskaźnika (stopnia) zagęszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12 
Badania wskaźnika zagęszczenia gruntu wykonuje się przy użyciu objętościomierza 

piaskowego lub wodnego dla gruntów o uziarnieniu d90≤20 mm, a przy użyciu cylindra 
(pierścienia) wciskanego, dla gruntów drobnoziarnistych d90≤2 mm (gdzie d90 oznacza średnicę 
zastępczą ziarna, poniżej której w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren). 
Pobieranie próbek gruntu do badania należy przeprowadzić zgodnie z PN-74/B-04452. Są cztery 
metody pobierania próbek: 
– pobieranie próbek metoda wciskania/wbijania, w której próbnik rurowy lub szczelinowo-rurowy 
zakończony ostrzem tnącym jest wprowadzany w podłoże statycznie (przez wciskanie), 
dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie, 
– obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym próbnik rurowy zakończony ostrzem tnącym, 
przez obrót zagłębia się w grunt i umożliwia pobranie rdzenia, 
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– pobieranie próbek gruntu świdrem ręcznym lub mechanicznym, 
– pobieranie próbek w postaci bloków wycinanych ręcznie z szybika badawczego, szybu lub 
sztolni albo z większych głębokości za pomocą specjalnie wykonanych do tego celu próbników z 
zastosowaniem metody wycinania. 
 

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 

ogólne” pkt 7 
7.2.Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych 
Jednostkami obmiaru są: 
– wykopy i zasypka – m3, 
– umocnienie ścian wykopów – m2, 
– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 
Objętość gruntu mierzy się w stanie rodzimym w zależności od kategorii gruntu i głębokości 

wykopu oraz poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Objętość wykopu określoną w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu 

i jego długości. 
W przypadku wykopów ze skarpami pod rurociągi, przy znacznej długości oraz występujących 

zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokości dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), 
ilości robót oblicza się wtedy oddzielnie dla każdego odcinka miedzy poszczególnymi zmiennymi 
przekrojami. 

Objętość ziemi do zasypania oblicza się jako różnice objętości wykopu i sumy objętości 
ułożonej rury, objętości podłoża i przysypania do wysokości 0,5 m ponad wierzch rury. 

 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” 
pkt 8 

8.2.Kontrola i odbiór robót wykopowych 
Przed przystąpieniem do robót montażowych sieci sanitarnych należy dokonać kontroli i 

odbioru robót ziemnych, (zasadniczych i towarzyszących). Kontrola ta powinna dotyczyć: 
– zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuż wykopu, 
– obudowy wykopu, 
– kata nachylenia skarp, 
– zabezpieczenia krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych, 
– zejścia do wykopów, 
– podłoża, 
– ścianki szczelnej. 
Odbioru robót wykopowych należy dokonać zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002. 
8.3.Odbiór techniczny częściowy 
8.3.1. Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
 pozwolenie na budowę wydane przez właściwy terenowy organ administracji państwowej, 
 projekt techniczny przewodu, 
 dane geotechniczne zawierające informacje dotyczące: 
– zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
– wyników badan gruntów, ich właściwości, głębokości przemarzania, warunków 
posadowienia i ochrony podłoża gruntowego, uziarnienia warstwy wodonośnej, 
– poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahań tych poziomów, 
– stopnia agresywności środowiska gruntowo-wodnego, 
– stanu terenu określonego przed przystąpieniem do robót, 
 dziennik budowy, 
 dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy, 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
 protokoły poprzednich odbiorów częściowych, 
 specjalne ustalenia użytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robót, dotyczące jakości 

prac. 
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym częściowym 
Przy odbiorze technicznym częściowym należy wykonać następujące badania: 
 bezpiecznej odległości przewodu od budowli sąsiadującej – odległość krawędzi dna 

wykopu od ściany fundamentu budowli sąsiadującej z wykopem mierzy się z 
dokładnością do 0,1 m i porównuje z odległością w dokumentacji projektowej, 
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 podłoża naturalnego – bada się przez oględziny zewnętrzne, które polegają na 
stwierdzeniu, czy grunt podłoża jest sypki i naturalnej wilgotności, 

 podłoża wzmocnionego – sprawdza się przez oględziny zewnętrzne i pomiar warstwy z 
dokładnością do 0,01 m. Pomiaru dokonuje się w trzech dowolnie wybranych miejscach 
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m, 

 dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje się z dokładnością do 0,01 m w 
trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m, 

 dopuszczalnych odchyleń spadku (różnice rzędnych podłoża). Pomiaru należy dokonać z 
dokładnością do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co 
najmniej o 30 m, 

 stanu deskowań wykopów pod względem bezpieczeństwa pracy robotników, 
 nachylenia skarp w wykopach, 
 wykonania niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż co 20 m). 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru częściowego. 
 stanu deskowań wykopów pod względem bezpieczeństwa pracy robotników, 
 nachylenia skarp w wykopach, 
 wykonania niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż co 20 m). 
Wyniki badan powinny być wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru częściowego. 
8.4.Odbiór techniczny końcowy 
8.4.1. Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
 protokół przeprowadzonego badania stopnia zagęszczenia grunty po zasypaniu 

przewodu. 
8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym końcowym 
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ułożenia przewodu, zasypka główna, 

usuniecie szalowania i zagęszczenie powinny być zgodne z wymaganiami projektowymi. W 
przypadku nieokreślenia wskaźnika zagęszczenia powinien on wynosić ci najmniej 1. 

Stopień zagęszczenia zasypki powinien być ustalony i sprawdzony metoda podana w 
dokumentacji projektowej. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 9 
9.2.Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót ziemnych i towarzyszących może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 

pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wystąpi konieczność zabezpieczenia 
ruchu kołowego i (lub) pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych i innych z nimi 
związanych to koszty tych robót obejmują: 

• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, 

• wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów, 
• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu, 
• opłaty/dzierżawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych, 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
• usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
Ostateczne rozliczenie pomiędzy zamawiającym a wykonawca następuje po dokonaniu 

odbioru końcowego. 
Podstawa rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 

tych robót obliczona na podstawie: 



PLAŻA MIEJSKA na os. JEZIORNA w EŁKU, CZĘŚĆ SANITARNA 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
S.05 Kod CPV 45111200-2 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopów liniowych  
 

64 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości wykonanych 
robót potwierdzonych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmują: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
– wykonanie wykopów, 
– oszalowanie ścian wykopów, 
– wykonanie podłoża pod rurociągi, 
– odwodnienie, 
– zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem. 
Ceny te obejmują: 
• robociznę bezpośrednią, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
Ceny jednostkowe mogą być waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. 
Ceny jednostkowe robót nie zawierają podatku VAT. 
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S.06 Kod CPV 45332200-5 ROBOTY MONTAŻOWE PRZYŁĄCZA 
WODOCIAGOWEGO Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 

dotyczące techniczne wykonania i odbioru robót instalacyjnych sanitarnych związanych z 
wykonaniem przyłącza wodociągowego przy budowie PLAŻY MIEJSKIE na os. JEZIORNA w 
EŁKU. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania przyłącza wodociągowego przy 

budowie PLAŻY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU, stanowią zbiór wymagań technicznych i 
organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli i jakości robót. 

Są one podstawa, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech 
eksploatacyjnych budowli. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 

występujące przy montażu przyłącza  wodociągowego, jego uzbrojenia i armatury, a także roboty 
tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie przyłącza wodociągowego wymienionego wyżej są 
między innymi: wykopy, umocnienia ścian wykopów, odwodnienie na czas montażu rurociągów w 
przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), zasypanie 
wykopów wraz z zagęszczeniem osypki i zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras 
wodociągowych oraz ich inwentaryzację powykonawczą. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci 
wodociągowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką 
budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. (Kod 
CPV 45000000-7). 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 

określeniami przyjętymi w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) 
Sieci Wodociągowych” wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji 
Technicznej „Wymagania ogólne” pkt. 1.6. (Kod CPV 45000000-7). 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” pkt 2 (Kod CPV 45000000-7) 
Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych powinny mieć: 
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 

zharmonizowana normą europejską wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejską 
aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejską za 
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub 

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydana przez producenta, 
jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1. Rury i kształtki z polietylenu (PE) 
Rury i kształtki z polietylenu musza spełniać warunki określone w normach PN-EN 12201-2 i 

PN-EN 12201-3. 
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2.2.2. Uzbrojenie sieci wodociągowej 
Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach PN-EN 1074-1÷5 : 

2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1. 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 3 

(Kod CPV 45000000-7). 
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 
4 (Kod CPV45000000-7). 

4.2. Składowanie materiałów 
Wymagania dotyczące składowania materiałów podane zostały w w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 2.4. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 5 (Kod 

CPV 45000000-7). 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci wodociągowej należy: 
– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 
– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 
– obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku 
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 
– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacja, 
 - w miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy 
prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 
 

5.3. Montaż rurociągów 
Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

– montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 
– montaż odcinków rurociągu w wykopie. 
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. 
Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej długości obwodu. 

Dla wodociągu budowanego w gruncie suchym, o podłożu nie piaszczystym, należy wykonać 
podsypkę z piasku zwykłego o grubości 10 cm. Podsypkę należy zagęścić sprzętem 
mechanicznym. 

Przy układaniu wodociągu należy zachować prostoliniowość zarówno w płaszczyźnie 
poziomej jak i pionowej. 

Układanie rur 
Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. 

Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi 
budowanego wodociągu. 

Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoża 
na całej swej długości. 

Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem. 
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Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez 
podsypkę z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez 
podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. 
Opuszczona do wykopu rurę układa się na przygotowanym podłożu, centrycznie z wcześniej 
ułożonym odcinkiem rury. 
W miejscach załamania trasy wodociągu należy stosować odpowiednie kształtki. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność przy ciśnieniu 
próbnym oraz roboczym. 

 
5.4. Połączenia rur i kształtek z PE 
Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z PE należy dokonać oględzin tych 

materiałów. Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, 
pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym 
spełnienie wymagań określonych w normach PN-EN 12201-1÷4:2004. 

5.4.1. Połączenia zgrzewane 
Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. W połączeniach 

zgrzewanych stosowane są: 
- kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo 
– kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, 
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia 
zgrzewanego z bosym końcem lub rura, kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo 
– kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, 
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia 
zgrzewanego na rurze. 

Zgrzewanie doczołowe polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek do 
właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału. 
Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny 
wystąpić wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu 
elektrooporowym Żadna wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach 
(elektrooporowych) co mogłoby spowodować zwarcie podczas 
łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie. 

5.4.2. Połączenia mechaniczne zaciskowe 
Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na 

końcówkach rur. 
Połączenia te maja zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm. 

Połączenia rur z PE z rurami z innych materiałów wykonuje się za pomocą odpowiednich 
kształtek kołnierzowych (adaptorów czołowych). 
Polega to na wykonaniu odpowiedniego kołnierza na końcu rury z PE, a następnie nakłada się na 
tą rurę kołnierz z żeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Końcówka rury z PE z kołnierzem 
oraz uszczelka musi znaleźć się wewnątrz złącza. 

5.5. Uzbrojenie sieci wodociągowej 
Na projektowym przyłączu wodociągowym jest zainstalowana zasuwa odcinająca z obudową i 

skrzynką uliczną. 
Armaturę należy łączyć zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. 
Oględziny – powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne armatury powinny być gładkie, czyste, 
pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym 
spełnienie wymagań niniejszej normy. 
Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montażu, łączenia jej z rura lub innym 
elementem nie nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień. 
W czasie wykonywania robót montażowych sieci wodociągowych należy ściśle przestrzegać 
instrukcji i zaleceń producentów wszystkich materiałów zastosowanych do ich budowy. 

5.6. Zasyp wykopu 
Po dokonaniu odbioru ułożonych rur i armatury można przystąpić do zasypania wykopu. 
Zasypanie wodociągu do wysokości strefy niebezpiecznej – 30 cm ponad wierzch rury 

Zasypanie wodociągu należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków z dokładnym 
ubiciem piasku, warstwami grubości l0-20 cm z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ręcznie 
ubijakami o równym kształcie i ciężarze 2,5 do 3,5 kg. 

Zasypywanie należy wykonać ostrożnie, aby nic uszkodzić rur. 
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Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociągu na odcinku strefy 
niebezpiecznej. 

Na wykonanej warstwie piasku należy ułożyć taśmę ostrzegawcza z wtopioną ścieżką 
metaliczna. 

Zasypanie wodociągu do poziomu terenu 
Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30 cm, z zagęszczaniem 

mechanicznym. Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne bez uprzedniego 
rozmrożenia ziemi. Powstały nadmiar ziemi z wykopów należy odwieźć na miejsce wskazane 
przez Inspektora Nadzoru. 

5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci 
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci należy zamontować tabliczki na istniejących ogrodzeniach. 

Przy braku ogrodzeń, należy wykonać słupki z rur stalowych Ø 50 mm i do nich przymocować 
tabliczki. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 6 
(Kod CPV 45000000-7) 

6.2. Kontrole wykonania sieci wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami 
określonymi w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci 
Wodociągowych” pkt 6 „Kontrola i badania przy odbiorze”. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń 
zgrzewanych. 
Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 
– zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane, 
– powierzchnia zgrubienia powinna być gładka, 
– rowek miedzy wypływkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznych powierzchni 
łączonych elementów, 
– przesuniecie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury, 
– całkowita szerokości wypływek powinna być większą od zera i nie powinna przekraczać 
wartości określonych przez producenta rur i kształtek. 
Ocenę jakości połączenia zgrzewanego można wykonać za pomocą urządzeń pomiarowych z 
dokładnością 0,5mm. 

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić 
próbę szczelności. 
Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu ale na 
żądanie inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego 
przewodu. 

Zaleca się przeprowadzać próbę ciśnieniową hydrauliczną jednakże w przepadkach 
uzasadnionych względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. 
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w 
normie PN-B10725:1997. Niezależnie od wymagań określonych w normie przed przystąpieniem 
do przeprowadzenia próby szczelności należy zachować następujące warunki: 
– ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie 
albo w szczegółowej specyfikacji technicznej SST, 
– odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długości ok. 300 m w przypadku wykopów o 
ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami – wszystkie 
złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 
– odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny, zabezpieczony przed 
wszelkimi przemieszczeniami, 
 – wykonana dokładnie obsypka, przewód na podporach lub w kanałach zbiorczych powinien mięć 
trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy, 
– wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 
– profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a urządzenia 
odpowietrzające powinny być zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka, 
– należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia. 
W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać 
następujących warunków: 
– przewód nie może być nasłoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie 
może być niższa niż 1°C, 
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– napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu, 
– temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 
– po całkowitym napełnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu należy go pozostawić na 20 godzin 
w celu ustabilizowania, 
– po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut 
sprawdzać jego poziom, 
– wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek 
ciśnienia poniżej wartości ciśnienia próbnego. 
 
7. WARUNKI DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 7 (Kod 
CPV 45000000-7) 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie z dokumentacja 

projektowa i SST. 
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy) 

umocnienia ich pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z 
zagęszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót należy przyjąć takie same jak dla robót 
ziemnych określone w odpowiednich katalogach. 
Jednostkami obmiaru są: 
– wykopy i zasypka – m3, 
– umocnienie ścian wykopów – m2, 
– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 
Długość rurociągów na odcinkach prostych mierzy się wzdłuż ich osi w metrach, z podziałem 

według średnic rur, rodzaju wykopu (ściany pionowe lub skarpowe), głębokości posadowienia 
oraz poziomu wody gruntowej. Kształtek nie wlicza się do długości rurociągów, a oblicza w 
sztukach rzeczywiście wbudowanych z podziałem na średnicę. 

Armaturę oblicza się w sztukach z podziałem na rodzaje i średnice. 
Studnie i komory na sieci oblicza się w sztukach z podziałem na średnice lub wymiary w 

metrach. 
Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy wodociągowych dokonuje się w zależności od: 

– rodzaju wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych, 
– głębokości posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 
– poziomu wody gruntowej (rurociągi ułożone powyżej i poniżej poziomu wody). 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8 (Kod CPV 
45000000-7) 

8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z 
ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociągowych 

8.2.1. Badania przy odbiorze 
Badania odbiorowe przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru 

technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego 
dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 
Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997. 

8.3. Odbiór techniczny częściowy 
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

– zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne 
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla 
przewodów z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od 
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych ±0,05 
m, 
– zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów, 
– zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji, 
– zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej, 
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– zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku 
naruszenia podłoża naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z 
projektantem lub nadzorem, 
– zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z 
dokumentacja, 
– zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i osypki przewodu, który powinien być 
drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 
– zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B 
10725:1997. 

Wyniki badan powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby 
szczelności przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza się inwentaryzacje szkicowa) oraz 
certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, 
dotyczącymi rur i armatury, jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego 
– częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego 
odcinka przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika 
budowy o wykonaniu odbioru technicznego – częściowego. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze 
technicznym – częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty 
ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjna 
inwentaryzacje przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 

8.4. Odbiór techniczny końcowy 
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

– zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczna, 
– zbadaniu protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badan bakteriologicznych oraz 
wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
– zbadaniu rozstawu armatury i jej działania, 
– zbadaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach rurociągów 
przez ściany. 

Wyniki badan powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów 
technicznych częściowych przewodu wodociągowego , projektem z wprowadzonymi zmianami 
podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia 
gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjna jest przedłożony podczas spisywania 
protokołu odbioru technicznego końcowego, na podstawie którego przekazuje się inwestorowi 
wykonany przewód sieci wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika 
budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 

Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego 
stanu. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, 
przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 
– o wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami 
pozwolenia na budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z 
powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami), 
– o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie korzystania 
– ulicy i sąsiadującej z budowa nieruchomości. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9 
(Kod CPV 45000000-7) 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych sieci wodociągowych z tworzyw sztucznych może być 

dokonane: 
– jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 
odbioru końcowego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 
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– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony 
zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe sieci 
wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
– wykonanie robót ziemnych, 
– montaż rurociągów i armatury, 
– wykonanie prób ciśnieniowych, 
– usuniecie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
– doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodociągowych do stanu pierwotnego. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.2.1.Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postępu robót, 
– ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
– opłaty za zajęcia terenu, 
– przygotowanie terenu, 
– konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 
drenażu, 
– tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

9.2.2.Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 
– utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.2.3.Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowań, 
– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.2.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Wykonawca za odpowiednim wynagrodzeniem.          
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S.07 Kod CPV 45332300-6 ROBOTY MONTAŻOWE PRZYŁĄCZA KANALIZACJI 
SANITARNEJ Z TWORZYW SZTUCZNYCH I SYSTEMU ROZSĄCZAJĄCEGO WODY 
DESZCZOWE DO GRUNTU 
 
1.0 WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru przyłącza kanalizacji sanitarnej i systemu rozsączającego wody 
deszczowe do gruntu przy budowie  PLAZYT MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania przyłącza kanalizacji sanitarnej i 

systemu rozsączającego wody deszczowe do gruntu przy budowie  PLAŻY MIEJSKIEJ na os. 
JEZIORNA w EŁKU, stanowią zbiór wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących 
procesu realizacji i kontroli i jakości robót. 

Są one podstawą, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech 
eksploatacyjnych budowli. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe 

występujące przy montażu przyłączy kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych oraz obiektów i 
urządzeń na tych sieciach, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 
Robotami tymczasowymi przy budowie przyłączy kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: 
wykopy, umocnienia ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w 
przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), wykonanie 
podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem osypki i zasypki. 
Do prac towarzyszących należy zaliczyć miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras 
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci 
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogólne 
wymagania dotyczące robót wykonywanych na tej budowie podano w ST 
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 

określeniami przyjętymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) 
Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania 
Ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1. Rury kanalizacyjne 

Rury kanalizacyjne kielichowe z PVC-U - łączone na kielichy z uszczelka gumowa muszą 
posiadać aprobaty techniczne wydane przez powołane do tego Instytucje. 
Kształtki kanalizacyjne z PVC-U - produkowane w systemie zgodnym z przyjętymi rurami 
kanalizacyjnymi z PVC muszą posiadać aprobaty techniczne wydane przez powołane do tego 
Instytucje. 

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne musza spełniać warunki określone w PN-EN 10729:1999. Studzienki 

kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się: 
– beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi, 
– kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki, 
– cegłę kanalizacyjną PN-B 12037:1998, 
– tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne. 
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2.2.3. System rozsączający wody deszczowe do gruntu. 
System rozsączający wody deszczowe zbudowany jest z ażurowych skrzynek z PP. W skład 

systemu wchodzą: skrzynki rozsączające, geowłóknina, studzienka osadnikowa z filtrem. 
Odpowietrzenie układu rozsączającego realizowane będzie poprzez rurę wywiewną Dn110, 
podłączoną do modułu po przeciwległej stronie dopływu wód, której zakończenie będzie w studni 
PVC Dn315. Zaprojektowano system do tymczasowego magazynowania oraz rozsączania wody 
typu DRAINFIX TWIN 1 f. Hauraton /lub inny o równoważnych parametrach technicznych/  

W skład systemu wchodzą: moduły rozsączające, geowłóknina, studzienka osadnikowa z 
filtrem, wypełnienie żwirowe. 

Moduły rozsączające /ze względu na poziom wód gruntowych /zaprojektowano w wersji TWIN 
1/. Odległość posadowienia dna modułów rozsączajacych od poziomu wody gruntowej  jest w 
granicach niż 0,6÷0,8 m. Przed dopływem do każdego  modułu  zastosowano studzienkę 
osadnikową z fitrem. Moduły rozsączające należy odpowietrzyć po przeciwnej stronie dopływu 
wód. Urządzenia do filtracji powinny być regularnie kontrolowane w celu zapobiegania i usuwania 
zamulenia. Inspekcja studzienek powinna odbywać się co pół roku, cele usunięcia liści i osadów. 
W razie potrzeby należy płukać filtr. Właściciela gruntu lub eksploatatora należy poinformować o: 

 lokalizacji systemu, 
 odpowiedzialności za eksploatację,  
 ograniczenia wjazdu na teren zamontowania systemu. 
2.2.4. Składowanie materiałów na placu budowy 

Rury 
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych. Rury z tworzyw sztucznych przechowywać w pozycji poziomej w stosach o 
wysokości nie przekraczającej 1.5m. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna 
przekraczać + 30°C. W przypadku poziomego składowania rur, pierwsza warstwę rur należy 
ułożyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów 
pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem z ułożeniem równolegle. Zaleca się 
składowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. Kształtki z PVC należy składować pod 
zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych 
Elementy studzienek 
Włazy należy składować w pozycji wbudowania. Włazy kanałowe powinny być składowane z dala 
od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia 
składowania powinna być utwardzona i odwodniona. Pokrywy żelbetowe należy składować 
poziomo. 

2.2.5. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokółami odbioru technicznego. 
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym 
przez Inspektora. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zostały podano w „Wymagania ogólne” pkt 3 (Kod CPV 

45000000-7). 
Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać 

pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 4 

4.2. Składowanie materiałów 
Wymagania dotyczące składowania materiałów podane zostały w w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 4.2. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 5 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy: 
– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 
– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 
– obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku 

wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 
– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacja. 
5.3. Montaż rurociągów 
Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 
– montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 
– montaż odcinków rurociągu w wykopie. 
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem 

spadków. Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej długości obwodu. 
5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC 
Przed montażem rur i kształtek z PVC  należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie 

wewnętrzne i zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione 
nierówności, porów i jakichkolwiek innych uszkodzeń. 

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk 
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z 

osadzoną uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest 
stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególna uwagę na 
osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

5.5. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i musza spełniać wymagania określone w PN-

B/10729:1999. 
Elementy prefabrykowane studzienek, a także studzienki z tworzyw sztucznych powinny być 

montowane zgodnie z instrukcjami producentów. 
5.8. Zasyp wykopu 
Po dokonaniu odbioru ułożonych rur, armatury, i obiektów można przystąpić do zasypania 

wykopu. 
Zasypanie wykopów obiektowych 
Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementów betonowych, 

żelbetowych np. ścian studzienek, płyt fundamentowych, należy przystąpić do zasypywania 
wykopów. 

Do zasypu należy używać gruntów sypkich nie zawierających kamieni, torfu i pozostałości 
materiałów budowlanych. 

Zasyp należy wykonać warstwami grubości 0,25 m z zagęszczaniem ręcznym lub 
mechanicznym. Przy ścianach obiektów należy zachować ostrożność, aby nie uszkodzić izolacji. 

Pozostały nadmiar ziemi z wykopu należy odwieźć w miejsce wskazane przez Inspektora 
Nadzoru. 

Zasypanie rur do wysokości strefy niebezpiecznej -30 cm ponad wierzch rury 
Zasypanie przewodów należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków z 

dokładnym ubiciem piasku, warstwami grubości 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku 
ręcznie ubijakami o równym kształcie i ciężarze 2,5 do 3,5 kg. 

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy 
niebezpiecznej. 

Studzienki i inne obiekty na sieci należy obsypać gruntem bezokruchowym lub piaskiem. 
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Zasypanie rurociągu do poziomu terenu 
Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30 cm z zagęszczaniem 

mechanicznym. Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne bez uprzedniego 
rozmrożenia ziemi. Powstały nadmiar ziemi z wykopów należy odwieźć na miejsce legalnego 
składowania. 

 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV 45000000-7, pkt 6 
6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z 

zaleceniami określonymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci 
Kanalizacyjnych” pkt 7 „Kontrola i badania przy odbiorze”. 

Szczelność przewodów wraz z podłączeniami i studzienkami należy zbadać zgodnie z 
zasadami określonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z Użyciem 
powietrza (metoda L) lub wody (metoda W). 

Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania określone w normie (podczas badania szczelności 
przy użyciu powietrza), gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu badan jest mniejszy niż 
określony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002. 

Jeżeli w czasie wykonywania próby szczelności z użyciem powietrza występują uszkodzenia, 
należy przeprowadzić badanie woda i wyniki te powinny być decydujące. 

Wymagania dotyczące badania szczelności przy pomocy wody, są spełnione, jeżeli ilość 
wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza: 

– 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów, 
– 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi, 
– 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych, 
– m2 – odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek. 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 7 
 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 

projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy montażu sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i drenażu są 

roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz 
zasypanie z zagęszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót należy przyjąć takie same jak dla 
robót ziemnych określone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru są: 

– wykopy i zasypka – m3, 
– umocnienie ścian wykopów – m2, 
– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 wraz z podaniem grubości warstwy w m). 
 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-

7, pkt 8 
8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z 

ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych. 
8.3. Badania przy odbiorze – rodzaje badań 
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru 

technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego 
dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610:2002. 
8.4. Odbiór techniczny częściowy 
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
– zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne 

odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm, 
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– zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku 
naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z 
projektantem lub nadzorem, 

– zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z 
dokumentacja, 

– zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być 
drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni, 

– zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-
EN 1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej. 

Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować 
utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego 
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. 

Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu 
wierzchu rury. 

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610:2002. 
Wyniki badan, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby 

szczelności przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza się inwentaryzacje szkicowa) oraz 
certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, 
dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek 
kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego – 
częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka 
przewodu sieci kanalizacyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego częściowego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy 
odbiorze technicznym – częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru 
roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić 
geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 

8.5. Odbiór techniczny końcowy 
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
– zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja 

geodezyjna, 
– zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 

wykopu, 
– zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 
– zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. 
Wyniki badan powinny być wpisane do dziennika budowy, który z: 
– protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego, 
– projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 
– wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
– inwentaryzacja geodezyjna, 
– protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej, należy przekazać inwestorowi 

wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. 
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 

końcowego. 
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego 

stanu. 
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obsługi określonego systemu 

kanalizacyjnego. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, 

przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 
– o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami 

pozwolenia na budowę, 
– o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie 

korzystania – ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości. 
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZACYCH 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być 

dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawca następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe obejmujące wykonanie robót montażowych sieci 

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu, 
– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
– wykonanie robót ziemnych, 
– montaż rurociągów, obiektów sieciowych i urządzeń, 
– wykonanie prób szczelności, 
– usuniecie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
– wykonanie badan i pomiarów kontrolnych standardowych (np. próbki betonu), 
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
– doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 

czas trwania budowy oraz jego aktualizacje stosownie do postępu robót, 
– ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem 

organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
– opłaty za zajęcia terenu, 
– przygotowanie terenu, 
– konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 
– tymczasowa przebudowę urządzeń obcych. 
9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
– utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
– usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowań, 
– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiający. 
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S.08 Kod CPV 45331210-1 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I 
KLIMATYZACJI 
1.0 WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji związanych z 
budową PLAZY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i 

klimatyzacji związanej z budową PLAZY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU, stanowią zbiór 
wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli i jakości robót. 

Są one podstawą, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech 
eksploatacyjnych budowli. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Warunki techniczne stosowane są do wentylacji mechanicznej i wentylacji w związku z 

budową PLAZY MIEJSKIEJ na os. JEZIORNA w EŁKU . Przestrzeganie warunków technicznych 
pozwoli na spełnienie przez obiekt budowlany, w którym zastosowana jest instalacja 
wentylacyjna, określonych w ustawie wymagań podstawowych to jest: 

a) bezpieczeństwa konstrukcji; 
b) bezpieczeństwa pożarowego; 
c) bezpieczeństwa użytkowania; 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochronę środowiska; 
e) ochrony przed hałasem i drganiami; 
f) oszczędności energii. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
WTWiO dla Specyfikacje techniczne podane w tym rozdziale, dotyczą instalacji wentylacji 

mechanicznej, należy stosować je łącznie z warunkami ogólnymi podanymi w niniejszym 
rozdziale. Ogólne wymagania dotyczące robót wykonywanych na tej budowie podano w ST 
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. Dokumentacja techniczna, dostarczana 
przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowę powinna być sprawdzona w 
przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod kątem możliwości technicznych realizacji 
zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań 
konstrukcyjnych. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe podano w ST „Wymagania Ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6. 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

 
Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach wentylacyjnych 

 
 Materiały z których wykonane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych 
powinny odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach.  
 Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co 
najmniej właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. 
 Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i 
uszkodzeń powłok ochronnych. 
 Szczelność połączeń urządzeń i elementów instalacji do przewodów danej instalacji 
powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. 
 Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów w celu ich obsługi, konserwacji 
lub wymiany. 
 Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z 
uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi. 
 Urządzenia i elementy instalacji wentylacji powinny być zamontowane zgodnie z 
instrukcją producenta. 
 Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. 
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Przewody wentylacyjne 
Materiały 
Do prowadzenia powietrza zastosowano kanały prostokątne typ AI z blachy stalowej 

ocynkowanej, rury stalowe typ Spiro i przewody elastyczne typ Flex.  
Wykonanie 

 Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien 
być jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie 
powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. 

 Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym powinny odpowiadać wymaganiom norm 
PN-EN 1505 i PN-EN 1506. 

 Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
76001. 

 Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-03434. 

 Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-76002. 

 
Montaż przewodów 

 Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń 
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 70mm. 

 Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 
wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub 
przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną 
mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 

 Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 
wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. 

 Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w 
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej 
powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 

 Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed 
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników 
atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon 
na swojej zewnętrznej powierzchni. 

 Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję 
w miejscu zamontowania. 

 Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 

 Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem 
ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało 
na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 

 Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające z ciężarów: 

a) przewodów; 
b) materiału izolacyjnego; 
c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, 

np. tłumików, przepustnic itp.; 
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie 

czyszczenia lub konserwacji. 
 Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną 

temperaturę powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
 Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 

współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego 
obciążenia. 

 Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciążenia. 
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 Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia 
obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami 
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % 
odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 

 Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności 
pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 

 W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły 
być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do 
konstrukcji budynku. 

 W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór 
lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydrążeń liniowych. 

 Podpory i podwieszenia w sąsiedztwie central wentylacyjnych powinny być wykonane jako 
elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. 

 
Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji 

 Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 
przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 

 Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, 
a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie 
umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 

 Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności 
przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. 

 Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak 
zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. 

 Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć 
opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm 
perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. 

 Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, 
które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 

 Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach 
rewizyjnych. 

 Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 
 W przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej 

średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 7. 
 
 
Tablica 7. Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju 

prostokątnym. 
 

Wymiar boku 
przewodu mm 

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w 
ściance przewodu mm 

1) 
 

A 
 

B 
 <200 

 
300 
 

100 
 200 < s < 500 

 
400 
 

200 
 >500 

 
500 
 

400 
 2) 

 
600 
 

500 
 wymiar boku przewodu , w którym wykonano właz 

otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do 
wnętrza przewodu 

 
 W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny 

być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 
 Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne 

wymiary otworu rewizyjnego określone w tablicy 7, to otwór rewizyjny należy tak wykonać, 
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aby jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym 
jest umieszczony. 

 W przypadku, gdy przewiduje się demontaż elementu instalacji w celu umożliwienia 
czyszczenia, powstałe w ten sposób otwory nie powinny być mniejsze niż określone w 
tablicach 7. 

 Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad 
stropem podwieszonym. 

 Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w centrali i 
na przewodach urządzeń: 

a) przepustnice (z dwóch stron); 
b) nagrzewnica (z jednej strony); 
c) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron); 
d) filtry (z jednej strony); 
e) wentylatory (z jednej strony); 
f)  urządzenia do odzyskiwania ciepła (z jednej strony); 
 
Powyższe  wymaganie  nie  dotyczy urządzeń,  które  można łatwo  zdemontować  w  celu 

oczyszczenia. 
 Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być 

zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 °, a w przewodach 
poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 

 
Wentylatory 

Budynek Usługowy 
Do przygotowania i usuwania powietrza z pomieszczeń użytkowych zastosowano centralkę 

wentylacyjną z odzyskiem ciepła typu VS-40-R-RHC firmy VTS. Centralka zamontowana będzie w 
piwnicy w pomieszczeniu wentylatorni. 

Do wywiewu powietrza z pomieszczeń sanitarnych przewidziano wentylatory kanałowe typu 
TD firmy Venture Industries. Do wentylacji nieogrzewanej części piwnic zaprojektowano 
wentylator typu ILT firmy Venture Industries. Praca wentylatorów niezależna od pozostałej 
instalacji wentylacyjnej.  

Do przygotowania powietrza w warsztacie szkutnika i przyległym magazynie zastosowano 
centralę nawiewną typu OTD 160/2,4 firmy Komfovent. Centrala zamontowana będzie pod 
stropem magazyny narzędzi (przy szkuterni) 

Do przygotowania powietrza do WC Amperów zastosowano centralę nawiewną typu OTD 
125/1,2 firmy Komfovent. Centrala zamontowana będzie pod stropem WC Camperów. 

 
Budynek Zespołu Szatniowo-Sanitarnego 

Do przygotowania i usuwania powietrza zastosowano centralkę wentylacyjną z odzyskiem 
ciepła typu Topvex 03 HWH firmy Systemair. Centralka zamontowana będzie w pomieszczeniu 
technicznym budynku. 
 
Pawilon Gastronomiczny nr 1 i nr 2 

Do przygotowania powietrza zastosowano centralkę wentylacyjną nawiewną typu VS-10-R-
HC-T firmy VTS. Centralka zamontowana będzie w pomieszczeniu zaplecza w suficie 
podwieszonym. Wywiew zużytego powietrza nastąpi poprzez okap kuchenny zainstalowany w 
części barowej obsługiwany prze wentylator kanałowy typ ILT/6-250 prod. Venture Industries. Do 
wywiewu powietrza z pomieszczeń sanitarnych i zaplecza przewidziano wentylatory kanałowe 
typu TD firmy Venture Industries. 

 
 Sposób zamocowania wentylatorów i centrali wentylacyjnej powinien zabezpieczać przed 

przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie amortyzatorów 
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych. 

 Amortyzatory pod centralą wentylacyjną należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek 
ciężkości wentylatora znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami. 

 Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i 
kształtem otworów centrali. 

 Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm. 
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 Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt 
łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były 
przenoszone na instalację. 

 Podczas montażu centrali należy zapewnić: 
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika 

wentylatorów; 
- równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; 

 Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć otwory 
wlotowe zabezpieczone siatką. 

 Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) 
kierunek obrotów wentylatora. 

 
Wymienniki ciepła 
Nagrzewnice 

Budynek Usługowy 
Centrala wentylacyjna części usługowej budynku posiada nagrzewnicę wodną o mocy 21,6 

kW, zaś centrale nawiewne warsztatu szkutnika i WC Camperów  nagrzewnice elektryczne o 
mocy odpowiednio 2,4 kW i 1,2 kW. 
 
Budynek Zespołu Szatniowo-Sanitarnego 

Centrala wentylacyjna posiada nagrzewnicę wodną o zwiększonej wydajności  6,4 kW. 
 

Pawilon Gastronomiczny nr 1 i nr 2 
Centrala wentylacyjna posiada nagrzewnicę wodną o wydajności  16,3 kW. 
 
Chłodnice 

Budynek usługowy 
Centrala wentylacyjna części usługowej budynku posiada chłodnicę freonową o mocy 8,8 kW. 
 

Pawilon Gastronomiczny nr 1 i nr 2 
Centrale wentylacyjne posiadają chłodnice freonowe o mocy 7,2 kW. 
 

 Lamele nagrzewnicy powinny nie mieć uszkodzeń wynikających np. z nieprawidłowego 
transportu lub składowania. 

 Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe 
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. 
Układ sterujący powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego 
uruchomienia wentylatora instalacji. 

 
Urządzenia do odzysku ciepła 

 Urządzenie do odzyskiwania ciepła powinno być wyposażone w otwór rewizyjny 
umożliwiający czyszczenie, o ile jego konstrukcja nie umożliwia ich czyszczenia w inny 
sposób. 

 Urządzenia do odzyskiwania ciepła, w których występuje wykraplanie pary wodnej powinny 
mieć instalację do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika. 

 
Filtry powietrza 

 Filtry mogą być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące 
konieczność wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji. 

 Filtry mogą być: 
- mocowane w przegrodzie,  
- zamontowane w centrali wentylacyjnej. 

 Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr. 
 Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu „brudnych" prac budowlanych lub 

zabezpieczać je przed zabrudzeniem. 
 
Nawiewniki, wywiewniki 

Do nawiewu powietrza zastosowano nawiewniki typ EAGLE Ca, zawory powietrzne typ 
NSV oraz kratki wentylacyjne typu K3+P.  
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Wywiew powietrza realizowany będzie poprzez anemostaty typ HB 40, zawory powietrzne 
NEV oraz kratki wentylacyjne K1+P. 
 Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z 

możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób 
trwały. 

 Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy 
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i 
zasięg strumienia powietrza. 

 Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 
 Jeśli umożliwiają to warunki budowlane: 

- długość (E) prostego odcinka przewodu o średnicy D, doprowadzającego powietrze do 
nawiewnika powinna wynosić: L > 3D; 

- przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego 
podłączony jest przewód o średnicy D, doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno 
wynosić: s < L/8. 
 Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, 

konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 
 Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac 

budowlanych. 
 Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji 

całkowicie otwartej. 
 

Czerpnie i wyrzutnie 
Powietrze zewnętrzne czerpane będzie poprzez czerpnię ścienną w ścianie zewnętrznej 

poddasza. Wyrzut powietrza zużytego realizowany będzie przez wyrzutnię ścienną w ścianie 
zewnętrznej poddasza.  
 Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem 

warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. 
 Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed 

przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
 Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający 

wodoszczelność przejścia przez ścianę. 
 
Przepustnice 
Do regulacji wydajności powietrza na poszczególnych gałęziach instalacji zastosowano 

przepustnice regulacyjne jednopłaszczyznowe z przesłoną z blachy perforowanej. 
 Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być 

wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym 
położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów 
powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 

 Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w 
pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia 
otwartego i zamkniętego. 

 Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co 
najmniej klasie l wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 

 Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji 
podanej w PN - EN 1751. 

 
Tłumiki hałasu 
W celu wyeliminowania hałasu, powstającego podczas pracy centrali wentylacyjnej na 

kanałach nawiewnych i wywiewnych należy zamontować tłumiki szumu płytowe prostokątne. 
 Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z 

oznakowaniem zawierającym: 
 kierunek przepływu powietrza, 
 wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra t). 
 W pomieszczeniach z wewnętrznymi źródłami hałasu tłumiki należy montować w 

przewodach wentylacyjnych jak najbliżej przegrody akustycznej (ściana, strop) oddzielającej 
to pomieszczenie od pomieszczenia sąsiedniego. Odcinek przewodu pomiędzy tłumikiem a 
przegrodą powinien być zaizolowany akustycznie. 
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 Sieć przewodów należy łączyć z tłumikiem za pomocą łagodnych kształtek przejściowych. 
 
 
 
 
Agregat chłodniczy freonowy, freonowa instalacja chłodnicza 
 
Agregat chłodniczy – to urządzenie którego zadaniem jest dostarczanie czynnika chłodniczego o 
odpowiednio niskiej  temperaturze do chłodnicy zainstalowanej w budynku. Następnie chłód ten 
jest odbierany przez powietrze przepływające przez chłodnicę i rozprowadzany systemem 
kanałów do pomieszczeń. 
 
Budynek Usługowy 
Źródłem chłodu dla projektowanego układu (dla chłodnicy freonowej w centrali wentylacyjnej i 
klimatyzatorów) będzie jednostka zewnętrzna typu PUHY-P350YJM-A o mocy ~40kW prod. 
Mitsubishi. Jednostka zewnętrzna sytuowana jest na fundamencie poza budynkiem. 
 
Pawilon Gastronomiczny nr 1 i nr 2 
Źródłem chłodu dla projektowanego układu (dla chłodnicy freonowej w centrali wentylacyjnej i 
klimatyzatorów na Sali konsumpcyjnej) będzie jednostka zewnętrzna typu PURY-P350YJM-A o 
mocy ~40kW prod. Mitsubishi. Jednostka zewnętrzna sytuowana jest na fundamencie poza 
budynkiem. 
 
OPIS 
Jednostka zewnętrzna chłodzona powietrzem z jednym obiegiem freonowym, współpracująca z 
chłodnicą freonową i klimatyzatorami. Urządzenia są napełniane czynnikiem chłodniczym R410A. 
Limity pracy (urządzenia standardowe): powietrze zew. min. -5/max +46°C. 
 
CHARAKTERYSTYKA 
Urządzenie to zostało zaprojektowane do współpracy z chłodnicą centrali wentylacyjnej i średnimi 
instalacjami klimatyzacyjnymi pracującymi dla aplikacji bytowych lub przemysłowych. 
 
GŁÓWNE KOMPONENTY 
Budynek Usługowy 
Jednostka zewnętrzna 
Jednostki wewnętrzne zasilane będą z 1 jednostki zewnętrznej (pompy ciepła) typu PUHY-
P350YJM-A o nom. wydajności chłodniczej 40kW. 
Obudowa zaprojektowana do zewnętrznej instalacji (wentylatory osiowe) i instalacji wewnętrznej 
(wentylatory odśrodkowe),wykonana ze stali ocynkowanej i pomalowana proszkowo farbą 
epoksydową. 
Sprężarka 
Wysokowydajna sprężarka hermetyczna (spiralna lub tłokowa) z zabezpieczeniem termicznym 
oraz grzałką karteru oleju (niektóre modele). 
Wentylatory 
Wolnoobrotowe wentylatory osiowe lub odśrodkowe o niskim poziomie głośności pracy z 
zabezpieczeniem termicznym i siatką zabezpieczającą. 
Skraplacz 
Wymiennik ciepła freon-powietrze z aluminiowymi lamelami i miedzianymi przewodami. 
 
Jednostki wewnętrzne 
Centrala wentylacyjna części usługowej budynku posiada chłodnicę freonową o mocy 8,8 kW. 
W hallu głównym dobrano klimatyzator kasetonowy typu PLFY-P63VBM-E o nominalnej mocy 
chłodniczej 7,1 kW, wyposażony w przewodowego pilota typu PAR-30MAA.  
W sali wykładowej dobrano dobrano 4 klimatyzatory ścienne typu PKFY-P50VHM-E o nominalnej 
mocy chłodniczej 5,4 kW każdy, wyposażony standartowo w przewodowego pilota typu PAR-
30MAA. W biurze wypożyczalni dobrano klimatyzator ścienny typu PKFY-P40VHM-E o 
nominalnej mocy chłodniczej 4,5 kW, wyposażony standartowo w przewodowego pilota typu PAR-
30MAA.  
 
Jednostka zewnętrzna 
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Jednostki wewnętrzne zasilane będą z1 jednostki zewnętrznej (pompy ciepła z odzyskiem ciepła) 
typu PURY-P350YJM-A o nom. wydajności chłodniczej 40kW i nom. mocy grzewczej 45 kW 
poprzez rozdzielacz BC-Controler typu CMB-P1010V-GA1. 
Obudowa zaprojektowana do zewnętrznej instalacji (wentylatory osiowe) i instalacji wewnętrznej 
(wentylatory odśrodkowe),wykonana ze stali ocynkowanej i pomalowana proszkowo farbą 
epoksydową. 
Sprężarka 
Wysokowydajna sprężarka hermetyczna (spiralna lub tłokowa) z zabezpieczeniem termicznym 
oraz grzałką karteru oleju (niektóre modele). 
Wentylatory 
Wolnoobrotowe wentylatory osiowe lub odśrodkowe o niskim poziomie głośności pracy z 
zabezpieczeniem termicznym i siatką zabezpieczającą. 
Skraplacz 
Wymiennik ciepła freon-powietrze z aluminiowymi lamelami i miedzianymi przewodami. 
 
Jednostki wewnętrzne 
Centrala wentylacyjna nawiewna posiada chłodnicę freonową o mocy 7,2 kW. 
W Sali konsumpcyjnej dobrano 2 klimatyzatory ścienne typu PKFY-P100VKM-E o nominalnej 
mocy chłodniczej 11,2 kW każdy, wyposażone w przewodowego pilota typu PAR-30MAA.  

 
PANEL ELEKTRYCZNY 
Panel elektryczny (CE) z wyłącznikiem głównym, zabezpieczeniem termicznym, stycznikami, 
dodatkowymi obwodami niskonapięciowymi oraz z terminalami do podłączenia kabli zasilająco-
sterujących oraz mikroprocesora sterującego. 
MIKROPROCESOR 
Elektroniczny mikroprocesor sterujący z kompletnym i podłączonym układem autodetekcji pracy 
urządzenia. 
 
OBIEGI FREONOWE 
Każdy obieg czynnika chłodniczego wyposażony jest standardowo w: szkło wziernikowe, filtr 
odwadniający, zawór bezpieczeństwa, wyłączniki niskiego i wysokiego ciśnienia, zawór zwrotny, 
zasobnik ciekłego freonu. 

Przewidziano instalację chłodniczą freonową wykonaną z rur miedzianych, łączonych 
przez lutowanie. Instalację należy wykonać z rur chłodniczych miedzianych o średnicach od 
dnom=6,35mm do dnom=28,58mm prowadzonych w izolacji zimnochronnej o gr. 19mm. 
Izolację przewodów prowadzonych na zewnątrz budynku w gruncie należy prowadzić w rurze 
osłonowej PVC Ø100.  

Instalację chłodniczą należy poprowadzić od agregatu umieszczonego na zewnątrz 
budynku, poprzez niższe kondygnacje, aż do poszczególnych klimatyzatorów i chłodnicy centrali 
wentylacyjnej w piwnicy. Przewody chłodnicze należy obudować. 

Przejścia przewodów miedzianych freonowych przez stropy i ściany należy uszczelnić 
pianką ognioochronną typu Promatoam-C produkcji PROMAT. Dodatkowo przy przejściach 
przewodów przez strop należy umieścić kołnierz ognioochronny typu PROMASTOP UniCollar od 
spodu stropu, a w przypadku ścian – z obydwu stron przegrody. 
Uszczelnienie przejść instalacyjnych przez stropy i ściany należy wykonać zgodnie z zaleceniami i 
wytycznymi producenta. 
 
Montaż instalacji freonowej. 
Montaż instalacji freonowej powinien być przeprowadzony przez specjalistyczną firmę przy 
ścisłym zachowaniu wytycznych producenta urządzeń klimatyzacyjnych. 
Wszystkie przewody zewnętrzne muszą być instalowane przez 
wykwalifikowanego technika chłodnictwa oraz muszą być zgodne z odpowiednimi przepisami. 
Podczas lutowania przewodów miedzianych nie wolno stosować topników. 
Do lutowania należy używać wypełniacza miedziano-fosforowego niewymagającego topnika. Po 
lutowaniu należy przeprowadzić przedmuch azotem. 
Po zakończeniu prac instalacyjnych należy sprawdzić, czy nie występują wycieki czynnika 
chłodniczego. 
Po zakończeniu montażu instalacji należy przeprowadzić test szczelności azotem w stanie 
gazowym. 
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W przewodach cieczowych i gazowych należy wytworzyć ciśnienie 4,0Mpa (nie 
wytwarzać ciśnienia większego niż 4,0Mpa (40 barów)). Wynik testu można uznać za pomyślny, 
jeśli ciśnienie nie spadnie w ciągu 24 godzin. W razie spadku ciśnienia należy sprawdzić, którędy 
wydobywa się azot. 
Do osuszenia instalacji należy stosować pompę zdolną do wytworzenia podciśnienia –100,7kPa. 
System przewodów cieczowych i gazowych należy opróżniać za pomocą pompy próżniowej przez 
ponad 2 godziny. 
Podciśnienie w układzie powinno wynosić –100,7kPa. 
Układ należy pozostawić w takim stanie na ponad 1 godzinę, a następnie sprawdzić, czy 
wskazanie ciśnienia wzrosło. Jeśli ciśnienie wzrosło, to oznacza że do układu dostała się wilgoć 
albo występują w nim nieszczelności. Jeśli istnieje prawdopodobieństwo, że w przewodach 
pozostała woda, po trwającym 2 godziny opróżnianiu układu należy wytworzyć w nim ciśnienie 
0,05MPa (przerwanie próżni), wpuszczając azot w stanie gazowym, a następnie ponownie 
opróżnić układ, włączając pompę próżniową na 1 godzinę i uzyskując podciśnienie –100,7kPa 
(osuszanie próżniowe). Jeśli w ciągu 2 godzin nie uda się uzyskać podciśnienia –100,7kPa, 
należy powtórzyć operację przerywania próżni i osuszania próżniowego. Następnie, po 
pozostawieniu układu w stanie podciśnienia na 1 godzinę, należy sprawdzić, czy wskazanie 
ciśnienia nie 
wzrosło. Test szczelności i osuszanie próżniowe należy przeprowadzać przez otwory serwisowe 
zaworów. Po zakończeniu testu szczelności i osuszania próżniowego przewody należy 
zaizolować. 
Dodawanie czynnika chłodniczego musi zostać poprzedzone testem szczelności i osuszaniem 
próżniowym. 
Do mocowania przewodów freonowych należy wykorzystywać profesjonalne systemy zawieszeń 
rurociągów chłodniczych (typ dowolny). 
Przewody freonowe należy prowadzić przez pomieszczenia przy zastosowaniu profesjonalnej 
obudowy z korytek i kształtek osłonowych PVC. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zostały podano w „Wymagania ogólne” pkt 3 (Kod CPV 

45000000-7). 
Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać 

pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 4 

4.2. Składowanie materiałów 
Wymagania dotyczące składowania materiałów podane zostały w w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne” pkt 2.4. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 5 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV 45000000-7, pkt 6 
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6.2. Kontrola działania 
Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania 

instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji 
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepła, nawilżacze itp. zostały prawidłowo zamontowane i 
działają efektywnie. 

 
6.2.1. Prace wstępne 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 
a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych; 
c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków 

eksploatacyjnych; 
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 
e) Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne, 

ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników; 
f) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 
g) Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego; 
h) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 
i) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 
j) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 
k) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 
6.2.2. Procedura prac 
6.2.2.1. Wymagania ogólne 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części 

składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji, do całych instalacji. Poszczególne 
części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy 
(np. ogrzewanie/chłodzenie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna 
wydajność, stany alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie 
różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych 
warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź 
układu regulacji. Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych 
instalacji. Nie jest wystarczające poleganie   na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych 
pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania  urządzeń regulacyjnych 
należy również obserwować zależność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych 
urządzeń. Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu 
kierunkach, sprawdzając jednocześnie  działanie  spowodowane przez ten regulator.  Jeśli  
badanie  to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. Należy obserwować 
stabilność działania instalacji jako całości. Zakres ilościowy sprawdzenia działania instalacji 
określono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji 
poprzednio wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 

6.2.2.2. Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 
a) Kierunek obrotów wentylatorów; 
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
c) Działanie wyłącznika; 
d) Działanie systemu przeciwzamrożeniowego; 
e) Kierunek ruchu przepustnic; 
f) Elementy zabezpieczające silników napędzających. 
6.2.2.3. Kontrola działania nagrzewnic powietrza 
a) Doprowadzenie energii elektrycznej do nagrzewnicy; 
b) Działanie zabezpieczeń. 
6.2.2.4. Kontrola działania filtrów powietrza 
Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie. 
6.2.2.5. Kontrola działania przepustnic  
Sprawdzenie kierunku ruchu. 
6.2.2.6. Kontrola działania sieci przewodów 
a) Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacji; 
b) Dostępność do sieci przewodów. 
6.2.2.7. Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu 

powietrza w pomieszczeniu 
a) Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników; 
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b) Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również 
cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach 
określonych w projekcie lub umowie). 

6.2.2.8. Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 
Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach 

eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatora, a w szczególności: 
a) Działania włącznika rozruchowego; 
b) Działania nagrzewnicy elektrycznej; 
c) Działania przeciwzamrożeniowego; 
d) Działania regulacji strumienia powietrza; 
 
6.3. Pomiary kontrolne 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projek-

towe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. 
6.3.1. Zakres rzeczowych pomiarów kontrolnych 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację 

podano w tablicy 9: 
 
Tablica 9 
Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie 
Parametry 
Funkcje instalacji A)  B)  C)  D

)  E)  F)  G)  H)  )  

(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 
(F)M/D 
(F)MD 

1 1 1 1 2 2 1 2 

(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2 
(F)HM/HD/CM/CD 
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 
(F)HCMD 

1 1 1 1 2 1 1 2 

Wyjaśnienie odsyłaczy i symboli 
A) Pobór prądu silnika\ 
B) Strumień objętości powietrza *) 
C) Temperatura powietrza **) 
D) Opór przepływu na filtrze 
E) Strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego 
           F) Temperatura powietrza nawiewanego **) i temperatura powietrza w pomieszczeniu 
           G) Wilgotność powietrza 
           H) Poziom dźwięku A 
            I) Prędkość powietrza w pomieszczeniu 
*) powietrze zewnętrzne, nawiewane i wywiewane 
**) w zależności od sposobu regulacji, jeśli ma zastosowanie 
0 – pomiar nie jest konieczny 
1 – wykonać w każdym przypadku 
2 – wykonać tylko w przypadku wymagań w umowie 
(F) – filtracja (jeżeli występuje) 
C – chłodzenie 
D – osuszanie 
H – ogrzewanie 
M – nawilżanie 
Z – bez żadnego procesu termodynamicznego 
 
6.3.2. Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania 
6.3.2.1. Wymagania ogólne 
W przypadku pomiarów kontrolnych i kontroli działania instalacji jest często konieczne 

wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w różnych punktach instalacji i pomieszczeń. W celu 
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zmniejszenia związanej z tym pracochłonności dopuszcza się stosowanie sprawdzenia 
wyrywkowego. Zakres ilościowy kontroli działania i pomiarów kontrolnych powinien być ustalony 
przed rozpoczęciem  montażu  instalacji  i  stanowić jeden  z  czterech  poziomów,   oznaczonych 
odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, należy 
stosować poziom A. Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych powinien być taki sam jak zakres 
kontroli działania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnień. 

 
6.3.2.2. Określenia 
Parametr - stan części składowej instalacji (odpowiedź na sygnał, warunki działania itd.), który 

powinien być sprawdzony, lub wielkości fizyczne (np. temperatura, strumień powietrza, prąd itp.), 
które powinny być zmierzone. Podobne lokalizacje - części budynku (pomieszczenia, strefy) lub 
części składowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), których funkcje są 
tego samego rodzaju i które pociągają za sobą działanie instalacji oceniane w tym samym rzędzie 
wielkości.  

6.3.2.3. Zakres ilościowy 
Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania określono odpowiednimi wzorami 

podanymi w tablicy 10. Wzory dotyczące poziomów A, B i C mają zastosowanie dla n≥10. 
 

Tablica 10 Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli instalacji 
Poziom wykonania 

pomiarów kontrolnych i 
kontroli działania 

 

Wzór do obliczenia zakresu 
 

A p=1,6 x n0,4 

B p = 2,23 x n0,45  
C p = 3,16 x n0,5 

D p = n 
Liczbę p należy zaokrąglić do najbliższej liczby całkowitej 
 Wyjaśnienie symboli podanych w tablicy 10: p - liczba 

podobnych elementów wybranych do badań; n - ogólna liczba 
podobnych elementów w instalacji 

     Jeśli pomiary mają być wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza się 
pomiar pewnych parametrów w zmniejszonej liczbie pomieszczeń, które stanowią tylko ułamek p. 
Liczbę wymaganych pomiarów podano w tablicy 11. 
Tablica 11  

Liczba pomiarów do wykonania jako część liczby p (wg tablicy 10) 
Liczba pomiarów 

Parametr 
Normalna Minimaln

a 
Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposób 

ciągły przez 24 h p/10 1 

Wilgotność powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposób 
ciągły przez 24 h p/10 1 

Pionowy profil prędkości p/10 1 
Prędkość powietrza w pomieszczeniu p/10 1 
Poziom dźwięku A p/5 3 
     W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy składowe określa się jako 

podobne, jeśli są identyczne i ich parametry mają identyczne wartości (nominalne lub 
rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza lego samego rodzaju, które obsługują 
pomieszczenia porównywalnej wielkości i przeznaczenia, są klasyfikowane jako podobne 
lokalizacje do pomiaru strumienia objętości powietrza. 

     Jeśli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten 
sam parametr instalacji, można brać pod uwagę tylko jedną lokalizację. Np. jeśli temperatura 
powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to może być ona mierzona tylko w jednym 
miejscu (podobna lokalizacja). 

6.3.2.4. Procedura pomiarów 
Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i 

doświadczenie. 
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     Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów 
pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te 
podać w dokumentach odbiorowych. 

     W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niż 20 m2 należy przyjąć co najmniej jeden 
punkt pomiarowy; większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone. Punkty 
pomiarowe powinny być wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w których oczekuje 
się występowania najgorszych warunków. 

Czynniki wpływające na jakość powietrza wewnętrznego oraz strumienie objętości powietrza, 
charakterystyki cieplne, chłodnicze i wilgotnościowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkości 
projektowe powinny być mierzone w warunkach projektowanej wielkości strumienia objętości 
powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartości, które powinny być uwzględniane w czasie 
doboru przyrządów pomiarowych, podano w tablicy 12. 

 
Tablica 12 Dopuszczalna niepewność mierzonych parametrów 

Parametr Niepewność*) 
 Strumień objętości powietrza w pojedynczym mieszczeniu ± 20% 

Strumień objętości powietrza w całej instalacji ±15% 
Temperatura powietrza nawiewanego ±2°C 
Wilgotność względna ± 15 % wartości 

mierzonej wilgotności 
względnej Prędkość powietrza w strefie przebywania ludzi ± 0,05 m/s 

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ±1,5°C 
Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3dBA 
*)   Wartości    niepewności   pomiarów   zawierają   dopuszczalne   odchyłki    od   wartości 

projektowych jak również wszystkie błędy pomiarowe 

 
     Jeśli do prawidłowego działania instalacji wymagane są mniejsze wartości niepewności, 

powinny być one określone w projekcie technicznym instalacji. Jeśli normy dotyczące urządzeń i 
elementów instalacji wymagają mniejszych niepewności, to należy się do tego stosować. 
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chłodnicze instalacji powinny równocześnie 
spełniać wymagania projektowe z wyżej podanymi niepewnościami. 

6.3.2.5. Pomiary specjalne 
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie są wystarczające do zweryfikowania jakości 

działania instalacji z wystarczającą dokładnością, należy wykonać pomiary specjalne. Program 
pomiarów specjalnych, mierzone parametry, przyrządy pomiarowe i punkty pomiarowe powinny 
być uzgodnione w odrębny sposób. Uzgodnienia powinny także obejmować dopuszczalną 
niepewność otrzymanych wyników. Uzgodnienia te powinny być dokonane przed rozpoczęciem 
montażu instalacji. 

     Praca i koszt związany z pomiarami specjalnymi powinny być współmierne z wymaganiami 
instalacji. Jeśli nie, należy o tym poinformować inwestora przed rozpoczęciem pomiarów, z 
odpowiednim wyprzedzeniem. 

Pomiary specjalne mogą być ograniczone do określonych urządzeń lub elementów instalacji. 
W pewnych przypadkach może być niezbędne badanie instalacji w warunkach zbliżonych do 
obliczeniowych letnich i zimowych. 

     Tryb pracy instalacji lub jej części składowej powinien w czasie pomiarów odpowiadać 
uzgodnionym warunkom. W przypadku braku możliwości uzyskania uzgodnionych warunków 
powinna istnieć możliwość określenia odpowiednich parametrów w warunkach projektowych, np. 
poprzez przeliczenie parametrów w warunkach pomiarowych na warunki projektowe. 

 
6.4. Zakres niezbędnych ustaleń w umowie między inwestorem a wykonawcą instalacji 
 
W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji powinna 

zawierać następujące ustalenia: 
a) Odniesienie do warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i 

klimatyzacyjnych oraz określenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod 
pomiarowych itd.) jak również ewentualne odstępstwa i zmiany; 
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b) Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego 
nadzoru z opracowaniem protokołu z badań; 

c) Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób użytkowania budynku/lokalu); 
d) Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z uzasadnionych 

przyczyn (np. warunki pogodowe, brak użytkowania pomieszczeń); 
e) Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami kontrolnymi 

(wg tablicy); 
f) Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych; 
g) Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie badań 

po naprawie instalacji). 
     Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny 

być zamontowane (np. przez powołanie się na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie 
kompletności instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych 
urządzeń i ich wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i elementów instalacji). Jeśli 
wymagania techniczne poszczególnych urządzeń są przedmiotem umowy, zestawienie to 
powinno odpowiadać tym wymaganiom. 

 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 7 
 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 

projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Jednostką obmiarową dla instalacji wentylacyjnej są: 
- m dla robót związanych z rurociągami, 
- sztuka dla elementów i urządzeń, 
- m2 dla robót związanych z zabezpieczeniami rurociągów (czyszczenie, malowanie, izolacja). 
Obmiar powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 8 

8.2. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano 

wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z 
projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac 
odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 

a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, 
zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i 
części zamiennych; 

b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami 
technicznymi; 

c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i 
konserwację; 

d) Sprawdzenie czystości instalacji; 
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. W 

szczególności należy wykonać następujące badania: 
8.3. Badanie ogólne 
a) Dostępności dla obsługi; 
b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza; 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 
d) Kompletności znakowania; 
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych, powłok 

ogniochronnych itp.); 
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 



PLAŻA MIEJSKA na os. JEZIORNA w EŁKU, CZĘŚĆ SANITARNA 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
S.08 Kod CPV 45331210-1INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I 
KLIMATYZACJI 

92 

h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący 
przenoszenia drgań;  

i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 
8.4. Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 
a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów; 
O Sprawdzenie zamocowania silników; 
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie; 
h) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; 
i) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do 

tyłu); 
k) Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce 

znamionowej. 
8.5. Badanie wymienników ciepła 
a) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) z projektem; 
b) Sprawdzenie szczelności zamocowania w obudowie; 
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte lamele); 
d) Sprawdzenie materiału, z jakiego wykonano wymienniki; 
e) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń odkraplaczy; 
f) Sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenie przeciwzamrożeniowe na lub w wymienniku 

ciepła. 
8.6. Badanie filtrów powietrza 
a) Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi; 
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie; 
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń; 
d) Sprawdzenie  wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia i 

prawidłowości poziomu płynu pomiarowego; 
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową); 
f) Sprawdzenie czystości filtra. 
8.7. Badanie czerpni powietrza 
Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi. 
8.9. Badanie przepustnic wielopłaszczyznowych i jednopłaszczyznowych 
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie 

przeciwbieżne). 
8.10. Badanie sieci przewodów 
a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i 

kontrolę dotykową; 
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 
8.11. Badanie nagrzewnicy wtórnej itp. 
Sprawdzenie wyrywkowe zgodności z danymi projektowymi. 
8.12. Badanie nawiewników i wywiewników 
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 
8.13. Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 
a) Sprawdzenie kompletności obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji; 
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników; 
c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatora; 
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie: 
- umiejscowienia, dostępu; 
- rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych; 
- systemu zabezpieczeń; 
- wentylacji; 
- oznaczenia; 
- typów kabli; 
- uziemienia; 
- schematów połączeń w obudowach. 
W ramach sprawdzenia kompletności wykonanych prac należy dostarczyć wymagane 

dokumenty.  
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8.14. Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych 
a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami; 
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima); 
c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum); 
d) Liczba użytkowników; 
e) Czas działania; 
f) Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj); 
g) Inne źródła emisji (jeśli występują); 
h) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych; 
i) Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-); 
j) Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni 

powietrza;  
k) Klasa filtrów 
l) Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów);  
m) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;  
n) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 
o) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego. 
8.15. Wykaz dokumentów inwentarzowych 
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; 
b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej; 
c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów 

(schemat oprzewodowania odbiorników); 
d) Dokumenty dopuszczające do  stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i 

elementów (w tym certyfikaty bezpieczeństwa); 
e) Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy). 
8.16. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 
a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w 

zakresie obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku; 
b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu 

zużyciu w eksploatacji; 
e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, 

urządzenia sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki); 
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZACYCH 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 

Kod CPV 45000000-7, pkt 9 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji wentylacji mechanicznej może być dokonane 

jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawca następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 
 
 
 
 
 
 

 


