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Opis techniczny

do projektu wykonawczego instalacji c.o. z pompg ciepta w projektowanym budynku
Zespotu Szatniowo-Sanitarnego zlokalizowanego na terenie Cypla pn. ,Plaza Miejska” przy
ul. Sw. M. Kolbe i Sw. Franciszka na os. ,Jeziorna” w Efku.

1. Podstawa opracowania :
- Zlecenie inwestora 12/Z1/2011,
- projekt architektoniczno — budowlany,
- norma PN-EN12831:2006 - ,,Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego”,
- norma PN-82/B-02403 - ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,
- norma PN-82/B-02402 - ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”,
- norma PN-93/C-04607 - ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody”
- norma PN-91/B-02420 - ,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”,
- norma PN-B-02421 - ,Izolacja cieplna rurociggoéw, armatury i urzgdzen”
- obowigzujgce normy i przepisy

2. Opis 0gdiny.

2.1. Charakterystyka obiektu i zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt wewnetrznej instalacji c.o.
z pompg ciepta w projektowanym budynku Zespotu Szatniowo-Sanitarnego
zlokalizowanego na terenie Cypla pn. ,Plaza Miejska” przy ul. Sw. M. Kolbe i Sw.
Franciszka na os. ,Jeziorna” w Etku.

Projektowany budynek jest 1 kondygnacyjny. Budynek ma konstrukcje mieszang /Sciany
konstrukcyjne murowane, strop, tawy i stopy fundamentowe — Zzelbetowe wylewane.
Budynek jest niepodpiwniczony.

Proponuje sie rozprowadzenie przewoddéw instalacji c.o. w ukfadzie poziomym
dwururowym. W energie cieplng na potrzeby c.o. , c.w.u. i wentylacji budynek bedzie
zasilany z gruntowej pompy ciepta zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym
(kottowni).

2.2. Obliczenia.

2.2.1.Straty ciepfa.

Temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z PN-82/B-02402.
Temperatury zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-82/B-02403.
Wspbtczynnik ,,U” obliczono zgodnie z PN-91/B-02020.

Straty ciepta obliczono na podstawie normy PN-EN12831:2006.
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla budynku Q = 8,2 kW.

Do projektu dotgczono obliczenia ogdlne i obliczenia wspodtczynnika przenikania ciepta.

2.2.2. Obliczenia hydrauliczne.
Obliczenia hydrauliczne, wynikajgce z nich Srednice przewoddéw oraz wartosci
nastaw zawordw przeprowadzono z uzyciem programu komputerowego
Strata ciSnienia w instalacji c.o0. wynosi:
AP=16 kPa

Do projektu dotgczono obliczenia ogdlne, wyniki nastaw zawordéw oraz konstrukcje
grzejnikdbw podtogowych.

3. Opis szczegoiowy.
3.1. Prowadzenie przewodow.




Zaprojektowano instalacje wodng pompowg z rozdziatem dolnym w uktadzie
zamknietym o parametrach 42/32°C. Przewody poziome w piwnicy prowadzone bedg pod
stropem zgodnie z czeScig graficzng zachowujgc spadek 3%o. w kierunku zbiornika
buforowego. Podejscia do rozdzielaczy w szafce rozdzielaczowej zakonczyc
odpowietrznikami automatycznymi 72" , przed ktérymi nalezy zainstalowac¢ zawory
stopowe 72" montowanymi na belkach rozdzielaczy. Odwodnienie instalacji c.0. odbywac
sie bedzie grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej poprzez wpust piwniczny. Do zaworéw
wyposazonych w krécce spustowe nalezy podigczy¢ wgz gumowy, ktorego drugi koniec
wyprowadzi¢ nad kratke wpustu lub do naczynia opréznianego w pomieszczeniu z kratkg
Sciekowa.

Odwodnienie przewodow PE-X wykonac poprzez rozkrecenie srubunkdéw i wypompowanie
pozostatej wody za pomocg pompki sprezonym powietrzem.

Przejscia przewodow PE-X przez sciany przewiduje sie w tulejach ochronnych z rur
.peszel” o Srednicy o dymensje wiekszych od przechodzgcych przewodoéw wraz z izolacjg.
Zmiany Kkierunkow trasy przewodow PE-X dokonywacC poprzez tagodne fuki giete.
Przejscia przewoddw ogrzewania podtogowego przez dylatacje nalezy wykona¢ w
karbowanej rurze ostonowej ,peszel’ na dtugosci 20cm z obu stron dylatacji. Na przewody
zasilajgce | do wykonania grzejnika podtogowego zaproponowano rury PE-X
@ 16x2,0 ,@ 17x2,0 i @ 20x2,0 z powtokg antydyfuzyjng. Przewody PE-X
tgczone bedg do rozdzielaczy za pomocg srubunkdéw przytgcznych Przewody zasilajgce
poszczegoblne petle ogrzewania potogowego prowadzi¢ w izolacji gr. 6mm
Przewody PE-X uktada¢ w posadzkach na warstwach izolacji
mocujgc je za pomocyg spinek do ptyty styropianowej z siatkg kotwigcg i warstwa folii.

Trase przewodow i ich srednice pokazano w czesci graficznej projektu na rzutach piwnic,
parteru i poszczegolnych kondygnacji oraz rozwinieciu instalac;ji.

3.2. Materialy.
3.2.1. Przewody.

Przewody technologiczne kottowni, piony, sieC rozdzielczg oraz podejscia do
rozdzielaczy projektuje sie z rur miedzianych o potgczeniach lutowanych, podejscia do ptyt
grzejnych petle ogrzewania podtogowego z przewodéw typu PE-X z ostong antydyfuzyjng
J16x2,0, D 17x2,0 i D 20x2,0.

3.2.2. Armatura.
3.2.2.1. Elementy grzejne.
We wszystkich pomieszczeniach budynku zaprojektowano grzejniki
podtogowe z elementédw podanych w ponizszej tabeli:

Uwaga !
Jako wylewki nalezy uzy¢ jastrychu anhydrytowego.



PG1 pogtoga grzejna w piwnicy

R

Lokaliacja: Na gruncie d[m] opis materiatu A [W/mK] | Ro [kg/m3] | [m2K/W]
TERAKOTA 0.020 | Terakota. 1.050 2000| 0.019

Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 2200
BETON-2200 0.060 |kg/m3. 1.300 2200| 0.046
Symbol rur: PEX dnmin: 16 mm dnmax: 25
mm
Lmax: 150 m Bmin: 0.100 m Bmax: 0.350 m Bskok: 0.050 m
ROLLJET 0.030 |Piytaizolacyjna 0.045 30| 0.667
STYROPIANS 0.070 | Styropian utozony szczelnie. 0.040 30| 1.750
BET-CHUDY 0.150 | Podktad z betonu chudego. 1.050 1900| 0.143




Rozstaw rur grzejnych w poszczegolnych grzejnikach podtogowych podano w
czesci rysunkowej opracowania. Mocowanie przewodoéw do ptyty za pomocg
klipsow lub na szynach montazowych. Projektowane ptyty grzejnika podtogowego nalezy
oddzieli¢ dylatacjg zgodnie z czescig graficzng opracowania uzywajgc do tego celu profilu
dylatacyjnego z tasmg pianki PE (patrz opisana podwodjna przerywana linia na rzutach
poszczegolnych kondygnacji). Ptyty grzejne po catym obwodzie pomieszczen powinny byc¢
oddylatowane od reszty posadzki i od Scian tasmg dylatacyjng z pianki PE.

Doboru rozstawu rurek w grzejniku dokonano na parametry instalacyjne 42/32°C.
Powierzchnie grzejnikdw, rozstaw rurek podano narzutach i rozwinieciu instalacji.

Wielkosci grzejnikdw podano na rzucie przyziemia oraz rozwinieciu instalaciji.

3.2.2.2. Armatura regulacyjna.

Poszczegblne petle ogrzewania potogowego nalezy podiaczy¢ do rozdzielaczy
instalacyjnych wyposazonych we wskazniki przeptywu, krécce przytgczeniowe %", wkiadki
zaworowe przystosowane do montazu gtowic termoelektrycznych zawory do regulacji
przeptywu, zespoty odpowietrzajgco-spustowe. Rozdzielacze powinny by¢ zamkniete w
szafkach rozdzielaczowych. Regulacja temperatury w pomieszczeniach odbywac sie
bedzie za pomocg termostatéw pomieszczeniowych przekazujgcych sygnat poprzez listwe
przytgczeniowg do sitownikow termoelektrycznych zainstalowanych na zaworach
regulacyjnych w belce rozdzielacza.

Regulacja pogodowa temperatury czynnika grzejnego odbywac sie bedzie za
pomocg zaworowego bloku mieszajgcego z sitownikiem i regulatorem pogodowym
sterujgcym pracg sitownika.

Nastawy zaworow i ich srednice podano na rzucie piwnic oraz rozwinieciu instalaciji.

3.2.2.3. Armatura odcinajgca, odwadniajgca i odpowietrzajgca.

Jako armature odcinajgcg proponuje sie zawory kulowe. Parametry pracy armatury
regulacyjnej, przygrzejnikowej i odcinajacej PN 0,6 MPa, T = 95°C.
Przewody odwadniane bedg za pomocg zawordéw odcinajgcych wyposazonych w
koncowki spustowe.
Kazdg belke rozdzielacza zwienczy¢ odpowietrznikiem automatycznym %"
prostym, przed ktérym nalezy zamontowac zawér stopowy 2”.

3.3. Izolacja przewodow.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prob szczelnosci instalacji przewody poziome
oraz piony zabezpieczone bedg antykorozyjnie farbg epoksydowg zgodnie z PN-EN ISO
12944-4;5:2001, a nastepnie zaizolowane w czesci z piwnicznej otuliny
z ptaszczem z folii aluminiowej gr. 20 mm dla srednic przewodow -

Dz15+Dz22, gr. 30mm dla s$rednic przewodow — Dz28+32. Przewody PE-X
doprowadzajgce czynnik grzejny do petli ogrzewania podiogowego prowadzone w
posadzkach nalezy zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng gr. 6 mm

3.4. Mocowanie przewodow.

Zawieszenie instalacji c.o. wykona¢ w systemie Rurociggi wraz z
ksztattkami nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi
parametry ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowa¢ na pretach gwintowanych, natomiast grupy
rurociggéw na szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalac;ji.




Rzedne zawieszenia przewoddéw instalacji c.o. podano w czesci graficznej
opracowania.

Odlegtosci miedzy podporami.

Srednica Najwieksza odlegtos¢ miedzy uchwytami
nominalna przesuwnymi przewodow [m]
rury

Cu 12x1,0 1,25

Cu 15x1,0 1,25

Cu 18x1,0 1,50

Cu 22x1,0 2,00

Cu 28x1,5 2,25

Cu 35x1,5 2,75

4. Kottownia.

Podstawowe dane do doboru urzadzen kottowni.
Zrodto ciepta stanowi gruntowej pompy ciepta glikol/woda
zlokalizowang w podpiwniczeniu budynku.

e obliczeniowe parametry podtogowej instalacji c.o. 42/32 °C

e obliczeniowe parametry instalacji c.w. 10/60 °C

e zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. 8,2 kW

e zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb wentylac;ji 5,6 kW

e zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u. 10,0 kW
Przyjete do doboru pompy zapotrzebowanie ciepta wynosi: 13,8 kW

Dobrana pompa ciepta posiada wydajno$¢ 11 kW. Brakujgce 2,8 kW mocy w okresach
szczytowego zapotrzebowania na ciepto pokrywac bedzie dogrzewacz elektryczny
zainstalowany w zbiorniku buforowym o poj. 300 |

Kottownia pracuje w oparciu o 2 uktady:

Uktad pierwszy — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.o. i wentylacji z uzyciem
zbiornika buforowego o poj. 300 | )

Uktfad drugi — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.w.u. z uzyciem zasobnika
C.W. 0 poj. 450 |

Zasilanie uktadow nastgpi z gruntowej pompy ciepfa glikol/woda

Urzadzenia kottowni.
e Gruntowa pompa ciepta glikol/woda o mocy 11 kW
e Zbiornik buforowy o poj. 300 | z dogrzewaczem elektrycznym
e Zasobnik c.w.u. o poj. 450 | z dogrzewaczem elektrycznym

Pompy:



e Obiegu wentylacji — pompa 25-40, 220-230 V, P = 25-45
W, 1=0,12-0,20 A

e Obiegu ogrzewania podiogowego — wchodzi w sktad zaworowego bloku
mieszajgcego wchodzi pompa typ U55-25

e Cyrkulacyjna cw.u. pompa 25-40B, 220-230 V,
P=25-45W,1=0,12-0,20 A

e Pompa tadujgca zbiornik buforowy — na wyposazeniu pompy ciepta

e Pompa tadujgca zasobnik c.w.u. — na wyposazeniu pompy ciepta

Zabezpieczenie instalacji i urzgdzen:

Instalacja dolnego Zrédfa ciepta wg DIN 4807 i wg PN-91/B-02414:
¢ Naczyniem wzbiorczym przeponowym o poj. 25 |

e Membranowym zaworem bezpieczenstwa @25 d, = 20mm o ci$nieniu otwarcia 2,5 bar

Instalacja c.0. wg PN-91/B-02414-
e Naczyniem wzbiorczym przeponowym o poj. 35 |

e Membranowym zaworem bezpieczenstwa @25 d, = 20mm o ci$nieniu otwarcia 3,0 bar

Zasobnik cieptej wody:
e Membranowym zaworem bezpieczenstwa @25 d, = 20mm o cisnieniu otwarcia 6,0 bar

e Naczyniem wzbiorczym przeponowym o poj. 25 litréw

Instalacja technologiczna kottowni.
e Woda instalacyjna c.o. — rury miedziane tgczone przez lutowanie
e Woda zimna — rury tgczone przez ztgczki mosiezne zaprasowywane

e Woda ciepta i cyrkulacja — rury faczone przez ztgczki mosiezne zaprasowywane

Armatura.
e Rurociggi z wodg instalacyjng i zimna:
e Zawory przelotowe kulowe PN 6, max temp. pracy 100 °C
e Zawory przelotowe zwrotne PN 6, max temp. pracy 100 °C

Automatyka.
Regulacja temperatury wody instalacyjnej c.o. bedzie prowadzona
automatykg pogodowg za pomocg zaworowego bloku mieszajgcego z sitownikiem elektr
Regulacja temperatury cieptej wody czujnikiem cieptej wody umieszczonym w zasobniku.

Gruntowa pompa ciepta odzyskuje ciepto z gruntu za posrednictwem sond
gruntowych zlokalizowanych na dziatce Inwestora - 3 sond gruntowych ( podwdjne U-
rurki, rury PE80 40x3.7 PN16, w zwojach) gtebokos¢ 97m kazda. Sondy nalezy
umiesci¢ w otworach wiertniczych Srednicy 104mm. Odlegtosci miedzy otworami — 7m.

Podwdjne U-rurki przy wyjsciu z otworu wiertniczego potaczy¢ za pomocg
ztaczek elektrooporowych i przeprowadzi¢ do studzienki zbiorczej ; rurociggi utozy¢ na
gtebokosci 1,5 m pod terenem. Rurociggi uktada¢ w wykopie o szer. 0,8m, na podsypce
z piasku gr.l0cm. Z wierzchu nalezy przewdd obsypac¢ warstwa piasku gr.20cm.
Przytacze oznaczy¢ tasmg znacznikowa w kolorze niebieskim.
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Sondy potgczy¢ w studzience zbiorczej na rozdzielaczach z armaturg
odcinajgcg i regulacyjna. Po napetnieniu czynnikiem roboczym (z 30 %
udziatem glikolu ), instalacje poddac prébie na ciSnienie 6bar. Prace zwigzane z budowa
sond gruntowych powinno wykonywac¢ wyspecjalizowane przedsiebiorstwo wiertnicze.
Pracg pompy ciepta sterowac bedzie regulator pogodowy. Regulator wspoétpracuje z
czujkg temperatury zewnetrznej, z czujkami temperatury wody zamontowanymi w
zbiorniku buforowym. Regulator sterowac bedzie praca pompy obiegu pierwotnego,
pompy obiegu wtérnego i pomp obiegu c.o.

4. Wytyczne dla branz.

4.1. Branza budowlano-konstrukcyjna.

- wykonac bruzdy scienne dla rur przytgczeniowych do grzejnikow, instalacje uktadac w
koordynacji z projektowanymi pracami podtogowymi,

- wykonac w projektach architektonicznym i konstrukcyjnym przebicia w przegrodach
konstrukcyjnych pod prowadzone przewody,

- wykonac przewierty i przebicia przez sciany dziatowe i konstrukcyjne (nie ujete w
projekcie konstrukcyjnym) pod prowadzone przewody,

- wykonac wypetnienia bruzd i otworéw z przechodzgcymi przewodami,

- szachty instalacyjne zamkng¢ sciankg murowang z drzwiczkami stalowymi wg projektu
detali architektonicznych,

- przewody instalacyjne poziome w piwnicach i garazach mocowac¢ na zawiesiach do
stropoéw pomieszczen,

4.2. Branza elektryczna.

- przewidzie¢ zasilanie automatyki regulacyjnej w kazdej z szafek rozdzielaczowych,

- w warsztacie szkutnika i magazynie narzedzi przewidzie¢ zasilanie aparatow grzewczo-
wentylacyjnych,

- w pomieszczeniu WC Camperéw przewidzie¢ gniazdko bryzgoszczelne (podtgczenie
grzejnika elektrycznego ujete jest w projekcie instalacji elektrycznej),

- unika¢ lokalizowania szafek elektrycznych pod zaworami na podejsciach do pionéw
instalacji c.o.

5. Wskazowki wykonawcze.

- przewody PE-X;

Rury PE-X ukfada¢ z naddatkiem. Nalezy unikaé¢ prowadzenia przewoddédw w miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne t.j. w obrysie misek ustepowych mocowanych
na sruby do posadzki. Przed dokonaniem nastaw zawordw instalacje nalezy kilkakrotnie
przeptuka¢c wodg. Proby instalacji nalezy wykonac¢ na cisnienie rowne 1,5 x ciSnienia
roboczego, po wykonaniu préb dla przewodéw stalowych, zgodnie z wytycznymi systemu

Probe na gorgco przeprowadzi¢ po okresie wigzania betonu (21-28 dni). Poczatkowa
temperatura wody 20 °C. Kazdego dnia temperature czynnika nalezy zwiekszaé¢ o 5 °C az
do osiggniecia temperatury obliczeniowe;j.

- przewody miedziane;

Rozprowadzenie przewoddéw instalacji c.o. dostosowa¢ do wykonanych otworéw w
Scianach konstrukcyjnych.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw
instalacji i wykonaniem izolacji termicznej. W czasie przeprowadzania proby szczelnosci
instalacji w stanie zimnym, pofgczonym z ptukaniem ztadu wszystkie zawory muszg
znajdowac sie w punkcie catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed probg szczelnosci na
zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin. Probe szczelnosci na zimno nalezy



wykona¢ na cisnienie 0,6 MPa. Przed przystgpieniem do préby na gorgco budynek
powinien by¢ ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Rozprowadzenie przewodéw dostosowac do otwordéw w przegrodach konstrukcyjnych.

6. Warunki wykonania.

Prowadzenie przewodow, srednice, spadki, lokalizacje urzgdzen pokazano w czesci
rysunkowej opracowania.

Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP przez pracownikéw
posiadajgcych odpowiednie przeszkolenie w tym zakresie.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji producentéw materiatéw i urzgdzen
uzywanych w czasie montazu instalacji.
Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak
bezpieczenstwa bgdz certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng).
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania
,.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6ét tom |l — Instalacje sanitarne i
przemystowe”, z wytycznymi firm

Wszelkie zmiany wprowadzone do projektu na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z
zespotem autorskim i Inwestorem.

Podczas realizacji nalezy przestrzegaé¢ obowigzujacych norm, zasad sztuki
budowlanej, przepisu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji producentéw
dot. zastosowanych materiatéw.
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