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Opis techniczny

do projektu budowlanego w zakresie instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji wody zimnej i cieptej w

budynku mieszkalnym przy ul. Gdanskiej 20 w Etku.
1. Podstawa opracowania

e zlecenie inwestora
® umowa zawarta miedzy inwestorem a jednostka projektowa
¢ szkicowa inwentaryzacja instalacji do celéw projektowych

® obowigzujace normy i wytyczne.
2. Zakres opracowania.

Zakresem opracowania obje¢te jest wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji wody zimnej i

cieptej w caltym budynku.
3. Opis projektowanych instalac;ji.

3.1 Instalacja centralnego ogrzewania.

3.1.1 Charakterystyka ogolna.

Zapotrzebowanie ciepta projektowanego budynkéw okreSlono na podstawie obowigzujacych norm i wynosi
Qo= 15,15kW.
Pobér ciepta realizowany bedzie z projektowanego wezta cieplnego. W budynku zaprojektowano ogrzewanie

grzejnikowe.

3.1.2 Instalacja grzejnikowa.

Zaprojektowano instalacje grzewcza o parametrach 75/50 °C. Instalacja wykonana zostanie z rur ze stali weglowej,
ocynkowane zewngtrznie, Ty, = 110°C, P = 1,6 MPa. Polaczenia zaprasowywane typu Press. Zaprojektowano
grzejniki ptytowe z podejsciem bocznym typu C wyposazone w zawory termostatyczne na galazkach zasilajacych
oraz zawory odcinajace na gatazkach powrotnych umozliwiajace spust wody oraz odlaczenie grzejnika przy pracy
pozostalej czgsci instalacji.

Instalacja bgdzie sktada¢ si¢ z gtéwnego lezaka zasilajacego biegnacego w piwnicy pod stropem od pomieszczenie
wezta do pionu gtéwnego, ktory bedzie przebiegal na klatce schodowej przez wszystkie kondygnacje. Na klatce
schodowej znajdowac si¢ bedzie rozdziat instalacji gtéwnej na instalacje mieszkaniowe. Kazde mieszkanie bedzie
oddzielnie opomiarowane. Cieptomierze (cieplomierz ultradzwigkowy Qn0,6 DNI15, zakres przeptywu Q =
0.006....0.6 m3/h, Tmax = 130°C) nalezy zamontowaé na klatce schodowej w miejscu umozliwiajacym odczyt.
Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach oraz pod sufitami.

Regulacja instalacji begdzie si¢ odbywaé za pomoca grzejnikowych zaworéw termostatycznych prostych z nastawa
wstepna ¢15 k,=0.04=0.73 m’/h.

Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikéw samoczynnych umieszczonych w najwyzszych punktach
instalacji.

Po wykonaniu robét montazowych przed wykonaniem regulacji instalacje¢ dokladnie przeptuka¢ woda wodociggowa
do uzyskania czystej wody oraz wykona¢ préby na zimno i goraco (ci$nienie préobne — 6 bar). Plukanie i proby
muszg by¢ wykonane przed wyposazeniem zawordw w glowice termostatyczne przy ustawieniu ich w polozenie

maksymalnego otwarcia.



Lezaki i podejscia do pionéw izolowa¢ termicznie cylindrycznymi otulinami z pétsztywnej pianki poliuretanowej w

ptaszczu PE wyposazonymi w zaktadki samoprzylepne.

3.1.3 Wytyczne montazu.

Tras¢ przewodéw prowadzi¢ dgzac do stworzenia naturalnych warunkéw kompensacji. Podczas taczenia rurociggéw
stosowa¢ narze¢dzia i metodologi¢ zalecang przez producenta systemu. W miejscach odgatezien rur uktadanych na
tynku oraz przy armaturze montowanej na rurociggu wykona¢ punkty state. Podpory ruchome stosowa¢ na
rurociggach prowadzonych na tynku, stosujac obejmy i uchwyty do rur z przektadka gumowa. Rozstaw nie wigkszy

niz w tabelach:

Maksymalny rozstaw podp6r dla rur STEEL [m]
Srednica DN [mm] 15 |18 |22 |28 |35 |42 |54 76,1 |88.9
[m] 1,25(1,50 2,00 | 2,25 |2,75 3,00 | 3,50 4,25 |4,75

3.1.4 Badanie szczelnosci.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Przed przystapieniem do badania szczelnosci
woda instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Nalezy od instalacji odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace
przed przekroczeniem ci$nienia roboczego. Po napehieniu instalacji woda zimna i po jej doktadnym odpowietrzeniu
nalezy przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczeg6lnie potaczen i
dlawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczgcia badania szczelno$ci. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ciSnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy
zakresie do 10 bar oraz 0,2 bar przy zakresie wyzszym. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania
szczelno$ci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci péitora
krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 4 bary.

Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tabelach ponize;.

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng instalacji centralnego ogrzewania wykonanej z przewodéw metalowych (ze stali
odpornej na korozje¢ lub miedzi)

Potaczenia przewodow Przebieg badania
Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikéw
badania za pozytywne
spawane, lutowane, zaciskane |podniesienie ci$nienia w - brak przeciekéw i roszenia,
(przez dokrgcanie lub instalacji do wartosci ci$nienia szczegodlnie na polaczeniach i
zaprasowywanie), prébnego dtawnicach
kotnierzowe
obserwacja instalacji Y2 godziny j-w. ponadto manometr nie
wykaze spadku ci$nienia
gwintowane podniesienie cinienia w - brak przeciek6w i roszenia,
instalacji do warto$ci ci$nienia szczegdllnie na polaczeniach i
prébnego dtawnicach
obserwacja instalacji 14 godziny j-w. ponadto ci$nienie na
manometrze nie spadnie
wigcej niz 2%.




3.1.5 Izolacje instalacji.

Rurociagi uktadane na tynku izolowa¢ termicznie cylindrycznymi otulinami z péisztywnej pianki poliuretanowej w
ptaszczu PE wyposazonymi w zaktadki samoprzylepne o grubosciach okreslonych w ponizszej tabeli.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych), instalacji chlodu i ogrzewania powietrznego powinna spetniaé

nast¢pujace wymagania minimalne okres§lone w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;j

(materiat A=0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub | '/, wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w| '/, wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami r6znych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w  cze$ci| 40 mm

ogrzewanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci| 80 mm

nieogrzewanej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz |50% wymagan poz. 1-4
budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz |100% wymagan poz. 1-4
budynku
Uwaga:

1 . . . . . , . . . . ..
) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspodiczynniku przenikania ciepta niz podano

w tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;j.

3.1.6 Uwagi.

Cato$¢ rob6t wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe."

3.2 Instalacja wody zimnej i cieplej

3.2.1 Instalacja wody zimnej.

Budynek zasilany jest w wode z miejskiej sieci wodociggowej. Woda jest przeznaczona na potrzeby bytowe
mieszkancow oraz bedzie dostarczana do wezla cieplnego do wymiennika cieptej wody.

Projektuje si¢ nowe rozprowadzenie wody zimnej w budynku do istniejacych przyboréw. W miejscu wejscia
przylacza wodociggowego nalezy zamontowa¢ wodomierz skrzydetkowy wraz z zaworem antyskazeniowym.
Gléwny lezak prowadzony jest piwnicy. Biegnie pod stropem w kierunku pomieszczenia wezta cielnego. Od lezaka

nalezy wykona¢ jedno odej$cie do pionu gléwnego. Pion gléwny bedzie przebiegat na klatce schodowej przez



wszystkie kondygnacje. Na klatce schodowej znajdowaé si¢ bedzie rozdziat instalacji gtdwnej na instalacje
mieszkaniowe. Kazde mieszkanie bedzie oddzielnie opomiarowane. Wodomierze nalezy zamontowa¢ na klatce
schodowej w miejscu umozliwiajagcym odczyt.

Instalacje mieszkaniowe nalezy prowadzi¢ pod stropem wykonujac odgalezienia na poszczegdlne przybory.
Podejscie pod istniejace przybory nalezy wykona¢ w bruzdach. W przypadku gdy na trasie podej$cia do przyboru
znajduje si¢ glazura, podejScie wykona¢ po §cianie.

Lezak gléwny, pion oraz instalacje mieszkaniowe wraz z podej$ciami do przyboréw po $cianie wykona¢ z rur i
ksztaltek ze stali nierdzewnej, Ty, = 135 °C, Py = 1,6 MPa.

Podejscia pod przybory w $cianach nalezy wykonaé z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT i PE-Xc/AL/PE-Xc
z plaszczem aluminiowym spawanym doczotowo, Tmax = 90 °C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C). Typ potaczen -
zaprasowanie promieniowe.

Mocowanie przewodéw za pomocg uchwytéw i obejm do rur z przektadka gumowa

3.2.2 Instalacja wody cieplej.

Ciepta woda begdzie przygotowywana w projektowanym wezle cieplnym. Tak jak w przypadku wody zimnej gtéwny
lezak wody cieplej prowadzony jest w piwnicy do pionu gléwnego. Wode ciepta i cyrkulacyjng rozprowadzié¢
réwnolegle z przewodami wody zimnej. Kazde mieszkanie tak jak w przypadku wody zimnej bedzie posiadaé
réwniez opomiarowanie wody cieplej. Wodomierze wody cieptej beda si¢ znajdowaé obok wodomierzy wody
zimnej.

Instalacje mieszkaniowe wody cieptej nalezy wykona¢ w ten sam sposéb jak instalacje wody zimnej uzywajac tych
samych materialéw. Lezak gtéwny, pion oraz instalacje mieszkaniowe wraz z podej$ciami do przyboréw po $cianie
wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej, Ty, = 135 °C, P = 1,6 MPa.

Podejscia pod przybory w $cianach nalezy wykonaé z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT i PE-Xc/AL/PE-Xc
z plaszczem aluminiowym spawanym doczotowo, Tmax = 90 °C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C). Typ potaczen -
zaprasowanie promieniowe.

Mocowanie przewodéw za pomocg uchwytéw i obejm do rur z przektadka gumowa

3.2.3 Wytyczne montazu.

Prace montazowe rur z tworzyw sztucznych wykonywac¢ w temperaturze powyzej 0°C. Trase przewodéw prowadzié
dazac do stworzenia naturalnych warunkéw kompensacji. Podczas taczenia rurociggdéw plastikowych stosowaé
narzedzia i metodologi¢ zalecang przez producenta systemu. W miejscach odgalezien rur uktadanych na tynku oraz
przy armaturze montowanej na rurociggu wykona¢ punkty state. Podpory ruchome stosowaé na rurociggach
prowadzonych na tynku, stosujac obejmy i uchwyty do rur z przekladkg gumows. Rozstaw nie wigkszy niz w

tabelach:

Maksymalny rozstaw podp6r dla rur INOX [m]
Srednica DN [mm] 15 |18 |22 (28 |35 |42 |54 |76,1 |88.9
[m] 1,25 (1,50 {2,00 |2,25 |2,75 | 3,00 | 3,50 [4,25 4,75

3.2.4 Badanie szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem

elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.



Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Przed przystapieniem do badania szczelnosci
woda instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Nalezy od instalacji odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace
przed przekroczeniem ci$nienia roboczego. Po napehieniu instalacji woda zimna i po jej doktadnym odpowietrzeniu
nalezy przy cis$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i
dlawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczgcia badania szczelno$ci. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ciSnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy
zakresie do 10 bar oraz 0,2 bar przy zakresie wyzszym. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania
szczelno$ci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci péitora
krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z

warunkami podanymi w tabelach ponizej.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng instalacji wodociagowej wykonanej z przewodéw metalowych (ze
stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje¢ lub miedzi)

Potaczenia przewodéw Przebieg badania
Nazwa czynnoSci Czas trwania Warunki uznania wynikéw
badania za pozytywne
spawane, lutowane, podniesienie ci$nienia w - brak przeciek6w i roszenia,
zaciskane (przez instalacji do warto$ci szczegblnie na
dokrecanie lub ci$nienia prébnego potaczeniach i dtawnicach
zaprasowywanie), T - ] ] i
kotnierzowe obserwacja instalacji 12 godziny j-w. ponadto manometr nie
wykaze spadku ci$nienia
gwintowane podniesienie ci$nienia w - brak przeciekéw i roszenia,
instalacji do warto$ci szczegblnie na
ci$nienia prébnego potaczeniach i dtawnicach
obserwacja instalacji Y4 godziny Jj-w. ponadto ci$nienie na
manometrze nie spadnie
wiecej niz 2%.

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng instalacji wodociagowej wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego

Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki zakonczenia badania z
wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie ci$nienia w instalacji do wartos$ci - brak przeciekéw i roszenia, spadek
ci$nienia prébnego ci$nienia spowodowany jest

wylacznie elastycznoscig przewodoéw
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut Z tworzywa sztucznego

instalacji do warto$ci ci$nienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut
instalacji do wartos$ci ci$nienia prébnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci -
ci$nienia prébnego

obserwacja instalacji 12 godziny brak przeciekéw i roszenia, spadek




ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyneg
wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wst¢pne od poczatku.

Badanie gléwne
(do badania gtownego nalezy przystgpic¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ci$nienia w instalacji do wartos$ci - brak przeciekéw i roszenia, spadek
ci$nienia prébnego ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bar
obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA 1: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyneg
wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstgpnego

UWAGA 2: badanie gléwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze
innych badan, nazywanych w WTWiO badaniami uzupehiajacymi.

Badanie uzupelniajace

(do badania uzupetniajqcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa
sztucznego, nalezy przystgpic¢ bezposrednio po badaniu gtownym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone wynikiem
pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewod6éw z tworzywa sztucznego.

Instalacj¢ wody cieplej po zakoficzeniu z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnoéci woda zimng nalezy poddac,

przy ci$nieniu roboczym badaniu szczelnos$ci woda ciepta o temperaturze 60°C.

3.2.5 Izolacje instalacji.

Na rurociagi z tworzywa sztucznego uktadane w przegrodach budowlanych stosowaé izolacje¢ cieptochronng -
otuling izolacyjna z wysokiej jakosci pianki polietylenowej z wzdtuznym nacigciem. o gr. 6 mm w wersji do
zabetonowania. Rurociagi stalowe uktadane na tynku izolowa¢ otulinami prefabrykowana cylindryczng otuling z
pianki poliuretanowej. Z o grubosciach okreslonych w ponizszych tabelach.

Wymagane grubosci warstw izolacyjnych wg norm DIN1998 cze§¢ 2 Niezaleznie od rodzaju rur wskaznikowe

wartosci izolacji dla przewodéw zimnej wody:

) Grubo$¢ warstwy izolujacej w mm
Sytuacja montazowa |
przy A = 0,040 W/(m*K)"
Odkryty montaz instalacji rurowej w 4 mm
pomieszczeniu nie ogrzewanym (np. piwnica]
Odkryty montaz instalacji rurowej w 9 mm
pomieszczeniu ogrzewanym
Instalacja rurowa w kanale, bez cieptych 4 mm
instalacji rurowych
Instalacja rurowa w kanale, obok cieptych 13 mm
instalacji rurowych
Instalacja rurowa w pionowej szczelinie muru,
. 4 mm
pion
Instalacja rurowa we wglebieniu §ciany, obok 13 mm
cieptych instalacji rurowych
Instalacja rurowa na stropie betonowym 4 mm




Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych), instalacji chlodu i ogrzewania powietrznego powinna spetniaé

nastepujace wymagania minimalne okre$lone w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| '/, wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w | '/, wymagan z poz. 1-4
komponentach ~ budowlanych  migdzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgéci| 40 mm
ogrzewanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgéci| 80 mm
nieogrzewanej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50% wymagan poz. 1-4
budynku

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 100% wymagan poz. 1-4
budynku

Uwaga:

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano

w tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;.
4. Opis kanalizacji odwadniajacej wezel.

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykona¢ studzienke schtadzajaca wykorzystujac krag betonowy z dnem ¢500.
Glebokos¢ studni 1,0m. Przykrycie studni krata azurowa z blachy nierdzewnej. Wezet wyposazy¢ w pompe z
plywakiem zatapialna o wydajnosci maksymalnej 10,5m’/h, max wysokosci podnoszenia 7,5m, 230V/0,5kW, waz
elastyczny z koncéwkami d potaczenia na szybkozlacze z jednej strony z pompa z drugiej z rurociggiem tlocznym.
Pompa bedzie uzywana do odpompowania wody ze studni. Z wezta wyprowadzi¢ rur¢ tloczng ¢32PE z wlaczeniem
w najblizszy pion kanalizacji sanitarnej. Koncéwke rury odptywowej wyposazy¢ w zawér zwrotny i szybkozlacze

do potaczenia wezem elastycznym.

5. Uwagi.

Catos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych
cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe."
Opracowatl:
mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko
upr, projekt. i kier. bud. w specj.
sieci i inst. sanit. i gaz. inst. wentyt.-klimat.

i ochrony srod.
nr BL/12/88 i BL/140/94
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