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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

L
11

WSTEP

Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikagji Techniczeje s3 0goine wymagania techniczne dla poszezegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Tobdt, ktdre zostang Wykonane w ramach budowy pomostow statych na jeziorze Etckim w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.
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Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi.

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

M.11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty

M.11.01.01. Wykopy pod fawy/stopy w gruncie niespoistym z umocnieniem
M.11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

M 11.02.01. Whicie pali zelbetowych 30x30cm

M.11.04.01. Wykonanie $cianki szczelnej

M.12.01.00. Stal Zbrojeniowa

M.12.01.02. Zbrojenie betonu stala klasy (A-111). Stal BSt500S

M.13.00.00. Beton

M.13.01.05. Beton ustroju niosgcego klasy B30 w elementach o grubosci <60 cm
M.13.02.01. Beton klasy B15 w deskowaniu

M.15.02.01. Papy asfaltowe lub smotowe na taninach tub foliach o gr. >0,5cm
M.20.02.06. WWykonanie konstrukcji drewnianej pomostu

M.20.05.01. Wykonanie gabionow

D.07.06.01. Ogrodzenia drog

D.08.02.02. Chodhniki z kostek brukowych betonowych

D.08.03.01. Obrzeza betonowe
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STWIOR opracowane zostato na podstawie “Wytycznych zlecenia rob6t, ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zalgeznik do Zarzadzenia

Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych i Mostow i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcie i przepisy
stosujace si¢ do robot.

14.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

141 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowiacg odrebny
element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

142. Dlugoscé przepustu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami Scianek czotowych mierzona w osi obiektu.

143. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
Zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
realizaji, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

145. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shizacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen
1innej korespondencgji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawceg i Projektantem.

146. Inspektor Nadzoru - osoba prawna upowazniona przez Inwestora do podejmowania wszelkich decyzji w trakcie realizacji danego przedsiewziecia
inwestycyjnego od fazy zatwierdzania projekiu technicznego do fazy odbioru. Akceptacja przez Inspektora Nadzoru proponowanych przez
‘Wykonawcg rozwigzan, technologii, materiatow i obliczen nie zmniejsza odpowiedzialnosci Wykonawcy.

147. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

148. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

149. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.

14.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1411 Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1412 Koryto - element uformowania w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1413 Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

14.14. Kosztorys slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

14.15. Ksigga obmiarow - akeeptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawcee obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

14.16. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze zaakeeptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materialoéw oraz robot.

1417. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

14.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosterycziych.
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Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na

podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnigjacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gdma czg&¢ podbudowy spetniajgca fimkcje nosne w konstrukji nawierzchni. Moze ona skladaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca obok funkeji nosnych, finkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed dziaaniem mrozu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowej przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

14.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka, przejécie podziemne dla pieszych, przejazd gospodarczy, przepust ramowy i przepust rurowy.

14.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymanado  przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1421 Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjam, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przeciginymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1422. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezenia w nim drogi oraz dizew i kizewow. Pas drogowy moze
rOwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1423 Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazddw, umieszezani urzadzen bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana
do ruchu pieszego, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1424.  Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

14.25. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego
1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

14.26. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robdt, lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

14.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1428 Przedsiewgigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modemizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

14.29. Przepust - obiekt mostowy wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej typu tunelowego tj. wpuszczony w nasyp korpusu drogi,
stuzacy do przeprowadzenia ciekéw wodnych.

14.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1431 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag itp.

14.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych finkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1433. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1434.  Szerokosé calkowita obiektu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuzngj,
obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosaeego.

14.35. Szerokos¢ uiytkowa obiektu - szerokosC jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona
w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

14.36. Swiadectwo dopuszczenia - obowiazujace na wszystkie materialy produkcji krajowej i importowane, whbudowywane na trwale do obiektow
mostowych na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy ‘“Prawo budowlane” wydanym przez Ministerstwo
Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 82). Jednostka upowazniona do ich wydawania jest
Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie ul. Jagiellonska 80.

1437. Zadania budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
spehienia przewidzianych finkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modemizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej tub jej elementu.

14.38. Przyjete oznaczenia i skroty:

PN-74/B-96022 - Polska Norma z roku 1974/numer
BN-71/8933-11 - Branzowa norma z roku 1971/numer
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
GUGIK - Glowny Urzad Geodezji i Kartografii
DODP - Dyrekcja Okregowych Drog Publicznych
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
BZDBDiM - Branzowy Zakiad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego 1 Mostowego
KPED - katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
OST - Ogolne Specyfikacje Techniczne
STWIOR - Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne
PZ) - Program Zapewnienia Jakosci

15. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy jest obowigzany do przekazania Wykonawcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych n/w dokumentéw budowy:

—  plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

—  dwaegzemplarze pelnej dokumentacji kontraktowej,

—  dziennika budowy.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za wykonanie wszystkich robot zgodnie z obowiazujacymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).

151 Przekazanie placu budowy

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy 1 utrwali punkty trasy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Zniszczone lub uszkodzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wiasny koszt.
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152 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC opisy, obliczenia, rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podzial na dokumentacie projektowa:
— Zamawiajgcego,
—  sporzadzona przez Wykonawce.
153. Zgodnosc robot 7 dokumentacjg projektowg i STWIOR
Dokumentacja Projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia cz¢S¢ umowy a Wymagania
wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1. Szczegblowa Specyfikacje Techniczne,
2. Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wiszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIOR.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i STWIOR powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszezalnego przedziatu tolerancji. Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatow lub
elementow budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartoci granicznych, tj. wartoci minimalnej lub maksymalnej tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows lub STWIOR, ale osiagnigto mozliwa do zaakeeptowania jakos¢
elementow
budowli, to Inspektor Nadzoru moze zaakeeptowad takie roboty 1 zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia
od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu i STWIOR.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIOR, i wplynelo to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli,
to materialy 1 roboty nie zostang zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane 1 zastgpione
innymi na kaszt Wykonawcy.
154. Zabezpieczenie placu budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do oznakowania robot na czas prowadzenia robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca opracuje, uzgodni oraz przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byc¢ aktualizowany przez Wykonaweg na biezaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych
zapdr 1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru przez umieszczenie w migjscach 1 ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych. Tres¢ tablic powinna by¢ zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia placu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuye sie, Ze jest wiaczony w ceng umowna.
155 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W' szczegdinosei
Wykonawca powinien zapewni¢ spehnienie nastgpujacych warunkow:
a) migjsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac zniszczen w Stodowisku naturalnym,
b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
—  zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodlivwymi
substancjami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
—  mozliwoscig powstania pozaru.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawcg.
156. Ochrona przeciwpoiarowa
‘Wykonawca powinien przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych,
magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
157. Materialy sshodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organdw administracji panstwowej.
158. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatngj. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem,
niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.
Wykonaweca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rarociagi, kable telefoniczne itp., oraz
uzyska u odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie dokladnego
polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badZ ich przetozenia, VWykonawca powinien
zawiadomi¢ wiascicieli, urzadzen i Inspektora Nadzoru.
Wykonaweca jest zobowiazany w okresie trwania realizacji kontraktu do wiasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane whadze oraz bedzie z
nimi wspdlpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potizebnej przy dokonywaniu napraw.
4
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Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
159. Ograniczenie obcigzen osi pojazdu
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podezas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza
granicami placu budowy.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istnigjacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu
budowy.
1510.  Begpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji tobdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnodei Wykonawea ma
obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej.
1511.  Ochronaiutigymanie robot
‘Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t oraz za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robdt. Wykonawca ma obowigzek utrzymywania robot
do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
2. MATERIALY
‘Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrodta. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym
znajduja si¢ niezbadane 1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.
Wykonawea jest zobowigzany do posiadania i udostgpnienia Inspektorowi Nadzoru Swiadectw jakosci podstawowych materiatow, wystawionych przez
Producenta. Dotyczy to rowniez atestow dla elementéw prefabrykowanych. W szczegoinych przypadkach (np. dla kruszywa) jako$¢ materiatow powinna by¢
okredlona rowniez przez laboratorium Wykonawcy.
W przypadku budzacych watpliwosci Wykonawca ma obowiazek przedstawienia Swiadectw kontroli niezaleznych od niego instytucji naukowo-badawezych Iub
innych jednostek laboratoryjnych.
W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawceg lub przedstawionych przez niego $wiadectw jakosci (atestow),
Inspektor Nadzoru ma prawo do zlecenia dowolnej, niezaleznej jednostce wykonanie badan sprawdzajacych.
Jezeli jednostka sprawdzajaca badania potwierdza zastrzezenia Inspektora Nadzoru, koszt tych badan obcigza Wykonawcg, a zakwestionowany materiat tub
wykonane roboty bedzie si¢ uwazaé za nie przyjete.
‘Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja
jakos¢ i whasciwos¢ do robét 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
3 SPRZET
‘Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany
do robét powinien odpowiadac pod wzgledem rodzajow, typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, PZJ lub Projekcie organizacji robdt, zaakeeptowanym
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach
Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4, TRANSPORT
‘Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wiasciwosci
przewozonych materialow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Inspektor Nadzoru pelniacy nadzor inwestorski zajmie sie catoScig zagadnien technicznych, finansowych i organizacyjnych zwigzanych z
danym zadaniem.
Osoby pehnigce finkcje Inspektora Nadzoru okresla Zamawiajacy przed rozpoczeciem robdt wpisem do dziennika budowy.
‘Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreSlonymi w dokumentagji projektowej lub przekazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIOR, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawceg pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot oraz ich zgodnosci z dokumentacja projektows i wymaganiami niniejszej STWIOR odpowiedzialny
jest Wykonawca robot.
Wszystkie niezbedne dokumenty zwigzane z budowa tj. dziennik budowy, ksigga obmiaru, atesty, $wiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢
prowadzone i gromadzone na biezaco w miarg postepu robdt i by¢ zawsze dostepne do wegladu dla nadzoru.
6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze&¢ ogodlng opisujaca:
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—  organizacje wykonania robdt w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— bhp,
—  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—  wykaz maszyn, urzadzen i Srodkow transportowych stosowanych na budowie,
—  sposdb i procedure kontroli wewnetrznej dostaw materialow prowadzenia robot,
—  wykaz 0sb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania elementow robot,
—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza Zleci¢
prowadzenie badar),
—  sposob oraz forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapisdw pomiardw, nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow
1zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informagji Inspektorowi Nadzoru,
b) czes¢ szezegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—  rodzajeilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszywitp.,
—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,
—  sposdb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosC, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow i wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,
—  sposab postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli robét
Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
pelna kontrole robét 1 jakosci materiatdw. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet 1 wszelkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow i robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich jest
zadawalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIOR.
Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwosci sa okreslone w STWIOR, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone,
to Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z dokumentacija projektowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawezy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidiowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatizenia, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia beda tak powazmne, Ze moglyby wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki pobierane beda losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterki, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.
64. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIOR, stosowa¢ nalezy wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiardw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania WWykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
‘Wykonawca powinien przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej niz w terminie okreslonym w PZJ.
Whyniki badan (kopie) powinny by¢ przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dila celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania
materialow u zrddla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 Producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcee, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw 1 robdt z
wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawee.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowa i STWIOR. W takim przypadku
catkowite koszty powtomych tub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione beda przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wbudowania tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich nom, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych;
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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—  Polska Nomma,
—  aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono polskiej normy, jezeli nie sa objete certyfikacj okreslong wpkt. 1.

i ktore spelniaja wymogi STWIOR.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona do robdt powinna posiadac te dokumenty,
okreSlajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe powinny posiada¢ w/w dokumenty wydane przez Producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.
Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwomiach lub maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydana przez
upowaznione instytucje.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci materialow z powyzszymi wymaganiami to takie materiaty
1/ lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawog w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca
okresu gwarancyjnego.
‘Wykonawca ma obowigzek biezacego prowadzenia dziennika budowy dla kazdego zadania (budowy) oddzielnie.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robot stanu bezpieczenstwa tudzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej
strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgeznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika
Budowy oraz Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

date przekazania Wykonawcey placu budowy,
—  datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
—  uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci /PZJ/ i harmonograméw 1obdt,
—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,
—  przebieg robdt, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—  uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
—  daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,
—  zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
—  WyjaSnienia, propozycjeuwagi Wykonawcy,
— stan pogody i temperature w okresie wykonywania robdt podlegajacym ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami

Klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicziych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie robot,
—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek, oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzit,
—  wyniki prob elementoéw budowli z podaniem osoby badajacej,
— istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji o danej budowie i biezacych informacji o rodzaju oraz warunkach wykonywanych robdt, musi
zawiera¢ miedzy innymi zgtoszenie Wykonawcy poszczegdlnych elementow 1obdt do odbioru przez Inspektora Nadzoru oraz potwierdzenie dokonania tego
odbioru.
Dziennik budowy stanowi rowniez role ksigzki kontroli jakosci zawierajacej wszelkie polecenia, decyzje i uzgodnienia Inspektor Nadzoru i nadzoru autorskiego.
6.8.2. Ksigga obmiaru
Ksigga obmiaru stanowi podstawowy dokument okreslajacy rodzaj i ilo$¢ wykonywanych robot na danej budowie 1 powinna zawiera¢ okresowe (np. miesieczne)
wyliczenia i zestawienia wykonywanych robdt w ukladzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem. Pisemine potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru -
stanowi podstawe do rozliczen. Za roboty nie odebrane przez Inspektora Nadzoru lub wymagajace dodatkowych $wiadectw tub opinii nie mogg by¢ realizowane
platosci. W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na okresowe platnosci czgsciowe.
6.83. Dokumenty laboratoryjne
Drzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnodci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.
6.84. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1-+6.8.3. nastgpujace dokumenty:
—  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
—  protokoly przekazania placu budowy,
—  Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robot,
—  protokoty znarad i ustalen,
—  korespondencja na budowie.
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6.85. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentow
budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne
dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacia projektowa i STWIOR, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

‘Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie
2walnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg 1 Inspektora Nadzoru.

72 Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugoéci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii

osiowej.

Jesli Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugoéé pomnozona przez
$redni przekrdj.

Tloéci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

73. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakeeptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazme $wiadectwa legalizacji.

Weszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegdlowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac
o Wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

75. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czeei robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia 0 tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jako$¢ i lo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

82. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie rzeczywistego stanu realizacji zadan na obiekcie w odniesieniu do ilosci, wartosci 1 jakosci wykonywanych robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

83. Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowaw punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéei Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwhaszeza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot

popravkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, e jako$¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i STWIOR z uwzglednieniem tolerangji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

82. Ogolne zasady odbioru robot

Dla dokonania odbioru czesciowego i ostatecznego Inwestor powoluje odbierajacego, ktory dokonuje odbioru przy udziale:
- Kierownikow budowy i robot,
- Inspektora Nadzoru,
- przedstawicieli uzytkownika,

- przedstawicieli jednostek, ktorych udziat nakazuja odrebne przepisy.
Na wniosek odbierajacego Inwestor moze powola¢ do prac komisji rzeczoznawedw dla okreslonych zagadnien.
831 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawrea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizagj.
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne.
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly).
Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIOR i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWIOR i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STWIORiPZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu.
10.  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
‘Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupehniajaCych Wyznaczy komisja.
84. Odbior pogwarancyjny
Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. Odbidr ostateczny robot.
85. Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
—  zakres i lokalizacje wykonanych robot,
—  datg rozpoczecia i zakonczenia robot,
—  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz z dokumentacja powykonawcza tych elementow w
ktorych wprowadzono zmiany oraz formalng zgode Inwestora i Nadzoru autorskiego na dokonanie zmiany,

No g~ wWwNE

—  uwagi dotyczace warunkow realizacji robot.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
91 Ustalenia Ogélne

Podstawsg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartod¢ (kwota) podana przez Wykonawcee w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe).
Cenyjednosﬂ@we lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.
—  Wartod¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy.
—  Wartod¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.
—  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
—  Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisani.
9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow 1 organizacji rachu obejmuje:
a)  Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
b)  Oplaty dzierzawy terenu
C)  Przygotowanie terenu
d)  Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, barier, oznakowan i drenazu.
Koszt Utrzymania objazddéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@  Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych.
()  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidagji objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a)  Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
93. Badania geologiczne
Koszt badan geologicznych obejmuje:
d)  Wykonanie badan geologicznych i opracowanie wynikow.
b)  Opracowanie projektu wykonawczego zamiennego umocnienia brzegu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPIB 7 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 zdnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianani).
Wszystkie niezbedne normy, instrukcje, wytyczne itp. sa wyszezegdlnione w poszezegdlnych STWIOR

O wN e
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1 WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIOR)

Przedmiotem niniejszej STWIOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktow
wysokosciowych oraz pomiarow powykonawczych w ramach budowy pomostow statych na jeziorze Etckim w ramach budowy plazy miejskiej w Elku.

12. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres Robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w n/n STWIOR obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych, odtworzenie osi i punktow wysokosciowych
istniejgoego i projektowanego przepustu, przeniesienie punktow poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu wymienionego w pkt. 1.1.
14. Okreslenia podstawowe

141 Punly glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

142. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszezeniu obiektow ogolno
geograficznych oraz elementow ewidencji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definiciami podanymi w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
15. Ogolne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIOR oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

21 ‘Wymagania ogélne dotyczace materialow

‘Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robot okreslonych wpkt. 1.3 sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysokoSciowe,
materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,
ba,dz inne materiaty zakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dlugo$¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki
drewniane o dhugosci okolo 0,30 mi $rednicy 0,05+0,08 m.

3 SPRZET
31 'Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
32 Sprzet do wykonania Robét
Do odtworzenia punktow wysokosciowych oraz osi trasy 1 przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet
geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

—  ninelatory,

—  dalmierze,

-y,

- Ty,

—  taSmystalowe, szpilki,

Tub inny sprzet akceptowany przez Inspektor Nadzorua.
Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5, WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia Robot.

1
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru.
Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyramy i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawtea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacii o rodzaju,
poloZeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.
52. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadz¢ poprzez wykonanie pomiardw w
oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektor Nadzoru wspotzednych tych punktow nie powinny
przekraczac 3 cm. Rzedne reperdw roboczych nalezy sprawdzac z dokladnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwadjng w nawiazaniu do reperow panstwowych.
53. ‘Wyznaczenie osi trasy i przepustow
Tyczenie osi trasy i przepustéw nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektor Nadzorua, przy
wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej.
04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 m, a w rejonie projektowanych przepustow co 10 m. Dopuszezalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaci
Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzedne punktow osi trasy 1 przepustow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cmw stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolodw stalowych. Do utrwalenia obrysu przepustu w terenie nalezy
uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
54. 'Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robdt), zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.
55. Przeniesienie punktow poligonowych
Przeniesienie punktéw poligonowych powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z Panstwowym Ogrodkiem Dokumentagji
Geodezyjnej i Kartograficznej.
56 Zalozenie punktéw pomiarowych na obiekcie inZynierskim.
N obiekcie inzynierskim nalezy zatozy¢ punkty wysokosciowe do pomiaru przemieszczen i obrotéw obiektu. Lokalizacja punktow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
56. 'Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe geodezyjna. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja
G4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe””, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape ewidencji gruntow
prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami Instrukgji 0-3 “‘Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
ikartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

2)  dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji.
Sposdb skompletowania dokumentacji, 0 ktorej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentdw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:
- wtomik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows trescia,
- kopie wykazoéw wspohzednych 1 wysokosci punktdéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspdlrzednych punktow granicznych wykazy
wspohzednych 1 wysokosciowych punktow wysokosciowych na obiekcie,
- kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrolg jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedlug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i kizywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 mna prostych,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dhugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukejg DP-T 14 z pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robdt zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem pomiaréw powykonawezych jest 1 ha.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

82. Sposob odbioru Robot

Odbidr Robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Odbidr Robdt zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawezych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 /n
STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. QOgodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

92.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz
po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania Robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie osi i konturéw oraz punktow wysokoSciowych przepustow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- Pprzeniesienie punktow poligonowych

- zalozenie 1 pomiary punktow wysokosciowych na obiekcie oraz dowiazanie do reperu panstwowego,

- zalozenie i pomiary punktu wysokosciowego statego poza obiektem oraz dowigzanie do reperu panstwowego

- wykonanie pomiardw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

102. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji.

Instrukcja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wityezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wityczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1 WSTEP

11 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem ninigjszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach budowy pomostow
statych na jeziorze Elckim w ramach budowy plazy miejskiej w Efku.

12, Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu Robot ziemnych i dotycza STWIOR M.11.01.01, 11.01.04.

14. Okreslenia podstawowe

Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktdrego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

Glgbokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podane w ninigjszej STWIOR sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWIOR D-M.00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIOR D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”".

151 Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projeltowg

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz normami wedtug
p.10.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaja akeeptacii Inspektora Nadzoru i zapisu w Dzienniku Budowy.

152. Wymagania geotechniczne

Przy wykonywaniu Robot ziemmych nalezy kierowac si¢ nastepujacymi zasadami:

zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg, PN-86/B-02480,

wynikéw badan gruntéw i ich uwarstwien, poziomu wod gnntowych 1 powierzchniowych, daty ich ustalenia oraz okresowego wahania poziomow wod
gman

stanu terenu (znaki wysokos$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy itp.).

153. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania Robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy je przerwaé i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru oraz wiadze konserwatorskie.

154. Urzgdzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie Robot ziemnych napotka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe,
kanalizacy]ne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas Roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru Iub jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru lub jego
przedstawiciela i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia findamentu (wymiany gruntu), na grunt o nosnosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, Roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru lub jego
przedstawiciela w celu ustalenia sposobow zabezpieczen.

2. MATERIALY
Elermenty drewniane lub stalowe do obudowy wykopu wg. punkiu 5.7. ninigjszej STWIOR . Inne materiaty wg, STWIOR M.11.01.01i 11.01.04.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sprzet uzywany do robdt ziemnych moze by¢ dowolnego typu, lecz musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Rodzaj $rodkéw transportowych musi by¢ zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty
na srodkach transportowych nalezy umieszcza¢ réwnomiemie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpiecza¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Ukopany grunt
powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odktad shizacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku
przygotowania odkladéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odkladu od gomej krawedzi wykopu powinna wynosic:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materialéw do budowy 1 odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odlamu
gruntéw. Wybdr srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

objeto$¢ mas ziemnych,

odlegtos¢ transportu,

szybko&¢ i pojemnosei srodkow transportowych,

uksztattowanie terenu,

wydajnos¢ maszyn odspajajacych grunt,
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pory roku i warunkdw atmosferycznych,
organizacja robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji Projekt Techniczny organizagji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane Roboty ziemne.

51 Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg, Dokumentacji Projektowe;.

Weszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie

stanowi¢ podstawe do korekty ilosci Robdt w Ksiedze obmiaru.

‘Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakeie wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z Dokumentacja techniczna.

52. ‘Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéei od wielkosci Robdt, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz

posiadanego sprzegtu mechanicznego. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do

wykonania przewidzianych w nich Robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2.0 m, a koparka do 4.0 m.

Wykonanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia welebnego jest dopuszezalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu

piezometrycznego wod gruntowych.

W czasie wykonywania tych Robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopdw, wraz ze znajdujacymi sie

tam budowdami.

53. ‘Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentdw w planie, sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody

gruntowej oraz koniecznosei i mozliwoéci zabezpieczenia Scian wykopu. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos$¢ wykonania bezpo$redniego pochylenia skarp

wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji  zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy

zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku cian

izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

54. Nienaruszalnos$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w pordwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢

pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubosci co najmniej 0,20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunicta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub

korka betonowego. W przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy

porozumied si¢ z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji. Dopuszeza si¢ wyréwnanie poziomu za zgoda Inspektora Nadzoru warstwa betonu.

55. 'Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania Robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac w sposob okreslony w opracowaniu

Instytutu Techniki Budowlanej pt. “Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie “‘obnizongj

temperatury”” nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizszg od +5° C.

56. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 5 cm, zuwzglednieniem zalecen podanych powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg +2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.7. Zabezpieczenie Scian wykop6w przez rozparcie

571 Podparcie lub rogparcie Scian wykopow

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopdw oraz wykonywania konstrukeji podpierajacych lub rozpierajacych Sciany wykopdw powinno by¢ iglaste,

zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. Klasa drewna, elementy stalowe lub inne stosowane zamiast drewna oraz rodzaj

konstrukgji zabezpieczajacej Sciany wykopdw powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestizegag, Zeby:

gome krawedzie bali przySciennych wystawaty na wysoko$¢ 10+ 15 cm ponad teren,

rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

W wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosci co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady

atmosferyczne, mroz itp.).

572 Rozbiorka zabezgpieczen scian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen Scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w

przypadkach technicznych niemozliwosci jej usunigeia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci

uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

58. BHP i ochrona Srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwagg by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykop zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

—  uzywac wiasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi.

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

—  wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi stateczno$¢ gruntu pod woda,

—  pozostawic pas terenu co najmniej 0,5 m wzdhuz krawedzi wykopu, na ktdrym nie wolno sktadowaé ziemi pochodzacej z wykopu,

—  $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiac co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy wykopu,

—  rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosic co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniccia si¢
mas ziemnych,

—  sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszez, $nieg) stan skarp nasypow i wykopu.

Wykonywanie Robét sprzetem zmechanizowanym:
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Przy wykonywaniu Robot sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robot nalezy zachowaé nizej wymienione
wymagania dodatkowe:
—  glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
—  roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac warstwami, nie dopuszczajac do powstania nierownosci,
—  zachowac szczegdlng ostromnosé podezas zageszezania krawedzi nasypow,
—  rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$c ich wzajemnego uszkodzenia,
—  robotnikom nie wolno przebywacé w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

sprawdzenie wykonanych wykopow,

sprawdzenie wykonanych zasypek 1 nasypow,

sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych 1 odbioru koncowego Robot. W czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywaé odbioru tych
Robdt, do ktdrych pézniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robdt czgsciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIOR. MD. Jednostka obmiarows Robot ziemnych jest 1 m. Obmiarwg. STWIOR M.11.01.01 11.01.04,

8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg. 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru koricowego Robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robét koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo
wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest przeprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

wg. STWIOR M.11.01.01i 11.01.04.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

- PN-92/D-95017 Surowiec dizewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

- PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia “Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.01. WYKOPY POD LAWY/STOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM Z UMOCNIENIEM

1 WSTEP
Do ninigjszego rozdziatu maja zastosowanie wszystkie punkty wg M.11.01.00.

2. MATERIALY
Wy STWIOR M 11.01.00.

3. SPRZET

wg STWIOR M 11.01.00.

4, TRANSPORT
wg STWIOR M 11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Nalezy wykona¢ wykop pod mur z gabionéw z tawa kruszywowsa, Podezyéei¢ dno w obszarze basenu pomostu Nr 1, usuna¢ mut zw miejscu projektowanego

pomostu Nr 1. W razie koniecznosci nalezy wykona¢ wymiane gruntu.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWIOR M 11.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
wg STWIOR M 11.01.00.

7. OBMIAR

Obmiaru ilodciowego usunictego gruntu dokorue sie wm®, w stanie rodzimym. Ilos¢ wykonywanych robot ziemnych, ktdra stanowi podstawe platnosci, okresla sic
jako iloczyn powierzchni podstawy fundamentu 1 Sredniej glebokosci wykopu liczonej od spodu findamentu do powierzchni terenu z powickszeniem tej ilosci o
20%.

8. ODBIOR OTATECZNY
wg STWIOR. M 11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m*wykopu. Cena obejmuije wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i Zlozenie go na odklad lub zatadowanie i odwiezienie go na
wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce, wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody, odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo
Zsunigtego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad 1zedng dna wykopu powstatej w wyniku specznienia dna. Jesli jest to konieczne nalezy takze uwzgledni¢ w
cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowa¢ roziuznienie gruntu i wyphikiwanie cementu podczas betonowania fundamentu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. WWymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

WSTEP

11 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWIOR/ s3 wymagania techniczne zwigzane z zasypaniem wykopow W ramach budowy pomostow statych na
jeziorze Elckim w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.

12 Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres Robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentdw, wykonaniu zasypki wokot murdw z gabiondw do rzednej ustalonej
w Dokumentagji Projektowwej oraz wykonywaniu nasypu na dojsciach do pomostow.

14. OkresSlenia podstawowe
Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia grantu, okreslona wg wzoru:
I:>d
|, =—¢
Pds
gdzie:

Pd - gestos¢e objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m3]

Pd s ~maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomosci optymalnej, okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481, sluzgca do oceny zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3]
Wskaznik roznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U — d60
d1 0
gdzie:
d 60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% grantu [mm]
d 10 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIOR s zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWIOR D-M 00.00.00.”Wymagania ogolne”.
15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w STWIOR D-M 00.00.00. Wymagania techniczne.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIOR. Jako materiat stosuje si¢ piasek $redni.

2. MATERIALY
piasek Sredi.

3. SPRZET

wg. STWIOR M.11.01.00.

4. TRANSPORT
wg. STWIOR M.11.01.00.

B, WYKONANIE ROBOT

51 Zasypywanie wykopéw
Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu 1 okreslonych robét. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszezone z torfow, gytii i namulow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obeych, a w przypadku
potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sig¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen , (np. torfu, daminy, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materiatow).
52. Zageszczenie gruntu nasypowego
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubo$¢ zaggszezanych warstw winna wynosic:

- przy zaggszezaniu lekkimi walcami - max 0.2 m,

- przy zaggszezaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0.4 m,

- przy ubijaniu cigzkimi tarczami - 0d 0.5 m do 1.0 mw zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie

powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszezany recznie.
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Zageszezenie grantu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszezenia powinien by¢ > 1.00.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszezanego w danej warstwie winna byc zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt
nalezy polewac woda, a w przypadku wilgotnosci wickszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.
Przy zaggszezaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiemego wskaznika nalezy:

- rozSciefac grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym tub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zaggszezajacego,

- prowadzi¢ zaggszezenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
53. Dopuszczalne odchylki
Dopuszezalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢é wicksze niz:

-0002 -dlaspadkow terenu,

-0,0005 - dla spadkow rowdw odwadniajacych,

- 4cm - dlarzednych w siatoe kwadratow 40 x 40 m, +2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

- 15cm -wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna >1.5m,

- 5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna< 1.5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
wg STWIOR M 11.01.00

7. OBMIAR
Tlo&¢ zasypki okresla si¢ wm 3 przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR OSTATECZNY
wg STWIORM 11.01.00

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Przyjete ilosci m3 zasypki beda platne wg jednostkowej ceny, ktora obejmuje dostarczenie, przygotowanie 1 wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakeeptowanego przez Inspektora Nadzoru materiatu z jego zageszezeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewngtrznego zasypki, a takze
uporzadkowanie terenu wokot obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101 Normy dotyczace robot ziemnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywaniai  badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowile drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-83/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M 11.02.01. WBICIE PALI ZELBETOWYCH 30x30cm

WSTEP

1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentéw obiektow budowlanych wykonanych z
zelbetowych, prefabrykowanych pali whijanych w ramach budowy pomostow statych na jeziorze Elckim w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.

1.2 Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 0.

1.3 Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i kontrola wykonania findamentow z
wykorzystaniem zelbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych, pionowych, o dhugosci catkowitej 7,0m , 8,0m, 9,0m , 10,0m i 12,0m jako fundamenty
konstrukeji budowlanych i inzynierskich, tj. rusztu Zelbetowego itp.

Specyfikacja swoim zakresem obejmuie:
a) wykonanie niezbednych zabezpieczeh wraz z ich rozbiorka;
b) wykonanie badan geologicznych w jeziorze ( min. 3 otwory o glebokosci 12m od dna jeziora) w celu potwierdzenia przyjetego
posadowienia
o] wykonanie i rozbiorka rusztu pod kafar do whijania pali
d) prace przygotowawcze i pomiarowe:

- wykonanie pali prefabrykowanych zelbetowych w wytwomi,
- transport prefabrykatow pali w miejsce wbudowania;

- wytyczenie osi pali;
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
€) wbudowanie prefabrykowanych Zelbetowych pali testowych wraz z palami kotwiacymi dla przeprowadzenia probnych obcigzen pali;
f) Pprzeprowadzenie probnego obcigzenia statycznego lub dynamicznego pali wraz z analizag wynikow,
9 whudowanie docelowych pali zelbetowych prefabrykowanych,
h) roboty wykoficzeniowe: rozkucie glowic pali i uporzadkowanie terenu robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane Specyfikacji sa zgodne z normg [6] i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ""Wymagania ogdlne" p. 1.
14.1. Pal przemieszczeniowy
pal, ktory jest zaglebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem zabiegéw ograniczajacych wysadzing, drgania, usuwania przeszkod ub
ulatwiania zaglebiania.
1.4.2. Pal prefabrykowany
pal lub element pala, ktdry jest wykonywany przed zagtebieniem jako jeden odcinek lub z kilku odeinkow.
1.4.3. Pal dozony
Pal wykonywany z polaczonych dwach lub wigkszej liczby rdzmych rodzajow lub wymiardw pali. Polaczenie czesci skiadowych jest projektowane na przeniesienie
obcigzenia oraz zapobieganie rozdzieleniu si¢ pala podczas i po wykonaniu (= pal zespolony).
1.44. Zlgcze pala
Element do taczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez polaczenia mechaniczne.
1.4.5. Miot udarowy
Narzedzie budowlane do udarowego whijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca).
1.4.6. Wibrator (miot wibracyjny)
Narzedzie budowlane do zaglebiania 1 wyciggania pali, rur obsadowych lub ostonowych z zastosowaniem sit wibracji.
147 Kolpak
Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawa miota udarowego, a palem lub rurg formujaca w celu rdwnomiemego roztozenia uderzenia miota w
glowicg pala.
1.4.8 Podkiadka miota
Urzadzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy miotem udarowym, a kolpakiem w celu ochrony miota i glowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi
uderzeniami. Materiat podktadki miota powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekaza¢ bez strat energi¢ uderzen mtota w pal.
1.4.9 Podkdadka pala
Materiat, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomigdzy kolpakiem a gtowicg prefabrykowanego pala betonowego.
1.4.10 Przediutka
Tymezasowe przediuzenie pala, uzywane podczas whijania, ktore pozwala zaglebi¢ wierzch pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego
punktu, do ktdrego urzadzenie whijajace moze siegnac bez roztaczania prowadnicy.
1.4.11 Zaglgbianie
Metody wprowadzania pali w grunt na wymagang glebokosé, takie jak whijanie miotem, wibrowanie weiskanie, wkrecanie albo kombinagje tych lub innych metod.
14.12 Pal whijany
Pal ktory jest zaglgbiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal tub rurg obsadowa
1.4.13 Wspomaganie zaglebiania
Metoda uzywana do ulatwienia zaglebiania pala w grunt, np. podplukiwanie, wstgpne przewiercanie, uzycie materialow wybuchowych, wstepne whbijanie
1.4.14 Podplukiwanie
Uzycie strumienia wody do ulatwiania zaglebiania pala za pomoca wyplukania cze$ci gruntu.
1.4.15 Witgpne przewiercanie (Swidrem, plucgkowe)
Wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by mogly by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zaglebiania
1.4.16 Dobicie
Pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktorego sa mierzone energia uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przySpieszenia i/lub wped pala,
w celu umozliwienia oceny no§nosci pala
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14.17 Dobijanie

Dodatkowa seria uderzen miota uzywana do whicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego oporu wbijania

14.18 Pal poczgthkowy

Pierwszy pal roboczy na placu budowy

1.4.19 Pal do probnego obcigzenia

Pal poddawany probnemu obcigzeniu w celu okreslenia zaleznosci opordw od przemieszezen pala oraz otaczajacego gruntu

1.4.20 Pal do prob wstgpnych

Pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robot palowych lub fragmentu robdt, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do whijania
lub/i potwierdzenia rozwigzania projektowego, wymiardw i nosnosci.

14.21 Kryteriawbijania

Parametry whijania, ktore powinny by¢ spetnione podczas whijania pala.

14.22 Wped

Srednie trwale zaglebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po setii uderzen.

1.4.23 Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.

1.4.24 Nadzor

Aktywna funkcjaw nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

1.4.25 Dokumentowanie

Sporzadzenie trwatego zapisu faktow dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie ,,Dziennika whijania pali”” ziozonego m.in. z, Metryk pali”’
1.4.26 Dziennik whijania pali

Dokument stanowiacy szczegdlowy zapis czynnosci realizowanych przez wykonawceg w trakceie realizacji rob6t palowych

14.27 Metryka pala

Szczegdlowy zapis postepu zaglebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepujace informacje [6]: numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala,
wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat zbrojenia pala, informacje na temat liczby aczek i ich potozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego
pala, date rozpoczecia i zakonczenia zaglgbiania pala, rodzaj 1 typ urzadzenia do zaglebiania pala, cigzar miota, wysoko$¢ spadu miota, rodzaj stosowanej przediuzki
oraz wpedy pala (W metryce nalezy podaé jako wartos¢ wpedu loé¢ uderzen miota na kazde 20cm postgpu zagiebiania pala), 1zedng terenu oraz rzgdna
projektowang i wykonang podstawy i glowicy pala, numer rysunku na podstawie ktorego realizowana jest robota, imie i nazwisko Kierownika Robot Palowych.
Metryka pala jest czeScia sktadowa dziennika whijania pali.

1.4.28 Probne obcigzenie pala zwiekszone stopniami

Prdbne obcigzenie statyczne, w ktorym pal probny jest obciazany sita zwigkszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala
praktycznie zanikng lub osiagna przewidziang granicze (badania ML).

1.4.29 Probne obcigzenie ze stalg predkoscig weiskania

Probne obciazenie statyczne, w ktdrym pal probny jest weiskany w grunt ze stata predkoscig z pomiarem sity weiskajacej (badanie CRP).

1.4.30 Probne obcigienie dynamiczne pala

Probne obciazenie w ktorym na glowice pala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jego nosnosci.

1.4.31 Badania akustyczne, badania dynamiczne cigglosci (proy malych odksatalceniach)

Badanie cigglosci, w ktdrym seria fal akustycznych jest przesylana od nadajnika do odbiomika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sa mierzone i
wykorzystywane do oceny cigglosci 1 zmian przekroju trzonu pala.

1.4.32 Przeswietlanie akustyczne

Akustyczne badanie ciaglosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek.

1.4.33 Poziom roboczy

Poziom terenu palowania, na ktorym pracujg palownice/kafary.

1.4.34 Poziom glowicy

Projektowany poziom, do ktdrego pal jest Scinany lub wyrdwnywany przed jego potaczeniem z konstrukeja.

1.4.35 Poziom podstawy

Poziom dolnego konca pala.

1.4.36 Wierzch glowicy pala

Goma powierzchnia pala.

1.4.37 Glowica pala

14.38 Trzon pala

Element pala pomiedzy glowica i podstawa.

1.4.39 Spod pala

Dolna cz¢$¢ pala.

14.40 Podstawa pala

Dolna powierzchnia pala.

14.41 Pale/element z odzysku

Element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu
naftowego.

1442 \Wysadzina

Przemieszezenie ku gorze gruntu lub pala

1443 Fundament palowy

Odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament glgboki - obciazenia przenoszone s w tego rodzaju fundamencie na glebsze warstwy
podioza.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz STWIOR. Ogolne wymagania dotyczace
robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne' p. 1.5.

20 MATERIALY
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2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 2. Stosowane materialy i elementy powinny by¢ zgodne z
odpowiednig Polska Normg lub posiadac aprobate techniczng Instytutu Techniki Budowlanej (ITBYInstytutu Badawczego Drog i Mostow (IBDiM) zgodnie z p.
2.1. STWIOR D-M-00.00.00.

2.2 Pale prefabrykowane

Materiaty 1 produkcja prefabrykowanych pali Zelbetowych, jak towniez ich ztaczy, powinny spelnia¢ wymagania normy prEN 12794:1997 lub Aprobaty
Technicznej IBDIM/ATB. Wytwormia, w ktorej wykonywane sg prefabrykaty pali, musi posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie
powinna by¢ zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Zrodla dostaw materialow do wykonania prefabrykatow pali powinny by¢ udokumentowane i
nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru.

‘Wykonane w wytwomi pale pod wzgledem wytrzymato$ciowym powinny by zgodne z projektem wykonawcezym palowania.

Materiatem do wykonania fimdamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale Zelbetowych o wymiarach 30x30cm lub 40x40cm wykonane z betonu C40/50
o diugosci czynnej od 5,4m (catkowita dugos¢ od 6,0m). Dlugosé maksymalna pali jest ograniczona jedynie mozliwosciami ich wbicia na przewidziana w projekcie
glebokosé. Pale dluzsze niz 16m (18m) wykonuje sig jako Iaczone za pomoca faczek patentowych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej pale
faczone nalezy wykonaé z prefabrykatow o proporgji dhugosci odeinka gomego do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca si¢ projektowania pojedynczych pali dluzszych niz
16m ze wzgledu na ograniczenia zwiazane z transportem prefabrykatow po drogach publicznych.

3.0 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne'' p. 3.

3.2 Szczegilowe wymagania dotyczace sprzetu

Podstawowym sprzetem do wykonania robdt jest palownica z mtotem hydraulicznym (6+9¢). Szczegdtowe wymagania techniczne dla palownicy i miota okreslone
sa w dokumentacji techniczno-ruchowej. Specyfikacja nie precyzuje typu sprzetu, ktory zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwg jako$¢ prowadzonych robdt palowych, zgodno$¢ z normami BHP,
ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ 1 wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 niniejszej specyfikacji. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym
(palownicg) skladajacym si¢ z miota, urzadzenia napedzajacego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji utatwiajacych wbijanie.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzgtu bedacego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robdt palowych.

40 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne'' p. 4.

4.2 Wymagania szczegolowe

Do transportu pali nalezy uzywa¢ samochodow przystosowanych do przewozenia elementdw o dlugosci dostosowanej do maksymalnej

dhugosci przewozonych prefabrykatow. Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed

uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosic tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota
palownicy nalezy wykorzysta jeden punkt zaczepienia w proporcjach 70%:30% dhugosci pala. Prefabrykaty nalezy sktadowac tak, aby nie powstawaty nadmieme
naprezenia. Prefabrykaty powinny by¢ podparte w sposob ciagly lub punktowo na podkiadach drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytow transportowych.
Rodzaj $rodkéw do transportu oraz zatadunku i wyladunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogéw konkretnego projektu wykonawczego i typu
stosowanych pali. Pale uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie mogg by¢ wbudowane i nalezy je usungé z placu budowy. Do transportu mozna
przeznaczy¢ prefabrykaty, ktorych wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie osiagnela min. 40MPa.

5.0WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

5.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 5.
Przed przystapieniem do wykonywania fndamentu palowego nalezy wykona:
e badania geologiczne w jeziorze w migjscu projektowanego pomostu ( min. 3 otwory o glebokosci 12m od dna jeziora) w celu potwierdzenia przyjetego
posadowienia i przedstawic projektantowi. Uzyskac pisemne potwierdzenie lub zmiane posadowienia rusztu przez projektanta.
e Opracowac projekt rusztu przez osobe uprawniong oraz wykonac , a po wbiciu pali rozebrac ruszt pod kafar do whbijania pali.
5.2 Wymagania dokumentacyjne
5.3 Projekt wykonawczy palowania
Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslac:
- 1odzaj paliiich przeknd;,
- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagana ilo$¢ zbrojenia),
- przekroje i parametry geotechniczne gruntdw z dokumentacji geotechniczne,
- lokalizacjgkazdego pala,
- tolerancje potozenia, jezeli sa inne niz okreslone w normie [6],
- specjalne wymagania dotyczace technologii zaglebienie pali (m.in. kolejno$¢ whicia pali);
- projektowang no$no$¢ i obciazenia maksymalne pala,
—  dlugosci pali,
- rzedne glowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie glowicy jest wymagane,
- 1zedne stop pali - jezeli osiggnigeie rzednej stopy pala jest wymagane - lub/i wymagania dotyczace osiggnigeia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej okreslenie
Jjest mozliwe, np. na podstawie wezesniejszych doswiadczen lub/i wynikéw probnych obciazen statycznych/dynamicznych pali.
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [6] zawiera¢ rowniez informacje z projektu budowlanego na temat pozostatosci konstrukgji i fundamentow w gruncie,
instalacji podziemnych, zanieczyszczen podioza lub zagrozen, wystgpowania materialow nasypowych, przeszkdd, sposobéw monitorowania prowadzonych robot,
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aktualne dane topograficzne (rzedne 1 spadki terenu, poloZenie osi gtownych, 1zedna poziomu roboczego), warunki terenowe i wynikajace z nich ograniczenia,
warunki i ograniczenia $rodowiskowe oraz inne aspekty mogace mie¢ wplyw na roboty palowe.
Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowiazkiem Wykonawcey jest doprecyzowanie ustalen projektu przed rozpoczeciem palowania ub
opracowanie wiasnego projektu wykonawczego w oparciu o powyzsze wytyezne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez
Wykonawcg podlega on zatwierdzeniu przez Nadzor.
5.4 Projekt probnego obcigienia
W przypadku gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu probnego obcigzenia Wykonawcea jest zobowigzany do jego opracowania zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Polskiej Normie [5]. Projekt probnego obcigzenia powinien okreslac:
- rodzaj probnego obcigzenia — statyczne/dynamiczne;
- wymagang liczbe probnych obcigzen uwzgledniajaca wymagania Polskiej Normy oraz zmienno$¢ warunkéw gruntowych;
- przekioje i parametry geotechniczne gruntdw z dokumentacji geotechnicznej,
- lokalizacje pali probnych (testowych);
- rodzaj pali probnych, ich przekrdj 1 dtugosc,
- ewentualne okreslenie warunkow wykorzystania pali probnych jako pali docelowych (nosnych);
- projekturzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia;
- lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekrdj 1 dugos¢ oraz ewentualne warunki wykorzystania pali kotwigcych jako pali docelowych
(nosnych);
- cechy materiatowe i wytrzymato$ciowe pali probnych i kotwigcych (m.in. wymagana ilo$¢ zbrojenia),
- tolerancje poloZenia oraz rzedne stop i glowic pali probnych i kotwigcych,
- projektowang nosno$¢é pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projektowang warto$é probnego obcigzenia;
- cigzar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do probnych obciazen pali;
- warunki przeprowadzenia probnego obcigzenia;
- sposdb przeprowadzenia probnego obcigzenia;
sposdb interpretacji wynikow probnego obciazenia.
Pl‘OJekt probnego obcigzenia podlega przedtozeniu do Nadzoru.
5.5 Prace przygotowawcze
5.6 Skladowanie
Pale powinny by¢ zlozone na placu skladowym i podparte w sposob ciagly lub na podkladach drewnianych w miejscach zapewniajacych niezmiennoé¢ ich cech
geometrycznych. Pale powinny by¢ podparte na podktadach nie rzadziej niz w miejscach uchwytow transportowych.
5.7 \Wyznaczenie osi pali
Osie pali 1 osie findamentu powinny by¢ wyznaczone przez shuzbe geodezyjng Wykonawcey i sprawdzone przez stuzbe geodezyjna Nadzoru. Szkic z podaniem
danych pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dziennika whijania pali. Punkty wyznaczajace osie pali i osie fmdamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w sposob
trwaly.
Miejsca Whicia pali powinny by¢ wyznaczone przez wykonawog na podstawie wspohzednych geodezyjnych lub w nawigzaniu do osi podhuznej obiektu i osi
podpor wytyczonych. Pozycja kazdego pala przed whiciem i po wbiciu powinna zosta¢ skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana W operacie geodezyjnym
zataczonym do dziennika palowania.
Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zaglebia¢ zachowujac nastepujace odchyltki geometryczne zgodnie z [6]:
- polozenie w planie pali pionowych i ukosnych (mierzone w poziomie roboczym):
= naladzie:e<0,1m;
= nawodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;
- pochylenie pali pionowych:
" i<ip =004 (0,04mim);
- pochylenie pali ukosnych:
" i<ip =004 (0,04mim);
guzie i 0znacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywista osia pala.
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego
przeciazenia jakiegokolwiek elementu konstrukeyjnego oraz, w razie koniecznosci, podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje
Projektant.
Jezeli s3 wymagane lub dopuszczone odchytki geometryezne inne niz podane w projekeie lub niniejszej specyfikacii, to nalezy je uzgodnic przed rozpoczeciem
robot.
5.8 Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych Wykazanych w dokumentagji
dostarczonej przez Zamawiajgoego. Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczyC urzadzenie,
wezwac¢ Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.
5.9 Wykonanie pali
Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy:
- przygotowac stanowisko do pracy palownicy, tzw. platforme robocza;
- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;
- sprawdzc czy urzadzenie whijajace przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne $wiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator
aktualne zezwolenie na jego obstuge.
Palownice nalezy ustawic tak, aby 0§ pionowa miota pokrywala si¢ z punktem osiowym wytyczajacym $rodek geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy
powinno by¢ pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w projekcie palowania.
Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbic pale testowe i kotwigce. W trakcie wbijania pali testowych nalezy odnotowac poziomy ich
zaglebienia w gruncie i odpowiadajace tym poziomom wpedy pali (ilos¢ uderzen na 20cm zaglebienia pala) na catej dugosci pali.
Zaleca si¢, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie whijajace byla tak dobrana, aby zostaty spelnione nastgpujace wymagania:
- naprezenia Sciskajaoe:
o maksymalne obliczone naprezenia Sciskajace nie bylo wigksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w czasie whijania;
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- haprezenia rozciggajace:
o maksymalna obliczona sifa nie byta wigksza od 0.9 x f x A, gdzie
= f: charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia;
= A pole przekroju zbrojenia;

Jezeli podezas whijania sa mierzone napreZenia to ich wartosci moga by¢ o 10% wigksze od podanych wyzej wartosci obliczonych.
Przy ocenie naprezen od whijania nalezy szczegblng uwage zwroci¢ w przypadku przebijania przez warstwe mocng do warstwy slabej, gdyz wowczas moga
wystapic duze naprezenia rozciagajace w palu.
Nastepnie nalezy wykonac probne obciazenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.
Na podstawie opracowanych wynikow probnych obcigzen statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w trakcie whijania pali testowych i kotwiacych
poziomow whicia 1 odpowiadajacych im wpedow nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku
weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne diugosci pali w poszezegolnych obszarach oraz ich wpedy niezbedne dla zapewnienia wystarczajacej nosnosci
poszczegdlnych pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy przyjmowac kryterium wpedu.
Jesli w projekeie wykonawezym lub projekeie probnego obciazenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i kotwigce mozna wykorzystac jako
elementy no$ne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie ulegly one zniszczeniu w trakcie realizacji probnych obciazen Iub ich
przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byty wieksze niz 15mm. W przypadku stwierdzenia wickszego przemieszczenia pala nalezy go dobic.
Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikow probnego obciazenia, nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze.
O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:
e W trakcie palowania docelowego pale zaleca si¢ whija¢ zaczynajac od pali wewnetrznych 1 koniczac na palach zewnetrznych (w przypadku gnntow

zageszezonych) lub zaczynajac od pali zewnetrznych w kierunku wewnetrznych w przypadku grantow stabo zaggszezonych.

e bezpodrednio po whiciu glowice pali powinny by¢ na poziomie +60cm w stosunku do spodu projektowanych korpusow badz faw fimdamentowych;
e glowicenalezy rozkué na dtugosci S5cm do poziomu +5cm w stosunku do spodu projektowanych plyt/elementow zwienczajacych.
W przypadku zsuwania si¢ pala z wymaganego kierunku, trzeba pal wyciggna¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska juz prowadzenie w gruncie sprawdza si¢
wspotosiowosC pala i miota oraz zachowanie zaprojektowanego kierunku whijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki poloZenia mozna przystapi¢ do
whasciwego whijania.
Poczatkowo pale whija si¢ z malej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty potozenia pala. Po doprowadzeniu pala w grunt nodny, whijanie nalezy kontynuowac
przy wysokosci opuszezenia miota zgodnej z wielko$cia przyjeta do wyznaczenia wpedu pala — zaglebienia pala serig 10 uderzen miota o znanej masie lub ilosé
uderzen miota dla uzyskania 20cm zaglebienia pala, az do uzyskania projektowanej rzgdnej Tub spehnienia kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy zamieszezat w
metryce pala.
Skoki (energi¢) miota nalezy zmniejszy¢ po whiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zageszezonego drobnego piasku, glazéw, duzych otoczakow itp.,
ady powyzej zalegaja grunty stabe. W tych warunkach moze nastapic podiuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach mtota.
W celu ochrony glowicy pala wymaga si¢ umieszezenia na nich kolpakow. Gléwnym zadaniem kolpakow jest roztozenie na caly przekidj poprzeczny glowicy
obcigzen przekazywanych przez miot, zmniejszenie naprezen stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami glowicy. W przypadku uszkodzenia
glowicy pala nalezy przerwaé whijanie, a uszkodzony odcinek odciaé. W przeciwnym przypadku rosng straty energii, skutecznos¢ whijania maleje, a uszkodzenie
moze si¢ rozprzestrzeni¢ dalej.
W trakcie whijania pali nalezy na biezaco kontrolowac stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujacych sie w sasiedztwie. O ile w dokumentacji projektowej
nie okreslono inaczej nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do projektowanej madne] mimo malego wpedu. Uzvskanle medne] pm]ektowel jest niezbedne 1edvnle W
przypadku pali dozbrajanych w gomej strefie (pracuj i .

dhugosci nie ulega zmianie i moga by¢ one skracane na podstawie okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu.
Uznaje sig, Ze pale wprowadzane w grunt sg zdolne do przenoszenia obcigzen projektowych jezeli spelnione sg rownoczesnie warunki:

- zaglebienie z ostatnich serii uderzen mtota sg mnigjsze od wielkosci wpedu obliczonego dla konkretnych warunkow whijania;

- spod palauzyskat projektowang rzedna.
W przypadku uzyskiwania w trakcie whijania bardzo matych wpedow, grozacych zniszczeniem glowicy/trzonu pala mozna odstapi¢ od koniecznosci spehnienia
warunku uzyskania przez stope projektowanej rzednej. Decyzje w tej sprawie moze podjac wylacznie Projektant.

6.0 KONTROLA ROBOT

6.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne' p. 6.
6.2 Wymagania szczegolowe
Jakos¢ robét palowych ocenia si¢ na podstawie:
- obserwacji przebiegu wykonania robdt palowych,
- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacia i uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapisdw w dzienniku whijania pali i ewentualnych zapisow w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatdw z Polska Norma lub Aprobata Techniczng IBDIM/ATB,
- wyniki pomiarow geodezyjnych wykonywanych przez shuzbe geodezyjna wykonawcy i sprawdzonych przez shuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz
wynikow probnego obciazenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Dokumenty stanowigce podstawe oceny robot powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i przechowywane przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robdt, a
dokumenty wskazane przez Nadzor powinny by¢ dolaczone do dokumentagji archiwalnej obiektu. Zaleca si¢ aby takimi dokumentami byty metryki pali.
6.3 Tolerancje wykonawcze
Tolerancje wykonania pala w przypadku - gdy nie zostaty ustalone w dokumentacji projektowej — sa nastepujace:

- r1zednapodstawy pala +10/-50cm;
- 1zedna glowicy pala po rozkuciw/obcigeiu +3cm;
- przekngj pala -5mm/A+8mm.

Pozostale tolerancje zostaly okreslone wp. 5.7.

7.0 OBMIAR ROBOT
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7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z projektem.
O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem uznaje sie:
e palkiory osiggnat projektowang rzdng wbicia stopy;
¢ pal 0 wymaganej nosnosci niezaleznie od poziomu wbicia stopy pala, dlugosci obcigeia lub/i rozkucia pala.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 8.
8.2 Szczegolowe zasady odbioru robét palowych
Odbidr robét palowych dokonywany jest na podstawie:
dokumentagji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupehieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robdt,
- zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i uzgodnionym sposobem wykonania,
- Zzapisdw w dzienniku whijania pali i ewentualnych zapisow w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnosci whudowanych materiatow z Polska Normg lub Aprobata Techniczng IBDIM/ATB,
- wynikéw pomiardéw geodezyjnych wykonywanych przez shuzbe geodezyjna Wykonawcey i sprawdzonych przez shizbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikoéw badan rutynowych 1 dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz
wynikow probnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszysﬂqe badania 1 proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba dala wynik negatywny nalezy usuna¢ zaistnialg wade i

przedstawic roboty do ponownego odbioru.

9.0 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatosci podane zostaty w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne' p. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena Jednostkovva obejmuje:
wykonanie badan geologicznych w jeziorze (min. 3 otwory o glebokosci 12m od dna jeziora) w celu potwierdzenia przyjetego posadowienia
- opracowanie projektu rusztu pod kafar, wykonanie i rozbidrka rusztu pod kafar do whijania pali
- zakupitransport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkei;
- organizacja placu sktadowania pali, rozladunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z likwidacja placu;
- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu glowic poszczeg6lnych pali;
- montazidemontaz oraz przemieszczenie sprzgtu,
- wprzypadkach uzasadnionych kontrole stanu technicznego sasiadujacych budynkéw;
- wprzypadkach uzasadnionych monitoring drgan;
- opracowanie projekiu wykonawczego palowania;
- opracowanie projektu probnego obciazenia pali;
- przygotowanie i whicie pali testowych;
- przygotowanie stanowisk do probnego obciazenia pali;
- przeprowadzenie probnego obcigzenie pali testowych;
- Opracowanie wynikow probnego obcigzenia;
- przygotowanie i whicie pali docelowych;
- prowadzenie dziennika palowania;
- rozkucie glowic pali;
- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji 1 poziomu glowic wykonanych pali;
- uporzadkowanie terenu robot;
- przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robdt palowych.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[2]. PN-63/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[3]. PN-83/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[4]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilamosci bieme;.

[5]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fndamentow palowych.

[6]. PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pele przemieszczeniowe. PKN, czerwiec 2003.
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M.11.04.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ
1. WSTEP
1.1. Zakresstosowania STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pograzaniem $cianek
szezelnych z grodzic stalovwych wykonywanych w ramach budowy pomostdw statych na jeziorze Etckim w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.
1.2. Zakresstosowania STWIOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pograzaniem $cianek szczelnych z - grodzic
stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa. STWIOR swoim zakresem obejmuije:
a)  prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- wykonanie badan geologicznych w jeziorze (min. 3 otwory o glebokosci 12m od dna jeziora) w celu potwierdzenia przyjetego posadowienia
- wykonanieirozbiorka rusztu pod kafar do whijania scianek szczelnych
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych?;
- montazidemontaz konstrukgji pomocniczych;
- uprzatiecie terenu po zakonczeniu robot,
b) pograzanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a)  wykonania dojazdow dla samochoddw transportujacych materiaty i sprzet;

b)  przygotowania miejsc placow rozadunkowych oraz sktadowych;

C)  usunieciaizabezpieczenie na czas wykonywania robdt wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych;

d)  wykonania kotew gruntowych, rozpdr i kleszczy;

e)  wykonania zabezpieczen antykorozyjnych®.

Roboty nie objgte niniejsza STWIOR nalezy realizowac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentagji Projektowej i odrebnej STWIOR.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu lub/i podanymi w STWIOR D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowana scianka szczelna

Scianka szczelna Zlozona z elementow nosnych i uzupehiajacych. Elementami no$nymi mogg by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami
uzupehiajacymi s stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.3. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane tub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkoéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow
gruntéw i skat, dla ktorych spodziewane sa podobne oddziatywania. Do$wiadczenia miejscowe uwazane s za szczeg6lnie przydatne.

1.4.4. Poduszka

Tworzywo wypehiajace $cisle wneke kotpaku, ktore tagodzi site uderzenia spadajacego miotka na kolpak i glowice brusa (grodzicy)

1.4.5. Rozejscie zamkow

Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.4.6. Wskaznik rozejscia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy polaczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zaglebiania sa miedzy sobg szczepione catkowicie

1.4.7. Kolpak

Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie miota réwnomiemie na brusy zapobiegajac dzieki temu uszkodzeniom glowicy brusa.
1.4.8. Zaglebianie

Drziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gieboko$ci w grunt. Zaglebianie bardzo czesto jest tez nazywane pogrgzaniem.

1.4.9. Metoda zaglebiania

Weszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na projektowana glebokos¢, pograzanie panelowe ub naprzemienne,
pograzanie etapowe za pomoca whijania, wibrowania lub kombinacji tych metod.

1.4.10. Wspomaganie zaglebiania

Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania podczas zaglebiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.11. Naktadka

Plyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.12. Rama prowadzqgca

Rama skladajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci brusow w czasie taczenia i zaglebiania.

1.4.13. Miot

Czes¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energie uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej gtebokosci. Mlotem jest tez bardzo czgsto nazywane urzadzenie
do whijania grodzic w grunt.

1.4.14. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (fub wibratora) podczas zaglebiania

14.15. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kolpak lub/i mtot z prowadnica

1.4.16. System prowadzqcy
Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zaglebiania
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1.4.17. Bolec kotwigcy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym

14.18. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.19. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwajna badz wieloprofilowa).

1.4.20. Scianka szczelna

Sciana ciggta skladajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciaglos¢ scianki zapewniona jest poprzez wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie
podtuznych wypustow lub poprzez specjalne aczniki.

1.4.21. Konstrukgja Scianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z brusow, gruntu i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

14.22. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

14.23. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

14.24. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.25. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie Scianek szczelnych. Czgsto stanowia one platforme robocza
tub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.26. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej umieszczonej w ramie
prowadzacej

1.4.27. Wibrator

Urzadzenie shuzace do zaglebiania i wyrywania brusow oraz elementdw nosnych i uzupehiajacych kombinowanych $cianek szczelnych.

1.4.28. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zaglebiania.

1.4.29. Nadzor

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukgji $cianki szczelnej.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektows, Polskimi Normami, ninigjsza STWIOR oraz
poleceniami Nadzoru.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne’”.

2.2. Wymagania szczegdlowe dotyczace materiatow

Materialy stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacja Projektows oraz Polskimi
Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszeza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktore w dniu rozpoczecia robot moga byé
wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami’.

2.3. Grodzice stalowe

2.3.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej Scianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach
zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentagji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie
grodzice, ktore majg nie mniejsza wytrzymatos¢ na zginanie (loczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy plastycznoéei stali) niz wymagana w
Dokumentacji Projektowej; spetniaja jednoczesnie wszystkie inne szczegdtowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaty one okreslone w projekeie (np.
w zakresie min. momentu bezwladnosci, grubosci Scianki, lokalizacji zamka, szerokoéci modulamej grodzicy, pograzalnosi itp.).

Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy Nr 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic 10

Gatunek Granica plastycznosci Ren Whytrzymatosc na Maksymalne
stali [MPa] rozcigganie Rm [MP3] wydtuzenie A [%]
5240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S335GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S5430GP 430 510 19

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy uzy¢ $cianek 0 Wx=4500cm3/mb $ciany i dugosciach brusow: 5,0m, 7,0m, 8,0m, 9,0m ze stali S270GP.

Diugosci brusdéw docelowo zostang okreslone przez Projektanta po dostarczeniu przez Wykonawee badan geologicznych.

2 4. Materialy uszczelniajace

Materiaty uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Inne materiaty i wyroby

Weszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w ninigjszej STWIOR, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji robot powinny posiadaé
deklaracje zgodnosci z Polska Normga lub Aprobata Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentagji Projektowe;.

3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach M.00.00.00. “Wymagania Ogélne” oraz w Polskiej Normie.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania/wyrywania
grodzic (kafardw, wibromtotow) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz zaakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:
m miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
m wibromtotami: wysokiej i niskiej czgstotliwosci, wysokiej czgstotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujacej masy, wysokiej czestotliwosci ze
zmieniajacym si¢ w sposob ciggly mimosrodem (z ciagla regulacja czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i
zafrzymania (zw. nierezonansowe)
Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktdrego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy budynkow, konstrukcji i
instalacji podziemnych.
Wykonawca na Zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do
wykonania robot.
Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkoéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdéw itp.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwag jakos¢ prowadzonych robot, zgodno$¢ z normami
BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajno$é sprzetu musi gwarantowal
prowadzenie robdt z odpowiednia wydajnoscia zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentagji Projektowej i STWIOR.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu tub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne’”.
4.2. Wymagania szczegbtowe
Materialy do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do
przewozu elementow o dhugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od
wymagan konkretnego projektu. Przewozone materialy nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed przesunigciem.
Niewtasciwe przenoszenie 1 nieodpowiednie skladowanie grodzic, zwlaszcza profili ptaskich, jest czgsta przyczyna trudnosci podczas zaglebiania.
Niewlasciwe podnoszenie, transport lub skladowanie moze by¢ takze przyczyna zniszczenia wstgpnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢
zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczedniej
zaglebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje si¢ na zbyt duzej
wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja potaczenie zamkéw bez obecnoei 0sob na poziomie korony Scianki. Zasada dziatania
nanizacza zostala schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé¢ w sposdb niepowodujacy znacznych ugi¢é brusow,
uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego wlozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie
w co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.
Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i skladowania okre§lonych przez producenta grodzic.
Zalecane jest sktadowanie brusdéw w sposob umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.
Grodzice rozmych typdw 1 1ozmych gatunkow stali nalezy sktadowac oddzielnie 1 prawidtowo oznakowac.
Skladowanie 1 przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwicksza ostroznoscia w celu uniknigcia odksztatcen brusow.
Gdy skladowane sg grodzice stalowe wstgpnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazda grodzicg w stosie.
W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktdre moga powodowad trwate odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzigé pod uwage
dhugos¢isztywnos$¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy

grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajaca szakle \_—" T

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu
Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane haki 1 podobne, aby unikna¢ zniszczenia
grodzic, a w szczegdlnosei zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia plaskie. W
przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem.
Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepno$¢ ciema moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowaé do
Pprzemieszczania brusow jezeli nie s3 zapewnione dodatkowe srodki bezpieczenstwa.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sa wp. 8.3. oraz w Zalaczniku A normy 10.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Przed przystapieniem do wykonywania Scianek szczelnych nalezy wykonac:
e badania geologiczne w jeziorze w migjscu projektowanego pomostu ( min. 3 otwory o glebokosci 12m od dna jeziora) w celu potwierdzenia przyjgtego
posadowienia i przedstawi¢ projektantowi. Uzyskac pisemne potwierdzenie lub zmiang dhugosci brusoéw przez projektanta.
e Opracowac projekt rusztu przez osobg uprawniong oraz wykonac , a po wbiciu pali rozebrac ruszt pod kafar do whijania pali.
5.2. Wymagania szczegétowe
5.2.1. Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktora powinna zawiera¢ nastepujace informacje ogolne:
*  plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;
*  ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;
+  lokalizacjg reperdw na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowymy;
»  lokalizacje wszystkich instalacji podziemmnych (np. elektryeznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociagowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz
sasiadujacych budynkow i budowli wraz z okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robdt;
*  opistodzajui parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podioza na calym obszarze budowy oraz wystepowania i pozioméw wod gruntowych;
*  mozliwo$¢ wystepowania kamieni, gltazoéw lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych fundamentow, kotew
gruntowych, elementow ochrony katodowej, itp);
mozliwos$¢ przyczepiania si¢ gruntdw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania Scianek;
*  ograniczenia poziomu hatasu i drgan;
e ograniczenia dotyczace metody zaglebiania §cianki oraz metody wspomagajace;j;
*  wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszezalnoscei Scianki szczelnej w odniesieniu do wody 1 innych cieczy;
e w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czgsto$¢ zmian wraz z ich przyczyna, np.
oproznienie zbiomika pigtizacego, plywy, itp.);
*  dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.
Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ téwniez informagje szczegdlowe wymagania techniczne dotyczace Scianek szczelnych obejmugjace:
»  osie projektowanej §cianki szczelnej;
*  rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci 1 gatunek stali grodzic;
*  projektowane rzedne korony i spodu $ciany;
*  sposoOb zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;
+  informagje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia Scinajacego w kierunku podtuznym,
*  rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.
Przed przystapieniem do realizacji robdt zaleca sig, aby dostgpne byly nastepujace dane uzupelniajace:
m poroéwnywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z roboét podobnych przeprowadzonych w
podobnych warunkach;
m stan istniejagcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem rodzaju i
glebokosci posadowienia;
m  dane dotyczace niesprzyjajacych warunkow pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwosc);
m  silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach Scianki szczelnej.
Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji obot jesli odnosza si¢ do realizowanej konstrukgji:
Jakosc spawania
metoda zaryglowania zamkow;
metodg ciccia elementow stalowych;
metodg wspomagania zaglebiania brusow 1 glebokos¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;
ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podiozu skalnymy;
metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unikaé przeciskania si¢ gruntu przez szczeling
miedzy podstawg grodzicy i stropem skaly;
jako$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda j ego wykonywania;
wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszezen gruntu za ciankg szczelna;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;
metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;
typ, rodzaj i metoda nakladania powlok na elementy stalowe;
metody ochrony katodowej;
wzajemna zgodno$¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;
specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosei tub szezelnosci stalowych Scianek szczelnych;
metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyleglego wykopu w podtozu skalnym,
wplyw wyrywania brusdw na wytworzenie potaczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntdéw majacych rézne poziomy wodonosne;
Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktore moga znajdowac sig w strefie oddzialywania na nie wibracji i halasu wywolywanych
przez sprzet budowlany w trakeie pograzania grodzic to projekt powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:
m  zasiegi stref oddziatywania sprz¢tu do pograzania grodzic;
m  wplyw pograzania i wyrywania brusdw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu
m  informacje o stanie technicznym 1 typie konstrukgji obiektow znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
m  zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co do maksymalnych
dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.
Natomiast jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu to projekt powinien zawiera¢ nastgpujace
informacje:
m  zasiegi stref oddzialywania wykopu,
m  informacje o stanie technicznym 1 typie konstrukgji obiektow znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
m  zalecenia co do montazu reperdw, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,
m  zalecenia co do czgstotliwosci wykonywania pomiardw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahan poziomu wody gruntowej,
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m  Zzalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukeji, fundamentow, podtoza gruntowego pod sasiadujacymi z wykopem obiektami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, ze opisane sytuacje nie maja w danym wypadku miejsca.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informagji, a istnigje podejizenie, ze opisane sytuacje maja w danym wypadku miejsce, obowiazkiem
Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed rozpoczgciem robdt i opracowanie ogdlnych wytycznych
postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przediozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.
5.2.2. Etapowanie robot
Poszczegllne etapy realizacji robdt powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie rob6t na podstawie informagji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed
przystapieniem do realizacji robét jednoznacznie powinny zostac zdefiniowane kryteria przejécia z jednego etapu do nastgpnego. Dla kazdego etapu realizacji robot
wazne sg nastgpujace dane dotyczace:

poziomow zasypow i wykopow;
*  pozioméw i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;
»  charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach Scianki szczelnej;
*  przemieszczen Scianki szczelnej na koncu poszezegdlinych etapow;,
»  ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywana $cianka.
53. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowa, aby prace mozna bylo wykonywac w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo 1 zalozona wydajnos¢ prowadzonych robot.
Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywaé si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przygotowanie terenu
budowwy obejmuie:
B wytyczenie w sposob trwaly osi §cianki w terenie;
m  wykonanie ewentualnych wykopdw wstepnych fub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;
m  ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma oraz odpowiednig STWIOR,;
Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszeze drewniane Iub kleszeze z belek stalowych.
Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciagnicte Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi §cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu
sworznie ochronne, ktdre zabezpieczaja przed witaczaniem kamykdw 1 zatykaniem zamka.
5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwlocznie przerwaé roboty,
zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wiadciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.
5.5. Pograzanie grodzic
5.5.1. Metody pogrqzania
Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglebiania grodzic, sprzgt i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaly jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na
podstawie doswiadczen uzyskanych w pordéwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg pordwnywalne doswiadczenia lub s one niewystarczajace, zaleca si¢
przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do zwickszenia
efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy. Probne pograzania moga takze wskazaé na koniecznosé wspomagania
zagiebiania.

Kearunak pograzania
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i pograzanie

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwajna grodzica jest pograzana na pelng glebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta
metoda ma t¢ zalete, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni¢ grantu na wysoko$¢ rowna diugosei grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo
wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zaglebione;.

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntow, w ktorych istieja przeszkody, stosowanie metody ustawienie i
pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnoéci zwiazanych z rozejiciem si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od
wymaganego polozenia.

Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 4) pozwalaja na lepsza kontrole polozenia grodzic wzdhuz $cianki
szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach. Réwnoczesnie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.
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gornej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca glebokose.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych ze soba w zamkach grodzic, a
nastepnie pograza grodzice wtak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiagniecia poziomu gomej ramy prowadzacej. W nastgpnym etapie ustawia
si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z podpar¢ ramy prowadzacej ostatnia grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza si¢ ponownie
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktdrym jedna ze stron ramy prowadzacej jest juz zamocowana do

ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowana

glebokos¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarzac przy pograzaniu kolejnych paneli.
W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw. naprzemienne pograzanie panelowe (Rysunek 4). W tym

wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
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Kierunek pograzania (4.2)
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Rysunck 4. Naprzemicnne pograzanic panclowe.

W jeden z wariantow naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 5) zaklada wzmocnienie podstawy co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na
pewna glebokod¢ pograzane sa grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w nastepnym etapie pograza si¢ grodzice bez wzmocnionych podstaw na taka sama
glebokos¢. Panelowe pograzanie naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w gruntach bardzo
zaggszczonych piaskach i zZwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.

.
B

Ryvsunck 5. Naprzemicenne pograzanic panclowe z grodzicami o wzmocnionych

podstawach.
‘Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne polaczenie zamkow grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysoko$¢ téwna jej podwadjnej dugosci. Powoduje to
takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostgpu do zamkow taczonych grodzic tak, aby je ze soba potaczyC. Zalecanym rozwiazanie jest
stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy.

Umozliwia on polaczenie ze soba grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka. Urzadzeniem tym steruje sig z powierzchni terenu. Idea zastosowania
nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze byc¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu Scianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawac ponad poziom terenu, na taka wysokos¢, ze recznie nie
mozna polaczy¢ zamkow grodzic ze soba.

Gdy w trakeie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkaja na przeszkody to mozna kontynuowac pograzanie pozostatych
grodzic bez obawy zaktdcenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze szuka¢ przyczyn trudnosci w trakeie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki
gruntowe 1 wystapia trudnosci z pograzeniem niektorych grodzic na zadana glgbokosé, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone pozniej
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przy uzyciu mocnigjszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ W pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania si¢ sasiadujacych
grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sgsiadujacych grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwrdceniem szczegolnej
uwagi na ich pionowo$¢. Nalezy dobra¢ taka metodg pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budynkéw, konstrukgji i
instalacji podziemnych.
5.5.2. Wykonanie robot
Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami Igczy si¢ na terenie budowy przed instalacja - 2wykle w pewnej
odleglosci od migjsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek faczacy dwa
elementy nalezy zacisna¢ lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez
producenta jako sparowane z zacisnigtymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone s3 pod kafar ub wibromfot i podnoszone jako catosé.
Scianka stalowa mozna przebié si¢ przez Klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospolki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy si
napotkania przeszkod w trakeie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 nomy 10).
W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozne grodzice zespawane ze soba (zalecenia
dotyczace spawania grodzic wg p. 84 Polskiej Normy 10), pograza si¢ bardzo starannie na taka glebokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz
przed nimi na ziemi zaleca si¢ Wozy¢ ramy prowadzace drewniane dlugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomig¢dzy nimi mozna bylto wstawi¢ grodzice
(Rysunek 10). Pare lub pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na glebokosé 2-4m. Kolejno pograza sig nastepne
pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objgtym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregulame odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zatozy¢ gome kleszeze, ktore beda si¢ opuszezac razem z grodzicami.
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pozniejszego wyciagniecia oraz nie jest zwieniczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na
projektowang ghebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gomym odeinku na dhugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy
zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mieé
rozne formy, Np:
a) rozerwanie blachy §cianki miedzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozma zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas
pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas uderzen miot odskakuje.
5.5.3. Tarciew zamkach grodzic w trakcie ich pogrqzania
W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pograzana, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach
sa bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidocznic si¢ jedno fub wigeej wymienionych ponizej zjawisk.
Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzicg. Problem ten mozna
rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:
m  przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromiota,
m  zmniej szenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniej szenie to moze by¢ osiagni¢te roznymi Srodkami smarujacymi; mozna tez podjac zabiegi
utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),
m  pograzanie grodzic z prowadzeniem,
m  pograzanie grodzic w j edno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,
m  przylozenie sily przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).
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Rysunek 7. Przytozenie sily przeciwdziatajacej odchylaniu sig Scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszeza si¢ wykonanie 1 pograzenie specjalnego klinowego pala niwelujacego pochylenie. Pal taki
mozna przygotowac z dwdch odpowiednio przycigtych grodzic polaczonych ze soba spoing ciagta (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing
ciggla do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
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Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki
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W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowac¢ takich metod jak: ukosowanie, czg§ciowe wycinanie podstaw
stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majacych za zadanie zrownowazenie oporow
powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Weciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z
pograzanymi grodzicami weiagane sa w glab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

®m  zmnigjszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych grodzic,

m  spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,

m  zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na glowicach juz pograzonych grodzic (Rysunek 9), ktorych zadaniem jest
niedopuszczenie do weiggania w grunt grodzic juz pograzonych.

. Wil
Rysunek 9. Przyrzad utrudniajacy weiaganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastepnej grodzicy.
Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojé¢ do rozgrzania ich do
temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzggnigcia si¢ zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
m  zmnigjszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych grodzic,
m  pogrgzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.
5.5.4. Ramy prowadzgce
Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnos¢ Scianki szezelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza dokladno$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca
si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe
(Rysunek 11) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sa rozparte wktadkami drewnianymi i $ciagniete Srubami.
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe
Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiaja utrzymanie odpowiedniej pionowosci pograzanych grodzic.
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Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadzaca
Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowad, jezeli sprzgt do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt prowadzacy ktory umozliwia
ciagle korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.(Rysunek 12),
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Rysunek 12. Maszt prowadzacy

5.5.5. Wphw technologii pogrgzania na otoczenie

Drgania od uderzen miotéw i wibratorow sg najczgsciej znaczne i moga rozchodzi¢ si¢ na stosunkowo duze odleglosci. Drgania z osrodka
gruntowego s3 przekazywane réwniez na sasiadujace z placem budowy obiekty. Drgania te moga powodowac uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowac
specjalng ostroznos¢, jezeli takie budynki posadowione sa na lumych piaskach, zwlaszcza jezeli s3 one nawodnione: piaski te s3 bowiem narazone na nagle osiadania
wywotlane drganiami w gruncie. Pograzanie z uzyciem wibromiotow powoduje zwykle w otaczajacym podtozu gruntowym wigksze drgania niz wystepujace przy
whijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow o duzej czgstotliwosci drgan, w sposob znaczacy moze zredukowac niekorzystny wplyw drgan na
otaczajace podtoze i budynki. Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podplukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy
w glownej mierze gruntow spoistych.

5.5.6. Metody wspomagajqce

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sa

zwykle nastgpujace metody wspomagania:

a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z mata obj ¢tosciag wody:
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cisnienie: 1,5+2.0 MPa
wydajnosé: 2.0 +4.0 Vs narurg
érednica rur’: okoto 25 mm
liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic.
podptukiwanie wysokoci$nieniowe:
cisnienie: 25.0 - 50.0 MPa (nawylocie pompy)
wydajnosé: 1.0-2.0 Vs narurg
m  s$rednica rur’: okofo 25 mm
m  Srednicadyszy: 1.5-3.0mm

S N ]

C) wstgpne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podplukiwanie niskoci$nieniowe z maly iloscia wody stosowane jest glownie w zageszczonych gruntach niespoistych. W polaczeniu z
wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty. Podptukiwanie niskoci$nieniowe z mala ilocig wody powoduje zwykle
bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntow, nie wptywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$é w
przypadkach gdy grodzice maja przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu wibromtotami o
wysokigj czgstotliwosci drgan. Podptukiwanie niskoci$nieniowe jest tez czasem stosowane do wstgpnego przygodowania gruntu przed
pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokociSnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zaggszczonych warstwach gruntu. Podczas podplukiwania
wysokocisnieniowego ograniczona objetos¢ pluczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci
ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do nosnosci nie ulegaja znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sa
wiertta §limakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz calej linii pograzania (bardzo
cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku pograzania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach
polaczenia zamkow grodzicy podwajne;.

Nie nalezy podplukiwa¢ grodzic pograzanych we wezednigj rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegdw znacznie pogarsza parametry
gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone w podtoze skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

m  pionowe i poziome odksztatcenia otaczaj gcego gruntu;

m  mozliwo$¢ potaczenia roznych pozioméw wodono$nych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z Projektantem.

W trakcie wyrywania grodzic szczegélnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposob puste
przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzia¢ pod uwagg:

*  pionowe i poziome odksztalcenia otaczaj acego gruntu

*  mozliwo$¢ polaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadow chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji
miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie brusow nalezy wykonywaé ze szczegblna
0ostroznoscia.

5.7. Zwickszenie szczelnoci Scianek szczelnych

Z reguly woda przeplywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu idochodzi do samo uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji
Projektowej w zakresie szczelnosci zamkow sa bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna
zastosowa¢ jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszezatnoscei Scianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okre§lone w Dokumentacji Projektowe;j lub
zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkow mozna powickszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynow lub mas wypehiajacych do wnetrza zamkow. Najezegseiej srodki
takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwigkszenia wodoszczelnos$ci grodzic sa wymienione w Zalaezniku E Polskiej
Normy 10.

5.8. Inne roboty

Inne roboty takie jak:

m  montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podpar¢;

m  wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;

m  montaz zakotwien $cianek;

powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentagji Projektowej i odpowiedniag STWIOR.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot podano w warunkach kontraktu ub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

6.2. Wymagania szczegotowe

Przed przystapieniem do instalacji §cianki nalezy sprawdzié:

*  poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki;

*  ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu,

*  przygotowanie platformy roboczej;

*  zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;

*  sprzgt zgodnie z p. 3 STWIOR,

*  materialy zgodnie z p. 2 STWIOR.

Nadzor powinien obejmowac roéwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzc:

*  zgodno$¢ warunkdw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami przyjetymi w projekcie;
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*  2g0dnoi¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;
*  zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia Sciany, kleszczy i rozpdr, ich klasy stali i wymiaréw, dlugosci, typu i
nos$nosci kotew na poszczegdlnych etapach robdt;
*  dokladno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;
»  zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub
podziemnych instalacjach przed i po instalacji Sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;
*  jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedhug Dokumentacji Projektowej parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowaé w
odpowiednio krétkich odstgpach czasu, aby otrzymaé¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania;
+  glebokos¢ wbicia $cianki.
Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej
narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z migjscowa praktyka w celu porownania wynikow z kryteriami, ktore sa
odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscia, okresowych pomiardw przemieszezen poziomych reperdw na koronie
Scianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na ich pordwnanie z wartosciami przemieszezen przewidywanych w Dokumentagji Projektowe;.
Jesli w sgsiedztwie konstrukji Scianki szczelnej znajduja si¢ budynki Iub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz pomiardw opisanych powyzej zaleca sig
uwzglednienie co najmniej:
B pomiardw przemieszczen na wybranej giebokosci;
m  pomiardw osiadan budynkow i instalacji.
6.3. Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentagji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynoszg 10:
e polozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
m  naladzie: e < 75mm;
m  nawodzie: e < 100mm;
e pochylenie grodzic od pionu:
m  naladzie: i <ipe = 1% (0,01m/m);
m nawodzie: i <ipa = 1,5% (0,015m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja zastosowanie w odniesieniu
do zaktadanego kierunku.
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, Ze Zadne Scisle kryteria nie zostaly okreslone np. w
odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszceza sie natomiast mozliwosci rozejicia si¢ zamkow.
Geometryczne odchytki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchylki zostang przekroczone, to nalezy zbadac zakres
mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym
zakresie podejmuije Projektant.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Wymagania og6lne
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest metr wykonanej $cianki szczelnej o okre$lonej wysokosci.
8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru $cianki szczelnej
Odbioru robot dokonuje si¢ na podstawie:
m  Obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
m  zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIOR i uzgodnionym sposobem wykonania,
m  deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatlow z Polska Norma;
m  wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbg geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjna
Nadzoru,
m  wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez Nadzor.

m  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robdt;
m  zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba data wynik negatywny nalezy usunaé zaistnialg
wadg i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wykonanie badan geologicznych wjeziorze ( min. 3 otwory o ghebokosci 12m od dna jeziora) w celu potwierdzenia przyjetego posadowienia
- opracowanie projektu rusztu pod kafar, wykonanie i rozbidrka rusztu pod kafar do whijania pali
- opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentdw poprzedzajacych przystapienie do robdt (projekty
wykonaweze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakoci itp.);
- zakupitransport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkgji;
- organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robdt, roztadunek, przemieszczanie elementdw w obrebie placu;
- montazidemontaz oraz przemieszczenie sprzgtu,
- wykonanie niezbednych pomiardw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWIOR lub Zleconych przez Nadzor;
- wykonanie i montaz elementow dodatkowych,
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- wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

- pograzanie Scianki szczelnej;

- usunigeie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementow dodatkowych,

- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreSlenie poziomu korony whicia §ciany oraz jej potozenie w planic;

- wprzypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentagji Projektowej uciecie grodzic do odpowiedniej rzedne;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materialow niezbednych do dokonania odbioru robot;
Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstale w czasie pograzania itp.
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu $cianek szczelnych
spowodowane robotami objetymi STWIOR Wykonawca bedzie usuwac na wiasny koszt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1].PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne.
[2].PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
[3].PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiarow.
[4].PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
[5].PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztalttu i wymiarow.
[6].PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow. [7]PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
[8].PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
[9].PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilamodci bieme;.
[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i findamentow palowych.
[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. [12]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
[23]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stelowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[24]. PN-EN 996:1998 Sprzct do palowania. Wymagania bezpieczenstwa.
[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3. Projektowanie konstrukeji stalowych Czg8¢ 5: Palowanie i grodze
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7. Projekiowanie geotechniczne. Czg&¢ 1: Zasady ogolne [17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Badania podioza gruntowego

! dotyczy $cianek realizowanych w ramach projektow technologicznych

2 platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie bezwibracyjnej metody instalacji $cianki,
dla ktorej konieczne jest wykonanie platformy startowej

3 dotyczy zazwyczaj trwalych konstrukeji z grodzic stalowych,

4 dopuszeza sie do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktdre zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 1. 0 wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr
92, poz. 831) posiadajag znak budowlany B. Wedlug Rozdziatu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodnosci
upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytworca wystawia na
swoja wylaczng odpowiedzialnos¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Nomma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 czesei 1 1 2. Wzdr takiej deklaracji, na ktorej powinien byé
takze umieszczony znak budowlany B znajduje si¢ w Zataczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka deklaracje
wraz z materiatem klientowi na jego zadanie.

% 0ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby glebokodé w metrach, na kidra pograzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartofCi
Wi [em®] na metr biezacy $cianki podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.

6 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja sie mnigjsza zdolnoécia do obrotu w zamkach, co jest szczegolnie istotne dla $cianek o skomplikowane;
geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelno$ci zaleca si¢ cz¢$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowg jako pojedyncze
i faczy¢ wmiare potizeb w pary na placu budowy

" Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV
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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
I WSTEP

11 Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej STWIOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w ramach budowy pomostow statych
na jeziorze Etckim w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.
12, Zakresstosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie L.
13 Zakres robit objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrola jakosci robdt i materiatow, i dotycza , STWIOR M.12.01.02.
14. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukeji betonowej nie wprowadzajace do niej sprezen w sposob czynny.
15. Ogolne wymagania dotyczace Robot
‘Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych Robét oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIOR oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
21 Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-932135. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec atest hutniczy.
211 Asortyment stali
Do zbrqemabetonuprt;tarmmoﬂmmnalezystosowacnastq)mqoeldasyl gatunki stali oraz $rednice pretow:
stal klasy A-11 BSt500s, srednica pretow ¢8 mm,
—  stal klasy A-l1 BSt500s, $rednica pretow ¢10 mm,
—  stal klasy A-ll BSt500s, $rednica pretow ¢p12 mm,
—  stal klasy A-l1 BSt500s, $rednica pretow ¢p16 mm,
—  stal klasy A-ll BSt500s, $rednica pretow ¢20 mm,
—  stal klasy A-l1 BSt500s, $rednica pretow ¢32 mm,

3 SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Przygotowanie zbrojenia

511 Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia ub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania p.5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Rozumie sig, Ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszezone lub zabrudzone farbami mozna opala¢
lampami benzynowymii i lub czysci¢ preparatami rozpuszezajacymi thuszez. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal
pokryta tuszczaca sig 1dza i zablocona oczyszeza si¢ szezotkami drucianymi recznie lub mechanicznie tub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

512 Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza sig prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek 1 weiggarek.

513. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciccie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigeia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia
do 1,0 em. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rtowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinaé prety krdtsze od dhugoscei podanej w projekeie o wydhuzenie zalezne od wielkosci i losci odgige.

WydhuZenie pretow (cm) powstajace podezas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta Kat odgigeia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 05 05 10
8 - 10 10 10
10 05 10 10 15
12 05 10 10 15
14 05 15 15 20
16 05 15 15 25
20 10 15 20 30
2 10 20 30 40
25 15 25 35 45
27 20 30 40 50
30 25 35 50 60

514. Odgiecie pretow, haki
Minimalna $rednica trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042)
Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia
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Srednica preta zaginanego Stal gladka miekka Stal Zebrowana
mm R ak =240 MPa R ak <400 MPa 400 <R ak< 500 MPa R ak >500 MPa
d<10 do=3d do=3d do=4d DO=4d
10<d<20 do=4d do=4d do=5d DO=5d
20<d<28 do=5d do=6d do=7d DO=8d
d>28 - do=8d - -

d - oznacza $rednice preta
Minimalna odleglos¢ od kizywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow Srednicy d < 12 mm, prety o wickszych $rednicach powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.
Wewngtrzna Srednica odgiecia pretow zbrojenia glownego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:
5d dla stali klasy A0 i A-l

10d dlastali klasy A- 1

15d dlastali klasy A- 1T A- 1IN
W miejscach zagiec i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac srednice
Zzagiecia rtowng co najmniej 20d.
Wewngtrzna Srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszezalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
52. Montaz zbrojenia
521 ‘Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN-91/S-10042).
Wymaga sie nastepujgcych klas stali: A-0, A-lll, (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06), dla elementdw nosnych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-
10041).
Uklad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukeje wykonane z betonu.
W konstrukeje mozna wbudowa stal pokryta co najwyzej nalotem nie fuszczacej sig rdzy. Nie mozna wbudowad stali zathuszczonej smarami fub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej 1 oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wikladek zbrojeniowych ma by¢
zadawalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie nnego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody
pisemnej Inspektora Nadzoru. Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢
dopuszczalna maksymalna Srednica wynosi 40 mm.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

-0.07 mdla zbrojenia gléwnego findamentéw i podpdr masywnych,

- 0.055 mdlastrzemion fundamentow i podpor masywnych,

-0.05 mdla pretow ghéwnych lekkich podpdri pali,

- 0.03 mdla zbrojenia gléwnego dzwigarow,

-0.025 m dla strzemion dzwigardw gléwnych 1 zbrojenia ptyt pomostow

(PN-91/S-10042).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
522. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretoéw za pomocg spawania
Dopuszcza sig nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow.

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne -tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mnigjszym bokiem plaskownika.
5.2.2.2. Y aczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.
5.2.2.3. Skizyzowanie pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretdw o Srednicy do 12 mm.
Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionani.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- roznicaw wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
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- dopuszczalna rézmica w wykonaniu siatki na jej dhugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

- liczbauszkodzonych skizyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skizyzowan w siatce.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej liczby na tym precie,

- r1Ozmice wrozstawie miedzy pretami gldwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm,

- roznice wrozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tabela2
Parametr Zakrestolerancja Dopuszczalna odchytka
Ciecla pretow diaL<60m 20mm
(L —dtugo$¢ preta wg projektu) dlaL>60m 30mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w projekcie) dlaL<05m 10mm
dla05m<L<15m 15mm
dlalL>15m 20mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia  elementu) dlah<05m 10mm
dla05m<h<15m 15mm
dlah>15m 20mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi pretami (kablami) a - jest a<005m 5mm
odlegloscia projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) a<020m 10mm
a<040m 20mm
a>040m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<025m 10mm
otworu kablowego (b — oznacza catkowitg grubos¢ Iub szerokod¢ elementu) b<050m 15mm
b<150m 20mm
b>150m 30mm
7. OBMIAR ROBOT
wg STWIOR M1201.02.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcdw stali i wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatdw i Robot.
8.2. Rodzaje odbioru
Odbidr zbrojenia obejmuje odbidr robdt zanikajgcych wg zasad okreslonych w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9 PODSTAWA PEATNOSCI
wg STWIOR M1201.02.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
101 Normy
. PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-93215 Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
PN-H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.
PN-H-04408 Technologiczna proba zginania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.
PN-S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania.
102. Inne dokumenty
1. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR IBDIM.
Warszawa 1992.

o0 WD
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY (A-11). STAL BSt500s

1 WSTEP
wg STWIOR M 1201.00
2. MATERIALY

Prety zebrowane ze stali klasy A-ll BSt5005 o nastgpujacych srednicach:
—  stal klasy A-ll BSt500s, Srednica pretow ¢8 mm,

—  stal klasy A-ll BSt500s, Srednica pretdw ¢10 mm,

—  stal klasy A-ll BSt500s, Srednica pretdw ¢12 mm,

—  stal klasy A-ll BSt500s, Srednica pretow ¢16 mm,

—  stal klasy A-ll BSt500s, Srednica pretdw ¢20 mm,

—  stal klasy A-ll BSt500s, Srednica pretow ¢32 mm,
3 SPRZET

wg STWIOR M 12.01.00
4, TRANSPORT
wg STWIOR M 12.01.00
5. WYKONANIE ROBOT
wg STWIOR M 12.01.00
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
wg STWIOR M 12.01.00
7 OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia taczng dlugo$é pretow poszezegdinych srednic
pormmozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.
Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przekladek montazowych raz drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wickszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowe;.
8. ODBIOR OSTATECZNY
Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw Robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawea
obowiazany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszcezenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk” lub "na zaklad"
oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu oraz dostarczenie plaskownikow, oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie,
Taczenie spawane "na styk" montaz przy uzyciu kotew zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi a takze oczyszczenie terenu robot z
odpadéw zbrojenia stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy 1 usuniecie ich poza pas drogowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg STWIOR M 12.01.00.
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M.13.00.00. BETON

I WSTEP

11 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych prowadzonych w ramach budowy
pomostow statych na jeziorze Elckim w ramach budowy plazy miejskiej w Elku.

12. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.
13 Zakres Robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan i rusztowan,

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu,

- badan i kontroli jakosci .

idotycza STWIOR M 1301.01, M.13.02.01

Przedmiotem niniejszej STWIOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy mostu.

14. Okweslenia podstawowe

14.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem 3 wykonany z cementu , wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
14.2. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie; liczba po literze
“B” oznacza wytrzymalos¢ gwarantowana R,C  (np. beton klasy B30 przy R.° = 30 Mpa).
143 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
144.  Nasighliwosé betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wehtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
145. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie
dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych skiadnikoéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
146.  Stopiern mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpormnosci na dziatanie mrozu,
liczba po literze “F’ oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
147. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
148.  Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.
149. Zaréb mieszanki betonowej - 10$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika transportowego.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w STWIOR DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
15. Ogolne warunki dotyczgce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIOR oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm, “Wymagania i zalecenia dotyczace
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych’ wydane przez Generalng Dyrekeje Drog Publicznych w 1990 roku.
21 Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace whasciwosci:
- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wige odpomego na dziatanie agresywnego Srodowiska do konstrukcji mostowych
nalezy stosowac wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpomosci na wplywy chemiczne.
Do betonu klasy B15, B20 1 B25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B40 cement marki 45. Wymaga sig, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastepujacym skladem:
- zawarto$¢ kizemianu trojwapniowego (alitu) C35 50-60%,
- zawarto&¢ glinianu trdjwapniowego C3A mozliwie niska - do 7%,
- zawarto§¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.
Ponadto zaleca si¢ aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-
1. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu
przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do
badan materialowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow W
Dzienniku Budowy.
Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jezeli istnieje podejrzenie obniZzenia jakosci cementu spowodowane
jakakolwiek przyczyng.
Kontrola cementu winna obejmowac:
—  oznaczenie czasu wigzania wg. PN-B-04300,
—  oznaczenie zmiany objetosci wg. PN-B-04300,
—  sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
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22. Kruszywo
Kruszywo powinno spetia¢ wymagania normy PN-B-06712. Powinno skiada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢

skladnikéw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, frydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac
niezbgdne badania laboratoryjne.
23. Kruszywo grube
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylgeznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziama do 16 mm. Stosowanie grysow z
innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez GDDP i uzyskania wynikéw spehniajacych podane nizej
wymagania. Do betonu klasy B20 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziama do 31,5 mm.
Grysypowmny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%,
—  zawarto$¢ ziam nieforemnych (wydhuzonych i plaskich) do 20%,
—  wskaznik rozkruszania:
—  dlagrysow granitowych do 16%,
—  dlagryséw bazaltowych i innych do 8%,
—  nasigkliwos¢ do 1,2%,
—  morozoodpomos¢ wg. metody bezposredniej do 29,
—  mrozoodporno$¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg. BN-84/6774-02) do 10%,
—  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg, PN-B-06714-34,
—  niewywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,
—  zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemnigjszej od wzorcowe.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712 “Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach
nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziama nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
—  ozaczanie sktadu ziamowego wg, PN-B-06714/15,
—  oznaczenie zawartosci ziam nieforemnych wg, PN-B-06714/16,
—  oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg, PN-B-06714/13,
—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg, PN-B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawarto$¢ zanieczyszezen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaliczne;.
24. Kruszywo drobne
Kiruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdinych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
— do025mm14do19%
- 0do0,5mm33do48%,
—  do1mmb57do 76%.
Piasek powinien spehnia¢ nastgpujace wymagania:
—  zawarto$¢ pylow mineralnych do 1,5%,
—  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg, PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W ktuszywle drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
—  oznaczenie skladu ziamowego wg, PN-B-06714/15,
—  oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg, PN-B-06714/13,
—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714/12,
—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawartosC zanieczyszczen obeych).
Nalezy zobowigza¢ dostawcg do przekazywania dla dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
25. Uziamienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje granulometryczna,
ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnosé, zawarto$é
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku W celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakeji: dla frakcji
najdrobniejszej pozostatosé na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegélne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10%
catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;.
Zalecenia graniczne uziamienia kruszywa.
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Bok oczkassita [mm] Przechodzi przez sito [%0]
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehienie mieszankg kazdej czgsci konstrukcji przy uwzglednieniu
urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
26. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spelia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 “Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.” Powinna
pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci ub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes¢ wody
zarobowej jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. Ilo$¢ wody niezbgdna do wigzania daje stosunek
cementowo-wodny w/c=0,2 do 0,25. Reszta wody shuzy do zwilzania kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda
bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci
wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy za zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego iz 0,50.
27 Dodatki do domieszki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki,
jej ilod¢ sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustaleniu recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania betondw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych
o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialnosci, nalezy uzywac domieszek, ktorych zestaw i dziatanie podaje tabela ponizej.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczegdlnie.
Domieszki nalezy stosowac do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 i wyzszych.
Zastosowane domieszki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2 | Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.”
Wybér dodatkéw powinien byé uzgodniony z Inspektorem Nadzoru a ich stosowanie zgodne z instrukcjami LTB. 1 odpowiednimi Swiadectwani.
Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialnos¢, plastycznos$¢, jednorodnos¢ i
wodoszczelno$é mieszanki betonowe;.
3 SPRZET
3.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

45
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3.2 Sprzet do wykonania Robét

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢
typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement musza mie¢
zapewniong doskonalg szczelno§¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2
miesigce i rektyfikowane za rozpoczecie produkeji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na
ZeWnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonu

Transport betonu z wytwomi do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w celu

uniknigcia segregacii pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna byc¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15 °c
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 °c

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30 °c.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemmikéw o
konstrukgji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsi¢biorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku wic w betonie
przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do
pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

52. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytwomi. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywanie z dokladno$cia 2%. Dozowanie cementu
powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wickszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas 1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa
powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielenie
poszczegolnych sktadnikéw. Urabialno$¢é mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.
Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto
przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 °C, za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkoéw betonowania. Sktad
mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze

dobowej > 10 © (), $rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszezegolnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 Ry, W przypadku

odmiennych warunkéw wykonania 1 dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrizewanie w warunkach podwyzszonej temperatury)

nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikoéw na wytrzymato$c i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (warto$¢ stosunku

wi/c nie wigksza niz 0,5).Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji

plastycznej stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie

powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé wartosci podanych w

odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziamienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

—  stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejszy i jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm.

Warto$¢ wspotezynnika A stosowanego do wyznaczania wskaznika c/w, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie.

Wspotezynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci z mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika c/w - mniejszym i wiekszym od

warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej

ilodci cementul.

53. Uldadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

531 Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno by¢ wykonywanie ze szczegolng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie Robot betoniarskich moze

nastgpi¢ po opracowaniu przez Wykonawce i akeeptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej obejmujacej takze betonowanie.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika

Budowy.

Przy betonowaniu konstrukeji mostowych nalezy zachowac zastepujace warunki:

—  przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

—  przed betonowaniem sprawdzi¢: poloZenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Dokumentacja Projektowa, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek
dystansowych zapewniajacych wymagana grubosc otuliny.
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—  betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach >-+5 © C, zachowujac warunki umozliwiajace uzysaknie przez beton wytrzymatosci >
15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 © C, jednak wymaga to

zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 ° C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utraty ciepla w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora
Nadzoru.

—  mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktora spada: w przypadku, gdy wysokosC ta jest wicksza, nalezy
mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8 m),

—  wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgaivmin. z butawami o $rednicy < 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w
plaszczyznie poziomej,

—  podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

—  podczas zageszezania wibratorami welebnymi zaglebiaC bulawe na glebokos¢ 5 - 8 cm w warstwe poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym
migjscu przez 20 - 30 sek., po czym wyjmowaé w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zaglgbiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R (R - promien skutecznego dziatania wibratora), odleglos¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7m,

—  belki faty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dhugosci,

—  zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku elementu; rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola a mocowanie powinno by¢ trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za

pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci 1 kawermny powinny by¢ usuniete, a migjsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowsa

natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktore Inspektor Nadzoru uzna za dopuszczalne. W przeciwnym

przypadku element podlega rozbioree i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne

Taczniki (drut, $ruby itp.).ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0 cm

pod wykonczong powierzchni¢ betonu, a otwory powinny by¢ wypehione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania

powinny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV Tub podobnego materiatu koloru szarego

(rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznoéci celem

unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratordw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciaglosci

ani roznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszezotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor

Nadzoru moze, jesli uzna celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania cigglego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢

wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

532. Zalecenia dotyczgce betonowania elementow:

Przy wykonywaniu konstrukcji elementéw monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace

zalecenia:

—  w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za pomocg
rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu $cian, mieszanke betonowa uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za
posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi,

Celem ograniczenia skurczu i pelzania, betonowanie winno by¢ prowadzone calg szeroko$cig elementu. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i

wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

54. Pielggnacja i warunki rogformowania betonu dojizewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z

betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 °c nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie
blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszezalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ faczyt z nastepng warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie konstrukcji moze
nastgpic po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania (konstrukeje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

55. Usterki wykonania

Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowany 1 cm otulenia zbrojenia betonu, a dtugosci rys nie
przekraczaja:

—  podwojnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys poduznych,

—  polowy szerokosci belki i 1,0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja
Jest nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli Robét podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1 Zalecenia do projektowania betonow

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 pkt.3.2. wymaga sie stosowania betonowych elementow konstrukcji mostowych z betonu
klasy co najmniej:

—  B25-w odniesieniu do findamentdw, podpdr Scian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz 60 cm oraz przepustow monolitycznych,
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— B30 - w odniesieniu do elementow, podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do przeset zelbetowych, do phytkich tuneli,
do prefabrykowanych elementow zelbetowych,

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowana wg. PN-B-06250.

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymato$ci (wzor Bolomey’a), szczelno$ci i wodorzadnosei cementu i
kruszywa.

Sktadniki do betonéw musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymato$é skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej 2 krotnie wyzsza od
wytrzymalosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg pkt.2.1 n/n STWIOR. Do betonu stosowac¢ ptukane kruszywo famane marki 30 i piasek

gruboziarnisty mozliwie bez frakeji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne s kruszywa o uziarnieniu nieciaglym. Ilos¢ cementu na 1 m 3 betonu nie
powinna by¢ wigksza niz 400 kg dla klasy B25 i B30.

Tlos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem 3 /m 3 betonu.

6.22. Jakos¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresla¢ jako$¢ materialow i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny

Inspektorowi Nadzoru:

—  probki materiatow, ktdre ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosc,

—  propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,

—  rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany
rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody stozka opadowego [em], lub metody Ve-Be [s].

—  sposob wytwarzania betonu, transport, betonowanie, pielggnacja betonu,

—  wyniki probnych wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-EN
12390-1,

—  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jako$¢ materialow i

mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania

winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w czterech pierwszych podpunktach.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inspektora Nadzoru, ktory wykonywac bedzie okresowe badania

W czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci whasciwosci materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wezesniej przedtozonymi.

6.23. Wytrzymalosé betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatodci na ciskanie powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-

06250. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla

kazdego wykonywanego odrebnie segmentu phyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inspektora Nadzoru

ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢é

wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w

pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.

Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem

stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob

zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczenia Robot pod warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach

dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach

Dokumentacji Projektowej. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym

probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

—  betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max 30 kg stali/m 3 betonu przynajmniej 10% probek,
—  betony zwykle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymalos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od
wytrzymalosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i1 podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki
badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po
28 dniach dojrzewania odpowiadaja klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych 1 na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia Robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowiazany na swoj koszt do wyburzenia i
ponownego wykonania konstrukgji lub do wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawcg musza by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce.
6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
631 Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ustalone w pkt 6.2.3 n/n STWIOR dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych probek materialow lub betondéw celem poddania badaniom badZz probom
laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
—  nasigkliwo$¢ betonu,
—  odpormos¢ betonu na dzialanie mrozu,
—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukgji) na czgsei
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnoscei 1 termindéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, np.: proba sklerometryczna, proba za pomoca
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ultradZzwigkow, pomiaru opornosci itp.
6.32. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomigdzy przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyc:
— 120 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be okreslonego wg PN-EN 12350-3,
— +1cm-wg. metody stozka opadowego PN-EN 12350-2, przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego
stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.
6.33. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania jej skladu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé:
— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziamienie kruszywa [mm] 0-16 0-315
Zawarto$¢ powietrza beton  narazony na  czynniki
atmosferyczne 35+55 3+5
[%] beton narazony na staty dostgp wody
przed zamrazaniem 35+65 4+6

W przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych charakterystyka rozktadu porow w stwardniatym betonie okreSlona zgodnie z normg PN-EN
480-11 ,,.Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardnialym betonie.” powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 5 normy PN-EN 934-2 , Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania.”. Sprawdzenie to nalezy przeprowadzi¢ przy projektowaniu mieszanki betonowe;.
6.34. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej
niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie beton. Probki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rtownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie bada zgodniez ~ PN-B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii. Partia batonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spenia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n <15

Rimin = ak RbG @
gdzie:

R imin

R bG - Wyizymatos¢ gwarantowana,

a - wspoltezynnik zalezny od liczby probek weg, tabeli

- najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ozonej z “n’” probek,

Liczba prébek-n a
od3do4 115
od5do8 110
0d9do14 105
W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spenione sa warunki (2) i (3):
Rimin > Rye @
oraz
R>12+R,, @
guzie:
R - Srednia warto&é wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg. wzoru (4)
_ 1 n
R==YR, ®
n-i3
w ktorym:

R ; - Wytzymato$¢ poszczegdlnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) tub polaczonych warunkow (2) 1 (3) obowiazuje warunek (5)

Ri—164%s > Ry ©

w ktorym:
R - $rednia wartod¢ wg. wzoru (4)
s -odchylenie standardowe wytrzymatoci dla serii n probek obliczone wg.
WZOru:

1 —
s=— (R -R)} 6
G 2R-R e
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W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymalosci s, wedlug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg. wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usuniecie

przyczyn powodujacych zbyt duzy rozizut wytrzymalosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy

zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania

wytrzymalo$ci betonu na probkach wycietych z konstrukgji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymato$¢ betonu wg. PN-B-06261 lub wg. PN-

B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to Inspektor Nadzoru moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.35. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwoéci betonu przeprowadza si¢ przy ustaleniu skfadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obicktu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca

si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z

wybranych losowo roznych miejsc.

6.36. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci batonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalenia sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej

jeden raz w okresie betonowania elementu obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m> betonu.,

Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukgji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornoéci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na styczno$¢ ze $rodkami

odmrazajgcymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg. PN-B-06250. Wymagany stopient mrozoodpormosci betonu F 150 jest osiagnicty jesli

po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spelnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykla, wg. PN-B-06250

—  probki nie wykazuja peknied,

—  Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi odpryskow kruszywa, itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,

—  obniZenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wicksza niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg. PN-B-06250

—  probka nie wykazuje peknigc,

—  ubytek objctosci betonu w postaci zluszezen, odtamkéow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probee wartosei 0.05 cm/em? powierzchni
zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu

mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z

PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.38. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy Robét spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria ub na zlecenie), przewidzianych w

’ iach i zaleceniach dotyczacych wykonania betonow do konstrukgji mostowych’ oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi

Nadzoru wszystkich badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

64. Badania i odbiér konstrukcji betonowych

64.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania Robdt polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu Robot, jakosci

uzywanych materiatow i zgodnoéci wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa i obowigzujgcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie

etapy produkgji, a przede wszystkim takie Roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonywania nie bedzie mogta by¢

sprawdzona.

Wyniki oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne
ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg tatg i pordwnanie z Dokumentacja Projektowg oraz PN-B-
06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarka i porownanie z Dokumentacja Projektowa oraz

PN-B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg. PN-B-06250 i PN-B-06251.

Poréwnanie przekrojow poprzecznych z Dokumentacjg Projektows.

Ustalenie czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Sprawdzenie rys, pekniec i rakow.

8.  Porownanie rzednych z Dokumentacja Projektowa.

64.2. Badania po zakoriczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzic przez wykonanie pomiardw na zgodnosé z Dokumentacja Projektowa w zakresie:

—  podstawowych rzednych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

—  r1ozpigtos¢ i diugosci catego elementu.

2. Sprawdzenie konstrukgji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentoéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

643. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robot wg STWIOR M 13.01.01., M 13.01.04. M 13.01.06. , M.13.02.01.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

No ok
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Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci uzyskane od dostawcow betonu i wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli
materialow i Robot.
82. Rodzaje odbioru
Odbidr robdt betonowych obejmuje:
a) odbidr ostateczny
b) odbidr pogwarancyjny
wg zasad okreslonych w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci wg STWIOR. M 13.01.04., M.13.02.01..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10 1 Normy dotyczace betonu

1. PN-B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.
2. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
3. PN-B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowanie probek.
4. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
7. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badan.
8. PN-B06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoéci zanieczyszczen obeych.
9. PN-B06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.

10.PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziamowego.

11. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztalttu ziaren.

12. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgonosci.

13.PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

14.PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie mrozoodpomogci metoda bezposrednia.
15.PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
16.PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
17.PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnoéci alkaliczngj.
18.PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymalo$ci na miazdzenie.
19.PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci ziaren stabych.

20. BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

21.PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
22.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
23.PN-B-06250 Beton zwykly.

24.PN-EN12350-1  Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1. Pobieranie probek.

25.PN-EN12350-2  Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
26.PN-EN12350-3  Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 3. Badanie konsystencji metoda Ve-Be.

27.PN-EN12350-6  Badanie mieszanki betonowej. CzgS¢ 6. Gestosc.

28.PN-EN12350-7  Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.
29.PN-EN12390-1  Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
30.PN-EN12390-2  Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosci.

31.PN-EN12390-8  Badania betonu. Cz¢s¢ 8. Glgbokosé penetraciji wody pod cisnieniem.

32.PN-EN 123904  Badania betonu. Cz¢$¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.
33.PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.
34.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
35.BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatoci na ciskanie.

36.BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

37.BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

38.BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania skladnikow betonu.

102 Normy dotyczace konstrukeji betonowych

39.PN-5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukgje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

40.PN-5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

41. PN-B-06251 Raboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

42. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatodei betonu na $ciskane.

43.PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosei betonu na Sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

103. Inne dokumenty
44, Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukeji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1990.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B30 W ELEMENTACH O GRUBOSCI <60 CM

1. Wstep
11 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych prowadzonych przy wykonywaniu rusztu
zelbetowego W ramach budowy pomostow statych na jeziorze Etckim w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.

12, Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres Robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem deskowan i rusztowan,

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- piclegnacja betonu,

Przedmiotem niniejszej STWIOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem przebudowa mostu.

14. Okeslenia podstawowe

141 Beton zwyKly - beton o ggstosci powyzej 1.8 kg/dem 3 wykonany z cementu , wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

142 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow przed zwigzaniem betonu.

143 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,

144 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
145 Zardéb mieszanki betonowej - 1los¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika transportowego.

146 Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dhuzszym niz 1
miesiac - z takich samych skladnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

147 Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze “B”” oznacza
wytizymalo§é gwarantowana ReC (np. beton klasy B30 przy R,°=30 MPa).

148 Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wehtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

149 Stopien mrozoodpornoéci - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpomoéci na dziatanie mrozu, liczba po
literze “F”’ oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

15. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, STWIOR oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIOR D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

wg STWIOR M 13.00.00.
Drewno klasy K27 i K39, stal St3SX.
3 SPRZET

wg STWIOR M 13.00.00.
4, TRANSPORT

wg STWIOR M 13.00.00.
5 WYKONANIE ROBOT

Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w STWIOR M 13.00.00 i ustalenia ponizsze.
Przed wykonaniem plyty wspdlpracujgcej nalezy wykona¢ deskowanie i rusztowanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszcza sie zastosowanie
deskowania i rusztowania za zgoda Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Przed rozbiorka istnigjacego 1 budowa mostu nalezy wykonac tymczasows kladke dla pieszych, a po zakonczeniu robot rozebra ja.
51 Tolerancje wykonania

*  dhugos¢ plyty stropowej +2 cm,

* 1ozpigtosC plyty stropowej + 1 cm,

*  1zedne+1cm.
52. Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosic:

*  3cm-zbrojenie gldwne konstrukgji plyty stropowej od strony zewnetrznej,
53. Deskowanie
Wykonanie deskowan powinno zapewnia¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiardw formowanego elementu konstrukgji. Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz wg, wymagan WT-D, DP-31 i BN-70/9080-02. Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg. PN-63/B-
06251 oraz wg STWIOR M.13.00.00.
54. Betonowanie plyt
Bezposrednio przez betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez
Inspektora Nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilnosc i odpowiednia
wytrzymalo$¢ deskowania, wlasciwe ulozenie, powiazanie zbrojenia i otulenia pretéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Koncowki drutow wigzatkowych
musza by¢ odgiete do $rodka plyty. Prety zbrojeniowe powinny byc taczone zgodnie z normg z zachowaniem dlugoscei zakladow i przestizegania zasady nie taczenia
pretow w jednym przekroju.
Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton calym przekrojem wg ponizszego schematu:

*  ukladany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi i przyczwepnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami wibracyjnymi,

* nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczona wibracja do Sciggania nadmiaru betonu, operacie te nalezy wykonywac zwykla lata drewniang i

dopiero w nastepnej kolejnosci beton zaggscic listwa wibracyjna.
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Zwraca si¢ uwagg na doktadne wykonanie gomej powierzchni betonu plyty stropowej nadajac jej odpowiedni promien. Z uwagi na zastosowanie izolacji z pap
samoprzylepnych powierzchnia $wiezego betonu powinna by¢ gladka. Pozniejsze wygladzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchnia betonu
nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2 mm wysokogci i S mm zaglebien, pod warunkiem, ze nierdwnosci te nie maja ostrych krawedzi.
Warunki dotyczace skladnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek
betonowych i konstrukgji zelbetowych ninigjszych wytycznych.
Po uzyskaniu przez beton plyty wytrzymatosci 14 dniowej rusztowanie nalezy opusci¢. Przy betonowaniu nalezy zwraca¢ uwagg na wiasciwe rzedne kotew do
mocowania poreczy na Sciankach czotowych (gzymsach).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jakw STWIOR M 13.00.00.
7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu ustroju niosacego w elementach o grubosci < 60 cm. Paci sie za wykonan i wbudowana iloé betonu.
8. ODBIOR OSTATECZNY
Badania wg 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru Robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru robot koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie niezbednych czynnikdw produkeji
- wykonanie deskowania,
- wykonanie rusztowania,
- wytworzenie mieszanki betonowej
- transport, wloZenie, zaggszezenie i pielegnacja betonu
- rozbiorke deskowan i rusztowan,
- wykonanie i rozbiorka ktadki tymezasowej dla pieszych
- oczyszezenie stanowiska pracy i usuniecie - bedacych wiasnoscia Wykonawey - materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy
- wykonanie badan betonu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg STWIOR M 13.00.00.
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M.130201. BETON KLASY B15 W DESKOWANIU

1 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz Robdt betonowych zwiazanych z wykonaniem podktadow w
ramach budowy pomostdw statych na jeziorze Elckim w ramach budowy plazy miejskiej w Elku.

2, MATERIALY
wg STWIOR M 13.00.00.
3 SPRZET
wg STWIOR M 13.00.00.
4, TRANSPORT
wg STWIOR M 13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
wg STWIOR M 13.00.00
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
wg STWIOR M 13.00.00.
7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m? whudowanego betonu, obliczony na podstawie Dokumentaciji Projektowj.
8. ODBIOR KONCOWY

Badaniawg 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru Robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic protokotly odbioru robét koricowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemmny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia:
—  wykonanie deskowan
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji
— dostarczenie 1 utozenie mieszanki betonowej oraz jgj pielegnacje
- rozebranie deskowan.

10. PRZEPISY
Wg STWIOR M 13.00.00.
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M.15.02.01. PAPY ASFALTOWE LUB SMOL.OWE NA TANINACH LUB FOLIACH O GR.>0,5CM

1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem ninigjszej STWIOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych wykonaniem izolacji termozgrzewalnej i pokrycia dachu z
gontdw bitumicznych w ramach budowy pomostdw statych na jeziorze Etckim w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.

1.2. Zakres Stosowania STWIOR.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wszystkich Robot umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie izolacji ustroju nosnego z
zastosowaniem papy zgrzewalnej i pokrycia dachu wiezy gontem bitumicznym.

14. Ofweslenia podstawowe

Izolacja pozioma - warstwa wykonana na konstrukgji konstrukcja obiektu dla niedopuszezenia wody do konstrukcji.

15. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIOR oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Izolacja pozioma wykonywana na ruszcie i dachu wiezy powinna:

zapobiegac przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukcji,

zapobiegac tworzeniu si¢ znacznych cisnien pary wodnej,

wykazywaé przyczepno$¢ do podtoza.

2. MATERIALY

Materiaty hydroizolacyjne powinny posiadaé wazne "Swiadectwo IBDIM" i atest producenta.

Materialy na gont bitumiczny powinny posiada¢ znak B lub CE

Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustronnie bitumem modyfikowanym. Osnowa powinna by¢
catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowac si¢ w gomej czeScei folii tak, zeby grubosé zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita co najmniej
3mm.

Grubo$¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.

Przyczepno$¢ do podtoza badana metoda , pull-off” min. 0,6 MPa.

Sila zrywajaca przy rozdzieraniu w temp. 20 + 2 °C:

wzdhuz arkusza min. 170N

w poprzek arkusza min. 170 N

Wydhuzenie przy zerwaniu wtemp. 20 +2 °C:

wzdhuz arkusza min. 50 %

w poprzek arkusza min. 50 %

Sila zrywajaca przy rozcigganiu w temp. 20 +2 °C:

wzdhuz arkusza min. 800 N

w poprzek arkusza min. 800 N

Nasigkliwos¢ ponizej 0,5%

Papa musi by¢ odporna na dzialanie podwyzszonej termp. 100°C przez 2h.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki musi by¢ pocieniony na szerokosci zakladu podluznego przechodzac z gr. 5 + 6 mm do 3 mm. Spdd warstwy zgrzewalnej
powinien by¢ zabezpieczony przed sklejeniem w rolce cienka, topliwg pod wplywem temperatury folia. Podhuzny zaktad powinien by¢ oznakowany na wierzchu
arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podhuznych arkusza.

Goma powierzchnia powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powloke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odpoma na dziatanie
wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego.

3. SPRZET

Uzyty sprzet lub narzedzia do wykonania Robdt powinny zapewniac ciagtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci Robot.

W przypadku, gdy stan techniczny tub parametry robocze uzywanego sprzetu lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci Robot, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu lub narzedzi.

Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej nieodzowne sa:

palnik gazowy z wezem,

butla z gazem propan-butan,

szpachelka,

n6z do ciecia papy.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw izolacyjnych powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Ogolne warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

5, WYKONANIE ROBOT
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51 Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIOR DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Izolacje nalezy wykonywac Scisle wg instrukgji producenta.
Izolacje przeciwwodng nalezy uktadac na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gladkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza
powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna by¢
wyzsza od -5 C. W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych takich jak
nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym Stosujac elekiryczne dmuchawy
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszezalne jest ukladanie izolacji tylko na oslonietej powierzchni. Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5-10°C materiat
samoprzylepny nalezy przechowywaé przez 24 godziny w temperaturze 20°C. Nie nalezy wykonywac prac izolacyjnych w wypadku zawilgocenia powierzchni
przeznaczonej do izolacji. Izolowana powierzchnie nalezy wezesniej zagruntowac. W poblizu robot hydroizolacyjnych nie wolno sktadowaé zadnych materiatow
sypkich i pylacych.
52. Sposob przygotowania podioa pod izolacje
Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana dokladnym ogledzinom i zakwalifikowana do woZenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektor Nadzoru na
pisemny wniosek Kierownika budowy w formie wpisu do dziennika budowy. W przypadku watpliwosci lub nigjasnosci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii
specjalisty IBDIM lub innej jednostki naukowo-badawczej.
521 Przygotowanie podloza
Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny by¢ rowne 1 zwarte, celem zapewnienia maksymalnej przyczepnosci. Nie moga wystepowac
Zadne elementy lumo zwigzane z podtozem ani ostre wystepy badz widoczne grube ziama kruszywa. Przed przystapieniem do gruntowania powierzchnia powinna
by¢ doktadnie oczyszczona, wolna od pytu i niezwigzanego kruszywa. Mokra powierzchni¢ nalezy przesuszy¢. Podtoze powinno by¢ rowne tzn. szczelina
pomigdzy powierzchnig plyty a fata dhugosci 4 m przytozong na statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy
spadku mniejszym niz 1.5%. Mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunaC przez jej zgroszkowanie lub piaskowanie. Wypukte
nierdwnosci nalezy skué lub zeszlifowac szlifierka do lastriko tak aby nie odstoni¢ wikiadek zbrojenia. Podtoze powinno by¢ suche.
522. Ocgyszczenie podioza
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowang nalezy oczyscic z lumych frakeji, pytu 1 zatluszezen. Luzne frakgje i pyty nalezy usunaé przy pomocy
odkurzacza przemystowego a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwwodny.
Zatluszezenia nalezy usunag przez ich wypalenie palnikiem gazowym.
523. Zagruntowanie podioia
Podloze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi posiadajacymi atest IBDIM lub teZ asfaltows emulsje anionowa wg BN-82/6753-01.
Material gruntujacy nanosi si¢ przy uzyciu walka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4-5m? powierzchni normalnego, zwartego betonu. Schniecie
zagruntowanych powierzchni trwa w porze letiej od 4 - 6 godzin i jest uzalezniony od temperatury otoczenia.
W praktyce czekamy az do chwili kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a emulsja lub roztwor nie brudzi rak.
Jednorazowo mozna zagruntowa¢ tylko taka powierzchnig ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, Ze przy uzyciu rgeznego
palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 osdb wynosi do 150 m? w ciagu dnia. Powierzehnie zagruntowang niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy
ponownie zagruntowaé. Przed wtozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
Nalezy gruntowaé podtoze wylacznie dobrze przygotowane 1 odebrane przez Inspektora Nadzoru. W pierwszej kolejnoscei nalezy zagrnntowa¢ powierzchnie przy
narozach wklestych 1 wypukdych dylatacjach. Do gruntowania podioza na dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po przyklejaniu izolacji w wyzej wymienionych
szczegblnych miejscach.
Przed przystapieniem do ukladania izolacji nalezy sprawdzi¢, czy przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popekany czy ma odpowiednig grubosc i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub $wiadectwa
dopuszczenia dotyczacego danego materiaty, nalezy sprawdzi¢ czy przekladka antyadhezyjna daje si¢ fatwo odklejac, nalezy uzywaé wylacznie izolacji
nieuszkodzonych, dobrej jakosci.
Materiat uszkodzony nalezy usunaé z placu budowy. Przed rozpoczeciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowac takg ilo$¢ rolek materiaty, jaka bedzie zuzyta na
jednej zmianie roboczej, rolki materiatu nalezy rozpakowad poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na
owierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania kartonowych opakowan.
Rozpakowane i nierozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywa¢ wylacznie w pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod
namiotem (w temperaturach ponizej 5°C) Iub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10°C, materiat samoprzylepny po rozpakowaniu przechowywaé
nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20°C i wyjmowac z tego pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do
przygotowanej powierzchni.
53 UHdadanie izolacji
‘Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej oraz prostego narzedzia shuzacego do odwijania
materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji.
Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez kizywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz
istniejgca powierzchnia.
Zaklad podhuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 10 cm, natomiast zaktad czolowy miedzy koncami rolek winien
wynosi¢ 15 cm.
Ukladanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore tj. wykonujemy zawiniecia izolacji na gleboko$¢ 300 mm poza krawedz
plyty. Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.
Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy scianie) nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).
531 Podgrzewanie izolacji
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktdry gwarantuje szczelne polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna
rozchodzié si¢ poza obreb arkusza na odlegtosé ca 1 - 2 cm oraz na calej dlugosci podgrzewane;j rolki. Po utozeniu izolacji powinno si¢ w jak najszybszym terminie
polozy¢ zaprojektowang warstwe ochronng lub nawierzchnie asfaltowa. Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed ulozeniem
izolacji nalezy dokladnie skontrolowac czy na plycie nie ma zanieczyszczen.
53. Ukdadanie gontu bitumicznego
Roboty zwigzane z wlozeniem gontu bitumicznego na dachy wiezy nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Kontrolg jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

Inspektor Nadzoru,

Kierownik robot,

shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych:

jakos¢ betonu podioza wg wymagan odnosnie betonu konstrukeyjnego,

jako$¢ materialow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub

$wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

jako$¢ materiatdw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - Wwg norm i zasad badania drogowych materiatow i mas bitumicznych.

Nalezy rdwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w STWIOR z potwierdzeniem ichw

formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow

odbioru robdt tub wpisow do dziennika budowy.

6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci uzywanych materialow hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia

do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDIM.

Nalezy sprawdzi¢ nastepujace wlasciwosci materialow:

- gramature materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznych IBDIM

- grubo$¢ materiatu wg PN-72/B-04615,

- wytrzymalo$¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 cm wg PN-72/B-04615,

- wydluzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,

- wytrzymalo$¢ na rozerwanie badang na probkach trapezowych z rozcigciem wg DIN 53363,

- nasiakliwo$¢ wg PN-72/B-04615 i wy IBDIM,

- przesigkliwos¢ dla wody pod cisnieniem - wg IBDIM,

- odpomosé na przeginanie w temperaturach ujemmych wg PN-72/B-04615 oraz IBDiM, - temperatura micknienia wg PiK, penetracja w 15 1 25°C,
famliwodci wg Fraassa oraz indeks penetracji dotyczace lepiszcza materiatow izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych:

PN-73/C-04021 i PN-73/C-04130.

63. Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

przygotowanie powierzchni do wozenia izolacji przeciwwodnej,

zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robdt hydroizolacyjnych,

zagruntowanie podioza,

wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, dokladno$¢ sklejenia zaktadow i przyklejania do podioza lub poprzedniej warstwy,

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

64. BHPi ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowiazuja przepisy 1 instrukcje BHP dotyczace robot z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych

urzadzen ciemych, urzadzen strumieniowo ciemych, sprezonego powietrza, a ponadto:

powierzchnia, na ktorej wykonuje sig gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie papierosdw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na

Tatwopalne rozpuszczalniki w srodkach gruntujacych,

$rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu oslonigtym od stonca..

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnika organicznymi.

Pracujacy bezposredni przy wykonywaniu hydroizolacji z materialéw samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronna i rekawice ochronne. Powinni

posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumg bez zadnych oku. Przy dotykaniu samoprzylepnej Strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze

materialu samo- przylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda.

Nabudowie powinny znajdowac si¢ w tatwo dostgpnym miejscu:

$rodki przeciwoparzeniowe,

$rodki do zmywania asfaltu,

krem nattuszczajacy do rak,

w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umiescic gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajace atesty.

7. OBMIAR
Jednostka miary jest 1 m? powierzchni izolowanej na podstawie Dokumentagji Projektowve; i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

Na podstawie wynikow wg p.6 badan nalezy sporzadzi protokoty odbioru Robot .

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty izolacyjne nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami STWIOR. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo
wynik ujemny, wykonane

Roboty nalezy uzac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty izolacyjne do zgodnosci
znoma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw
badan i oceny wizualne;.

Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materialow
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- protokoly odbiorow czesciowych
- zapisy wdzienniku budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa Robot za 1 m? wykonanej izolacji uwzglednia zakup, dostarczenie materialow, przygotowanie powierzehni betonu, gruntowanie hub nie (zgodnie
z instrukcjg producenta), wozenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporzadkowanie terenu  Robét. Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie
jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101. Normy

PN-69/B-10260 “Tzolacja bitumiczne”
102 Inne dokumenty
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialow samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych - IBDIM, Warszawa - 1991 .
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialow zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 .
Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektdw mostowych - IBDIM, Warszawa - 1990r.
Metody badan izolacyjnych materiatow samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksow - IBDIM, Warszawa 1991 r.
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M.20.02.06. WYKONANIE KONSTRUKCJI DREWNIANEJ POMOSTU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pomostow drewnianych z wieza widokowa
w ramach budowy pomostow statych na jeziorze Elckim w ramach budowy plazy miejskiej w Efku.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p. 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Pomost drewniany - cz¢s¢ konstrukcji przegsta mostu przekazujaca obciazenia ruchome na dzwigary sktadajacy si¢ z belek
poprzecznych, chodnikow i poreczy.

1.3.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, STWIOR i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sob trzecich w obrgbie
placu budowy oraz za utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na przekazanym placu budowy.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy budowie pomostu drewnianego zgodnie z zasadami n/n specyfikacji technicznej sa:

21 Tarcica- bale obrzynane - z drewna iglastego, sosnowego klasy K39 i K27 o wilgotnosci 15% nasycone o nastepujacych
wymiarach;

- wg rysunkow

2.2 Sruby - $rednicy M16, M24, wraz z podktadkami i nakretkami, o klasie wtasnosci mechanicznych min. 5.6,

23Yacmiki — blachy o grubosci Smm lub 10mm ze stali S235 ocynkowane o gr. ocynku min. 75um, prety fi32mm Se stali BSt500s
24 Gwozdzie

2.5 Zabezpieczenie pomostu

Srodki impregnacyjne przeznaczony do impregnacji drewnianych elementéw budowlanych znajdujacych sie zewnatrz. Poza
zabezpieczeniem przed owadami, grzybami i ple$niami, $srodek ma chroni¢ takze drewno przed dziataniem ognia.

Srodki dopuszczone do kontaktu z wodami powierzchniowymi.

Wymagania co do materiatéw na zabezpieczenie pomostu wg kart technologicznych materiatow.

3.SPRZET

Sprzet stosowany przy robotach ciesielskich
Sprzet do zabezpieczenia pomostu wg kart technologicznych materiatow.

4. TRANSPORT

Elementy drewniane powinny by¢ transportowane zgodnie z warunkami BHP i przepisami o ruchu drogowym.
Transport materiatdow do zabezpieczenia pomostu wg kart technologicznych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Poklad nalezy uktada¢ zaczynajac dzwigaréw glownych , nastepnie belek poprzecznych i pomostu, zbijajac je z soba gwozdziami
w rozstawie pokazanym na rysunku. Zbity pomost nalezy zamocowa¢ srubami M22 do rusztu zelbetowego.

5.2. Porecze nalezy zamocowac do belek poprzecznych.

5.3 Zabezpieczenie pomostu

Naktadanie materialow na zabezpieczenie pomostu wg kart technologicznych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru.

6.2. Elermenty drewaniane

6.2.1. Rodzaje i klasy drewna

- powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/S-10082

6.2.2 Cechowanie

- drewno powinno miec¢ atest stwierdzajacy klase jakosci drewna i by¢ ocechowane; tarcica: zgodnie z PN-82/D-94021

6.2.3 Tarcica na elementy zaginane i rozciggane

- powinny by¢ wycinane tak aby 0$ podtuzna elementu byta rownolegta do wiokien.
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Pod wzglgdem wytrzymatosciowym powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/S-10082, pod wzglgdem wad i ich wielkosci
klasie wyborowej wg PN-82/D-94021.

Dodatkowa tarcica powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

a/ pekniecia - niedopuszczalne,

b/ seki - dopuszcza si¢ zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, nie dopuszcza si¢ sekow wystepujacych na krawedziach,

¢/ skret widkien- nie wigkszy niz 5%,

d/ sinizna- dopuszczalna zanikajaca przy struganiu: nie dopuszcza si¢ innych rodzaj 6w porazen przez grzyby.

6.2.4 Tolerancja wykonania pojedynczych elementow

- r6znica wymiarow przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/20 wymiaru i nie wigksza niz 3 cm,

- wygigcie elementu nie wigksze niz 1/200 dtugosci elementu,

6.2.5 Wilgotnos¢ drewna

- nie wigksza niz 15%, oznaczona wg PN-84/D-04150

6.2.6 Przechowywanie drewna

Tarcicg nalezy sktadowa¢ na podktadach o wysokosci co najmniej 25cm z przektadkami migdzy poszczegdlnymi rzgdami i z
odstepami migdzy poszczegdlnymi sztukami. Uktadaé sztuki tarcicy tak aby czgsci przyrdzeniowe w przekroju umieszczone byty
zawsze u gory. Szeroko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 5m, a odlegto$¢ pomigdzy stosami powinna by¢ wigksza od Im. Stosy od
gory powinny by¢ przykryte od gory pochyto utozonymi deskami.

Drewno na elementy drobne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych

6.3 Laczniki stalowe

Wystepuja tylko taczniki konstrukcyjne ktorych zadaniem jest utrzymanie elementow taczonych we wiasciwym potozeniu.

6.3.1 Sruby - WgPN-85/M-82101 i PN-88/M-82121

6.3.2 Nakretki do Srub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151

6.3.3 Podktadki pod sruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019

6.3.4 GwoZdzie -"budowlane o przekroju kotowym zgodne z PN-84/M-81000

6.3.5 Inne elementy stalowe nie przenoszace sit - nalezy wykona¢ ze stali 18G2 wg PN-88/H-84020.

6.3.6 Odchylki w potaczeniach na taczniki stalowe Nie powinny przekraczac:

- $rednica otwordw na $ruby nie pracujace + 10mm,

- rozstaw $rub nie pracujacych +10mm

- rozstaw gwozdzi = 10mm

6.4 Zabezpieczenie pomostu

Kontrola zabezpieczenia pomostu wg kart technologicznych materiatow.

7.OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ w m3 drewna.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaswiadczenia o0 jakosci /atesty/ materialow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatlow i rob6t. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru po ewentualnym przeprowadzeniu uzupetniajacych pomiarow i
badan oraz ogledzinach. Odbior obejmuje:

a) odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, zgodnie z zasadami podanymi w "Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu
odbioréw robo6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich" z 14 lipca 1989 r. wraz
z pdzniejszymi zmianami i uzupelnieniami.,

b) odbidr czesciowy zgodnie z zasadami podanymi w w Instrukcji DP-T14.

¢) odbidr koncowy (wszystkie elementy robdt objetych n/n specyfikacja) wedtug zasad okreslonych Instrukcji DP-T14.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR, jeSeli wszystkie wyniki badan i pomiarow
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednich normach i n/n specyfikacji
technicznej.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci rozebranie i wymiane
wadliwie wykonanego elementu wedtug zasad okreslonych w n/n specyfikacji. Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen od ceny kontraktowej za obnizong jakoscé.

Roboty poprawkowe lub rozebranie i wymiang wadliwie wykonanego elementu Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

c)odbior ostateczny po uptywie okresu gwarancyjnego, zgodnie z zasadami podanymi w Instrukcji DP-T14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za | m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, atestu i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie poktadu, wiezy widokowej z dachem i schodami

- wykonanie porgczy drewnianych

- zabezpieczenie pomostu
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M.20.05.01. WYKONANIE GABIONOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STWIOR sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem muru Z gabionéw w
ramach budowy pomostow statych na jeziorze Elckim w ramach budowy plazy miejskiej w Efku.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.
11
1.3. Zakres Robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIOR dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych wykonaniem umocnienien dna i skarp pod obiektem
materacami z gabionOow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sa zgodne z zamieszezonymi w STWIOR DM.00.00.00. "Wymagania ogolne'" pkt. 1 4.
Kosz gahionowy —wykonany z siatek stanowiacy uktad wzajemnie prostopadtych drutw ciagnionych, — zgrzewanych elektrycznie w miejscach polaczen.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIOR DM.00.00.00. "Wymagania ogolne p. 1.5.
2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne'" pkt. 2.
2.1. Kosz gabionowy
Kosz gabionowy wykonany z siatek stanowigcych uktad wzajemnie prostopadtych drutow ciagnionych zgrzewanych elektrycznie w miejscach
potaczefi.
Kosz jest wykonany z drutu o $rednicy 3mm ocynkowanego ogniowo ( 460g/m2).
Pionowe krawedzie kosza Iaczy si¢ za pomoca spirali ze stali nierdzewne;.
Szpilki i drut wiazatkowy sq zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.
Dostarczony system gabiondéw powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDIM.

2.2 Kamien wypelniajacy
Wypelnienie stanowi gruboziamisty materiat kamienny ( kruszywo tamane lub kamien) o wymiarach 100-150 mm. Materiat powinien by¢ wytizymaly i
mrozoodpomy.
2.3. Geowloknina
Geowldknina polipropylenowa o masie powierzchniowej min. 500g/m’
Wiasciwosci Mechaniczne Testy 00| 150 200| 20| 30| 350 | 40| 40| 50 | 60| 70| 80| 90| 100
mew“ﬂf;;gﬁgqgame EN10319 | kum | 5| 8| 1#| 1| B8] 2| 5| ] 0| | 0| 5| 0|
W%émczgqgame EN10319 | kum | 5| 8| 5| 7| 2| | m| 0] 0| 0| ©| 8| 6| 10
Wydnizenie wrgledne przymax. | engogig | 05 | 0| © | | B | 6| 6| B| B|B| B| B| B| B| W
Wydhizenie weglednepreymax. | enjog19 | 06 | 40 | 45 5| | 6| B| Bl B| 5| 5| B| B| B
Wytrzymalosé na przebicie CBR | EN1SO12236| KN | 10| 17 | 24 | 30 | 40 | 45 | 50 | 55 ] 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 11,0
Dyrermicay zint stodka ENISO13433| mm | 38| 8| 2| 16| 2| 0| w| of 8 6| 4| 2| 2| 1
Whaciwosci Hydrauliezne
Charakterystyczny wymiar porow | EN 1SO 12956 um 130 0 70 70 70 60 60 60 60 50 50 50 50 50
Wodoprzepuszezalnoit EN1S011058 | me10°| 10| 1m0 | &0 | | & | 4| 0| 0| | 0| 0| 5| x| »
Predkos przeplywuwody | ENISO11058] Unfs | 80| 110 | &0 | 0| & | 4| 0| 0 5] 0| 0| 5| 5| 2
Grubosé przy nacisku 2kPa | EN98631 | mm | 10| 15] 20| 25| 29] 32| 39| 41| 43] 47| 50 | 55 | 60 | 61
Grarea EN9S4 | gin? | 100 150 | 200 | 250 | 30 | 350 | 400 | 40 | 500 | 60 | 70 | 80 | 900 | 1000

Materiat stosowany na geowtokniny powinien odznacza¢ si¢ zwigkszong odpomoécig na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.
Pasmo geowtokniny powinno by¢ bez dziur i rozdaré. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego badanie nalezy
przeprowadzi¢ co 10 mb.
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR DM.00.00.00. Wymagania ogolne pkt. 3.
Roboty nalezy wykonac recznie oraz sprzetem zalecanym producenta gabionow.
4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR DM.00.00.00. ""Wymagania ogolne'" pkt. 4.
4.1. Transport materialow

Materiaty do wykonania gabiondw moga byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
42. Transport geowlokniny
Za transport i zabezpieczenie materialu w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno okreslone w dokumentach handlowych.
Za- i rozkadunek rur oraz inne konieczne ich przemieszczenia odbywac si¢ powinny zgodnie z wytycznymi Producenta. Geowtokning w trakcie
transportu i przechowywania nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Geowltokning nalezy
przechowywa¢ i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym poditozu. Rolki moga by¢
ukladane jedna na drugiej maksymalnie w pigciu warstwach. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki geotwtokning przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem wysokich temperatur.
5. Wykonanie Robét
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Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIOR DM.00.00.00. "Wymagania ogolne'" pkt.S.
Kosze gabionowe ustawia si¢ w migjscach oznaczonych w Dokumentacji Projektowej na wyréwnanym terenie do rzednej okreslonej w dokumentacii.
Krawedzie pionowe gabiondw taczy si¢ za pomocg spiral z drutu nierdzewnego. Sasiednie gabiony taczy sie poprzez wsunigcie szpilki w zsuniete przenikajace
si¢ spirale. Poziome krawedzie laczone za pomoca spiral faczacych powinny by¢ umieszczone od strony lica Sciany.
Kosze wypelnia si¢ materiatem kamiennym lub innymi elementami uzgodnionymi z Inspektorem Nadzoru. Kosze napelnia si¢ recznie lub maszynowo. Jesli
napehnianie koszy wykonuje si¢ maszynami, materiat nie moze mie¢ okruchow mniejszych od najmniejszego wymiaru oczka siatki. Przy napehianiu rgcznym
mozna uzy¢ do 50% objgtosci materiatu o uziamieniu 0,5-1,0 $rednicy oczka siatki umieszczajac go w dolnej, centralnej i przylegajacej do gruntu czgsei
wypelnienia. Materiat ten nie moze znajdowac sig blizej jak 0,3 m od widocznej powierzchni. W celu uzyskania wiasciwego ksztattu gabionu, kosz wypelnia
si¢ materiatem z nadmiarem 50-70mm. Po wykonaniu pierwszej warstwy wykonuje sie w analogiczny sposob nastepne warstwy.
Wszystkie kamienie wypelniajace powinny byc ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie, Kamienie od strony lica kosza bezwzglednie powinny
by¢ ukladane recznie.
Wewngtrzne splatane $ciagi, aby zminimalizowaé deformacie lica kosza, powinny by¢ umieszczane na 1/3 i 2,3 wysokosci Sciany w odleglosci 4 oczek od rogu
panelu siatki przy koszy o glgbokosci 1m, dla koszy wysokosci 0,5 m wystarczy jedna para Sciagéw w polowie wysokosci.
Kosze gabionowe mozna rowniez ukladaé, po uprzednim wypehieniu, za pomoca palet podnoszonych przez zuraw. W tym przypadku kosze z wypehieniem
Pprzenosi si¢ na palecie 1 przechylajac ja zsuwa na przygotowane podtoze.
6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIOR DM.00.00.00. Wymagania ogolne pkt. 6.
6.1. Badanie materialow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii.
6.2. Kontrola wykonania
W trakcie wykonywania Robdt nalezy dokonywac nastepujacych kontroli:
- 1ownos¢ powierzchni skarp,
- pochylen podhuzmych rowow,
- poprawnos¢ spojenia siatki - metoda ogledzin,
- jakos¢ ostony cynkowej - metoda ogledzin,
- Wymiary kosza,
- wypehienie koszy - przed ich zamknigciem,
- przygotowanie podioza
- ulozenie i potaczenie koszy gabionowych
ulozenia geotkanmy
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIOR DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.7.
Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego gabionu.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie. Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnoécei Inspektora Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR DM.00.00.00. "Wymagania ogolne'".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja i STWIOR jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m? wykonanego muru z gabiondw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podioza,
- wykonanie lawy z kruszywa lamanego,
- rozkozenie geowlokniny,
- wykonanie gabionow,
- wypeienie koszy
- wykonanie badan i pomiarow,
- uporzadkowanie placu budowy.
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D-07.06.01 OGRODZENIA DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIOR)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ogrodzen w ramach budowy pomostow statych na jeziorze Etckim
w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.

1.2 Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
13. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIOR dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ogrodzen i obejmujg wykonanie sztywnych ogrodzen panelowych

o wysokosci h=1,7 mzbramg i firtyka na terenie objgtym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n STWIOR.

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych,
siatek na linkach naciaganych, ram z ksztaltownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D.M.00.00.00 “Wymagania

ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéow
‘Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania ogrodzen panelowych
Materiatami stosowanymi ptzy wykonywaniu ogrodzen panelowych zgodnie z zasadami niniejszej STWIOR, sa:
2.2.1. Stupki metalowe i elementy polgczeniowe

Stupki metalowe ogrodzen panelowych nalezy wykonac z ur ub profili zamknietych zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie i malowanie proszkowe.
Pozadane jest, aby stupki byty dostarczane o dtugosciach zgodnych z zaméwieniem, z dopuszczalng odchytka + 10 mm.

Stupki powinny by¢ proste. Konce stupkdw powinny by¢ obciete réwno 1 prostopadle do osi stupka, oraz zabezpieczone specjalng zaslepka prze dostaniem sig wilgoci
do wewnatrz.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia jak: Sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypukdych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Stuby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

222 Panele

Panele ogrodzeniowe powinny zosta¢ wykonane z drutow spawanych punktowo, zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie i malowanie proszkowe.

Dhugo$¢ dostarczanych paneli powinna by¢ zgodna z oferta ich producenta.

Powierzchnia paneli powinna byc¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

Panele nalezy przechowywa¢ w warunkach zgodnych z zaleceniami ich producenta.

Najmniejsza Srednica drutu w panelu powinna wynosi¢ 6 mm.

2.3. Beton i jego skladniki

Beton C12/15 (B15) do wykonania fundamentow pod stupki powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1 [1].

Skiadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajgcym wymaganiom normy PN-EN 197-1 [3].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [6].

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2].

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen panelowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportu materiatow,

- wiertnic, do wykonywania otwordéw pod stupki,

- przewoznych zbiornikdw do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materialow

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [6], za$ mieszanke betonowa w sposob zapewniajgcy niezmiennos¢ skladu mieszanki
oraz nie powodujacy segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

Stupki i panele ogrodzeniowe przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane ogrodzenia panelowe.

5.2. Wykonanie ogrodzen panelowych

5.2.1. Wykonanie dotow pod stupki

Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIOR lub zalecen Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw shupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.2. Ustawienie stupkow wraz 7 wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napei¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.3. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania findamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki
powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

5.24. Wykonanie ogrodzen panelowych

Polaczenie paneli ze stupkami nalezy wykonac w sposob zalecany przez producenta wykonywanych ogrodzen panelowych.

Wysokos¢ stupkow i ich rozstaw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej /h=1,7 m, rozstaw 2,0 nv lub ofertg producenta i
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Kolor zastosowanych ogrodzen panelowych Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.  Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (aprobatg techniczng) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
Tablical. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan | Opis badar | Ocenawynikéw badari
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan powinny by¢
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi | zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow | punktu 2.
dostarczonej partii itp.)
wyrobow liczacej
2 Sprawdzenie do 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarOw pomiarowymi lub sprawdzianami
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzen panelowych nalezy zbadaé :

a) zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami 2.2.112.2.2,
¢) prawidtowos¢ wykonania dofoéw pod shupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawnos¢ wykonania findamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

¢) poprawnos¢ ustawienia shapkow, zgodnie z punktem 5.2.3,

f) prawidlowos$¢ wykonania ogrodzen panelowych, zgodnie z punktem 5.2.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru ogrodzenia panelowego jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej dlugosci ogrodzenia, dla bramy i furtki 1szt.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materialow, wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materialow i
robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr ogrodzen panelowych obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia panelowego, za szt. bramy i furtki nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzen oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw ogrodzen panelowych,

- wykonanie dotkéw pod stupki,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i przymocowanie paneli ogrodzenia,

- doprowadzenie terenu wzdhuz wykonanych ogrodzen do stanu przewidzianego w Dokumentaciji Projektowej albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

4 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

5. PN-H-97080 Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozycj.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

7. DzU. RP Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIOR)
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnikow z kostek brukowych
betonowych w ramach budowy pomostow statych na jeziorze Eickim w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikow z betonowej kostki brukowej obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm z wypelnieniem piaskiem ( kostka
szara),

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
141 Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spenia nastepujgce warunki:
- wodlegtoéci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;
- calkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupehiajacych.
14.2. Element uzupelniajgcy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupehienia i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie
wybrukowanego.
1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego materiatu.
Pozostate okrelenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIOR D.M.00.00.00 “Wymagania
0gllne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania chodnikow
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1.  Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m?.

Wytrzymaloéé charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.

Scieralnosé na szerokiej tarczy Sciemnej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z
zatacznika G/ Tub 18000mm/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla dhugoéci i szerokosci £2mm

- dlagrubosci £3mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna rdznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dugosé przekatnych przekracza 300 mm wynosi +3
mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od plaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla
gomej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczyc informacje
dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wkleslo$¢
mm mm mm
300 15 10
400 20 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglgd
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Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
migdzy warstwami.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalngj teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych rozmic w teksturze, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Romice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Rémice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci suroweow lub
przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13043 [3].

2.23. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

‘Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wibratorow plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprz¢tu zaakeeptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

‘Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materialéw do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 Sredniej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.

4.2.2. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami.

42.3. Woda

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone beda
roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i poprzecznymi oraz zageszczone.
Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [6] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: glebokos$¢ £ 2 cm, szerokos¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowa z piasku $rednioziarnistego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [3].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosic S cm.

5.23. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy ukltada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ wtozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem.
Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegow w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po wibracji nalezy uzupehni¢
szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypelnione drobnym ostrym piaskiem, odpowiadajacym PN-
EN 13043 [3] na petna grubos¢ kostki.
Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktorych spoiny wypelnione sa piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. n/n STWIOR.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.
Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n STWIOR oraz w zakresie
badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie 1zadziej jednak niz przed uptywem
kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwno$¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d)  rownoleglosé spoin,

e) szeroko$¢ 1 wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m? nawierzchni chodnika i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokonaé przez pelne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatow uzytych do budowy chodnika
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 /n STWIOR.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukeji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzyé grubos¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjgtego profilu wynosza £ 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie od rownosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugoscei chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypehienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dlugosci okolo 10 cm i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
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8.
8.1.

8.2.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Rodzaje odbiorow

Odbiodr chodnikow z kostki brukowej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w STWIOR D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m” (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obgjmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypeieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$c.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008 ‘Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydamosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkji betonu.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i fatg.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIOR)
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach
budowy pomostow statych na jeziorze Etckim w ramach budowy plazy miejskiej w Etku.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia:

e obrzezy betonowych 30x8cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm przy,
zlokalizowanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n STWIOR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrownawcza wozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub fawie.
Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogllne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.
OgbIne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow
‘Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Meateriatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n STWIOR sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x 100 cm i 8x30x100cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [6].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [6] < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnosé na szerokicj tarczy Sciemej wediug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekraczac 20 mm /przy badaniu wykornywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ ub
18000mm?/5000mn? /przy badaniu wykonywarym zgodnie z metod altermatywna na tarczy Bshmego opisang w zalaczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyltki wymiarow obrzeiy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wynosic:

dhugosé: + 1% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: - + 3% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigeej niz 5 mm.

dla innych czgsei: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Rézmica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ S mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedz okreslonych jako proste dopuszezalne odchylki od plaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sig wystgpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura
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Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okredlona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna byc¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zalezmosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Romice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow ub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.3. Sktadowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrizeni, na podtozu wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem
podkitadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dlugos¢ przekladek powinna by¢
minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13043 [3].

2.23. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania obrzezy

421 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnigeiu wytrzymalosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii probek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, gdma warstwa nie powinna wystawaé poza ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
Warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami.

4.2.3. Woda

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda
roboty zwigzane z ustawianiem obrzeZy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke o grubosci 5 cm po zageszezeniu, nalezy wykonac z warstwy piasku Srednio- lub gruboziamistego.

5.23. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawic na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktdrym zostanie obsypana
tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Natukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe tub krotkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.
5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeia

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, $ciezki rowerowej lub ciggu pieszo-rowerowego powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji
Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzezia
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Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cmi powinny zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa na pelng ich glegbokosé.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania 1ob6t i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej STWIOR.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogolny element.
Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 /n STWIOR oraz w zakresie
badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem
kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materialow nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 wvn STWIOR.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeiy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigeej niz+ 2 cmna kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m badanego niwelacj ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy
Rownos¢ gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej faty.
Przeswit pomiedzy goma powierzchnig obrzeza 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczgce obmiaru robét
‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnoéci, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr obrzezy obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
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10.

10.1.

1
2.
3.

=2}

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1:Wymagania, whasciwoscl, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar.

PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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