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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotycgce wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacii
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajgce i majce na celu wykonanie napu-
jacych robot:

« demonta i monta przewodow elektrycznych,

e demonta i monta opraw @wietleniowych,

« demonta i monta wiycznikéw i gniazd instalacyjnych,

e demonta i monta osprztu.

e pomiary i badania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonania robét, ich zgodié z dokumentagj projektovs, SST i po-
leceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymiswiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodndici, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce bdowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgkdem
kompletnosci i zgodndici z danymi wytworcy. Wbudowanie materiatdw bez akeptacji inspektora nadzoru Wy-
konawca wykonuje na wiasne ryzyko, licgc sie z tym, ze roboty nie zostag odebrane i zaptacone.

2.1 Ogdélne wymagania dotyczce materiatow.

Stosowane materialy i wdzenia musg by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach dostosowanych do warunkéw, na
ktérych dziatanie magby¢ wystawione, a tale doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtowego wyko-
nania powierzonych rob6t oraz do poprawnego funiajania calej instalacji. Stosowane materialy gdeenia musg
posiadé odpowiednie deklaracje zgoditd lub certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie. Wykaz
podstawowych materiatéw przy wykonywaniu instalatgiktrycznych:

* Przewdd YDY 3 x 2,5 mm250V

e Przewdd YDY 3 x 1,5 mm250V

* Przewdd YDY 4 x 1,5 mm250V

e Wytgczniki 10A szczelne IP44

* Gniazda wtykowe 16A/PEN 230V P44

« Bezpieczniki automatyczne

* Oprawy gwietleniowe

e Materiaty pomocnicze

2.2 Odbiér materiatéw na budowie.

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na plac budowy zéwiadectwem jakéci, atestami i kartami gwarancyj-
nymi. Dostarczone materiaty najesprawdzté pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi technicznymi Wy-
tworcy. Przeprowadziogledziny stanu materiatow égniccia, ubytki, zgniecenia).

2.3. Sktadowanie materiatow.

Wszystkie materiaty elektryczne nayesktadowa w zamykanych magazynach w warunkach éhkie/ch przez produ-
centa dla zachowania gwarancji.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w wymaganiach ogoélnych. Wykonawca pepygicy do wykonania in-
stalacji elektrycznych wewtrznych i kablowych winien gsiwykaza& mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu gwarantujicych wiaciwa jakos¢ robot: drobny sprz elektromonterski.
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4. TRANSPORT

Materialy i elementy magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Podczas transportu materighgmenty
konstrukcji powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami lub aitstatecznéci. Sposob sktadowania wg punktu
2.3.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacje elektroenergetyczne wgirzowe niskiego napécia.

Instalacg nalezy wykona jako podtynkow. Przewody elektryczne naleuktada nascianach, pod warunkiem pokry-
cia ich warstw tynku o grubéci, co najmniej 5 mm. Instalacje podtynkowe aglerykonywa: przewodami do tego ce-
lu przeznaczonymi. Dopuszczg stosowanie przewodow wiedgtowych ptaskich. Przewody wprowadzane do puszek
powinny mi€ nadwyke diugasci niezlidmg do wykonania palczen. Zagkcia i tuki w ptaszczgnie przewodu powinny
by¢ tagodne. W tym celu natg przecia¢ wzdtuz mostki pom¢dzy zytami przewodu nie uszkadzajich izolacji. Pod-
loze do uktadania na nim przewoddéw powinné iadkie.

Przewody naley mocowa& do podida za pomog klamerek systemowych. Dopuszcza giwniez mocowanie za po-

moc gwazdzikdw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie mglarykonywa w odstpach okoto 50 cm. Do pu-

szek nalgy wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggjaczenia w puszce; pozostate przewody halgrowadzé
obok puszki.

Zabrania si uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtawg, elementach kon-

strukcji drewnianych lub stalowych itp. bez stosoigeoston rurowych.

a) Odlegta¢ w swietle micdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinng ligniejsza ni srednica zewetrzna
grubszego zgsiadupcych kabli lub nk dwukrotnasrednica kabla jedrigtowego utzonego we wjzce, skiadajcej
si¢ z kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym, odledid migdzy warstwami kabli nie powinna &ynniejsza
niz 15 cm,

b) Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli od rurocigébw wentylacyjnych, wodoggowych i gazowych wynogz20
cm,

c) Przejcia kabli przez wewgtrznesciany pomieszcze przeszkody i stopy, vcianach drewnianych nadg wykony-
wa¢ w rurach lub innych ostonach otacmajch, rury nalgy uszczelni. Przejcia kabli pom¢dzy strefami pgaro-
wymi nalezy uszczelni materiatem o takiej odporia ogniowej jaksciana lub strop poradzy strefami pgarowy-
mi. Przy skrzyowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewadiaizolowanymi, odlegté¢ w $wietle pomg-
dzy nimi powinna wynosi co najmniej 5 cm,

5.2. Instalacja dwietlenia i gniazd wtyczkowych.

Wymagania ogdlne.

Nalezy zapewnt réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizenie odbioréw 1 —fazowych.
Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerap¢ niezledna wytrzymatéé na wy-
cigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i agyiniki nalezy montowa& w sposoéb nie kolidgpy z wyposae-
niem pomieszczenia. Paenie wyhcznikéw klawiszowych nale przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byty
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze styldehronnym nalgy instalowa& w takim potaeniu, aby styk ten
wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2 egbinowych naley podhczye w taki sposéb, aby przewaod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd admygrdo prawego bieguna. Przewdd ochronegaby zytg prze-
wodu wielazylowego powinien mié izolacje ledaca kombinacja barwy zielonepbdttej. Osprzt tgczeniowy montowé
nalezy na wysokéci:

* faczniki cswietlenia na wysokei 1,1 do 1,4 m.

e gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach midsydia na wysokéci 0,3m lub 1,1 do 1,4 m.

* gniazda w pomieszczeniach mokrych na wysok#,1 do 1,4 m.

Trasowanie instalaciji.

Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajgc konstrukas budynku oraz zapewnigj bezkolizyjndé¢ z innymi instalacja-
mi. Trasa instalacji powinna byrzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskaz f@st,
aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionchvy

Kucie bruzd.

Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynkiezy je wykona przy montau instalacji. Bruzdy nale do-
stosowa& do $rednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruBBei tynku. Przy ukladaniu dwoch lub kilku rur w jegin
bruzdzie szeroké&t bruzdy powinna by taka, aby odgpy migdzy rurami wynosity nie mniej aiSmm. Rury zaleca si
uktad& jednowarstwowo. Zabraniagsiykonywania bruzd w cienkickcianach dziatowych w sposéb ostab@j ich
konstrukcg. Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcyrimudowlanych.
Przy przejciach z jednejciany na drug lub zesciany na strop cafa rura powinnaclgokryta tynkiem. Przebicia przez
sciany naley wykonywa w taki spos6b, aby remazna byto wygina tagodnymi tukami. Rury w podiodze mpgy¢
uktadane w warstwie wyréwnawczej podtogi - podigendiposadzkowy.

Uktadanie rur i osadzanie puszek.

Rury naley uktada i mocowa& w uprzednio wykonywanych bruzdach. tuki z rur satych naley wykonywa przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktri@ ich ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszge rury nie
moze by wieksze nk 15% wewmtrznejsrednicy rury. fgczenie rur naley wykonywa za pomog pofgczen jedno kie-
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lichowych lub zjczek dwu kielichowych. Puszki powinny bgsadzone na takiejgokasci, aby ich gérna kragdz po
otynkowaniuséciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowanaley w puszce wyei¢c wymagan liczbe otwo-
row dostosowan do srednicy wprowadzonych rur. Koniec rury powinien wdiic do srodka puszki na gbokas¢
5mm.

Wcigganie przewodéw do rur.

Do rur ut@onych po ich przykryciu warstwtynku, masy betonowej lub przytwierdzeniu do kaumstji nalezy wciggad
przewody przy @yciu spezyny instalacyjnej, zakiczanej z jednej strony kujka z drugiej uszkiem. Zabranig sikta-
dania rur wraz z wggnietymi w nie przewodami.

Przygotowanie kaicéw zyt i taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenie przewoddw natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyj-
nym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaokczenr skrecanych. Przewody musby¢ utozone swobodnie i nie mag
by¢ naraone na nagpi i dodatkowe naptzenia. Do danego zacisku najeprzylczat przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jeststlssowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przemsdprzylaczone za pomacoczek, pomidzy oczkami a nakt-
ka oraz pomidzy oczkami powinny znajdowsasic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karezgposéb uma
liwiajacy przeptyw pgdu. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu mieze powodowd uszkodzé mechanicz-
nych. W przypadku stosowanig# ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz& warstwy cyny. Kace
przewodow miedzianych ztami wielodrutowymi (linki) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
Montaz opraw cswietleniowych.

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanetmEach na budowie natg montowa przez mocowanie do
wczesniej wykonanej konstrukciji umieszczonej w pozioraiditu podwieszanego. Podane gy mocowanie powinno
wytrzyma site 500 N ( dla opraw o masie 10 kg). Zawieszenie wpraieszakowych powinno unatiwia¢ ruch waha-
diowy oprawy. Przewody oprawéwietleniowych naley tagczy¢ z przewodami wypustéw za pompetaczy swieczni-
kowych.

5.3. Instalacja pohczen wyréwnawczych

W budynku projektuje giwykona instalacje pajczeh wyréwnawczych. Do istniegej szyny wyréwnawczej nale
podhczye lokalne podczenia wyréwnawcze, wykonane przewodem LgY 42miokalne podczenia wyréwnawcze,
obejmujce czsci przewodzce dosgpne i obce w tazience i aneksie kuchennym. Do nradjimalezy przylaczye po-
nadto szya PE rozdzielnicy .

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogodlne" pkt 6. Zgmlowy wykaz oraz zakres po-

montaowych bada kabli i przewodéw zawarty jest w PNIEC 60364-68100 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sktagleg s¢ z ogkdzin czsciowych i kaacowych

polegajicych na kontroli:

e zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

* zgodndci polaczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

« stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewod@sprztu instalacyjnego do kabli i przewodow,

« stanu i kompletnizi dokumentacji dotyegcej zastosowanych materiatow,

« sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddéw wygbujacych w danej instalaciji,

* poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tolmtem
przez wykonawg montau,

e poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugzizen i odbiornikdw energii elektrycznej,

« pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinnabgniejsza ni 50 M.

Rezystancja izolacji poszczeg6inych obwodow wrarzzdzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 M. Pomiaru nale-

zy dokon& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporzdzi¢ protokdty z przeprowadzonych baflazgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostki obmiaru zawarte w przedmiarze robot
8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne"

8.1 Odbidr koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jg&ionykonanych robo6t naky przeprowadzi po zakdczeniu

robot elektrycznych przed przekazaniemgtilownikowi urzdzen zasilagcych. Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

e dla napé¢¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, diapie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instala-
cji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,

 ciagtosci zyt i zgodndci faz, proba nagciowa kabla.
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Badania nagciem probierczym wykonujestylko jeden raz. Parametry badaraz sposob przeprowadzenia
bada s okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61-2000 i PN-E-047008/Az1:2000. Wyniki badatrzeba
zamigci¢ w protokole odbioru kiécowego.

8.2 Kontrola zgodndci wykonywania prac

Do odbioru nalgy przediay¢ dokumentag powykonawcg, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami. Dokuraent

cja powykonawcza powinna zawiéra

« kompletry dokumentagj techniczig powykonawca, sktadagca st ze schematdw faktycznie wykonanych instalacji
i polaczen - w 2 egzemplarzach,

» protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

 instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjizebne do eksploatacji wdzer w 1 egzemplarzu.

* DTR zainstalowanych ugdzen

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci st za okrélong ilos¢ jednostek przedmiarowych zgodnie z pkt. 9 ST.
10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napgcia

Roboty wykonywane ¢tla zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodni@sg¢pujacymi normami i przepisami:

Norma PN - IEC 60364

1. PN- IEC 60364 — 1:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagaoidspa-
wowe.

2. PN- IEC 60364- 4 — 41:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienigieez
czeastwa. Ochrona przeciwparowa.

3. PN- IEC 60364 —4 -42:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniaibezg-
stwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

4. PN- |EC 60364 —4 -43:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniaibezg-
stwa. Ochrona przed qatem przefzeniowym.

5. PN- IEC 60364 -4 -443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienigieez
czeastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lutyézeniowymi.

6. PN- IEC 60364 —4 -47:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniaibezp-
stwa. Stosowanigrodkow ochronnych zapewnigych bezpieczestwo. Postanowienia ogoélnérodki ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym.

7. PN- IEC 60364 —4 -473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienigieez
czeistwa. Stosowaniérodkow ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przeze-
niowym.

8. PN- IEC 60364 -5 -51:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elek-
trycznego. Postanowienia ogolne.

9. PN- IEC 60364 -5 -52:2002 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elek-
trycznego. Oprzewodowanie.

10.PN- IEC 60364 -5 -53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i moatevyposaenia elek-
trycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

11.PN- IEC 60364 -5 -537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elek-
trycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.gdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

12.PN- IEC 60364 -5 -54:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i moateyposaenia elek-
trycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

13.PN- |IEC 60364 -5 -56:21999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i moatayposaenia elek-
trycznego. Instalacje bezpiedztwa.

14.PN- IEC 60364 —6 -61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzeniéocite.

15.PN- IEC 60364 —7 -701:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania doty@z specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wypssiae w wang lub/i basen natryskowy.

16.PN- |IEC 60364 —7 -714:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania dogy@z specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacjeswietlenia zewgtrznego.

17.PN — EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpiestaa przy wspotdziataniu cziowieka z masgynzna-
czenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacypreewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

18.PN — EN 61140:2002 (U) Ochrona przed perdem pgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji adean.

19.PN — EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniarezobudowy (Kod IP).

20.PN — HD 625.1S1:2002 (U) Koordynacja izolacji 4dzen elektrycznych w ukladach niskiego negpa. Zasady,
wymagania i badania.

21.N SEP —E 004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i diygiegjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

22.PN — EN 50146:2002 (U) Wypasanie do mocowania kabli w instalacjach elektrycimyc
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23.PN/E — 05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanyatiusz 01 Wymagania ogélne 1986 r. Arkusz 03

Ochrona obostrzona 1989 r. Arkusz 04 Ochrona sioecjied92 r.

24.PN — IEC 61024 1:2001 Ochrona odgromowa obiektésolwanych. Zasady ogdine. Ap1:2002
25.PN E- 04700:1998 Az1:2000 Uidzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne prze-

prowadzania pomontawych bada odbiorczych.

26.N SEP — E- 001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyn®gkéego nagicia. Ochrona przeciwpgarowa.
27.N SEP — E —002 Norma SEP. Instalacje elektryczmdiektach budowlanych. Instalacje elektryczne wylnkéch

mieszkalnych. Podstawy planowania.

28.PN — 88/E — 08501 Ugrzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigtsteva.

10.3. Ustawy i rozporadzenia

1.
2.
3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanepéziejszymi zmianami

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetycza péniejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000mieniajce rozporzdzenie z dnia 16 marca 1998 r.
w sprawie wymaga kwalifikacyjnych dla oséb zajmagych si eksploatagj urzadzes, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajow instalacjurzadzeh, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiaglani
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktéhypowotuje si komisje kwalifikacyjne oraz wysokoi optat po-
bieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr59998 r. poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000 r. poZ/)18
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. w sprawie bezpiedwtwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. WB(he 1999 r.,p0z.912).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochinorzeciwpaarowej bu-
dynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw (Rk.nr 92 z 1992 r., poz.460; Dz. U. nr 102 z 199%0z.
507).



