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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,Wymagania Ogoine” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét w ramach budowy $ciezki rowerowej
na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.
Zakres robot drogowych obejmuje wykonanie:

— nawierzchni ciggéw pieszych (chodnikdw) oraz pieszo — rowerowych,

— nawierzchni drogi dla rowerdw,

— nawierzchni zjazdow indywidualnych i publicznych,

— zabezpieczenie skarp betonowymi elementami prefabrykowanymi,

- Zielencow (trawniki).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspoine dla robot objetych nizej wymienionymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow
D.01.02.04 Rozbiorki elementdw drog
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach |+V kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Regulacja pozioma urzadzen podziemnych
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.02.02 Warstwa mrozochronna

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie

D.04.04.02b Podbudowa z mieszanki z kruszyw niezwigzanych
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D.05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie skarp

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Okres$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny ,
wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugo$¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka — odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe wraz
z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbiorow czesciowych koAcowych, operaty geodezyjne,
ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

Dokumenty budowy — dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowg, stanowig czes¢ dokumentacii
budowy.

Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce
samodzielng catos$¢ zawierajgce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

Dokumenty projektowe — dokumenty dotaczone do opracowar projektowych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.

1.4.10.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Humus (ziemia urodzajna) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Kierownik Kontraktu — Osoba Odpowiedzialna za Projekt ze Strony Zamawiajacego -osoba pisemnie
wyznaczona przez Zamawiajacego, bedaca jego pracownikiem, uprawniona do wystepowania w imieniu
Zamawiajacego, dziatajaca zgodnie z zakresem czynno$ci wynikajacym z umowy o prace oraz wdrozony system
zarzadzania jakoscig ISO, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych koordynacii i kontroli
w imieniu Zamawiajacego pracy zespotdw na budowie (Wykonawcy, Nadzoru Inwestorskiego, Laboratorium),
sprawowania kontroli zgodnosci realizacji rob6t z projektem Budowlanym, wykonawczym, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy i SIWZ. W ramach posiadanych kompetencii
akceptacja i opiniowanie dokumentéw budowy sporzadzonych przez Wykonawce rob6t, Nadzér Inwestorski i
obstuge laboratoryjng

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Inzynier -Kierownik Zespotu nadzorujacego -Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez

Zamawiajacego, dziatajgca w jego imieniu, w zakresie przekazanych jej uprawnien i obowigzkow okreslonych
warunkami odrebnej umowy, dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z
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dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania
jako$ci wykonywanych rob6t i wbudowanych wyrobdw budowlanych, sprawdzania i odbioru robét budowlanych
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robot, usuniecia wad i
wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczer budowy ( zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane ). Do jego
podstawowych funkcji nalezy m. in. kontrola dokumentéw Wykonawcy: rozliczer rzeczowo — finansowych rob6t
oraz dokumentéw do odbioréw cze$ciowych i ostatecznego — organizowanie, koordynacja i prowadzenie tych,
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot z projektem Budowlanym, wykonawczym, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz pozwoleniami, postanowieniami warunkéw umowy i SIWZ. Koordynacja pracy
Inspektorow robot branzowych, Kierownika Budowy, Wykonawcow i podwykonawcow robdt, obstugi
laboratoryjnej. Czynna wspdipraca i wspdtdziatanie z Osobg Odpowiedzialng za projekt ze Strony
Zamawiajacego i Zamawiajacym zgodna w warunkami zawartych umow i SIWZ.

1.4.16. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t i zaakceptowana przez Zamawiajacego,
petnigca funkcje techniczng na budowie zgodnie obowigzujacymi przepisani, odpowiedzialna za realizacje
techniczng, prawna, rzeczowg i finansowa Projektu zgodnie z dokumentacjg techniczna, pozwoleniami,
warunkami umowy, SIWZ.

1.4.17. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.18. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.19. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$C obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.20. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu , ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.21. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.23. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci wyrobdéw budowlanych oraz Robdt.

1.4.24. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodna z Dokumentacjg Projektowq i SST,
zaakceptowana przez Inzyniera (zgodnie z Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych ).

1.4.25. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.26. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) warstw wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca.
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1.4.27. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.28. Obiekt mostowy - most , wiadukt , estakada , tunel , ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.29. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.30. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat toleranciji nie zostat okre$lony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.31. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia
projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢
do pomiaréw kontrolnych przemieszczern i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.33. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow , umieszczenia urzadzen
bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.34. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.35. Podloze ulepszone - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.36. Polecenie Inzyniera/Kierownika Zespotu Nadzorujacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Zespotu Nadzorujacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej, prawnie
odpowiedzialna za rozwigzania przyjete w dokumentacji projektowe;.

1.4.38. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.39. Przedstawiciel Zamawiajacego - Zamawiajacy - osoba odpowiedzialna za Projekt ze strony
Zamawiajacego,, jest to osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do koordynowania Projektu, bedaca jego
pracownikiem, dziatajaca zgodnie z zakresem czynno$ci wynikajacym z umowy o prace oraz wdrozony system
zarzadzania jako$cig ISO, Kierownik Zespotu Nadzorujacego (Inzynier) — osoba nie bedaca pracownikiem
Zamawiajacego, petnigca funkcje w zakresie koordynowania na budowie czynno$ci zespotu inspektoréw nadzoru
(w mys$l art.27 Ustawy Prawo Budowlane ) ktdrej dziatanie wynika z odrebnej umowy zawartej z Zamawiajacym

1.4.40. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.41. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.42. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.43. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - czes¢
dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robot oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbedne do zrozumienia i wyceny
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.44. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn , komor.

1.4.45. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.46. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.47. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokoS¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.48. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukgji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.49. Przedmiar robét - zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t budowlanych w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania wraz z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis oraz
wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robot budowlanych.

1.4.50. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w umowie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.51. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.52. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.53. Biezacy nadzor archeologiczny - oznacza sprawowanie kontroli pracy ludzi i sprzetu w procesie
technologicznym — roboty ziemne w sposoéb biezacy t.j. rownoczesny z wykonywaniem robo6t ziemnych w celu ich
wstrzymania w sytuacji odkrycia obiektow lub rzeczy, ktére mogg mie¢ charakter odkrycia archeologicznego.

Nadzorujacy po ewentualnym wstrzymaniu pracy ludzi i sprzetu zgtasza ten fakt Inzynierowi Kontraktu i kierownikowi
budowy, a dalsze decyzje i dziatania odbywajg sie na koszt i staraniem Zamawiajacego. Sposdb i zakres organizacii
nadzoru archeologicznego nalezy do wytacznych kompetencji Wykonawcy i moze byé zorganizowany spo$réd wiasne;
kadry inzynierskiej, jak i zlecony do jednostek specjalistycznych. W tym kontekscie koszty jego funkcjonowania moze
oceni¢ wytacznie Wykonawca. W zakres kosztéw wykonawcy wchodzi — koszt funkcjonowania biezacego nadzoru
archeologicznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami, wspdtrzedne punktéw gtéwnych oraz wszelkie dane niezbedne do ich zidentyfikowania
w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacije Projektowa;

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3.  Zgodno$c¢ robot z Dokumentacja Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
“ Ogblnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiardéw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjq Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST, i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciggi
piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w
okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi
administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio:
cze$ci rob6t albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania",
polegajacego na zwalczaniu $liskoSci zimowej i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga sie, aby na odcinkach drog dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i
poboczy uskokdw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych na drodze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca sporzadzi i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i
zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.
Wprowadzenie poszczegolnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu
tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo
pojazddw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wtaczony w cene kontraktowg,
w ramach poszczegélnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z zarzadcq drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca niezwiocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wtaczony w cene kontraktowg,
w ramach poszczegblnych pozycji kosztorysu.

1.5.5.  Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci
spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagarn bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak:
linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, wasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowanego wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wiadze lokalne oraz bedzie z nimi wspétpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych,
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziafalnoScig. W celu unikniecia niestusznych roszczenn odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych
nieruchomosci.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej
w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodtaczng czescig tej dokumentaciji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowg w ramach poszczegdlnych
pozycji kosztorysu.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 08 przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu robdt.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggtly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6ét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie rob6t
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Niewypafy, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usuniecia niewypatéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wtaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploataciji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru (w przypadku mozliwosci ich sktadowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoinione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i
przedstawiony do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

24, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do robédt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

217. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatow moggq by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatébw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:

a)  Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcj,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalert w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnosciqa Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow/sprzetu na i z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposdb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ,
projektu organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie
przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentaciji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre$lonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecenr Inspektora Nadzoru,
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
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organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawiera¢:

a)  cze$c¢ 0going opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b)  czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementow robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoScig zapewniajgca stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy
zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie
kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych niedostateczng jakoS¢ robdt; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak ,CE”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z norma zharmonizowang albo europejskq aprobatg
techniczng lub
certyfikat na znak budowlany ,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1.
i ktdre spetniajg wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza sie rowniez materialy posiadajace informacje o wyrobie lub o$wiadczenie o wyrobie do
jednostkowego zastosowania.

*
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przediozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robdt. Wzér ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw
zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w
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programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
c)  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robét,
e)  protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,
c)  odbiorowi ostatecznemu,

o

) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentaciji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktowg

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru czeSciowego jest uprzednie
wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony
do uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym
dokumentaciji fotograficznej, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata

tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly fatwo rozpoznawalne.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robédt i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w
odpowiednim o$rodku dokumentaciji geodezyjne.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

No oA WD

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. “Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demontazem po
zakonczeniu robot,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2.

Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w Szczegoétowej Specyfikacii
Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuie:

(a)

O T

o
—_— = — =

D

9)
h

)
)

—~ e~ o~~~ o~ —~ —
>

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét.

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcii,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
opfaty/dzierzawy terenu

przygotowanie terenu

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuie:

(a)
(b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet
utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a)
(b)

10.

1.

b

1.
12.

13.
14.

15.

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjq ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz.
1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. nr 152, poz. 1736)
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robot budowlanych stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)
Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem odtworzenia
osi trasy i jej punktdw wysoko$ciowych oraz pomiardw powykonawczych w ramach budowy $ciezki rowerowej na ul.
Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysoko$ciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacie o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogoinogeograficznych oraz elementdw ewidenciji i budynkéw, a takze
sieci uzbrojenia terenu.

1.4.3. Osnowa geodezyjna — zbi6r punktow, ktdre majg potozenie wyznaczone w panstwowym systemie odniesien
przestrzennych, na ktdrych wyznaczono wielkosci fizyczne charakterystyczne dla danego jej rodzaju oraz btad
ich wyznaczenia.

Pozostate okre$lenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIALY

21.  Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w pkt. 1.3 sa;

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysoko$ciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ Srednice
0,15+0,20 m i dtugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto
0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m.
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3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do odtworzenia punktdw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej
nalezy stosowaé¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- sprzet GPS

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane] doktadno$ci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4, TRANSPORT
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentaciji Projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢
poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu 0 materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspdirzednych tych punktéw nie powinny przekraczaé 3 cm.

Rzedne reperow roboczych nalezy sprawdzaé z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg oraz dane geodezyjne przekazane przez
Inspektora Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentaciji Projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcéw stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopdw gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta /co
najmniej/ powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztaicie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tresci mapy zasadnicze;.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowanie i kre$lenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterdw).
Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej’, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacii.
Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz formg dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentacii.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:
- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,
- kopie wykazow wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy

wspotrzednych punktow granicznych,
- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2.  Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200
m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na catej dugosci budowanego odcinka.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;j.

Jednostkg obmiarowa przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej jest sztuka (szt.).

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Odbiér robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowane;
dokumentacii technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowa i SST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary
powykonawcze).

Cena wykonania robét obejmuije:

— uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

— wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnoéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

— sprawdzenie i wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy {.
poczatkéw i koncdéw elementdéw geometrycznych — krzywych przej$ciowych i tukéw kotowych oraz ramp
przechytowych z ich zestabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojéw poprzecznych zgodnie z dokumentacjg Projektowg
oraz ich zageszczenie w sposdb podany w pkt. 5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie
uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego, z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie granic pasa drogowego istniejacego i projektowanego w terenie,

— zestabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zabezpieczenie wyznaczonych punktdw i reperdw w celu ich odtworzenia,

— przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspdirzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i niezbednymi
opracowaniami,

— aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowe),

— wykonanie, zestabilizowanie i utrzymanie w okresie rob6t i gwaranciji punktéw osnowy realizacyjnej,

— aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panistwowej oraz wszystkie czynno$ci wynikajace z przepiséw Prawa
Geodezyjnego, przepisdw lokalnych oraz szczegdtowych ustalen SST,

— wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarbw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreSlonymi w SST
DM.00.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w tym naniesienie zmian na kopii map zasadniczych oraz
zatwierdzenie zmian w o$rodku,
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—  zakup i transport materiatdw i sprzetu,
— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST,
— koszt wszelkich odszkodowan dla osob i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejScia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow w
ramach budowy $ciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Efku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robét przygotowawczych zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow
obejmujg :

- zabezpieczenie drzew nieobjetych wycinka,

- mechaniczna wycinka drzew,

- karczowanie zagajnikow i krzakow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.1. Drzewo - ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona - gdrna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami rosliny.

1.5.  Ogdlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.  MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastepujace materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

- drut, tadme stalowa, gwozdzie,
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- wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. Zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

- pomosty zabezpieczajace z rusztdw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— Srodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41.  Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

42.  Transport

Karpine, dtuzyce i gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Diluzyce przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposdb niepowodujacy ich
uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne warunki wykonywania robét
OgolIne warunki wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2.  Usuniecie drzew i krzakéw

Drzewa, pnie wczesniej wycietych drzew i krzaki znajdujace sie w pasie robot ziemnych przewidziane w Dokumentacii
Projektowej do usuniecia, nalezy $cia¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robdt.

Karpine i gatezie Wykonawca powinien zutylizowa¢ we wlasnym zakresie.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
[1].

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.  Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
dla drzew 1 szt. (sztuka)
dla krzakow 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposdb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany
po usunieciu drzew i krzakow przewidzianych w Dokumentacji Projektowe; .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSDT D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 szt. usunietego drzewa, 1 ha usunietych krzakéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
- oznakowanie robot,
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie karpiny, dtuzyc, gatezi i pozostatosci po wykarczowanych krzakach poza teren budowy,
zasypanie dotow wraz z zageszczeniem gruntu,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.02  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy $ciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw.
Wojciecha w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zdjecia warstwy humusu w ramach robét
przygotowawczych wykonywanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja;

zdjecie warstwy humusu o grubosci zgodnej z dokumentacjq projektowa i kosztorysowa (Sredniej grubosci 15 cm —
oDC I).
W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy jg zebra¢ dostosowujac sie do warunkéw
lokalnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania roboét zwigzanych z usunieciem humusu
Do wykonywania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

spycharki,

rowniarki,

sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow
Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do humusowania.
Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bedag roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do wywiezienia na odktad. Zagospodarowanie humusu powinno
by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaC mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu)
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
Dokumentaciji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowej lub wskazang przez
Inspektora Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach lub od razu transportowac na odktad.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaC humusu w czasie
intensywnych opadow i bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.  Kontrola jakos$ci rob6t zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy), na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegajq odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany
po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje zdjecie humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w
pryzmy i pozniejszym odwiezieniem na odkfad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z rozbiérka elementéw chodnikdw, ogrodzen w ramach budowy Sciezki rowerowej na ul. Baranki, ul.
M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w p. 1.1 iobejmujg rozbiorke,
zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce sktadowania oraz ewentualng utylizacje nastepujacych elementow

— rozebranie nawierzchni chodnikéw, ciggow pieszo - jezdnych (bet. kostka brukowa),

— rozebranie kraweznikow obnizonych,

— rozebranie obrzezy betonowych,

— rozbidrka oznakowania pionowego.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Materialy nie przeznaczone do ponownego wbudowania, lecz nadajace sie do wykorzystania Wykonawca przekaze
Inwestorowi i ztozy w miejscu przez niego wskazanym.

Pozostate elementy z rozbiorek nie przewidziane do zagospodarowania przez Zamawiajacego stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i zutylizowane na jego koszt, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w
umowie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Sprzet zastosowany do robét rozbiérkowych powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
Do rozbidrek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

— koparki, w tym z dodatkowym osprzetem (mtoty, zrywarki itp.),

— ladowarki,
— rowniarki lub spycharki,
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— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— frezarke drogowa i inne.

Drobne roboty mozna wykonywacé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4, TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty z rozbiérek np: kostka betonowa brukowa, obrzeza betonowe, krawezniki betonowe, elementy stalowe, elementy
nie przeznaczone do ponownego wbudowania, stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego, pozostate materiaty z rozbiorek nie
nadajace sie do ponownego wykorzystania przez Zamawiajgcego stanowig wtasnos¢ Wykonawcy, o ile Zamawiajacy nie
zastrzeze tego w umowie.

Dopuszcza sie ponowne wbudowywanie materiatdw z rozbiérek po akceptaciji Inspektora Nadzoru.

Materiaty z rozbiorek stanowigce wtasno$¢ Zamawiajacego, a nie przeznaczone do ponownego wbudowania, Wykonawca
powinien zagospodarowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Materiaty z rozbiorki nalezy zabezpieczy¢ (np. spaletowad) i przewiez¢ transportem samochodowym na miejsce
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,

— samochody skrzyniowe,

— samochody dostawcze,

— inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2.  Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw chodnikow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Podbudowe kruszywowg nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposéb okre$lony w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku nawierzchni z betonowej kostki brukowej, kraweznikow i obrzezy dopuszcza sie reczne prowadzenie prac
rozbidrkowych z wykorzystaniem prostych urzadzen pomocniczych.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace sie do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego
w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawg o odpadach.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki, fadowarki lub recznie. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drég transportowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz wywozu gruzu z
miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drég i ulic jest dla:
— rozebranie nawierzchni — metr kwadratowy (m?),
— rozebranie obrzezy, kraweznikdw betonowych z tawg betonowa — metr (m),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbioru wykonanych Robét rozbiorkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru jak dla Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegajg niezbednym poprawkom, w zakresie
ustalonym przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiérek:

- wyznaczenie robot w terenie,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zabezpieczenie materiatdw stanowigcych wtasno$¢ zamawiajacego,

- zafladunek i odwo6z na wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu po rozbiorkach, z zageszczeniem gruntu,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i SST, warunkami okreslonymi w umowie i SIWZ.
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9.2.2. Dlarozbidrki nawierzchni chodnikéw, jezdni i wjazdéw z ptyt betonowych i prefabrykatéw betonowych i brukowca
oraz innych prefabrykatow betonowych (kraweznikéw, obrzezy, trylinki):

- odkopanie prefabrykatéw betonowych wraz z wyjeciem,

- zerwanie podsypek,

- zerwanie faw pod kraweznikami i obrzezami,

- utozenie prefabrykatéw w stosy wg rodzaju, a gruzu w pryzmy.
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki

9.2.3.  Dlarozbiorki elementéw oznakowania pionowego (stupkéw oznakowania pionowego oraz tarcz znakow):
- demontaz tarcz i tablic znakdw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z odpowiednim zageszczeniem.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Dz. U. Nr 62, poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r O odpadach wraz z pdzniejszymi zmianami
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH IV KAT.

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem wykopow w ramach budowy Sciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha
w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania rob6t ziemnych w wykopach i obejmuija;
reczne i mechaniczne wykonanie wykopéw w gruncie kat. =V, z transportem urobku na odktad.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gfebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop piytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3.  Wykop Sredni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4.  Wykop glteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.  MATERIALY

21.  Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Charakterystyka i podziat gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntdw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania oraz przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowaé na podstawie normy
PN-S-02205 [11].

2.3.  Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Dopuszcza si¢ aby grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow postuzyty Wykonawcy do budowy nasypéw, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przyjmowac wg tablicy 2 zawartej w PN-S-
02205 [11].

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow pozyskanych z
wykopdw celem okreslenia ich przydatno$ci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205 [11].

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n
SST.
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3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robo6t

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kitore zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym
okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez
jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopdw musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét. Wykonanie
wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow
Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu
wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i SST D.02.03.01. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy
prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegoinej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny byé dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia Scian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokoSci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigedzy zabezpieczeniem Sciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w
przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj
konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.24. Wymagania dotyczace zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntow Is okrelony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

strefa korpusu:
— gbrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], rownego

stosunkowi odksztatcenia wtdrnego E; do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia l, nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskdw: 2,2;

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity): 2,0;

- dla gruntdw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
gliny piaszczyste zwigzte): 3,0.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Eo,

za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o Srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E; nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majg wymaganego zageszczenia, to przed utoZzeniem nastepnych warstw

konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzer powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.6. Doktadno$c¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sie nastepujace tolerancije:

- wymiary wykopu w planie nie moga roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmii -3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;
tangensem kata,
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- maksymalna gteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogoélne kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i
pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacjq Projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w n/n SST oraz w
Dokumentaciji Projektowe.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d)  doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.4.

6.3.  Badania w czasie odbioru wykopéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikow budowy,

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétow odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m
na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych,
podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sig z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwo$cig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem faty o dtugosci 3 m z czestotliwo$cig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
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6.3.6. Sprawdzenie spadku podfuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podituznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw przeprowadza sie na podstawie wynikéw badahn wykonanych z czestotliwoscig
minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Czestotliwo$¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w
trzech punktach na 2000 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m® wykonanych wykopow nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoSci rob6t w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odkfad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.

43



D.02.01.01 Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie piyta.

8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntdw do celow drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

10.2. Inne dokumenty
13. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978.
14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach budowy Sciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1. i
obejmuja roboty zwigzane wykonaniem nasypdw na potrzeby w/w inwestycji.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
Pa . gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/md],

Pas . maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreSlona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10] [Mg/m3].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

21.  Wymagania og6lne dotyczace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Materiaty do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowaé wylacznie grunty i materialy przydatne do tego celu, ktdére spetniajg
szczegblowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastepowa¢ na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikdw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w normie PN-S-
02205 [11] /tablica 2/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatéw 0 ograniczonej przydatno$ci, okre$lonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci
nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich
wiasciwosciach.
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2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi bedg wykorzystane do
budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, grunt niewysadzinowy kat. |+l do wykonania nasypéw nalezy uzyskaé z dokopu.
Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wtasciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:
a) zawartos¢ czastek wg PN-B-04481:
- <0,075 mm-<15%,
- <0,02mm-<3%.
b)  kapilarnos¢ bierna /Hy/ wg PN-B-04493 < 1,0 m,
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

3.2.  Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac:

- koparki,

spycharki,

réwniarki samojezdne,

walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

ptyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4, TRANSPORT

41.  Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2,  Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania rohot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich prowadzone bedg roboty przy wykonywaniu nasypéw.

5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podfoza

Przed przystapieniem do budowy nasypdw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze okre$lone w
SSTD.01.01.01, D.01.02.01i D.01.02.04.

5.2.2. Wybér gruntéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.
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5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie.

c) Grunty o réznych wiadciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistoci nie mniejszym niz 5 i wspétczynniku filtracji k10=6x10-5 m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gérng
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw i mrozow, nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntdéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen
wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywac gruntdw o nadmiernej wilgotnosci (w>wa), zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci 12,5 metra. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z gruntéw
0 roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna byé zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Wymagang wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badanie wskaznika
zageszczenia |s oraz wtdérnego modutu odksztatcenia Es.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

strefa korpusu:

— gbrna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00

— nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robot 0,97
ziemnych 1,2 m

— warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,95
ponizej 1,2 m

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is= 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], rownego
stosunkowi odksztatcenia wtdrnego E; do pierwotnego E;.

47



D.02.03.01 Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne

Wskaznik odksztatcenia |, dla Zwiréw, pospdtek i piaskdw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Cato$ciowej oceny cech no$noéci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ex,
za pomocg obcigzenia statycznego pityta o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E; nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna byé zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normainej metoda | i Il wg PN-B-04481 [3].

Odchylenie od wilgotno$ci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntow niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno - suchym, o
ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Dokfadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz £10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +1i-3 cm,

- szerokoS¢ korony nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz =10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierbwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie mogag przekracza¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie o wiecej niz £0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gteboko$¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢c 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogoélne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypoéw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz
5.2 n/n SST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b)  badanie prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badanie zageszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypdw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde
3000 ma.
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W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymaling gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wasciwo$ciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach na 500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia s kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m2 zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujgc metode poréwnania poszczeg6lnych wynikow badan z wymaganiami w pkt.
5.24.

Czestotliwos$¢ badan wskaznika odksztatcenia |, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika s.

No$no$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E» nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej
podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie gtebszych warstw, na zadanie Inspektora
Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E; sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz na
trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokoSci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

6.3.  Badania w czasie odbioru nasypéw.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na
tuku, a takze w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych,
podanych w pkt. 5.2.6.
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6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwo$cig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem taty o diugo$ci 3 m. z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podfuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badar bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogoine dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest 1 m® (metr szeScienny) i uwzglednia elementy
sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m3 wykonanych nasypow nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- ewentualne wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,
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rekultywacije dokopu,

odwodnienie terenu robdt,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdinoSci witasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegoinych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2 PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

5 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

6 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez

obcigzenie ptyta
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

9.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

13.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
15.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa, 1978
16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDIM, 1997
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D.03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych w ramach budowy $ciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M.
Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
regulacjq wysoko$ciowg studni kanalizacyjnych, sanitarnych, teletechnicznych oraz zaworéw wodociggowych.

14. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

21.  Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogoIne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Materiaty do wykonania regulacji pionowej

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:
- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
- cegla kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
- beton zwykly klasy B25 (C 20/25) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spetniajace wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PN-B-14501

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych nalezy zastosowaC materiaty potrzebne do utozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacijg projektowa.

Nalezy stosowaC materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiorkowy.

3.  SPRZET

31. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej i telefonicznej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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- koparki

—  Zurawi budowlanych samochodowych,

- pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

41.  Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2.  Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Transportowane wiazy nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.3.  Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania nie powinien spowodowac:
— segregaciji sktadnikow,
—  zmiany sktadu mieszanki,
— Zzanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich prowadzone bedg roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow-
Swiadkow.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych elementéw ulicy w miejscu
lokalizacji urzagdzen obcych.

Nalezy dokona¢ poréwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zalezno$ci od ich
roznicy ustali¢ zakres regulacii.

Sposdb wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), Roboty nalezy
prowadzic recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wedtug Dokumentacji Projektowej, SST i zalecen Inspektora
Nadzoru. Zabezpieczenie powinno polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

- podparciu lub rozparciu Scian wykopu.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- wgruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachyleniu 2 : 1,

- wgruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,5.
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Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mréz, itp.).

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, gteboko$ci wykopdw, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwo$ci zabezpieczenia Scian wykopow.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do jego spadku, co zapewni
mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy gruntu mineralnego -
pospotki lub zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w ST.

5.4. Pionowa regulacja elementow urzadzen infrastruktury technicznej

Regulacje elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykona¢ przy zastosowaniu cegty kanalizacyjnej,
betonu, pierscieni dystansowych lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiatéw, po odstonieciu
regulowanych elementow i ich demontazu, dostosowujac wysoko$¢ posadowienia do wymaganego poziomu, zgodnego z
Dokumentacjq Projektowg lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Regulacja wysokosciowa studni teletechnicznych polega na: demontazu ramy i pokrywy studni, obcieciu $cianek
studzienki przy obnizeniu wysokosci, lub demontaz i ponowny montaz studni, wykonanie deskowania i dobetonowanie
(uzyciu bloczkéw betonowych) Scianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem czesci stropowej z betonu
C20/25, przy podwyzszeniu wysokos$ci studzienki, ponowny montaz ramy i pokrywy studzienki.

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materiaty potrzebne do utozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacijg projektowa.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowaé i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub pasoéw zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami grub. 20 cm
gruntem piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.

5.5. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej ptyty, wtazu do studzienki lub pokrywy zaworu obejmuje:

- roboty przygotowawcze (rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni, wyznaczenie powierzchni
podlegajacej naprawie),

- wykonanie regulacji (naprawe studzienki, utozenie nowej nawierzchni).

5.6.  Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

- recznie (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechanicznie (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukciji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragdw stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkdw,

5. wykonanie deskowania oraz utozenie i zgeszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu nawierzchni, a takze rozebranie deskowania,
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6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnigé¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i wykonac jg
wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.7.  Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokét wyregulowanej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb zgodny z projektem. Przy wykonywaniu
podbudowy nalezy zwracaé szczegoing uwage na poprawne jej zageszczenie wokoét komina i kotnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych winny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogoélne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacii.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych, kratek sciekowych, pokryw wtazowych i zasow,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3.  Badania w trakcie robot
Wykonawca zobowigzany jest do statej kontroli prowadzonych robot w zakresie okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

6.4.  Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

6.5.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Posadowienie kratek sciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny byé wykonane z doktadno$cig wymagang
przez Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogoine dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: - szt. (ilo$¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementow urzadzen obcych
m (metr biezacy) — dtugos¢ elementoéw odwodnienia liniowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2.  Rodzaje odbioréow
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty rozbiorkowe,

— regulacja studzienki.
Odbiér robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

8.3.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty montazowe osadzenia regulowanych elementow urzadzen obcych

— wykonane izolacje,

— zasypany i zageszczony wykop,

— podbudowa betonowa pod elementy Sciekowe

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.

Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek

- wykonanie wykopu

- montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysoko$ciowym i pielegnacjg betonu

- wykonanie izolacji

- zasypanie wykopu warstwami z odpowiednim zageszczeniem

- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie do stanu pierwotnego

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 206-1 Beton . Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

4, PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
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7.

8.
9

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

PN-B-11111

PN-B-14501
PN-B-24003
PN-H-74051-00
PN-H-74051-02
PN-EN 124:2000
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74086
PN-B-30000
PN-B-06250

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Zaprawy budowlane zwykte

Asfaltowa emulsja kationowa.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement portlandzki. Transport i przechowywanie

Beton zwykty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podioza w ramach budowy Sciezki rowerowej na ul.
Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza obejmuja;

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdéw o $r. gt. 50 cm,

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni DDR o $r. gt. 40 cm,

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodnika o $r. gt. 30 cm,

- wykonanie profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosSci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.  Sprzet do wykonania rohét

Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania rohot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram
robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczaniem
podioza.

5.2.  Warunki przystapienia do rohét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Profilowanie i zageszczanie podtoza (koryta)

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczy¢ potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu. Sposéb
wytyczenia powinien umozliwia¢é wyprofilowanie i zageszczenie podioza i uktadanych na nim warstw nawierzchni z
tolerancjami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca
$redniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do
uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szeroko$ci profilowanego podtoza,
trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie piyt
wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalng wilgotno$é
zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [4].
Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robét objetych n/n SST wynosza;

strefa korpusu:
— gbrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
— na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [5],
rownego stosunkowi modutdéw odksztatcenia wtdrnego E» do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia |, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2, a warto$¢ Ez nie mniejsza niz 100 MPa.

5.4.  Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2.  Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego podtoza
(koryta) podaije tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. Szeroko$¢
Roéwnos¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze,
Rzedne wysoko$ciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie

2. Zggeszcz’gme, 9 600
Wilgotno$¢ gruntu
3. No$no$¢ podioza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni

6.2.2. Szerokosc
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdzac co najmniej co 50 m.
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg co 20 metrow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, a na odcinkach poszerzen tatg o dtugosci dostosowanej do
szerokosci profilowanego podfoza, co najmniej co 50 m.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 50 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10 m.

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaC +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okre$lony wediug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w pkt. 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako
ulepszone podtoze, wowczas podtoze (w korycie) moze spetniac jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is > 0,97.
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Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt. 5.3 n/n SST.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza (koryta) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbiér profilowanego podioza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 profilowanego podtoza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania
rob6t na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
odspojenie gruntu,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
profilowanie podtoza (dna koryta),
zageszczenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw i badarn laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej w ramach budowy $ciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Efku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako czes$¢ podbudowy pomocnicze;:

- warstwa konstrukcyjna zjazdéw - gr. 15 cm.

- warstwa konstrukcyjna drogi dla roweréw - gr. 15 cm.

Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

21.  Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Materiatly do wykonania warstwy mrozoochronnej

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢ pospétka (o0 CBR=20%) spetniajgca wymagania PN-B
11113.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo zastosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetniaC nastepujace warunki :
a) szczelnoci, okre$lony zalezno$ciq :
D15/ dgs< 5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy mrozoochronne;j,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscig :

U=dgl/dip =5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna,

63



D.04.02.02 Szczegébtowe Specyfikacje Techniczne

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna.

Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnisto$ci U o wartoci co najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika
zageszczenia Is warstwy odsaczajacej rownego 1,0, badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Oprocz wymienionych witasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odsaczajacej nie powinno zawiera¢
zanieczyszczen:

- obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 % badanie wg PN-78/B-06714/12,

- organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wykonane wg PN-78/B-06714/26

Piasek oraz zwir i mieszanka stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13043 [2].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:

- rowniarki,

- walce statyczne,

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne .

Zastosowany sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2.  Transport materiatow
Transport kruszywa moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna.

5.2.  Wykonanie warstwy mrozoochronnej

5.2.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalne;j,
powtornie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Rozkfadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20 c¢cm po
zageszczeniu.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych.

Kazda ukfadana warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.
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Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o0 odpowiednich wasciwo$ciach.

5.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po kofncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] nie mniejszego od 1,0, okreslonego
zgodnie z normag BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E, do
pierwotnego E, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z normg PN-
B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.
Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, kruszywo powinno by¢ zwilzone wodg i
réwnomiernie wymieszane. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, nalezy
je osuszyc.

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe mrozoochronng do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3.  Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej
podano w tablicy 1.

Tablica1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegoélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km

2. | Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

7. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.

8. | Zageszczenie, w 2 punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

wilgotno$¢ kruszywa

") Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

65



D.04.02.02 Szczegébtowe Specyfikacje Techniczne

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 2 cm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i-2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.6. Grubosc warstwy

Grubo$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy poprzez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy wedtug wymienionych wyzej zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Zageszczanie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [5].

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3], nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub
odbioru cze$ciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli Robot, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podtoza.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot poprawkowych lub powtdrzenie
Robét wedtug zasad okre$lonych w n/n SST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w

oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okre$lonej w
Dokumentaciji Projektowej i SST,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w SST,

- utrzymywanie warstwy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie piyta.
4, BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
7.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
10.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r

12 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem zjazdow gospodarczych w ramach budowy Sciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul.
Sw. Wojciecha w Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja;

- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni drogi dla roweréw,

Doktadna lokalizacja poszczegéinych warstw wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;
a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytacznie do ztaczania warstw zawierajacych
tylko asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

2.3.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 1.
Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg IIosp pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05+0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05+0,7
asfaltowego Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05+07
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego |Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego 03+05
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego [Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 01+032
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3 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé
wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

24.  Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- Zzbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugo$ci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury
emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem
emulsji a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsj.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2.  Transport emuls;ji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usungé
mechanicznie, nalezy usunag recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ rdwnomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna byé réwna ilosci zatozonej z tolerancjgq £10° %.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii) i dopuscié na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez \Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.  Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emuls;ji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposodb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany
na podstawie wynikéw pomiaroéw i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
po ocenie jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuie:

- przygotowanie robdt,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w iloci okre$lonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty
1. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

2. Polskie Normy powotane w WT-3
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
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D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach
budowy $ciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj:

- podbudowy drogi rowerowej z mieszanki z kruszywem Csg3 gr. 15 cm,

- podbudowa zjazdéw z mieszanki z kruszywem Csosso gr. 20 cm.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji ~ drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuZlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuZlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
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powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.  MATERIALY

21.  Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;:
—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,
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c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé . kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne  granice i tolerancje | PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 og6ine granice wynoszg
sitach po$rednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancie typowego uziarnienia | PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTe10 (f. procent masy
kru- 933-1[9] przechodzacej przez sito gorne D: 15%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o 1£10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym
ciagtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt  kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztatt  kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cnr (brak wymagan-kruszywo naturaine)
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] Kat. Csorso (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
lub  tamanych oraz  ziaren wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
catkowicie  zaokraglonych  w zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (i, masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytbw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (i, masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym”) 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 54 Deklarowana
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roz. 7, 8 i 9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,819[11] | 7.3.2 | kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (fj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego roz. 19.3 [14] 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym p. 19.1[14] 2
Rozpad Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2[14] 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN  1744-3 | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
[15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (fj. wzrost wspdiczynnika Los
3[13] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 | w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**)

***)

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1.

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2,

Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktbre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

41.  Wymagania ogéline dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2.  Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét
Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

5.3.  Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy
zasadnicze).
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spefniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
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kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna roéwniez spetniaC wymagania
podane w tablicy 4. Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres$lic wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaC i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnoSci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetiaé takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. max | min. max | min. max | min. /max | min. [max | min. max | min. | max | min. |max
0/315 | 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 125 |- - - -

0/45 | 4 15 | - - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 - -

0/63 - - 4 15 | - - 7 20 | - - 10 125 |- - 10 125

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.
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ZawartoS¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych

w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D")
Kat.0OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia  poszczegdlnych  parti -
porbwnanie z  deklarowang  przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcii Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1[9], kat. Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 ({j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia ls=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki  w | 4.5 Brak wymagan

warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodqg ~ Proctora  do  wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)  wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkciji zgodng z receptg laboratoryjna.

Dopuszcza zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji kruszywa na drodze przy
zachowaniu uziarnienia i pozostatych parametrow.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie;
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaC osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaC rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

L

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2.  Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.  Badania i kontrola w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 Wg pktu 5
. . raz ) I .
dokumentacjq projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.2
Raz na 600m2 wykonanej
3 Wiasciwosci kruszywa wgrstwy przy wytwar.zgnlu W tablicy 1
mieszanki na  miejscu
wbudowania
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice Wq tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 ZawartoS¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. Nie zadziej niz raz na
10 | Zageszczenie 600m?2 ls=1
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wqg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wqg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wqg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowe))
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [17] Wg [17]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ) 10 razyna 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [17] Wg [17]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co100m Przesuniecie od osi projektowanej
x5cm
w 3 punktach na dzialce | Rdznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | £10%
raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— Zzageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

10.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

1. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania

w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy Sciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw.
Wojciecha w Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:

— warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC 5 S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 3 cm — droga dla rowerdw.
Lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentaciji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, [mm]
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na poditoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pofaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.15. Ziacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie.

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

RI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — migjsce obstugi podréznych.

ZKP — zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1] pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 )
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, ACT1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S8 PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Wiaéciwosci Jednostka Metoda badania 50/75 0dz3) asfalt7uo 1100
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej
iz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), i :
nie wiecej hiz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
Temperatura mlekmenrl]?ipo starzeniu, nie mnie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
Wzrost temp. mlqkmem:}zpo starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 9 9
Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
Indeks penetracj PN-EN 12591 [24] wmer:gan Brak wymagari
Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Wme":gah Brak wymagari
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] wyir:;ah Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢

w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy scierainej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig¢ stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Gasits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaonts gzz:z gizgz
Gaonzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f f f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [_7] lub ngd%ug PN-EN 933-4 [8]; Flos lub Shs Flao lub Sho Flzo lub Sho
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana % %N
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], LAs L A L Ass
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVas PSVbetiarowana, nie PSVar®)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: mniej niz 487)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtu
PN-E?\I 1367-3 [19]; wymagana kateggria: SBua SBua SBua
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlu_g PN-E_N 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie miec 0.1 miec 0.1 miec 0.1
wyzsza niz: ' ' '
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wvmagana odoomosé
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: ymagana odp
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odpomosé
EN 1744-1[23], p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vas Vas Vas
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ' ' '

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymagane;
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornoéci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyZzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fa
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E.. Deklarowana

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

mupc0,1

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrecNR | Grc20 | Grc20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f1s
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego \{vedffgg PNTI.E.N 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria v, E£.30 E..30
nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, yvedlug PN-EN 1744-1[23] p. 14.2, kategoria miec0 1
nie wyzsza niz: '

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiagciwosc kruszvwa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
yw KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4 [14], wymagana kategoria: 28085
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana
y peralry mie kategor?a: [54], wymag Nres8I25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wed_}ug PN_—EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
wyZzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K.20
2 [4], wymagana kategoria: :
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 13. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 8. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

. Zigcze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne tasmy KR 1-2 elastyczne tasmy
Warstwa $cieralna bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elast.yczrlme tasmy KR 3-6 Elast.yczr]e tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 9. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa Scieralna KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
test odcinka tamy o dtugo$ci 20 cm w
I . temperaturze 0 °C -
Zginanie na zimno DIN 52123[74] badanie po 24 godzinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73)) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz . .
e . SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
przyczepnosci tgsmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73)) 10°C wynik
termicznym
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwo$¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] =80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
QOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
e , L . o =5 mm
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] <075 N/mm?2
Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje

asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego

[62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-

EN 13808 [62], nalezy stosowaC emulsje oznaczone kodem ZM. Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz

sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01 [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny byé

deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej

jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 14 i 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR1-KR2
e Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwos¢ AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Buins.2 Buins.0 Buins.s

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR3-KR6
Ty Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC8S AC1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum? Brmins 8 Brmins 8

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeZeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng, gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢
przez wspdiczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad
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2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16 17.

Tablica 16. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania wg PN-EN

Whasciwose 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢ _ _ _
onnych C.A .2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12649.7'8 [35], \\//m|n1,0 \\//m|n1,0 \\//m|n1,0
przestrzeni p. max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie I , PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBnin7s VFBnin7s
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen p.5 VFBmaxgs VFBrmaxgs VFBrmaxgs
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych
orzestrzen C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer PN-EN 126597'8 [35], VMAnints | VMAminta | VMAminta
W mieszance P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoscna | ¢ 4 4 hiianie. 2x35 uderzent przechowywanie w 40°C z ITSRw | ITSRe | ITSRw

dziatanie wody?)

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania wg
e PN-EN . . .
Wiasciwo$¢ 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vinaxd Vinaxd
Odporno$¢ na . PN-EN 12697-22[40], metodaB ~ w
deformacie trwale # | C! '2% “f';‘,*owa”'e’ powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, M;,T?%‘"RW M,;;SDA'RW
o) 98100 10 000 Cyk“ [52] AIR9,0 'AIR9,0
. PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
O‘?'p°”?°s" na I G4, , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSR9o
dziatanie wody ubijanie, 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C )

a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku

2

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 3.

3.2,

Sprzet stosowany do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwdrnia

powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikébw oraz zachowanie wiasciwe;

temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatow, na rdznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z

mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkdéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC5S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania

badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreSlenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacj,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
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—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjinych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegllne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzehn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci state] lub ciekte;.
System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwo$ci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposdb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. JeZeli nierownosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawczej.

Tablica 19. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchyler
Klasa . . . L .
drogi Element nawierzchni rownosci pod%ungj i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia
A, S, GP i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, postojowe, 9
' utwardzone pobocza
Lléc?é Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 12
piace, i postoju pojazdow
parkingi

Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunagé, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢é materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegoéinych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgodaq Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem

odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza

rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie

mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentaciji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni)

pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami

niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych

objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw

z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01 [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona
i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
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- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno

wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia

mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co

najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢

szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania

nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktadaC specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do ukfadania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podituzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ziaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
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Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasdw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtoSci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkq
powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaC od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”’, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego
pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tadma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlgcza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podituznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysoko$ci oraz
wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecer\ producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny
nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Pasta
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powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac
zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek
jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byC naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie€ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajacq rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach. Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez
dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu
warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogoline:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$e,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrddto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49] Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
. Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN mieknienia PN-EN 1427 [22]
13924-2[63], PN-EN 14023 [64) Nawrdt sprezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku

walidacji produkciji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane;
temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D
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czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita

zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
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—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwo$ci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scierainej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zbadaC kolejng prdbke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetiaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg, postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreéla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
. od 3 od 5 od 9
Kruszywo o wymiarze 1 2 do 4 408 do 19 220

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 14,0 13,6 +3,2 12,9 24 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 13,0 2,7 24 12,1 +1,8 +15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 15,0 44 +3,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 +2,9 25 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +45| -5/1 44 +41| 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3

Ziarna grube -9 -7,6 6,8 +5,0 | -6,1 55450 | 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 Od 3 do | Od5 0d 9 >20
4 do8a | do19d
Mieszanki gruboziarniste 10,6 0,55 | £0,50 0,40 | +0,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 0,45 | 0,40 0,40 | +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltdow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadane;
dostawy na wytwérnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia
po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie
roztadunku do zasobnika rozsScietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Typ | wymiar mieszanki Wskazn - Zawartos¢ wolqych przestrzeni w
skaznik zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 298 1,0 +5,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
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AC8S, KR5-KR6 298 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboé¢ dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboScig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od projektu o wartoSci
podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwascieralna+wigzaca

Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci e <
P ¢ g zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci

. 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwigkszone grubosci poszczegdinych warstw bedg zaliczane jako
wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢

a) Rowno$¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode

profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.

Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugo$ci mniejszej niz

500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng

liczbe wskaznikow IRI rdwng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé

jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy

ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow

IRI rownej 5. Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,

umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng

linig taczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla

planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig

wynikéw pomiaru IRly oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRIma, ktorych nie mozna

przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne wartoSci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodag

profilometryczng okre$la tablica 28.

106




D.05.03.05A Szczegbtowa Specyfikacje Techniczne

Tablica 28. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakres[l:ndr:]l;%c])sm odcinka drogi
[RISr IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

AS GP dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 1,3 2,4
= jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G wigczenia i wytaczenia, postojowe, 1,7 3,4
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie

AS,GP tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, postojowe, 6
GZ L . o
jezdnie facznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzeczne;
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen rownosci
poprzecznej okre$la tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie 4
AS,GP tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, postojowe, 6
' jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazdéw

6.5.4.5. Ziacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekarn, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy
temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% po$lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze
165R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiarédw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy
wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byC on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.
Uzyskane wartoSci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowaC z dokfadno$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wiasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc
po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek kofAcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuije sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia
nawierzchni sg okreslone w tablicy 31.

Tablica 31. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predko$ci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,49* 0,44
' Pasy wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic 0,55* 0,51 -
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, 0,51 0.41
utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$S¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi
co najmniej 70 mcd/(m%lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie. Pomiar
wspotczynnika luminanciji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ I
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatoéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robodt itd.

108



Szczegofowa Specyfikacje Techniczne

D.05.03.05A

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne
Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg,

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszym SST)

1. D-M-00.00.00

2. D-04.03.01a

10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2

5 PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596
29. PN-EN 12606-1
30. PN-EN 12607-1
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-5
34. PN-EN 12697-6
35. PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylaci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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36.

PN-EN 12697-11

Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

37. PN-EN 12697-12 2 40, o SPTN
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

38, PN-EN 12697-13 Mles’z'ank! mlne.ralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

39, PN-EN 12697-22 Mles’z’ankf mlne.ralno-a.sfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

40, PN-EN 12697-22 Mles’z'ankll mlne.ralno-a.sfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

A1 PN-EN 12697-24 Mles’z'ank! mlneralnc?-’asfaltowe - M.etody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

4 PN-EN 12697-26 Mles'zlankll mlneraln('):asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnosé

43, PN-EN 12697-27 Mles’z'ankll mmgralnq-asfgltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

v PN-EN 12697-36 Mles’z’ankf mlneralno-'asfaltow'e - Me.tody baldan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mles'zlankll mlneralno-'asfaltowe - Metqdy badan mieszanek mmeralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

46. PN-EN 12697-41 x4 g ) ;
Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

47 PN-EN 12697-43 Mles’z’ankf mlneralnc?-’asfaltoyve - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48, PN-EN 12846-1 Asfa}ty [ .Ieplszc;a asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym -
Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

49. PN-EN 13043 . - ) .
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21; Zaktadowa kontrola produkcii

54 PN-EN 13179-1 Badania Ifru§zyw'wype{nlgquych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

55 PN-EN 13179-2 Eﬁj;ri]éink;uszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

57 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

58, PN-EN 13587 Asfalty i Iepls'zcza.asfaltowe - Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

59 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

60 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN ,13808:201 & Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik

62a.  10/Ap1:2014-07 krajowy NA

63, PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza gsfaltowg - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:
63a 2014-04/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:

2014-07 i PN-EN 13924-  Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
64a PN-EN 14023:2011/Ap1:  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami.
" 2014-04 Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
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66.

67.
68.
69.

70.

7.
2.

73.

74.

75.
76.

7.

78.

goraco
PN-EN 14188-2 z}/mi%macze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
PN-EN 22592 ggata\?;onré/anaftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetraciji stozka w
temperaturze 25 C
PN-EN 13880-3 Zale\_/vy szczelln.na 9oraeo - Czes¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)
PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie
PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia
PN-EN 13880-13 o . G
nieciagtego (préba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taSm bitumicznych i polimerowo-

PN-EN 13880-2

DIN 52123 Y
bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda

destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)
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D.05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego w ramach budowy $ciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w
Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:

— warstwy wigzacej z mieszanki typu AC 11 W 50/70 dla KR1 o grubo$ci warstwy 4 cm — droga dla roweréw,

Lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentaciji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt. 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsze SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2.  Warstwa wigzqca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okresSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7.  Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypefniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w kiorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pofaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.18. Zlacza podiuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.19. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 162 224 224 31,5 224 31,5
35/50, 50,70 35/50

Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drdg KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

Nie przewiduje sie zastosowania granulatu asfaltowego.

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

T . Rodzaj asfaltu
Whasciwosci Jednostka Metoda badania 3550 | 5070
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 05
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 | -8
Indeks penetracii - PN-EN 12591[23] Brak wymagan
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak wymagan
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczat w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

24. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014
[81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRY

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
Gasits Gasits Gasits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Gao175 Gaonrs Gaon175

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz:

f

f

f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria
nie wyzsza niz:

Flss5lub Siss

Flos lub Sls

Fl2slub Sl2s

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

Cdeklarowana

Csoro

Csoro

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LA4o

LA30

LA3o

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

F2

F2

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBia

SBia

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

miec 0,1

mec 0,1

miec 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1[22], p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad Zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2;

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
! niz wedtug kate)éorii: i GreNR Gre20 Gre20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: fs
Jakos¢ pytow wed’:yg PI\_I-EN 9}?3-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz;
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E
csDeklarowana

nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz:

mipc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1=KR2 | KR3<KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
! niz wediug kateéorii: i GreNR Grc20 Gre20
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: frs
Jakos$¢ pytow wed%yg PN-EN 9?3-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wed?yg PNTI.E.N 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie EcsDekla- Ecs30 Ecs30
nizsza niz: rowana
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie miec0 1
wyZzsza niz: '

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12] AN T304 0]
Jakos¢ pytow wediyg PN-EN 9?3-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 Vg
[14], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury m|ekn|en|akwed%ug ?N-EN 13179-1 [56], wymagana Arss8/25
ategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapingnnym.\_/ved’fug PN-EN 196-2 [3], kategoria CCro
nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu m@szanym wg PN-EN 459-2 [4], K.Deklarowana
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Dekdaroviana

*) Mozna stosowacé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z punktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w
mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 10 do 12. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

. Zigcze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1.7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa wigzaca elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne ta$my bitumiczne

Tablica 9. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiadciwo$¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 290°C
. " 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 110 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
test odcinka tasmy o dlugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123[76] bzrgavr:i;eg:)pgzagt;%l:;r?nfm Bez pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm2
przxzzlpl)vr:gzgivtgsx;iglastg rrazzniu SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
. (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C wynik
termicznym
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wia$ciwo$¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
QOdpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Whasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie
asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >800C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci ), po 5 h, =5 mm
10°C PN-EN 13880-13[75] <075 Nimm?2

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA
do PN-EN 13808 [64]. Spo$rod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
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[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich
sktadowania opisano w SST D-04.03.01 [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

29. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normq
PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 13. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bin | temperatur zageszczania prébek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$ce AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Qd do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?) Brmind s Brmind 6 Brmind 6 Brmin4 4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspdfczynnik @' wedtug réwnania: & = 2550
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 14 i 15.
Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych przestrzeni C.1.2,ubjjanie, 2x50 uderzen | PN-EN 12697-8 [37], p. 4 xm‘” 30 Viin30
max 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione — . i : VFBmin 65 VFBmin 60
lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VFBuax 0 VFBoax 0

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-8 [37],

0.5 VMAmin 14 VMAmin 14

C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen

PN-EN 12697-12 [39],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C?2

Odpornos$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSRso ITSRso

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

119



D.05.03.05B Szczegbtowa Specyfikacje Techniczne

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatow, na rdznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

) sprzet drobny.

O
—_—— =~ =

SQ >0 Q0

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdéw obnizajacych temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie
$rodki lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania

badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i

przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢

zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikow

mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na

prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robét. Powinien

takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i

wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na

podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy

Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne

badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkci.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
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Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach. Produkcja powinna by¢ tak
zaplanowana, aby nie dopuéci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢
szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwormi
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 17. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sq
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawcze.

Tablica 17. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wiazaca

Kl Dopuszczalne warto$ci odchyler rownosci
asa . . L .
drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
wigzaca [mm)]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 9
A 'S, GP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia
GZ i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 12
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju
place, pojazdow 15
parkingi

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypetié¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
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mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy
wymieni¢. Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdéw, jakie bedg
stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania
ilosciowe poszczegbinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sig pobra¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie
uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodq Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem

odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza

roz$cietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego

podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢

uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z

odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejsze;

specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za

zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym

kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspbtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami. Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyé i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda
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zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt. 5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze (min. 200 m),

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno

wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby

nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy
nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni

i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime

warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy jq powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym

dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych

z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lié wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu. Grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ziaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w
Sladach kdt, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig
drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowe;
powinny by¢ odciete pita. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkiadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnoSci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg
powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu. Wcze$niej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rGwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé¢
pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakorczenie dziatki roboczej nalezy wykonac
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng zlacza. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o
co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec whudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. Krawedz boczna ziacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny
by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢é nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny
nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tamy, pasty) zgodnych z pktem 2.6. Grubo$¢ elastycznej tasmy
uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek
jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku
warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta”
(,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj
daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelniC przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rohot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatébw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do

przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacije ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— date wydania,

— nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci,

b) informacie o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- mieknienia PN-EN 1427 [21]
PEINIE1§Q12:0§3[?225]) Nawrot sprezysty’) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
Granulat asfaltowy™) lepiszcza [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gesto$c PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje sie minimum wymagan.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba
badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vimax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda
B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie);
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno byé powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita

zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuije:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa

uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub iloS¢ zuzytego materiatu,

- rdéwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zZlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie prabki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2kg,

—  kruszywa 0 uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zbadaC kolejng prdbke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetiaé wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.

Szczegbtowa Specyfikacje Techniczne

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 21, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

KIUSZYWO 0 Wvmiarze Liczba wynikéw badan
ywoowy 1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 2,9 24 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki
drobnoziariste +3,0 2,7 2,4 +2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +50 +4.4 +39 +34 427 +20
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +40 +36 £33 +29 425 +20
drobnoziarniste - - - - - -
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm 18 +6,1 +5,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube 6,7 44
(mieszanki drobnoziamiste) 8 45 +4.7 58 +45 51 +43 +4.1 4.0
Ziarna grube -7,6 -6,8 -6,1 5,5
(mieszanki gruboziamiste) 990 | 459 +5,0 +5,0 +5.0 50

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 Od3do4 0d 5 do 89 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +06 +0,55 +0,50 +0.40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +05 +0,45 +0,40 +0.40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikdw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetyczne;,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
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Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura migeknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej
dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia
po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58)).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.9 o wigcej niz 1,5% (V/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 18.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[40]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
porédwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane;
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 24. Wiasciwos$ci warstwy AC

Warstwa Typ | wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
[%)] w warstwie [%(v/V)]
AC 11 W, KR1-KR2 298 2,0+7,0
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie 131 drog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscig przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 25.
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Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralnatwigzaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci L "
zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci

; 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako
wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rowno$¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie
odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob cigagty z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne wartoci odchyler rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego,

faty i klina
K Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci
asa Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
drogi NS
wigzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 6
A,S,GP i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9
' i wytaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazddéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownoSci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci
poprzecznej okre$la tablica 27.
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Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy
$cieralnej i wigzacej

Klasa Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci
drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 6
ASS,GP i wytaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia 9
' i wylaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 19
parkingi pojazdéw

6.5.4.5. Ziacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancijg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01 Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg,

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszym SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

48.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscieni i Kula
Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
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49. PN-EN 12697-43
50. PN-EN 13043
51. PN-EN 13108-1
52. PN-EN 13108-4
53. PN-EN 13108-8
54. PN-EN 13108-20
55. PN-EN
13108-21
56. PN-EN 13179-1
57. PN-EN 13179-2
58. PN-EN 13398
59. PN-EN 13399
60. PN-EN 13587
61. PN-EN 13588
62. PN-EN 13589
63. PN-EN 13703
64. PN-EN 13808
64a. PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07
65. PN-EN 13924-2
65a. PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023
66a. PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-
04
67. PN-EN 14188-1
68. PN-EN 14188-2
69. PN-EN 22592
70. PN-EN 1SO 2592
7. PN-EN 13880-2
72. PN-EN 13880-3
73. PN-EN 13880-5
74. PN-EN 13880-6
75. PN-EN 13880-13
76. DIN 52123
7. PN-EN 1425
78. PN-EN 1428
79. PN-EN 13074-1

Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik
krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na

gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na

zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w

temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie

sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreSlenia wydtuzenia

nieciagtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda

destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
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80.

10.3.
81.

82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
nr46 zdnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej w ramach budowy $ciezki rowerowej na ul.
Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

- nawierzchni zjazdow z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

- nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm.

- nawierzchni opaski z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia

nastepujace warunki:

- w odlegtodci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwéch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetiajacych.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezpo$rednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sg;
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2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodq z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda alternatywng opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiardéw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dtugosci i szerokosci + 2 mm
- dla grubosci + 3 mm
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej diugosé
przekatnych przekracza 300 mm wynosi =3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tablicy 1 nalezy stosowa¢ dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska.
O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptasko$ci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklesto$¢
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.21. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane
za istotne.

2.21.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.
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Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona
przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 13139 [3] i PN-EN 12620
[4].

2.2.3. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Cement
Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wibratoroéw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

— innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 $redniej warto$ci wytrzymatosci
badanej serii prébek.

Kostke betonowg transportuje sie na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich prowadzone bedg prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
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5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowg z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom norm PN-EN 13139 [3] oraz jako
cementowo — piaskowg z cementu odpowiadajacemu wymaganiom norm PN-B-19701 [4].
Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm na chodnikach.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny byé zgodnie z Dokumentacjg Projektowag wypetnione piaskiem na
petng grubos¢ kostki.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkéw.
Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoSci
wykonania z Dokumentacjq Projektowg i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢é

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.
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6.4.2. Rzedne nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.4.3. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. bylty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
400 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i materiatéw w
oparciu o0 pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

143



D.05.03.23 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki piaskowej,

utozenie i ubicie kostek brukowych,

wypetnienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjq

Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 206-1 Beton . Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc.
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 19741 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

8.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowow i $ciekow w ramach budowy Sciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul.
Sw. Wojciecha w Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg umocnienia skarp obejmuja;

- rozplantowanie nadmiaru przydatnego humusu na terenie pasa drogowego poza korpusem drogowym po zakonczeniu
robot,

- humusowanie skarp warstwa grubosci 10 cm wraz z darniowaniem i obsianiem trawa,

- umocnienie skarp betonowymi elementami prefabrykowanymi - murek,

- koszenie traw.

Lokalizacje poszczegolnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sie.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem $cieku.

1.4.3. Bloczek betonowy - materiat prefabrykowany, stosowany do wykonywania umocniert powierzchni budowli,
uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.  MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materialy do wykonania umocnien

Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowow i sciekébw wedlug zasad n/n SST sg nastepujace materiaty,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikdw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemig roslinng zdjeta z pasa robot ziemnych i sktfadowang w pryzmach zgodnie z
ustaleniami Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadajq sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.
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Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.2.3. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C20/25.

Dla prefabrykatéw dopuszcza sie odchytki wymiarowe, ktdre nie powinny przekraczaé:

* dtugos¢, wysoko$é i szeroko$¢ elementu £ 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykéw montazowych powinny byé bez szczerb.

2.2.4. Bloczek prefabrykowany do wykonania murkéw oporowych

Bloczek powinien mie¢ wymiary 240x390x150 mm.
cqr 16°
oV

l 390 |

130

2.2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [5] i PN-EN 12620 [6].

2.2.6. Cement
Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [9].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.7. Beton
Zastosowany beton powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogdine dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do rob6t ziemnych, ujetego
w PZJ:

— koparki,

— réwniarki,

— lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, piyty ubijajace),

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnaciji (miejsc niedostepnych),

— kosiarki reczne, mechaniczne,

— betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
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Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania umocnien
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich wartoci
siewne;.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,7 Sredniej wytrzymatosci
badanej serii prébek.

Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportowych powinno byé symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, goérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.2.4. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].

4.2.6. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregaciji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania rohét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowow i $ciekdw.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji
Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacjg Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca sie w powierzchni skarpy nacig¢ niewielkie rowki
poziomo lub pod katem 30°+45¢ w odstepach co 0,5+1,0 m i gtebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.
Ziarna trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okoto 2 kg/100 m2, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podjaé wszelkie $rodki by zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie
suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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W okresie pielegnaciji obsianych powierzchni /1 rok po dokonaniu odbioru ostatecznego/ wykonawca powinien dokonac
obsiania uzupetniajacego w celu usuniecia ewentualnych tysin. W okresie pielegnacyjnym powinno zosta¢ wykonane co
najmniej dwukrotne koszenie odrastajgcej trawy.

5.4. Koszenie traw

Koszenie traw obejmuje:

—  koszenie traw na powierzchni skarp drég, chodnikow

- koszenie pasow dzielgcych jezdnie, drogi, chodniki.

i polega na skoszeniu traw oraz usunigciu skoszonego materiatu wraz z jego utylizacja.
Koszenie nalezy wykonac¢ 3-krotnie tj.:

1)  pierwszy raz - po wzroscie traw,

2) drugiraz i trzeci raz w ciggu roku od oddania budowy (w czasie trwania rekojmi).

5.5. Umocnienie skarpy - elementy prefabrykowane

Podtoze nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205 [10].

Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 10 cm.

Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow najwiekszych.

Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utoZeniu brukowca, nalezy wypeti¢ szczeliny zaprawg cementowo-piaskowa (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowe]j powierzchnie umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2.  Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowow i sciekow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materiatow w
zakresie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.  Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadaé:
- prawidtowo$¢ humusowania i obsiania trawa,

- jako$¢ umocnienia bloczkami betonowymi.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawq

Kontrola robét w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozScielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci humusu - £ 2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - + 0,5 kg

6.3.2. Badanie jakos$ci umocnienia bloczkami

Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni skarpy powinna dotyczy¢ wizualnej oceny z uwagi na niewielki iloSciowo zakres
robot. Scisto$C utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli umocniona skarpa zawiera nie wigcej niz 4% powierzchni
nieumocnione;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

148



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne D.06.01.01

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:

- humusowania skarp warstwg grubo$ci 10 cm wraz z obsianiem trawg 1 m2 (metr kwadratowy),
- umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi - 1 m2umocnionej skarpy (metr kwadratowy),
- koszenie traw - 1 m2 (metr kwadratowy),

Dokumentaciji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr umocnienia skarp, rowow i Sciekéw obejmuije:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego skarp, rowdw i $ciekéw. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania.

Cena wykonania robét obejmuije:

9.2.1. Wspdine elementy cen jednostkowych

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- pozyskanie, zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robdt,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

- lokalne przemieszczenie nadmiaru humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- rozplantowanie nadmiaru humusu w sposéb i w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez
Inzyniera,

- uporzadkowanie terenu,

9.2.2. Humusowanie z obsianiem nasionami traw

— lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

—  zakup i transport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubos¢ warstwy,

— utozenie humusu wraz z zageszczeniem niezbedng ilos¢ razy,

—  obsianie nasionami traw z nawozeniem oraz z zabezpieczeniem tymczasowa warstwg przeciwerozyjng i
powtdrzeniem zabiegu obsiania niezbedng ilos¢ razy, dla uzyskania wtasciwego pokrycia,

— podlewanie wodg i pielegnacja,

—  koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy.

9.2.3.  Umocnienie skarp elementami prefabrykowanymi

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

ewentualne wykonanie koryta,

rozscielenie podsypki cementowo — piaskowej, piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
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- utozenie elementow prefabrykowanych,
—  wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.

3. PN-EN 14157  Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

4. PN-EN 206-1  Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢.

5. PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

9. PN-EN197-1  Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2.  Inne dokumenty
13. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach budowy Sciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M.
M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci 0,9+5,0 mm. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno, masy termoplastyczne oraz prefabrykowane tasmy.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Szczegétowymi warunkami

technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych...” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogoIne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetniaC warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢é zmieniane lecz
zachowujg wazno$C przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,B” wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkgii,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] iflub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
infrastruktury [11],

— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokdw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.5.2. Zawarto$c skfadnikow lotnych w materiatach do oznakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa,
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
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uszorstniajacy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.5.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze:

a) dla farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) dla pozostatych materiatow ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okre$lonych w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakoS¢, ilosC i wydajnos¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do
wielkoSci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [1].

W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatbw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnos$ci illub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w Dokumentaciji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan
Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwatg farbg, np. farbg silnie rozrzedzong
rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy termo lub chemoutwardzalny nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci co najwyzej 5 mm,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru Robét. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmie
Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnig, w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogq wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiaciwosci podtoza.

154



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne D.07.01.01

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwo$ci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci
dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyznaczong przez wspdtrzedne
chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika luminacji dla oznakowania nowego barwy biatej, w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
powinna wynosi¢, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspdtczynnika luminacji dla oznakowania nowego barwy biatej po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, powinna wynosi¢, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
L X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate Y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie : : : :
czerwone Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspétczynnika luminacji moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qq, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminacji
w Swietle rozproszonym Qu.

Warto$¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu dla oznakowania $wiezego,
barwy biatej powinna wynosi¢ co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspdtczynnika Qq dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy biatej powinna wynosic¢ co najmniej 100 mcd m2 Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN 1436 [3] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].
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Warto$¢ wspdtczynnika Ry dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
biatej powinna wynosi¢ co najmniej 200 med m2 Ix-", klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika Ri dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej
powinna wynosi¢ co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspétczynnika Ry dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej powinna wynosi¢
co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436
[3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu, w ciaggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 [8] lub POD-2006 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia nie moze przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze
przekraczaC 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca, wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej

wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem prac:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badania lepkosci farb, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia , wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],

— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,

— oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm)

wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiekszg wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspdiczynnika odblaskowo$ci i wspdiczynnika luminacji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.

W kazdym z mierzonych punktoéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw
luminacji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dtugos$¢ odcinka, km Czestotllwos_c pomiarow, co Minimalna ilo§¢ pomiaréw
najmniej

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3+6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowg i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiadaé wymiary i ksztatt zgodne z ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla

znakdw i sygnatdéw drogowych...” [12] i z Dokumentacjq Projektowa.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

— szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $rednigj liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rohét

Wymagania ogoIne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdlne”.
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8.2. Rodzaje odbioréow

Odbior oznakowania poziomego obejmuije:

a) odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem, przedznakowanie,
usuniecie istniejacego oznakowania poziomego),

b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n SST),

c) odbidr pogwarancyjny oznakowania.

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w

oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

2. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog. (Zmiana A1)

4. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$é
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a. PN-EN1463-1/A1  Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

4b. PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$é
2: Badania terenowe.
5. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.

10.

11

12.

13.
14.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesSnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
pionowego w ramach budowy sSciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt.
1.1 1 obejmujg ustawienie stupkdw z rur stalowych i zamocowanie tarcz pionowych znakéw drogowych odblaskowych,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg Ilub nie odblaskowa). W przypadkach szczegéinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogélne warunki dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.  MATERIALY

21.  Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogéine dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.  Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa;
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw i inne.
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2.21. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

inne, dla ktorych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z
normg PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny byé zgodne z
propozycjq Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zawalcowan i naderwan. Korce rur powinny by¢ réwno obcigte i
prostopadle do osi rury. Rury powinny byC proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07
[13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg PN-EN ISO 1461 i PN-EN
10240 FF w warunkach umiarkowanych wynosi 60 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcie wsporcza, ktérej przedmiotem sg
wiasciwosci  techniczne  konstrukcji  wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg
wykazywaé petng odpornos¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez
producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw mogg byC wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-
EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
Tarcze znakdw mogq zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm
zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4
[25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.
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W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetniat wymagania optyczne
okreslone wspdtczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone
wspotrzednymi chromatyczno$ci pdl barw, podane w ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow

drogowych...” [31].

Wymagania odno$nie wiasciwos$ci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50

2 Odporno$¢ folii na dziatanie wysokich temperatur powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
zZtuszczen i oddzielania od podktadu

3 Odporno$c¢ folii na dziatanie niskich temperatur powierzchnia bez widocznych spekan, zluszczen i
oddzielania od podktadu

4 Odporno$¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania od
podtoza

5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacii folii od podtoza

upuszczonej z wysokosci 220 mm w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw i

sygnatéw drogowych...” [31].

Znaki i tablice muszg spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu | >0,60 kN m2 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopieft x m TDT1
. . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne <057 D75
<115 TDT6"
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m . lub
stopien x m
Zabezpieczona krawedz tloczna, zaginana,
. . prasowana lub zabezpieczona profilem
Rodzaj krawedzi znaku krawedziowym E2
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3

zadnego powdu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wigcej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach

bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie

znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych;
dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o gr. min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy muszg byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci

tego promienia nie wskazano,

163



D.07.02.01 Szczegbtowa Specyfikacje Techniczne

- {aczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:
« Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi + 0,10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi + 15 um.
Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

- dla tarcz znakdw o powierzchni < 1 m2 wynosi + 5 mm,

- dla tarcz znakow o powierzchni > 1 m? wynosi + 10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg byé réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jakoSciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg swa powierzchnig
powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wzeréw do gteboko$ci maksymalnie
0,1 mm.

- Lica znakow wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

2.2.4. Materialy do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementoéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byC czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

24.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatno$ci do robét.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposéb zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z
mozliwoscig identyfikacii.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2.  Transport materiatow

Znaki, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ powszechnie
stosowanymi  $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
podanymi w ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych...” [31].

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy
C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowa, odpowiadajacq
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gorna cze$¢ fundamentu powinna pokrywacé sie z powierzchnig
pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4.  Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla
znakow i sygnatow drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie

uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturaing pokry¢ cynkowych.

5.5.  Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji.

W szczegdblnosci - Zzaden z segmentdéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposdb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
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Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6.  Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowaé na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nastepujace informacie:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkci,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty techniczne;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie powinna byé wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwatos¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7.  Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Ustawienie stupkow przeszkodowych
Stupki przeszkodowe nalezy ustawi¢ w sposéb okreslony przez producenta stupkéw lub w inny, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodno$ci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw
i materiatdw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni losowo elementéw w kazdej | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ |z wymaganiami pkt.2 i
dostarczonej  parti  wyrobow | dostepnych  narzedzi (np. liniatéw  z | katalogiem (informacja)
liczacej do 1000 elementow czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) producenta
2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow przeszkodowych i konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidtowo$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.
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1.
7.1.

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2

OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcow materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a)
b)

odbiér ostateczny,
odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okre$lonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.
9.1.

9.2

10.
10.1.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i

PN-EN 206-1
PN-EN 10210-1

PN-EN 10210-2
PN-EN 10224
PN-H-74220
PN-EN 1179
PN-EN 10025-1
PN-EN 10025-2

PN-EN 10025-3

projektowanie.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodno$é.

Ksztaftowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

Rury i Ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0g6lnego przeznaczenia.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 1: Ogélne warunki techniczne
dostawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujacym.
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1.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.

10.2.

PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy spawalnych  stali  konstrukcyjnych  drobnoziarnistych  po  walcowaniu
termomechanicznym.

PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327 Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa dokfadnosci A.

PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czgsci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej.
Czes¢ 1: Sruby i Sruby dwustronne o okreslonych klasach wiasno$ci. Gwint zwykly i
drobnozwojny.

PN-EN ISO 898-6 Wiasno$ci mechaniczne czesci zlacznych. Czes$¢ 6: Nakretki z okre$long warto$cig
obcigzenia prébnego. Gwint drobnozwojny

PN-EN 20898-2 Wtasno$ci mechaniczne czesci zigcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykly.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogéine.

PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tamy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Cze$¢ 3. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw i ksztattu wyroboéw walcowanych na goraco.

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw
walcowanych na zimno.

PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i

32.

33.

sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994
r. Projekt).

State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21,
U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-
009, Warszawa, 2005 .

168



Szczegébtowe Specyfikacje Techniczne D.08.01.01

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawgznikow
betonowych w ramach budowy Sciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw. Wojciecha w Efku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza rob6t zwigzanych z ustawieniem:

-kraweznikow betonowych (typ drogowy) 15x30 cm na tawie betonowej (C12/15) z oporem na podsypce cementowo-
piaskowej,

-kraweznikéw najazdowych 15x22 cm na tawie betonowej (C12/15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowe.
-opornikéw drogowych betonowych 12x25 cm na fawie betonowej (C12/15) z oporem obustronnym na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- W celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezpo$rednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

21.  Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Materialy do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sg;

2.21. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne typu drogowego o wymiarach 15x30x100 cm, krawezniki najazdowe o wymiarach
15x22x100 cm oraz oporniki drogowe 0 wymiarach 12x25x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340
[10].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.
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Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] <1,0 kg/m?2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciemnej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodq z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosic:

dtugo$é: 11% z dokfadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: 13% z dokfadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: 1 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 15
400 +20
500 25
800 4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.21.21. Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektdw, takich jak rysy lub
odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kraweznikdw i nie sg uwazane za
istotne.

2.21.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta.

Zgodno$¢ elementow ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna byC ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic
tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.21.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktére moga byC spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.
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2.21.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
a dtugosc przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 (B15), spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008
[6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2.  Transport materiatdbw do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki, oporniki drogowe

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii prébek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z
wytwdrmni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywaé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4, Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania rohot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikéw.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika, opornika drogowego

Krawezniki oraz oporniki drogowe nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentaciji Projektowej na fawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

Wspdtczynnik wodno cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$é¢
na $ciskanie R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowg po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, a nastepnie uzupei¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z kraweznikdw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw najazdowych od strony jezdni, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, powinno wynosié
4 cm. Przy przejsciach dla pieszych krawezniki nalezy wtopi¢ do wysokosci 0 cm (zlicowac), zas oporniki drogowe nalezy
ustawi¢ ze Swiatlem 1 cm. Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni drogi.

5.2.4. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikdw nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogélne kontroli jakosSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcdw materiatéw deklaracje zgodnosci (aprobaty
techniczne) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.
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Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4.  Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza;

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gornej powierzchni tawy

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaC przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
czterometrowe; taty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m
ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosé gornej powierzchni kraweznikow

Réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, 3-metrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Dokfadnos¢ wypetnienia spoin
Dokfadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

173




D.08.01.01 Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)

c)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m kraweznika, opornika drogowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie na migjsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i woudowanie mieszanki betonowe;,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ustawienie kraweznikdw,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementoéw
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
8.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
9

. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
10.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach budowy $ciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe oraz ul. Sw.
Wojciecha w Etku.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i odbiér
robot zwigzanych z:
— ustawieniem obrzezy 6x20 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm oraz tawie betonowej z oporem
(C8/10) przy projektowanych chodnikach,
— ustawieniem obrzezy 8x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm oraz tawie betonowej z oporem
(C8/10) przy projektowanej drodze dla rowerow,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.  MATERIALY

21.  Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2.  Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa;

2.2.1. Obrzeza betonowe

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza sie stosowanie
obrzezy wibroprasowanych posiadajacych wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb do robét budowlanych, na podstawie
Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM.00.00.00.00.

Wymagania beton o klasie wytrzymato$ci na Sciskanie min. C20/25
Parametry okre$lone na gotowym prefabrykacie, wg PN-88/B-06250:

- nasigkliwo$¢ <5,0%,

- mrozoodporno$¢ =F150

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego: <3mm

- no$nos¢ obrzeza: 8x30x100 cm  =4,5kN

8x30x75cm  =6,2kN
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wynosi¢:

dtugo$é: 1 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: 1 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych cze$ci: 1 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekraczaé¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka
ptaskosci

mm i prostoliniowosci
mm

300 1,5

400 2,0

500 25

800 4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektéw wizualnych

2.21.21. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za
istotne.

2.21.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o0 specjainej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta.

Zgodno$¢ elementow ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic
tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.21.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.21.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
a dtugosc przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

176



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.08.03.01

2.2.2. Beton zwykly C8/10, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Piasek naturalny

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
Zawarto$¢ pytow w zastosowanym kruszywie nie powinna przekraczac 8 % /kategoria 3/.

Piasek nie powinien posiada¢ sktadnikéw organicznych.

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

2.25. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2.  Transport materiatdow do wykonania obrzezy
4.21 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii probek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

4.2.4. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z
wytwdrmni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady og6lne wykonywania roboét

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.
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5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowe;j
tawy betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C8/10 w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami.

5.2.3. Podsypka
Podsypke o grubosci 5 cm, nalezy wykona¢ z warstwy piasku $rednio- lub gruboziarnistego.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cem. - piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna Scianka obrzezy od strony terenu powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢.

Na tukach mozna ustawiaC obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. tuki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokosc obrzeza
Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub
zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zostaé wypetnione piaskiem na petng ich gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdw aprobaty techniczne oraz
wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4.  Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot

6.4.1. Sprawdzenie jako$ci materialow
Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.
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6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych
6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu fawy
Badanie wytrzymato$ci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy + 20 % szeroko$ci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni tawy

Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaC przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
czterometrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm.

64.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 2 ¢cm na kazde
100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Réwno$¢ gbrnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-
metrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona fatg nie moze przekraczaé 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetione
catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.
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8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér obrzezy obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng, jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
—  przygotowanie podtoza,
- wykonanie tawy z oporem,
— rozScielenie podsypki,
— ustawienie obrzezy,
— wypetnienie spoin piaskiem,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw
produkciji betonu.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

8.  PN-EN 19741 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleficow w ramach budowy $ciezki rowerowej na ul. Baranki, ul. M. M. Kolbe
oraz ul. Sw. Wojciecha w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegblnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjq
trawnikow o $r. gr. humusowania 10 cm.

Lokalizacja rob6t wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace rolinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, bylin wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkdice z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do humusowania terendw zielonych nalezy uzy¢ ziemie w cze$ci zdjetg z pasa rob6t ziemnych (zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru ze wzgledu na przydatnos¢ do terendw zielonych), a w czesci pozyskang z dokopu.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemie urodzajna powinna by¢ poddana badaniom w stacji ogrodniczo-chemicznej na
potrzeby trawnikéw ze wskazaniem zasobdw pokarmowych traw i zaleceniami odno$nie rodzaju, ilosci i czestotliwosci
nawozenia (dotyczy ziemi zdjetej z pasa drogowego oraz ziemi pozyskanej z dokopu).

2.2. Nasiona traw
Gotowa mieszanka traw do obsiewania paséw drogowych powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne stosowane powinny spetniaC wymagania, ktére zostaty wskazane w badaniach wykonanych przez
stacje rolniczo — chemiczna.

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— watu kolczatki,

— watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw do wykonania zielericow
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

W dokumentacii projektowej okreslono ilo$¢ i miejsce wykonania trawnikow.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren trawnika, zielenca po wypetnieniu ziemig urodzajng i uwatowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow i obrzezy 0 3 - 5 cm,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona rowng warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana o grubosci $r. 10 cm,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaC watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢
(szczegolnie doktadnie przy kraweznikach i obrzezach),

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,5-3,0 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.1.2. Pielegnacja trawnikéw

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego — zgodnie z zaleceniami stacji rolniczo - chemiczne;.

Pielegnacja trawnikow w okresie gwaranciji obejmuije:

- pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 5 - 10 cm, nastepne gdy trawa
odro$nie do wysokosci 10-12 cm,

- trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona,

- koszenie trawnikow nalezy wykona¢ min. 3-krotnie w ciggu roku od oddania budowy, wysokos¢ ciecia i czestos¢
koszenia nalezy dostosowa¢ do rodzaju wysianej trawy i warunkéw pogodowych,

- stosowa¢ dodatkowe nawozenie w trakcie pielegnacii,

- nawozenie w zalezno$ci od warunkéw pogodowych,

- stosowac zabiegi usuwajace chwasty mechaniczne lub chemiczne; chwasty trwate nalezy usuwac recznie,
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- uzupetnianie ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci zasiewu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- prawidtowego uwatowania terenu i wyréwnania nieréwnosci,

- gestosci i rownomiernosci zasiewu nasion,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy
- okreSlenie jakos¢ podtoza pod wzgledem zachwaszczenia.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéow,

- 0g0dInej kondycji naw trawnikowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow z humusowaniem gr. 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, rozScielenie ziemi urodzajnej,
- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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