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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego instalacji sanitarnych: wodociggowej,
p.poz., centralnego ogrzewania, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, instalacji wentylacji mechanicznej

1 Podstawa opracowania
Projekt zostat przygotowany celem uzyskania pozwolenia na budowe.
1.1 Dane ogdlne

Opracowanie sporzgdzono w oparciu 0 nastepujgce akty prawne:
Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,
Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz. U. Nr 72 poz. 747),

oraz przepisy wykonawcze:
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz.
690 z pOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
07.06.2010 (Dz. U. Nr 109 poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,

Polskie Normy.
1.2 Materiaty wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

- podkfady architektoniczno-budowlane opracowane przez biuro architektoniczne,
- uzgodnienia branzowe i warunki techniczne podtgczen,

- katalogi urzgdzen,

- mapa sytuacyjna terenu.
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1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania instalacji sanitarnych: centralnego
ogrzewania, wentylacji mechanicznej, wody uzytkowej, p.poz., kanalizacji sanitarnej i

deszczowej dla obiektu: Lodowisko kryte, ktGrego Inwestorem jest Gmina Miasto Efk.

2 Bilans cieplno — wentylacyjny obiektu

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg 8134 pkt 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie z
pozniejszymi zmianami.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynosza:

- W.C. +20°C,
- tazienka +24°C,
- Pom. socjalne +20 °C,
- Pom. biurowe +20°C,

3 Opis projektowanych rozwigzan

3.1 Centralne ogrzewanie

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowe;j
czynnika t,/t, 70/50°C, w uktadzie zamknietym, pompowe.

Zgodnie z bilansem strat cieplnych dla budynku zapotrzebowanie ciepta na potrzeby
C.0. wynosi ~10 kW.

Zrodtem ciepta bedzie wezet dwufunkcyjny objety osobnym opracowaniem.

3.1.1 Instalacja grzejnikowa C.O.

W czesci pomieszczen zaprojektowano ogrzewania za pomocg grzejnikow
stalowych— oznaczenie wedtug czesci graficzne]. Kazdy grzejnik posiada mozliwosc
odciecia go od instalacji poprzez zespoty przytgczeniowe. Regulacja hydrauliczna
obiegébw przy pomocy wbudowanych grzejnikowych zawordéw termostatycznych z
obliczong wstepng nastawg. Regulacja temperatury pomieszczen za pomocg gtowic

termostatycznych montowanych na grzejnikach. Odpowietrzenie instalacji przy
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pomocy odpowietrznikdw montowanych w grzejnikach. Podejscia do grzejnikéw od
dotu. Rurociggi prowadzone w warstwie izolacji termicznej izolowac¢ termicznie
izolacjg z ostong zapobiegajgcg wnikaniu wilgoci i odporng na korozyjne dziatanie
betonu gr. 6 mm.

W miejscach zmiany kierunku tras przewodéw, na odgatezieniach i potgczeniach z
armaturg stosowac¢ wykonane fabrycznie kolana, trojniki, zwezki i ksztaitki. Przewody
prowadzone w posadze wykonac¢ z rur wielowarstwowych. Urzgdzenia z rurami
tgczy¢ nalezy przy uzyciu ksztattki przejsciowej. Wszystkie przejscia przewodow
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych wiekszych o jedng
dimensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W
obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywaé¢ zadnych potgczeh przewodow.
Grzejniki mocowaé¢ do $cian za pomocg typowych zawiesi, w sktad ktérych wchodzg

kurki spustowe i odpowietrzniki reczne grzejnikow.
3.1.2 Instalacja ogrzewania podtogowego.

Instalacja ogrzewania podtogowego projektowana jako obwody grzewcze w czesci
ogolnodostepnej (wg czesci rysunkowej projektu). Rozdzielacz doposazono w
mieszacz pompowy z przeptywomierzami oraz termiczne zawory odcinajgce.
Rozdzielacz nalezy umiesci¢ w szafce podtynkowej. Sterowanie poszczegoélnymi
strefami odbywaé¢ sie bedzie za pomocg sterownikbébw termostatycznych z
wyswietlaczami LCD.

W pomieszczeniach gdzie przewidziano ogrzewanie podtogowe rury petli grzewczych
nalezy uktada¢ na podktadowe] warstwie posadzki z zastosowaniem listew
montazowych. Piyty grzejne oddzielone muszg by¢ od sgsiednich powierzchni oraz
od konstrukcji budowlanych tasmag brzegowg. Stosowac beton klasy minimum B20 o
minimalnej grubosci wylewki nad rurami 4,5cm lub wylewke anhydrytowg o grubosci
minimalnej 3,0cm. Do uktadania rur stosowa¢ odpowiednio profilowane ptyty
styropianowe. Przewody z PE-RT/AI/PE-HD nie bedace czescig grzejnikdéw
podtogowych oraz w przejsciach przez dylatacje i przegrody nalezy prowadzi¢ w
rurze ostonowej karbowanej (peszel) lub izolacji termicznej.

Instalacje podtogowg wykonac z rur PE-RT, Temperatura podtogi
wg tablic wynosi ~30°C. Potgczenia rur ogrzewania podtogowego wykonaé z
zastosowaniem elementow z katalogu. Petle grzewcze nalezy tgczy¢ elementami z

tulejg zaciskowg. Sposob regulacji ogrzewania za pomocg termostatow $ciennych
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dla ukfadu ogrzewania podtogowego umieszczonych w poszczegollnych

pomieszczeniach.
3.1.3 lzolacje instalacji grzewczych.

Izolacja termiczna - wg opisu dalszej czesci opracowania.

Izolacja antykorozyjna — rurociggi z tworzyw sztucznych nie wymagajg

zabezpieczenia antykorozyjnego.

Ptukanie instalacji - w czasie montazu rurociggéw nalezy zwréci¢ szczegd6lng uwage

na zachowanie w maksymalnym stopniu czystosci uktadanych odcinkéw rur. Po
wykonaniu préb szczelnosci nalezy instalacje poddac trzykrotnemu ptukaniu wodg az
do usuniecia zawiesin do poziomu ponizej 5 mg/dm3. Po kazdym ptukaniu wyczyscié¢
filtry.

Reqgulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomocg zaworow regulacyjnych oraz

Zza pomocg zaworow grzejnikowych termostatycznych.
3.2 Wentylacja

3.2.1 Wentylacja pomieszczen socjalnych

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w budynku
projektuje sie uktad instalacji powietrza swiezego sktadajgcy sie z linii nawiewnej
oraz wywiewnej. Przewiduje sie montaz centrali nawiewno-wywiewnej N2W2 w

wykonaniu zewnetrznym. Doktadna lokalizacja w czesci rysunkowej opracowania.

Do obrobki powietrza przewidziano centrale nawiewno-wywiewng N2W?2 z odzyskiem

ciepta na wymienniku krzyzowym o parametrach:

§ wydajnos¢ nawiewu maksymalna 890 m*h

§ wydajnos¢ wywiewu maksymalna 710 m*h

§ sprez nawiewny 200Pa

§ sprez wywiewny 200Pa

8 sprawnosc¢ odzysku ciepta(min.) 66,5%

§ nagrzewnica elektryczna 5 kW

8 wentylator nawiewny 1/ 400 A/V, 0,1kW, 0,37kW

Natezenie/Napiecie prgdu, pobér mocy, moc znamionowa silnika
8 wentylator wywiewny 1/ 400 A/V, 0,1kW, 0,37kW

Natezenie/Napiecie prgdu, pobér mocy, moc znamionowa silnika
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8 masa 286 kg

Centrala winna spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia KE 1253/2014 na rok 2018.

Centrale zlokalizowano na dachu budynku. Urzadzenie nalezy wyposazyé w
fabryczng automatyke ze sterowaniem temperaturg nawiewu, falownikami oraz

zegarem, automatykg dedykowang do okreslonego modelu centrali.

Na instalacji nawiewnej oraz wywiewnej, przy centrali zaprojektowano tlumiki
kanatowe. Powietrze czerpane bedzie przez czerpnie oraz wyrzutnie zintegrowang z

centralg.

W pomieszczeniach socjalnych przyjeto wymiane powietrza na podstawie krotnosci

wymian w danym pomieszczeniu.

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN | STRUMIENI WENTYLACYJNYCH

L.p. Pomieszczenie Powierzchnia | Wysokosé | Krotnosé Strumies StrL{mieﬁ Stru.mier'u

kubaturowy | nawiewny |wywiewny

- - m2 m h-1 m3/h m3/h m3/h

2 | Szatnia/wypozyczalnia 45,50 3,0 4,0 546,0 680 550

3 Toaleta damska 2,90 3,0 - 50

4 Toaleta meska 7,60 3,0 - 80

5 Zaplecze 25,00 3,0 1,5 1125 120 120

6 Pom. Socjalne 9,29 3,0 15 41,8 90 40

7 Toaleta 3,35 3,0 - 50

8 Cieplik 9,35 2,6 grawitacja

9 Garaz rolby 18,84 2,6 - grawitacja
SUMAmM3/h 890 | 890

Wentylacja realizowana jest za pomocg kanatéw wentylacyjnych rozprowadzajgcych

uzdatnione powietrze do pomieszczen oraz zawor6w nawiewnych i wywiewnych

okragtych. Kanaty dobiera

wykonane z kanatow okragtych,

anemostatami okrggtymi nawiewnymi i wywiewnymi.

zakonczone podejsciami

elastycznymi

sie z blachy ocynkowanej — gtéwne ciggi instalacji

oraz

Trasy kanatéw w stropie podwieszonym, przedstawione sg w czesci rysunkowej.

Urzadzenia i kanaty wentylacyjne nalezy skoordynowaé z instalacjg elektryczng —

oswietleniem.

Zawory nawiewne dobiera sie dla odpowiedniego zasiegu i wydajnosci powietrza.

Regulacje strumienia powietrza nawiewanego projektuje sie poprzez ustawienie
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reczne przepustnicg regulacyjng na odgatezieniach ciggéw wentylacyjnych, zgodnie

Z czescig rysunkowg. Musi by¢ zapewniony dostep do przepustnic regulacyjnych.
W przejsciach przez przegrody pozarowe nalezy stosowac klapy pozarowe.

Kanaty nawiewne i wyciggowe w budynku socjalnym nalezy izolowac¢ termicznie,

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Jest to zabezpieczenie przed wykropleniem, zbytecznymi stratami ciepta w

przestrzeni stropowej oraz dodatkowym wygtuszeniem.

Na kanatach wentylacyjnych za urzgdzeniami z wentylatorem od strony pomieszczen

nalezy stosowac¢ ttumiki.

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne oraz czerpne i wyrzutowe prowadzone
wewnatrz budynku nalezy zaizolowac¢ termicznie przy uzyciu mat z wetny mineralnej

0 grubosci 30mm na ptaszczu z folii aluminiowej

Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone po dachu izolowane bedg weing

mineralng grubosci 80mm pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ klapami
przeciwpozarowymi do kanatow prostokagtnych oraz do kanatébw okrggtych z
sitownikami i wskaznikami zamkniecia/otwarcia do odpornosci ogniowej przegrody.
Klapy bedg sterowane i monitorowane z systemu SAP. Stosowac klapy na

szczelnosc typu EIS.
Otuliny instalacji muszg spetnia¢ wymadg nierozprzestrzeniania ognia.

3.2.2 Wentylacja hali lodowiska

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w budynku
projektuje sie uktad instalacji powietrza swiezego sktadajgcy sie z linii nawiewnej
oraz wywiewnej. Przewiduje sie montaz centrali nawiewno-wywiewnej N1W1 w

wykonaniu zewnetrznym. Dokfadna lokalizacja w czesci rysunkowej opracowania.

Do obrébki powietrza przewidziano centrale nawiewno - wywiewng N1W1 z

odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym o parametrach:

§ wydajnos¢ nawiewu maksymalna 14800 m*/h
§ wydajnos¢ wywiewu maksymalna 14800 m*/h
§ sprez nawiewny 400Pa
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8 sprez wywiewny 400Pa

§ sprawnosc¢ odzysku ciepta(min.) 74,8%

§ chtodnica freonowa 83,7 kW; R410A

§ wymiennik jako skraplacz 90,2 kW

8 wentylator nawiewny 10,9/ 400 A/V, 4kW, 5,5kW
Natezenie/Napiecie prgdu, pobér mocy, moc znamionowa silnika

8 wentylator wywiewny 10,9/ 400 A/V, 4kW, 5,5kW
Natezenie/Napiecie prgdu, pobor mocy, moc znamionowa silnika

§ masa 1716 kg

Urzadzenie nalezy wyposazy¢ w fabryczng automatyke ze sterowaniem temperaturg
nawiewu, falownikami oraz zegarem, automatykg dedykowang do okreslonego

modelu centrali.

Na instalacji nawiewnej oraz wywiewnej, przy centrali zaprojektowano tlumiki
kanatowe. Powietrze czerpane bedzie przez czerpnie zintegrowang, a wyrzucane

przez wyrzutnie zintegrowana.

W pomieszczeniach socjalnych przyjeto wymiane powietrza na podstawie krotnosci

wymian w danym pomieszczeniu.

Wentylacja realizowana jest za pomocg kanatéw wentylacyjnych rozprowadzajgcych
uzdatnione powietrze do pomieszczen oraz zawor6w nawiewnych i wywiewnych
okrggtych. Kanaly dobiera sie z blachy ocynkowanej — gtbwne ciggi instalaciji
wykonane z kanatow okrggtych, zakonczone podejsciami elastycznymi oraz

anemostatami okrggtymi nawiewnymi i wywiewnymi.
Trasy kanatéw w stropie podwieszonym, przedstawione sg w czesci rysunkowej.

Urzadzenia i kanaty wentylacyjne nalezy skoordynowaé¢ z instalacjg elektryczng —

oswietleniem.

Regulacje strumienia powietrza nawiewanego projektuje sie poprzez ustawienie
reczne przepustnicg regulacyjng na odgatezieniach ciggéw wentylacyjnych, zgodnie

Z czescig rysunkowa. Musi by¢ zapewniony dostep do przepustnic regulacyjnych.
W przejsciach przez przegrody pozarowe nalezy stosowac klapy pozarowe.

Kanaty nawiewne i wyciggowe w budynku socjalnym nalezy izolowac¢ termicznie,
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zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Jest to zabezpieczenie przed wykropleniem, zbytecznymi stratami ciepta w

przestrzeni stropowej oraz dodatkowym wygtuszeniem.

Na kanatach wentylacyjnych za urzgdzeniami z wentylatorem od strony pomieszczen

nalezy stosowac¢ ttumiki.

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne oraz czerpne i wyrzutowe prowadzone
wewngtrz budynku nalezy zaizolowac¢ termicznie przy uzyciu mat z wetny mineralnej

0 grubosci 30mm na ptaszczu z folii aluminiowej

Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone po dachu izolowane bedg weing

mineralng grubosci 80mm pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ klapami
przeciwpozarowymi do kanatow prostokagtnych oraz do kanatéw okrggtych z
sitownikami i wskaznikami zamkniecia/otwarcia do odpornosci ogniowej przegrody.
Klapy bedg sterowane i monitorowane z systemu SAP. Stosowac klapy na

szczelnosc typu EIS.

Otuliny instalacji muszg spetnia¢ wymadg nierozprzestrzeniania ognia.

AGREGAT CENTRALI N1w1
Chtodnica freonowa centrali o mocy 83,7kW obstugujg cztery agregaty chtodnicze,

posadowione na dachu budynku:
» Czynnik chtodniczy - R410 A,

* System powinien by¢ wyposazony w autodetekcje wycieku czynnika

chtodniczego,

Agregaty zewnetrzne systemu wyposazone sg W pompe ciepta. Montaz agregatow
nalezy wykona¢ na konstrukcji wsporczej odpowiedniej dla okreslonej wielkosci

agregatu. Brak jest mozliwosci postawienia konstrukcji na powierzchni dachu.

W celu potgczenia chtodnicy freonowej z agregatami skraplajgcymi zaprojektowano
rozprowadzenie instalacji po dachu z rur miedzianych chtodniczych izolowanych
izolacjg kauczukowg. Grubosci izolacji zgodnie z ponizszg tabelg (lub poprzez

zastosowanie rurociggéw z izolacjg
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Srednica zewnetrzna
[mm] (rury stalowe — grubosé izolacji [mm]
system Kan)
15,18,22 13
28 13
35 19
42 25
54 25
67 32
76 40
89 50
108 50
Srednica zewnetrzna
[mm] (rury stalowe czarne grubosé izolacji [mm]
wg PN)
=125 50

Rurociggi prowadzone po dachu zabezpieczy¢ od zewnagtrz ptaszczem z blachy

stalowej ocynkowane;.

Rury miedziane nalezy fgczy¢ za pomocg lutu twardego. Specyfika systemu wymaga
aby na odgatezieniach do poszczegollnych urzadzen lub na odgatezieniach do
poszczegoblnych gatezi stosowaé systemowe tréjniki. Rurociggi z rur miedzianych
nalezy mocowa¢ do dachu za pomocg obejm stalowych z wkiadka gumowg oraz
ogodlnodostepnych materiatbw montazowych posiadajgcych odpowiednie atesty i
dopuszczenia. Przed przystgpieniem do wykonania prac nalezy zweryfikowac

istniejgcy kanat do przejscia rurociggéw na dach budynku.

3.2.3 Wentylacja toalet

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w czesci
toalet projektuje sie nawiew do pomieszczen za pomocg kratek transferowych w
drzwiach o przekroju 0,022 m? natomiast wywiew za pomocg wentylatoréw $ciennych
typu Silent 100. Moce elektryczne zostaty pokazane w czesci rysunkowej

opracowania.

3.2.4 Materialy i izolacja termiczna kanatéw

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonaé¢ z ocynkowanej blachy stalowej.

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci B (PN-B-
76001:1996, PN-B- 76002:1996, PN-B-03434:1999) =z blach stalowych
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ocynkowanych (przewody o przekroju okrggtym wykonane z blachy ocynkowanej
zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaty przyjmowaé tak, aby przewody
poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych
odksztatcenh ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami.
Minimalne grubosci kanatow:
Kanaty okrggte —

/100 + A125 - 0,50 mm

/160 + A250 — 0,60 mm

/280 + A£710 — 0,75 mm

powyzej A£710,_ mm
Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku) —

do 750 mm — 0,75 mm

powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

powyzej 1400 mm — 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach i
profile wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kat
maksymalnie 300 w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia
wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej
100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i
uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej
zabezpieczy¢ sSrodkami antykorozyjnymi.

W celu umozliwienia czyszczenia kanatow, na wszystkich kanatach, do ktorych nie
ma dostepu poprzez demontaz nawiewnikdéw i wywiewnikow, zabudowac klapy
rewizyjne co maksimum 15m oraz w miejscach zmiany kierunku (kolana i tuki
wyposazone fopatki kierownicze) i duzych zmian wysokosci kanatéw.

Kanaty wewnatrz budynku zaizolowac termicznie wetng mineralng o gr. 4cm.

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju okrggtym nalezy wykonac z blachy stalowe;j
ocynkowanej z potgczeniami z profili zimnogietych.

3.2.5 Otwory rewizyjne, mozliwosci czyszczenia kanatow
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw

rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.
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Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Wykonanie otworéw
rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddéw, jak réwniez
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i
inne elementy wyposazenia przewodow powinny byé tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnagtrz przewodow o
przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztaity, najlepiej o przekroju
kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych Iub innych
elementow trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodéw
ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére mogg powodowac zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych. Nie dopuszcza sie ostrych
krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm
nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowac trgjniki o minimalnej
srednicy 200mm, Ilub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworow
rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢é réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordow rewizyjnych

w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
3.3 Instalacja wody zimnej i cieptej

Budynek zasilany bedzie w wode na cele bytowe z istniejgcego przytgcza
wodociggowego. Opomiarowanie przeptywu wody uzytkowej nastepuje w budynku w
pomieszczeniu wezta cieplnego. Za zestawem pomiarowym nalezy zamontowacé
zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA oraz kurek probierczy dla badan wody.
Instalacje w budynku prowadzi¢ w warstwie izolacji termicznej podtogi i bruzdach
Sciennych. Rurarz tworzywowy wraz z osprzetem powinien stanowi¢ jeden system
dostarczany przez jednego producenta.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w dwufunkcyjnym wezle cieplnym ( wezet wg.

odrebnego opracowania ).
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Baterie do umywalek, zlewozmywakéw mieszaczowe typu stojgcego
jednouchwytowe. Przy podejsciach do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych
montowac¢ zawory podtgczeniowe wraz z wezykami w metalowym oplocie a przy
ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe @& 15 mm. Przy pisuarach
zamontowac sptuczke pisuarowq.

Przy koncéwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢
2 + 3 cm poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w
przewodach.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych z PVC wiekszych o dimensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Uktad projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej dokumentaciji.

Srednice projektowanych przewodéw dobrano w oparciu o przeliczenia sekundowych
przeptywédw w poszczegblnych odcinkach instalacji, przy roéwnoczesnym
uwzglednieniu dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach tworzywowych. Przy
montazu instalacji wodociggowej zachowa¢ normatywne odlegtosci przewodéw od
innych instalacji oraz wysokosci zamontowania przyborow sanitarnych.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy
zamontowacC kotnierze ogniochronne o odpornosci odpowiadajgcej odpornosci

przegrody.

Proby i odbior instalaciji
Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w zakresie:
uzycia whlasciwych materiatdbw i armatury (wymagane atesty i aprobaty
techniczne),
prawidtowosci wykonania potgczen,
prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe préby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg
przepuszczong przez filtry oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaty poduszki

powietrzne.
3.4 Instalacja p.poz

W obiekcie zaprojektowano jeden hydrant pozarowy DN 25mm zlokalizowany wg.

czesci rysunkowej. Instalacje p.poz. wykona¢ nalezy np. z rur stalowych
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ocynkowanych fgczonych za pomocg ksztattek gwintowanych przy zastosowaniu
konopi czesanych i pasty uszczelniajgcej lub tasm teflonowych. Mozna zastosowac
inne rozwigzanie materiatowe przewodéw pod warunkiem wymaganej odpornosci
ogniowej przewodu lub jego izolaciji.

Szafki hydrantowe DN25 wyposazone zostang w pradownice i waz pétsztywny o
dtugosci 30 m. Zawory hydrantowe mocowac na wysokosci 1,35 m od posadzki.
Minimalne cisnienie na wylocie z pradnicy 0,2 MPa. Wydajnos¢ jednego hydrantu
DN25 — 1,0 dm®/s. Na wigczeniu instalacji p.poz. w instalacje wodociggowg wody
uzytkowej zamontowa¢ dwa zawory odcinajgce DN32 oraz zawodr zwrotny
antyskazeniowy typ EA DN32 oraz na wodzie uzytkowej zawor pierwszenstwa f.
Honeywell. Instalacja zaprojektowana jako sucha. Na Przewodzie zasilajgcym w
pom. wezta zamontowacé zawor elektromagnetyczny Z cewkq i uktadem
recznego otwierania. Przy hydrantach zamontowa¢ przyciski potgczone z zaworem.
W  przypadku wystgpienia pozaru po  nacisnieciu  przycisku  zawor
elektromagnetyczny zostanie otwarly a instalacja napetni sie woda.

Raz w roku nalezy przeprowadzi¢ ptukanie hydrantow (sprawdzenie ich sprawnosci

dziatania). Mocowanie rurociggéw za pomoca typowych uchwytow.
3.5 Kanalizacja sanitarna

Scieki socjalno — bytowe z pomieszczen odprowadzane bedg do istniejgcego
przytgcza kanalizacji sanitarnej. Instalacje podposadzkowg nalezy wykona¢ na
podsypce piaskowej grubosci min.10 cm. Grubos$¢ obsypki - 15 cm ponad goérng
powierzchnie przewodu. Na zakonczeniach przewodoéw odptywowych nalezy
montowac¢ piony odpowietrzajgce z wywiewkami wyprowadzonymi ponad potaé
dachowa. U nasady pionéw montowaé rewizje. Piony kanalizacyjne prowadzone sg
przy scianie w zabudowie z ptyt g-k. Podejscia do przyboréw prowadzone sg w
bruzdach sciennych lub bezposrednio z posadzki. Instalacje kanalizacji sanitarnej
nalezy wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych np. PVC-HT lub PP.

Do montazu kanatdw biegngcych w gruncie pod posadzkami przyziemia nalezy uzy¢
rur i ksztaltek kanalizacyjnych PVC klasy S stosowanych do budowy kanatow
zewnetrznych.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywac. Przejscia rur przez przegrody budowlane

(tawy fundamentowe) wykonac w tulejach ochronnych o jedng dimensje wiekszych.
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Przykanaliki wprowadzono do projektowanych studzienek rewizyjnych.

Trasy projektowanych kanatéw oraz ich srednice i spadki utozenia pokazano w
czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

3.5.1 Studnie kanalizacyjne

Studzienki przeptywowe wykonac z rur karbowanych @ 400mm na kinecie z PP o tej
samej srednicy. Kinete lokalizowaé na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci
minimum 15 cm. Wiaz zeliwny D400 do rury karbowanej @ 400 mm (B125)
Z betonowym pierscieniem odcigzajgcym i teleskopowym adapterem do wiazéw.

Rzedne wlazu i gory studni nalezy dostosowaé do rzednych nawierzchni.
3.5.2 Roboty ziemne

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych lub recznych na podsypce piaskowej gr.
10 cm. Obsypka 15 cm ponad gorng krawedz rurociggu, zageszczana warstwowo.
Pozostalg cze$¢ wykopu, mozna zasypa¢ gruntem rodzimym zageszczajgc go
warstwami. W przypadku wystgpienia gruntow plastycznych (lub innych
nienadajgcych sie do ponownego zageszczenia), nalezy wymieni¢ grunt rodzimy i
wykop zasypac piaskiem.

Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie.
Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe
kolory. Podczas montazu rur nalezy zwrdoci¢ uwage na to, aby nie byly
zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp. Przejscie przewodu przez studzienke w tulei

ochronnej dla rur PVC.
3.6 Kanalizacja deszczowa

Odprowadzenie wody opadowej z dachu grawitacyjnie za pomocg rynien oraz rur
spustowych.

Wykonanie sieci — materiat
Do montazu kanatdw biegngcych w gruncie nalezy uzyé rur i Kksztaltek
kanalizacyjnych PVC klasy "SN8" o jednolitej strukturze $cianki, koloru

pomaranczowego, stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych.

Odwodnienie liniowe ptyty lodowiska

101



PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI SANITARNYCH DLA LODOWISKA KRYTEGO W ELKU.

Projektuje sie odwodnienie ptyty lodowiska za pomocg odwodnienia liniowego np.
systemem odwodnien liniowych z korytek z tworzyw sztucznych z rusztem zeliwnym
0 szerokosci rusztu 15 cm.

Studnie

Projektuje sie studnie rewizyjne wykonane z prefabrykatow kanalizacyjnych typu BS
zwienczone kregiem zwezkowym @ 1,00/0,60 m oraz wtazem zeliwnym typu D400.
Podtgczenia do studzienek wykona¢ za pomocg potgczen elastycznych.
Projektowane studnie @1000 nalezy wykona¢ z kregow betonowych o klasie
wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45, wodoszczelnych W10 potgczonych na
uszczelki gumowe. Studnie nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe wg PN-EN
13101:2004. Projektuje sie rowniez studzienki przeptywowe z rur karbowanych A
400 mm na kinecie z PP o tej samej $rednicy. Kinete lokalizowa¢ na zageszczonej
podsypce piaskowej o grubosci minimum 15 cm. Witaz zeliwny D400 do rury
karbowanej ££400 mm (B125).

Roboty ziemne

Rury ukfada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 10 cm.
Obsypka 15 cm ponad gbérng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo. Pozostatg
czes¢ wykopu mozna zasypa¢ gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami. W
przypadku wystgpienia gruntéw plastycznych (lub innych nie nadajgcych sie do
ponownego zageszczenia), nalezy wymieni¢ grunt rodzimy i1 wykop zasypac
piaskiem. W przypadku wystgpienia wody gruntowej w wykopie nalezy jg
odpompowac.

W miejscach spodziewanych skrzyzowan z innym uzbrojeniem — wykopy reczne.
Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie.
Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe
kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie byty one zanieczyszczone

piaskiem, ziemig itp
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4 Materiat, wykonanie instalacji

4.1 Instalacje rurowe grzewcze

4.1.1 Rurociggi

W miejscach zmiany kierunku tras przewoddéw, na odgatezieniach i potgczeniach z
armaturg stosowa¢ wykonane fabrycznie kolana, tréjniki, zwezki i ksztaftki
przejsciowe z koncéwkami gwintowanymi — dla przewodéw z tworzywa, oraz kolana i
zwezki stalowe dla przewodow stalowych. Do uszczelnienia potgczen gwintowanych
stosowac tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny.
Nie zaleca sie stosowania szczeliwa konopnego. Rury stalowe z tworzywowymi
taczy¢ nalezy przy uzyciu ksztalttki przejsciowej. Wszystkie przejscia przewodow
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wiekszych o jedng
dimensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W
obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywaé zadnych potgczen przewodéw.
Instalacje mocowac¢ do $cian lub stropdw za pomocg typowych zawiesi do rur.
Odlegtos¢ miedzy podporami zgodna z WTWIO Robét Budowlano-Montazowych
oraz wytycznymi COBRTI Instal.

4.1.2 Montaz urzadzen i armatury

Wszystkie urzgdzenia nalezy montowac zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez
producentédw urzgdzen i wytycznymi Inwestora. Jako armature odcinajgca

zastosowano zawory odcinajgce kulowe.
4.2 Instalacje rurowe wody zimnej, ciepte]

Rurociggi wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur tworzywowych np.
wielowarstwowych z wkfadkg aluminiowg (rur stabi). Potgczenia za pomocg
zgrzewania i ztgczek. Potgczenia z armaturg za pomocg ksztaitek przejsciowych z
gwintem. Rury uzyte do budowy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub
certyfikaty.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywa¢ wytgcznie przy uzyciu
tacznikoéw i gotowych kolan i tréjnikéw. Do odcinania przeptywu wody na rurociggach,

zastosowano uniwersalne zawory kulowe, ¢wier¢obrotowe gwintowane.
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Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywaka montowac ksztattke tzw.
nypel fgcznikowy @ 15 mm a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory
katowe @ 15 mm. Przejscia przez $ciany i stropy w tulejach ochronnych z PCW o
Srednicy o jeden wymiar wiekszej od zewnetrznej srednicy rurociggu.

Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.
4.3 lzolacje termiczne.

Izolacja termiczna - catosC instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie
rurociggi nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i
wspotczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej
tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$é izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, | /2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach | /2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej | 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej | 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

2 przy zastosowaniu materiatlu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz

podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,
2)

izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody wody zimnej izoluje sie przed podgrzewaniem sie wody i wykraplaniem
pary wodnej o grubosci minimum émm. W przypadku przewodéw uktadanych pod
posadzka oraz w bruzdach sciennych, izolacja petni réwniez funkcje zabezpieczenia
przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawsg itp.

oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewodéw.
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Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu
ochronnym z foli PCW PUR lub pianki polietylenowej — dla $rednic ponizej DN40
oraz izolacja z prefabrykowanej wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym z foli
aluminiowej dla srednic pozostatych.

Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowaé otuling prefabrykowang o gr. 6 mm

4.4 Rozstaw zawiesi i podpor.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosi¢: 1,5 m — dla
Srednic 15 + 20 mm, 2,0 m — dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m — dla srednic 40 + 50

mm.

5 Wytyczne branzowe

5.1 Budowlano-konstrukcyjne

- wykonac konstrukcje wsporcze do montazu urzgdzen,
- wykonac otwory w dachu i $cianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory
te zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikow atmosferycznych,

- przejscia pod fundamentami wykonac w tulejach ostonowych.
5.2 Elektryczne

- wykonac zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzgdzen,
6 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz.
1.

Realizacje robét prowadzic:

- zgodnie z niniejszym projektem

- w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

-z zachowaniem obowigzujgcych przepisow B.H.P.

- zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzgdzen.
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Opracowat: Sprawdzit:

Oswiadczenie projektanta

Na podstawie art. 20 ust. 4 z dnia 7 lipca 1994 r . Prawo Budowlane ( tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pdzn. zmianami), ze projekt budowlany dla
obiektu Lodowiska krytego w Etku sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

podpis projektanta podpis sprawdzajgcego
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TECHNOLOGIA PLYTY LODOWISKA
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1.2. ZtOZENIA TECHNICZNE

Lodowisko kryte przeznaczone dla jazdy figurowej na tyzwach, curlingu, slizgawke

itp.

Zatozenia:

rodzaj lodowiska zadaszone (okres eksploatacji 6
miesiecy)

wymiary lodowiska 20m x 40m

sezon uzytkowania od listopada do kwietnia

instalacja chtodnicza ptyty

lodowiska orurowanie z rur PE

chtodziwo wodny roztwor glikolu etylenowego
(35%)

temperatura chtodziwa -12/-9 °C

izolacja podtoza 10cm styropianu

zasilanie w chtéd z agregatu chtodniczego

zlokalizowanego obok kompleksu budynku

- ptyta lodowiska gr.do 15 cm beton zbrojony siatkg z

drutu f 8mm 0 oczkach 10cm x 10cm

- lokalizacja rozdzielaczy w  kanale betonowym  (wzdtuz
krotszego boku chtodniczych lodowiska)

- przewody zasilajgce od agregatu do ptyty rury stalowe preizolowane

- przytgcza miedzy agregatem przewody z tworzywa

(elastyczne) z a rurg preizolowang izolacjg
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1.3. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI CHEODNICZEJ LODOWISKA

1.3.1. Podtoze i system chtodniczy

Zaprojektowano wykonanie instalacji chtodniczej lodowiska z rur polietylenowych
utozonych réwnolegle miedzy zbrojeniem piyty (przed ich zalaniem) na podfozu
izolowanym ptytami styropianowymi.

Wolne przestrzenie miedzy rurami chfodzgcymi wypetnione bedg betonem z
odpowiednimi dodatkami tworzgc w ten sposoéb ptyte chtodzgca gr. ok. 15¢cm.
Ptyta chtodzgca utozona bedzie na folii i warstwie chudego betonu

Kolektory (rozdzielacze) utozone bedg w kanale betonowym wzdiuz krétszego
boku lodowiska.

Rozdzielacze zasilaé bedg wezownice (petle) wykonane z rurek polietylenowych
25 x 2,3mm rozstawionych w odpowiednim module. W celu zapewnienia
jednakowego na catej dlugosci lodowiska rozstawu rur zastosowane bedag
.grzebienie dystansowe” rozstawione w odpowiedni przestawny sposéb, co 1,0m
Lodowisko zasilane bedzie w systemie Tichelmann’a.

Chtodziwem bedzie wodny roztwor glikolu etylenowego o stezeniu 35% .

Uwaga: odcinki rur od ptyty lodowiska do kolektoréw bedg izolowane (gr. iz. 9mm)
I prowadzone w rurach ostonowych przy przejsciu przez sciane betonowg kanatu.
Do kolektorow powinny by¢ wgrzane rurki przewodowe o srednicy 25mm, ktére na
drugich konncach zaopatrzone bedg w nawroty.

1.3.2. Bandy wokdt lodowiska

Bandy rekreacyjne niewymagajgce kotwienia przymrazalne do lodowiska muszg
mie¢ wysokos¢ min. 1,2 m, by¢ wyposazone w minimum 1 brame wjazdowg dla
rolby o szerokosci min. 3,30 m, minimum 2 bramki wejsciowe dla tyzwiarzy o
szerokosci ok. 0,8 m. Konstrukcja band wykonana ze stali cynkowanej ogniowo, a
wypetnienie z ptyt PEHD o grubosci min. 8 mm, w kolorze biatym. Dolna listwa
okopowa koloru z6ttego z PEHD o wysokosci 20 cm i grubosci min. 10 mm oraz
goérne pochwyty z PVC wykonane w ksztatcie litery U zachodzace na profil stalowy
od strony zewnetrznej oraz na biatg ptyte PEHD od strony lodowiska grubosci min.
3 mm, w kolorze niebieskim,

Bandy muszg by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy sztywnosc¢. Promien w

naroznikach bandy nie mniejszy niz 4,5 m.
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1.4. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA ZIMNA ORAZ DOBOR
AGREGATU CHtODNICZEGO | ZESPOtU HYDRAULICZNEGO

1.4.1.Zatozenia do obliczen

6.1.1

Wymiary lodowiska
Maksymalna temp. zewnetrzna
Temperatura wodnego roztworu
glikolu etylenowego na zasilaniu
Temperatura wodnego roztworu
glikolu etylenowego na powrocie
Gestos¢ wodnego roztworu glikolu
(przy -12°C)
Ciepto wiasciwe wodnego roztworu
glikolu (przy -12°C)
Lepkosc¢ kinematyczna wodnego
roztworu glikolu (przy -12°C)
Maksymalne jednostkowe zapotrzebowanie
zimna (mocy chtodnicze))
Srednie jednostkowe zapotrzebowanie
zimna (mocy chtodnicze))
Pozostate parametry charakterystyczne
wodnego roztworu glikolu etylenowego:
- temperatura krystalizacji

- przewodnos¢ cieplna (dla -9 0C)

1.4.2. Powierzchnia lodowiska

FL=LxB[m?

20m x 40m
t, = +15°C
tyz = -12°C
typ = -9°C

r =1,085 kg/m? (z wykresu)

¢ = 3,50 kJ/kgK (z wykresu)

n=13 mm?%s (z wykresu)

Omax = 250 W/m?

Jsr = 200 W/m?

-20°C
0,42 W/mK (z wykresu)

F_ = 20 x 40= 800m?

1.4.3. Maksymalne zapotrzebowanie zimna (mocy chtodniczej)

(przy pierwszym zamrazaniu piyty ; t, = +15°C)

Qmax = FL X max = 800 x 250 = 200 000W = 200kW
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1.4.4. Srednie zapotrzebowanie zimna (mocy chtodniczej)
Q¢ = FLX gg = 800 x 200 = 160 000W = 160kW

1.4.5. llos¢ cyrkulujgacego roztworu glikolu

__ Qu 4188 4
Dt*c*r *60 1163

\A

t — r6znica temperatury wodnego roztworu glikolu na wejsciu i wyjsciu
z lodowiska

t= tegp—tez= -9°C — (-12 OC) =3°C

200000 « 4,188

L= =11[m*/min]
3*35%1085% 60 1163

1.4.6. Opory przeptywu wodnego roztworu glikolu

Dla zaprojektowanej instalacji wodnego roztworu glikolu etylenowego
przeprowadzono obliczenia spadku cisnienia

- na petli orurowania ptyty

(2 odcinki proste+2 kolana + wejscie i wyjscie z kolektorow) 0,14 bar
- przewody preizolowane + przytgcza elastyczne 0,01 bar
- nakolektorach + przewdd w kanale 0,02 bar
- nieprzewidziane 10% 0,04 bar

RAZEM 0,21 bar
1.4.7. Dobdr agregatu chtodniczego

Wymagania: Qo=200 kW przy temperaturze glikolu t,/t, = -12/-9 °C i temp.
pow. zewnetrznego t, = +15 °C
Vy=12,71l/s przy t=3°C
Do zapewnienia wymaganej wydajnosci chtodniczej dobrano agregat chtodniczy typu
205 SP (kompaktowy agregat wody lodowej przeznaczony do lodowisk)
0 ponizszych parametrach — lub inny rbwnowazny:
- producen
- typ 205 SP
- wydajnosc¢ chtodnicza agregatu: 205,0 [kW]
- temperatura glikolu : -9,0/-12,0 [°C]
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- stezenie glikolu etylenowego : 35 [%]

- temperatura powietrza zew.: +15 [°C]

- nominalny pobo6r mocy: sprezarek 74,2 [kW]
- maksymalny pob6r mocy praca pompy + praca sprezarek + wentylatoréw +
uktadu sterowniczego 181,8 [kKW]

- zasilanie : 400/3/50 Hz

- maksymalny pobor pradu : 314,5 [A]

- maksymalny prad rozruchowy : 535,5 [A]

- czynnik chtodniczy w agregacie: R410A

- ilos¢ obiegoéw chtodniczych : 2

- typ sprezarek : scroll

- ilo$¢ sprezarek : 4

- regulacja wydajnosci : 4 stopni

- przeptyw przez parownik : 65,3 [m3/h]

- spadek ci$nienia: 71,7 [kPa]

- obliczeniowy wspétczynnik zanieczyszczenia parownika 0,000086 m2K/W
- ilos¢ wentylatoréw: 6

- wydatek wentylatorow : 52000 [m3/h]

- poziom hatasu (10m): 62,6 [dBA]

- wymiary Ixbxh : 3800 x 2200 x 2100 [mm]

- ciezar urzadzenia: 2950 [kg]

- obudowa agregatu aluminiowo magnezowa odporna na warunki atmosferyczne

Opis agregatu:

Panel elektryczny urzgdzenia musi by¢ odporny na wptywy atmosferyczne. Chiller
wyposazony w swobodnie programowalny mikroprocesorowy modut sterujgcy,
umozliwiajgcy uzyskanie maksymalnie najwyzszej efektywnosci energetycznej bez
negatywnego wptywu na ptyte lodowiska i trwatoS¢ urzgdzenia. Sterownik musi
umozliwia¢ wyswietlanie informaciji, zmiane i kontrole nastepujgcych elementow:

- temperatura glikolu i czynnika chtodniczego,

- cisnienie czynnika chtodniczego,

- dane diagnostyczne — historia alarméw,

- zabezpieczenie przed zamarznieciem parownika,

- modyfikowanie wartosci zadanych temperatur glikolu,
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- monitorowanie wartosci zadanych temperatur glikolu, temperatury powietrza
otoczenia, dziatania agregatu, wentylatorow, pomp, alarmow sprezarek,
- uruchamianie lub zatrzymywanie urzgdzenia,
- alarm wysokiego/niskiego cisnienia z przetwornikéw,
- Zmiana zakresOw przetwornikOw cisnienia,
- zatrzymanie pompy i mozliwos¢ okresowego jej zatgczania po osiggnieciu
zadanej temp. glikolu (funkcja oszczedzania energii),
- tagodny rozruch pompy, pompa z falownikiem (zabezpieczenie pompy)
- pompa sterowana przez falownik w zaleznosci od r6znicy temperatur (ptynna
regulacja urzgdzenia, mniejsze zuzycie energii)
- mozliwos¢ zdalnego podgladu przez sie¢, komputer, telefon (szybka
diagnostyka),
- kompensacja ci$nienia ssania i skraplania od: temp. zewnetrznej, zegara czasu
rzeczywistego,
- kompensacja temp. glikolu w zaleznos$ci od temp. zewnetrznej (optymalne
dostosowanie urzgdzenia do temperatur zewnetrznych, mniejsze zuzycie energii),
- sterowanie wydajnoscig sprezarek od cisnienia freonu,
- sterowanie skraplaczem od réznicy cisnien,
- kontrola temperatury oleju w sprezarkach.
Chitodziwo po stronie chtodnicy — 35% wodny roztwor glikolu etylenowego
Agregat wyposazony jest fabrycznie w zespét hydrauliczny zimnego glikolu
(chtodzenie pilyty lodowiska). Zesp6t hydrauliczny wyposazony jest w pompe,
naczynie wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa, filtr mechaniczny i armature odcinajgca.
Z uwagi na odpowiednig objetos¢ chtodziwa (ztadu) w obiegu, okoto 5,8m° nie
przewidziano zbiornika akumulacyjnego.
Strona freonowa:
- urzgdzenie musi by¢ wyposazone w peten roboczy wsad czynnika na bazie
freonu R410A,
- min. dwa obiegi chitodnicze i parownik ptaszczowo-rurowy, kazdy obwod
chtodniczy powinien by¢ wyposazony w przetwornik wysokiego i niskiego cisnienia
oraz presostat wysokiego ci$nienia,
- parownik przystosowany do pracy w niskich temperaturach (temp. parowania

czynnika
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ponizej -100C),

Strona wodna

Urzadzenie posiada zintegrowany (w jednej zabudowie) modut hydrauliczny:
- pompa i naczynie rozszerzalne,

- wytgcznik przeptywu,

- zawory odcinajgce i wyrownawcze,

- filtr wodny,

- zawor nadmiarowy.

1.4.8 . Opis systemu odzysku ciepta

Agregat ziebniczy zostat dobrany z wymiennikiem ptytowym dla odzysku
ciepta

przegrzania par freonu o mocy do 60kW.

Czynnikiem dla odbioru tego ciepta jest glikol etylenowy 35% o parametrach
40/50°C.

Dla potrzeb grzewczych w pierwsze] kolejno$ci przewiduje sie
wykorzystywanie ciepta

z ukfadéw odzysku ciepta agregatow wody lodowej. Odzyskane ciepto

magazynowane bedzie w zasobniku ciepta o pojemnosci 1 x 500 |

umieszczony w pom. gospodarczym przy garazu.

1.4.9. Pojemnos¢ instalacji wodnego roztworu glikolu (obiegu chtodzenia piyty)

Vor. — Orurowanie ptyty + kolektor 4,76 m®
Vip — rurociagi przesytowe (8m) 0,7 m?

Vurz- Urzgdzenia chtodn.,wymiennik,nacz.wzbiorcze 0,35 m?

RAZEM 581 m°
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1.5.  UWAGI KONCOWE

Instalacje wykonac zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

wg PN-ISO 5149-1997r. ,Mechaniczne instalacje ziebnicze do oziebiania i
ogrzewania. Wymagania bezpieczenstwa” oraz PN-72/M-04601

Wszystkie urzgdzenia i materiaty zastosowane przy realizacji zaprojektowane;j
instalacji chtodniczej muszg posiadaé dopuszczenia do stosowania w budownictwie
oraz

odpowiednie atesty energetyczne, bezpieczenstwa, UDT.

1.6. WYKAZ URZADZEN | MATERIALOW

T llosé .
L.p. Wyszczegolnienie - Uwagi
1 2 3 4
6.1.2 6.1.3 PLYTA LODOWISKA
1. | Orurowanie ptyty
1) Rura PE f ,25x2,3 10752m
(128 petli kazda o dt.84,0 m)
2) Kolano f,25x2,3/90/r=25 256 szt.
Kolektor zasilajacy (L ca=20,50m) 1kpl.
1) Rura PE f;160x9,5
L=20500mm
2) wgrzane kolano
25x2,3/90/r=25 —-128szt
2. 3) krdciec z kotnierzem Dn=150
PN=1,6 MPa (1,0 MPa)
PN-70/H-74732 -1szt
4) zaslepka Dn =150 -1szt
5) srubunek odpowietrzajacy
GW 20x1/2” -1szt
Kolektor powrotny (L ca=20,5m) 1kpl.
1) Rura PE f;160x9,5
L=20500mm
3. 2) wgrzane kolano
25x2,3/90/r=25 —-128szt -otwory w kolektorze powrotnym
3) kréciec z kotnierzem Dn=150 nalezy przesungac¢ o % podziatki,
PN=1,6 MPa (1,0 MPa) tj.80mm w stosunku do kolektora
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PN-70/H-74732 -1szt zasilajacego
4) zaslepka Dn =150 -1szt
5) srubunek odpowietrzajacy

GW 20x1/2” -1szt

Folie PCV gr 0,5mm 3160m°

5. Grafit (na warstwe poslizgowsa ) 110kg

Ptyty styropianowe EPS 200 1680m*
(r = 6Okg/m3) gr. 50mm

Izolacja zimnochronna na kolektory 65m”
7. |i przewdd PE w kanale AF/Armaflex
gr. 20mm, samoprzylepna

Izolacja zimnochronna na odcinki rur +rury ostonowe
8. |PE f,25 od ptyty lodowiska do f wmin 50
kolektora Ac-M-009 625m catkowita dt. 100m

Grzebienie dystans o podziatice| 880m
9. |80mm -rozstawienie grzebieni co
1000mm

Podpory pod kolektory + elementy 1kpl.
montazowe

10.

Banda dla lodowiska o wymiarach 1kpl.
20m x 40m
- odcinki proste
- tuki 0 r=5,0m
- stupki z podstawa do przymarzania
- brama dla tyzwiarzy i rolby

11.

Ptyte lodowiska wykona¢ z betonu zbrojong symetrycznie od dotu i od gory ptyty
siatkg z pretéw stalowych mozliwie jak najblizej, ze wzgledéw konstrukcyjnych,
powierzchni ptyty. Orurowanie ptyty utozy¢ przed wylaniem ptyty w srodku jej
grubosci miedzy siatkami zbrojenia. Po wylaniu ptyty gorng jej powierzchnie zatrze¢
mechanicznie. Kanat na kolektory chtodnicze wykona¢, jako zelbetowy i przykryé
prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi. Kanat oddylatowa¢ od ptyty lodowiska
warstwg styropianu o grubosci 1cm. Nalezy przewidzie¢ odwodnienie kanatu a w
przykryciu kanatu przewidzie¢ (otwory ¢200) dostep do odpowietrznikow
zlokalizowanych na koncach kolektorow.

Bande ustawi¢ zgodnie z rysunkiem, mocowa¢ do stupkéw z podstawg do

przymarzania do ptyty lodowiska.
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T llosé _
L.p. Wyszczegolnienie ot Uwagi
1 2 3 4
SIEC PRZESYLOWA ZIMNEGO
6.14 GLIKOLU
1. |Rurapreizolowana stalowa f , 125 44m alternatywnie  ruraw rurze
+ 4 kotnierze stalowe Dn125 +izol. cieplna
2. | Kolano preizolowane 125/90/r=1,5d 12szt.
3. |Przewdd elastyczny f, 125 z
kotnierzami 2szt.
L=1m
4. |Zwezka stalowa niecentr. 150/125 2szt.
5. |35% wodny roztwor  glikolu 5.8 m°
etylenowego
6. |Zawor kulowy spustowy f , 20 2szt.
7. | Zawor kulowy odpowietrzajacy f 10 4szt.
8. |lzolacja zimnochronna na przewody
elastyczne gr. 20mm, 2
| =0,035W/(mK) dla t= -10°C am
samoprzylepna
e llos¢ .
L.p. Wyszczegolnienie a7t Uwagl
1 2 3 4
Agregat chtodniczy
1. Agregat chtodniczy (wytwornica
zimnego glikolu)
Q=205 kW przy t,= -12, t,= +15°C bes kontenera
czynnik cht. R410A
Glikol etylenowy (35%) 1szt.

Gabaryty L =3800mm
B=2200mm

H=2100mm

Masa 3000kg
wraz z zespotem hydraulicznym
zimnego glikolu oraz automatyka
kontrolno-pomiarowa

plus
przeciwkotnierze
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PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI SANITARNYCH DLA LODOWISKA KRYTEGO W ELKU.

Agregat chtodniczy posadowi¢ na ptycie fundamentowej na poduszkach

amortyzujgcych ograniczajgcych przynoszenie drgan.
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NR2 gres 4550

NR3 gres 290

NR¢ gres 780
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NRS pom.socjaine gres 829
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NRE | cleplkc gres 935

NRS | garazrolby 1884
Razem 1218

[ Ogtlem [ 11000 |

BIURO PROJEKTOW
A w mgr inz. Dariusz Michalak

OBIEKT

LODOWISKO KRYTE

INWESTOR

GMINA MIASTO EEK

ADRES BUDOWY

19 - 300 Etk, ul Pitsudskiego 19

TEMAT RYSUNKU

RZUT PRZYZIEMIA - INSTALACJA WENTYLACJI

skala 1:100 branza PB nr rysunku: 4 marzec  2017r.

Projektant

SPRAWDZENIE




@)@ &3H) ® @) 1)

Pion PK-1

ZESTAWIENIE POMIESZCZER

Numer | Nezwa Materiat Poylerzchnia
pom. posadzd m2]

NR1 878.14
Razem 8781

Numer | Nazwa Materiat Powlerzchnia
pom. posadzd m2]

NR2 gres 4550

NR3 gres 230

NR4 gres. 780

NRS zaplecze gres 2500

NRS pom.socjaine gres 829

NR? foalsta ares 335

NRE_ | ceplk gres 93

NRS | garat rolby 1884
Razem 1218

[ Opttem [ 11000 ]

q mgr inz Dariusz Michalak
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