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2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Ninigjsza dokumentacja zostata opracowanaw oparciu o :

- Zlecenie przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy wiodgcym biurem
architektonicznym a Inwestorem,

- Ustawg Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pOznigjszymi zmianami oraz przepisy
wykonawcze:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
poznigszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadat
budynki i ich usytuowanie,

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia7.06.2010 (Dz. U. Nr 109
poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw,

-obowigzujace przepisy budowy i normy

3. ZAKRES PROJEKTU.

- w.l.z. z rozdzielniami,

- instalacja o$wi etlenia ogblnego,

- instalacja gniazd 1-fazowych,

- instalacja 3-fazowa,

- instalacja sieci LAN oraz CCTV
- system obstugi klienta ESOK

- instalacja odgromowa,

- instalacja przepigciowa

- instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym
4ZASILANIE

Zasilanie Hali Lodowiska z zaplecze socjanym zlokalizowanego w miegjscowosci Etk, ul.
Pitsudskiego 29 dz. Geod. Nr 21 obreb ewidencyjny 1-Etk miasta Etku bedzie realizowany z
istnigjagcych rozdzielni energetycznych zlokalizowanych ma terenie MOSIR z wykorzystaniem
istnigjacych linii energetycznych zasilajacych w chwili obecng tymczasowe |odowisko.

5. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W chwili obecng tymczasowe lodowisko jest zasilanie dwoma kablami zasilgjacymi
istnigiacych rozdzielni niskiego napigcia zlokalizowanych na terenie Osrodka Rekreacyjnego.
Zasilanie agregatu chtodniczego odbywa sic kablem YAKY 4x120 mm? o diugosci 100 m, ktéry
jest odpowiedni do =zasilania nowoprojektowanego agregatu chitodniczego zasilgjacego
projektowane lodowisko. Istnigjacy kabel zasilgjacy projektuje sie wprowadzi¢ do szafy
zasilgjaco-sterujace) agregat chtodniczy. Szafe¢ zasilgjagca dostarcza dostawca agregatu
chtodzacego. Zasilanie budynku hali lodowiska wraz z zapleczem socjalnym projektuje sie
wykona¢ z linii kablowe zasilajace istnigigce lodowisko tymczasowe. Istnigacy kabel
zasilgjacy YKY 4x16 mm? jest wprowadzony do ztacza kablowego wolnostojacego z tworzyw
sztucznych, ktére koliduje w budowie lodowiska. Na etapie realizacji zadania projektuje Sie
istnigjace ztacze kablowe przebudowac poza obszar kolizji z nowoprojektowanym lodowiskiem i
zabudowa¢ przy scianie zewnetrznegj projektowanego obiektu zgodnie z planem sytuacyjnym. Ze
wzgledu na wzrost mocy na projektowanym obiekcie w stosunku do istniejgcego tymczasowego
obiektu projektuje si¢ istnigjacy kabel zasilajacy wymieni¢ po istnigjaceg trasie na typu YKY
4x35 mm? dt. 30 m. Szczegoty na schematach.
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6. ROZDZIELNIA GLOWNA RG, TABLICA OSWIETLENIATO

Rozdzielnice zasilania zaplecza socjalnego oraz hale lodowiska zaprojektowano rozdzielnie
gtbwnag RG typowsa rozdzielni¢ natynkowa typ XL IP 40 o wymiarach 1200x575x213,
zlokalizowang w pomieszczeniu zaplecza lodowiska. Zasilanie rozdzielni RG projektuje sie
wykona¢ przewodem YKY 5x35 mm? z istnigjacego przebudowanego ziacza ZK-1
zabezpieczone roztgcznikiem bezpiecznikowym typu RP 00 80 gG A. W rozdzielni gtowng RG
zlokalizowany bedzie wytacznik gtownym FRX 3p 100 A z wyzwaaczem wzrostowym.
Przycisk wytacznika gtownego (wytacznik pozarowy) zlokalizowaé przy wejsciu do budynku.
Ponadto w rozdzielni RG zabudowano ochronniki przepig¢ typ 2 oraz zabezpieczenia
zwarciowe i przecigzeniowe obwodow instalagji.

Dla potrzeb zasilania oswietlenia hai lodowiska zaprojektowano tablicg rozdzielcza
oswietleniowg TO. Tablice rozdzielcza TO zaprojektowano typu wngkowego XL3 160 z
drzwiami petnymi metalowymi, z wycietymi otworami do zamontowania przyciskow zatagczenia
oswietlenia 0 wymiarach 695x670x178 zasilang z projektowane rozdzielni gidwng RG
przewodem YDY 5x10 mm?. W projektowanej tablicy oswietlenia TO projektuje sie zabudowas
zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe obwodow oswietlenia oraz przekazniki bistabilne z
przyciskami zabudowanymi na drzwiach rozdzielni do zataczania oswietlenia.

7. INSTALACJA OSWIETLENIA | GNIAZD 1-FAZOWYCH

Instalacje oswietleniowg w pomieszczeniach zaplecza socjalnego oraz hali lodowiska krytego
nalezy wykona¢ przewodami YDY 3x1,5 mm2/750 V ukladanymi podtynkowo, w rurkach
instalacyjnych prowadzonych po konstrukcji hali oraz w korytach kablowych przytwierdzonych
do konstrukcji dachu hali. Montaz w/w instalacji nie moze narusza¢ elementéw konstrukgji
obiektu. Dobrano oprawy w oparciu o obliczenia dla natgzenia oswietlenia okreslonego norma
PN-EN 12464-1:2004. Obliczen dokonano przy pomocy programu RELUX . Wyniki pomiaréw
dostepne w biurze projektowym. Zastosowano oprawy przeznaczone dla danego typu
pomieszczen. W pomieszczeniu hali lodowiska zataczanie oswietlenia centralnie z tablicy TO
przyciskami poprzez przekazniki bistabilne. W pomieszczeniach magazynowych, w.c., hali
lodowiska zastosowa¢ osprzet hermetyczny. Dane dotyczace zastosowanych opraw 0znaczono
na rysunkach. Wentylatory tazienkowe projektuje sie zasili¢c z obwoddw oswietlenia ogdlnego.
Oprawy os$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego w hali gtéwnej lodowiska montowa¢ do konstrukcji
hali poprzez zwieszaki lub koryta kablowe.

W hali gtéwne projektuje sie oprawy oswietleniowe o stopniu szczelnosci 1P66. Instalacje
oswietleniaw hali lodowiska wykonaé przewodami YDY 3x2,5 mm? . Moc jednostkowa oprawy
nie wicksza niz 62W, strumien swietlny nie mnigjszy niz 10000 Im. Klosz wykonany z PMMA,
pryzmatyczny. Konstrukcja oprawy - klosz zintegrowany z korpusem oprawy wykonanym z
tworzywa wzmacnianego widknem szklanym.

Instalacj¢ gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami YDY 3x2,5 mm2/750 V, gniazda 1-
fazowe z kotkami ochronnymi w pomieszczeniach magazynowych, zaplecza, kottowni oraz w.c.
na wysokosci 1,4 m od podtogi. Obwody do gniazd wtyczkowych wykona¢ pt. w uktadzie
magistralnym (ostatecznie wysokos¢ ustali¢ z Inwestorem).

W pomieszczeniach magazynowych, w.c. hali lodowiska zastosowac osprzet hermetyczny o IP
55. Celem zachowania stref ogniowych nalezy przejscia przez sciany ogniowe (przewierty)
zabezpieczy¢ odpowiedniag masa ognioodporna.

Na planach przy oprawach oswietleniowych, gniazdach wtyczkowych i tacznikach podano
numery obwoddw rozdzielnicy.

Zaprojektowano wydzielone oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego na drogach
ewakuacyjnych o natezeniu oswietlenia podtogi w osi drogi komunikacyjngl o wartosci 1 lux.
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Zaprojektowano oprawy typ wg. rysunkéw z modutem awaryjnym 1 h posiadgjace atest
CNBORP.

Zgodnie z normami dotyczacymi znakéw ewakuacyjnych oraz norma oswietleniowa przewiduje
Si¢ instalacje oswietlenia kierunkowego. Oswietlenie kierunkowe ma za zadanie wskazanie
najkrétsze) drogi ewakuacyjng do wyjscia dla osoby znajdujace sie w danym punkcie drogi
ewakuacyjng w przypadku zaniku napiecia.

Zaprojektowano oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramem kierunku typu LED o mocy
1i 3 W posiadajace atest CNBOP modutem awaryjnym 1 h swiecenia. Instalacja dla opraw
oswietlenia ewakuacyjnego nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym YDY 4x1,5mm
(450/750V).

8. INSTALACJA 3-FAZOWA

Instalacj¢ zasilania gniazd 3-fazowych nalezy wykona¢ przewodami YDY 5x 4 mm?Z. Przewdd
zasilgjacy gniazdo zakonczy¢ zestawem instalacyjnym ZI 32 A w wytacznikiem 32 A. Projektuje
Si¢ zasilanie kurtyn powietrznych. Instalacj¢ zasilania kurtyn nalezy wykona¢ przewodami YDY
5x6 mm zakonczone puszka przytaczeniows.

Ponadto projektuje si¢ zasilanie urzagdzen technologicznych wentylacji — centrale wentylacy n%
zlokalizowana na dachu czesci zaplecza zasili¢ przewodem YKY 5x6 mm? i YKY 5x2,5 mm

oraz agregatow grzewczo-chtodniczych przewodem YKY 5x10 mm? .

9. PRZEBUDOWA INSTALACJI OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Projektuje si¢ istnigjace oswietlenie kolidujace z projektowana budowsa lodowiska przebudowac
poza obrgb kolizji — w pas zieleni. Projektuje si¢ wykona¢ wstawki kablowe o przekroju
istnigjgcego kabla zasilgiacego mufujac z istnigigcym kablem przy zachowaniu istnigacego
uktadu zasilania. Zachowa¢ odlegtos¢ montazu stupa 60 cm od krawedzi chodnika. Kabel
uktada¢ w wykopie kablowym na gtebokosci 70 cm na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.
Utozony kabel w wykopie przysypa¢c 10 cm warstwg  piasku i 30 cm warstwa gruntu
rodzimego. Natak czesciowo zasypany kabel utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego. Utozony kabel w
wykopie podlega odbiorowi przed =zasypaniem przez inwestora i podlega inwentaryzacgji
geodezyjng. Catkowite zasypanie rowu kablowego wykona¢ gruntem rodzimym stosujac
warstwowe zageszczanie. Zyte neutralng kabla we wskazanych stupach nalezy podtaczyé do
wykonanego uziemieniaroboczego o rezystancji R< 10 W.

10. LOKALNA SIEC KOMPUTEROWA

Projektuje sie¢ wykona¢ potgczenie teletechniczne pomiedzy serwerownig budynku basenu
MOSIR (zlokalizowang w pomieszczeniu nal pietrze budynku gtéwnego) a projektowana szafg
CPD projektowanego lodowiska. Potgczenie wykona¢ w postaci kabla swiattowodowego OTK,
12-wtéknowego, przeznaczonego do uktadania bezposrednio w ziemi. Wszystkie widkna
zakonczy¢ na przetacznicach optycznych w obu szafach. Nalezy zastosowac kabel optyczny
jednomodowy typu G.652 Z-XOTKtsd 123 Po zmontowaniu kabli naezy wykona¢ z
przetagcznic pomiary koncowe parametréw transmisyjnych toréw optycznych metoda
reflektometryczng oraz ttumiennosci toréw metoda transmisyjna. W kazdej po trasie uktadania
kabla oraz w studni kablowej kabel swiattowodowy i ztagcza nalezy oznaczy¢ przywieszkami
identyfikacyjnymi. Przywieszki powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i estetyczny oraz
powinny by¢ odporne na dziatanie warunkéw panujgcych w studniach kablowych. W GPD
Wykonawca dostarczy i zamontuje przetacznice optyczne na ktorych zakonczy wszystkie
wiokna optyczne kabla. Przy zacigganiu i uktadaniu kabla nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
zachowanie promienia gigcia (min. r =30 x s$rednica kabla). Projektowane zapasy
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technologiczne kabli o dtugosci 20m zostawi¢ w studniach |ub szafach nawinicte na stelaze
zapasu kabli. Kable zakonczy¢ na projektowanych przetacznicach optycznych ztaczami

SC/APC.

Wewnatrz i nazewnatrz szafy w ktorych wykonawca umiesci zakonczenia kabla optycznego
nalezy umiesci¢ tabliczki ostrzegajace o niebezpiecznym promieniowaniu laserowym, wedtug

wzoru jak nizeg.

| —

Z6tty kolor wypetnienia

Po zmontowaniu nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne, ktérych wyniki zatgczy¢ do

dokumentacji powykonawcze.

W punktach zakonczen i minimum co 20 metréw instal acji wewnatrz budynku nalezy oznaczy¢
wykonany kabel optyczny przy pomocy przywieszek identyfikacyjnych wedtug ponizszego

wzoru:

Wtasciciel: UM EZk
Uzytkownik: MOSIR E#k

Kabel —

Z0tty kolor
— [ | wypehienia

Czerwony kolor
wypethienia

Data instalaciji:
Nr kabla:

Relacja:

Gdzie wykonawca uzupetni powyzszy wzor:

Kabel —tu nalezy wpisacé typ zastosowanego kabla
Data instalacji: — tu nalezy wpisa¢ date instalaci

Nr kabla: —tu nalezy wpisaé nr kabla zgodny z wykonang dokumentacjg

powykonawczg.
Relacja: —tu nalezy wpisacé relacje ufozonego kabla

Zasady BHP przy budowie kabla swiattowodowego
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Przy budowie kabla optycznego nalezy zwraca¢ uwage na kontakt z widknem szklanym.
W1okno po wniknigciu w skére moze prowadzi¢ do lokalnych zapalen. W przypadku
whnikni¢ciawtdknaw skore nalezy je wyjaé a skore odkazi¢. Na stanowisku pracy
powinna znajdowa¢ si¢ pinceta, szkto powickszagjacei srodek odkazajacy. Szczegblnie
nalezy zwraca¢ uwage na oczy, gdyz odtamki wtokna sa bardzo ostre. Odpadki wiokna
szklanego nalezy zebrac i zamkna¢ w szczelnym pojemniku. Zabrania si¢ spozywania
positkéw podczas prac przy taczeniu czy obrobce wiokien.

Uwaga: Czastki wiokna, ktore wniknety w ciato nie dadza si¢ wykry¢ za pomoca
promieni rtg.

Oddzielnym problemem jest praca z silnym zrédkem $wiatta — emitowanym przez diody
laserowe zwtaszcza, ze fale swietlne wykorzystywane w telekomunikacji s3 niewidzialne
dla oka ludzkiego. Lasery znajduja si¢ w kartach nadajnikéw optycznych, w
reflektometrach lub pomiarowych zrodtach swiatta. Osoba, ktorej oko zostato
podraznione $wiattem laserowym powinna by¢ jak najszybciel poddana badaniom w
specjalistycznym zaktadzie opieki medycznej. Przed rozpoczeciem prac przy widknach
optycznych nalezy upewnic¢ Sig, ze sygnat swietlny nie jest przesytany. Linie optycznei
urzadzenia koncowe powinny by¢ oznakowane etykietami ostrzegawczymi i
informacyjnymi.

I nstalacja seci komputer owsy:

W obiekcie projektuje sie¢ sie¢ komputerows, ktéra wykonana bedzie jako ekranowana
sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty kategorii 6), poprowadzona kablem
kategorii 6 0 pasmie przenoszenia 450MHz. Instalacja ta petni¢ bedzie funkcj¢ okablowania
sieci komputerowe dla potrzeb instalacji CCTV IP
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Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6 L SOH 450 MHz:

Projektuje si¢ kabel kat. 6 0 konstrukcji F/FTP (kabel ekranowany ze wspolnym

ekranem z folii auminiowe dla wszystkich 4 par kabla oraz dla kazdegj pary z osobna).
Minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego to Kategoria 6
(komponenty) /Klasa E (wydajnos¢ catego systemu).
Do kazdego portu RJA5 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-
parowy, ktory nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach. Kazdy
kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJA5 (wtyk RJ45).
Nie dopuszcza si¢ rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wigksza ilos¢ portow (nie
dopuszcza si¢ wktadek i przejscidwek rozdzielgjacych). Ze wzgledu na przyjete wymiary
przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym
przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalne srednicy
zewngtrzng 6,2mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wickszg srednicy zewnetrzng. Kabel ten
ma zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie minimum 450MHz.
Projektowany kabel musi posiadaé zewngtrzng powtoke¢ LSOH nie wydzielgaca
szkodliwych toksyn podczas spaaniaa W celu odroznienia kabli  okablowania
strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma posiada¢
kolor fioletowy.

Kabel kategorii 6 F/FTP LSOH 450MHz

Cechy kabla:
Konstrukcja F/FTP
Powtoka bezhal ogenowa w kolorze fioletowym.
Zgodny z kategorig 6
Znacznik dtugosci od 305 do 0, co 1m.
Testowany do 450 MHz
Wewnetrzny separator par
Powltoka zewngtrzna: LSOH
Srednica zewnetrzna: max 6,2 mm
Srednica przewodnika: 23 AWG
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Kabel powinien posiada¢ ekran wspolny dla wszystkich par kabla z folii poliestrowe
pokrytg warstwa auminium, utozong warstwag przewodzaca do wewnatrz. Taka
konstrukcja kabla zapewnia optymalne zabezpieczenie przed skutkami oddziatywan pola
elektromagnetycznego na kabel, przez co bardzo szybka transmiga realizowana takim
kablem zapewnia poprawnos¢ przesytania danych nawet na bardzo dtugich torach
kablowych.  Ponadto wymaga si¢ aby wewnatrz kabla znajdowal si¢ separator
rozdzielgjacy pary w kablu. Separator odpowiada ze utrzymanie odpowiedni€j pozycji par i
ich odlegtosci wzgledem siebie, eliminujac przestuchy wewnatrz kabla. Podczas instalagji
nalezy pamigtac o odpowiednich promieniach gi¢cia kabla. Instalacja ze zbyt matym
promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wiasciwosci transmisyjnych w
torze.

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanych panelach kategorii 6.

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi
optymalnych parametréw instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie¢ patchpanele oparte
0 system wymiennych ptytek PCB ze ztagczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi
pod katem 45 stopni. Na jedngj ptytce powinno zngjdowaé Sie¢ nie wigcej niz 8 portow
RM5. Ziacze szczelinowe powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace
przytaczenie kablaw sekwencji 568B. Panel musi posiada¢ zintegrowana prowadnice kabli
przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen
zwigzanych z waga doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢ oznaczony logo
wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementow
mocujacych kable do panelatj. opaski kablowe plastikowe oraz opaski kablowe z oplotem
z dSiatki do uchwycenia ekranu. Mocowanie kabla i uchwycenie ekranu kabla na
patchpanelu musi by¢ realizowane w osobnych, rozdzielonych punktach. Panel musi
posiada¢ metalowg pokrywe wszystkich przytaczy kabla zapewnigjaca petny ekran 360° i
zamknigcie ztaczy w tzw. klatce Faradaya, co jest gwarantem wysokigl skutecznosci
ekranowania. Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane przytacze linki uziemienia
panela. Wszystkie zainstalowane panele musza by¢ podtaczone poprzez ww. przytacze do
szyny uziemienia szafy.

Centralny Punkt Dystrybucyjny - CPD

Dla Centralnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje si¢ szaf¢ stojaca RACK 19" o
wysokosci 32U i gtebokosci 800mm, przeznaczona do montazu osprzetu pasywnego jak i
aktywnego. Szafa musi charakteryzowal si¢ wytrzymatg, skrecang konstrukcja, ktéra
umozliwia demontaz szafy i instalacje jg w trudno dostgpnych pomieszczeniach.
Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne
migjsca lokalizacji szaf oferowane rozwigzanie mus zapewniac szeroki zakres
konfiguracji: wypukte drzwi blaszane petne lub perforowane 75%, drzwi dwuskrzydtowe
blaszane lub perforowane 75%, ostony boczne blaszane petne lub perforowane 40%.
Ostony boczne i tylna zdejmowane za pomoca zamkow z kluczem. Drzwi przednie szafy
maja by¢ wyposazone w zamek z metalowym uchwytem wychylnym z przyciskiem
otwierania. Wymagany kat otwarcia drzwi przednich to 180 stopni. Ponadto drzwi musza
umozliwia¢ bezproblemowa zmiane strony mocowania.

W celu umozliwienia uzytkownikowi montazu urzadzen o zrdznicowanych wymiarach,
szafa musi by¢ wyposazona w cztery 19-calowe belki montazowe z mozliwoscia ptynneg
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regulacji gigcbokosci. Dla precyzyjnego ustawienia 19-calowych belek montazowych,
trawersy poprzeczne maja mie¢ naniesiong podziatk¢ z numeracja. Szafa 0 szerokosci
800mm musi pozwala¢ na zainstalowanie pionowych zamykanych prowadnic kablowych.
Szafa posiada¢ bedzie przepusty kablowe w ptycie gorngj i dolngj. Ponadto ptyta gorna
szafy musi umozliwiac montaz panelu wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem
lub bez, zapewnigjgcego wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie
zainstalowanego osprzetu aktywnego. Stopien szczelnosci szafy minimum [P 20 zgodnie z
normg 60529 EN. Szafa musi by¢ wyposazona w cokét o wysokosci 100mm z przepustem
szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylng sciance cokotu. Podtoga szafy ma
umozliwiat rowniez montaz stopek poziomujacych lub zestawu két transportowych.
Test koncowe okablowania strukturalnego

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy poddac pomiarom i badaniom
sprawdzajagcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN
14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania
poziomego oraz szkieletowego.
Naezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwigjgce pomiar parametrow wediug aktualnie obowigzujacych norm.  Sprzet
pomiarowy mus posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego
wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiarbw musi charakteryzowaé sie
przynajmnig 1V klasa doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np.
FLUKE DTX 1800).
Uwaga:
Testy koricowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukoriczeniu realizacji. Nie
nalezy akceptowac zadnych wynikéw mieszczgcych sie w marginesie bfedu. Wniki testéw
nalezy przekazac Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koricowe systemu.

Zaleceniainstalacyjne:
Trasy kablowe - pionowe nalezy wykona¢ z trwatych elementow (drabinek)
umozliwigjacych przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giccia
kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobra¢
uwzglednigiac maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym migjscu instalagji
przy uwzglednieniu co namnig 20% wolng przestrzeni na potrzeby ewentualne
rozbudowy systemu. Zagjetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable obliczono w
migjscach zakretow — dla maksymalng znamionowse srednicy kabla - przy catkowitym
wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie, kanal bedzie wowczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace
rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilgjace i
zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci pomigdzy okablowaniem.
- Okreslagjac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropdw zmienigac swoj kierunek tylko w
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zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dost¢pna do konserwacji i remontéw, a jg wytyczanie uwzglednia migsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgl¢dniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

- Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

- Okablowanie powinno by¢ ciggte na catg diugosci toru bez ztgcz i spawéw od
stanowiska roboczego do panela rozdziel czego.

- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.

- Wymaga si¢ standardowe] sekwencji potagczen T568B.

- Proces montazu ma gwarantowat¢ nawyzsza powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot
pary transmisyjneg na ztagczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm

- Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwdéch koncach przy zakonczonych
modutach wg. przyjetego systemu numeracji.

- Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmigji danych oraz zwigzane z nimi
urzadzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z
wymaganiami odnosnych norm.

- Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podigczony do listwy uziemiagjacel zgodnie z
wymogami norm.

- Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzacych przez
sciany i przegrody stanowiace rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i
piony technol ogiczne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposdb profesjonalny uzywajac do tego celu
najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajac z instalatorskiego doswiadczenia.

- Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach
kablowych, na drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli
zastosowanie elementdw ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe,
pojedyncze kable moga by¢ formowane w wiazki, starannie prowadzone, poprawnie
ostonicte, przymocowane i zabezpieczone za pomoca opasek kablowych do konstrukgji
nosng budynku.

- Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb uporzadkowany i zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i
recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagi¢¢ i skrecen.

- Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wigkszych niz 90° migdzy
punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.

- Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane
zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to,
aby kabel nie byt narazony nanacisk i zagiecia.

- Po instalacji kabla, instalator powinien si¢ upewnié¢, ze wszystkie czesci kabla s3
prawidiowo zamocowanei nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kablai na
jego koncach.

- Szczegblng uwage nalezy zachowaé przy uktadaniu kabli kat.6 i $wiattowodowych, aby
zachowa¢ ich promien gi¢cia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable kategorii
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6 nie powinny mie¢ mnigszego promienia zgigcia niz 8x srednica kabla podczas instalagji
i 4x srednica kabla podczas eksploatacji, kable swiattowodowe nie powinny miec
promienia mnigszego niz 10x jego srednica.

11. SYSTEM CCTV IP

Instalacje systemu CCTV projektuje sie oparta o protokot TCP/IP. W tym celu zostanie
wykorzystana instalacja okablowania strukturalnego LAN (Local Area Network) oparty
nawarstwie fizyczne kategorii 6 F/FTP.

Dla zasilenia systemu CCTV IP zostanie wykorzystana technol ogia PoE (Power over
Ethernet), przy pomocy projektowanego przetacznika sieciowego.

Wykonawca dostarczy, zamontuje, skonfiguruje i uruchomi:

2 szt. - switchatypu 1 o minimalnych parametrach:
Switch POE

48 Gigabitowych portéw RJ45 48x 10/100/1000M bps
2 porty SFP+

2 porty SFP

Minimal na przepustowos¢: 80Gbps

Wspiera POE+ |EEE 802.3at/af i Pasywne PoE 24V
Mozliwos¢ montazu w szafie Rack 19" 1U.
Minimalna predkos¢ magistrali wew. 60 Gb/s
Minimalny pob6r mocy POE 400W

Zasilacz AC/DC, wbudowany

Temperaturapracy 0do40°C

Wilgotnos¢ pracy 5 to 95% niekondensujaca
Interfejsy POE POE+ |EEE 802.3af/at

obstuga VLANGOw

Ups — 2 szt 0 minimalnych parametrach:

Moc wyjsciowa (pozorna/ czynna) minimum 2500 VA /minimum 2250 W
Topologialine interactive

Typ obudowy Rack / Tower

Chtodzenie Wymuszone, wewnetrzne wentylatory

Napi¢cie znamionowe (wartos¢ skuteczna) 230V AC

Zakres napigciawejsciowego (wartosci skuteczne) i tolerancjal78+ 281V AC+2 %
Czestotliwos¢ znamionowa napicciawejsciowego 50 Hz

Zakres czgstotliwosci i tolerancja45 + 55 Hz £ 1 Hz

Progi przetaczania: sie¢ —UPS 178 + 281V AC+2%

Napiecie znamionowe (wartos¢ skuteczna) 230V AC

Zakres napigciawyjsciowego (wartosci skuteczne) i tolerancja— pracasieciowa 195 +
253VAC+2%

Zakres napigciawyjsciowego (wartosci skuteczne) i tolerancja— pracarezerwowa 230 V
ACt5%

Automatycznaregulacja napi¢cia (AVR) = 10 %

Ksztalt napigcia wyjsciowego Sinusoidalny

Czas przetaczenia na prace rezerwowa < 3 ms

Akumulatory wewngtrzne minimum4x 12V /9 Ah

mozliwos¢ podpiecia modutdéw bateryjnych wymagane minimum 1szt
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Czas podtrzymania z baterii wewnetrznych ( 100 % / 50 % Pmax) minimum 3/ 7 min
Zamawigjacy wymaga aby ups byt wyposazony minimum w interfejs RJ45 umozliwiagjacy
zarzadzanie serwerem poprzez SNMP.

Ups musi dysponowa¢ minimum 8 gniazdami podtrzymujacymi napiecie.

Wykonawca dostar czy, zamontujei skonfigurujerejestrator o minimalnych
parametrach:

obudowa typu Rack

wysokos¢ nie wigcgl niz 3U

dostarczony wraz z szynami montazowymi do szafy rack umozliwiajacymi petne
wysuniecie z szafy, uchylnym ramieniem dla prowadzenia kabli podczas wysuwaniai
wsuwania serweraw szafie rack;

Plyta gtbwna -dedykowana serwerowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez
producenta serwera
-minimum 3 sloty PCI Express w tym minimum 2 sloty generacji 3 o predkosci x8;
-minimum 4 gniazda pami¢ci RAM DDR4
-zainstalowany procesor osiagajacy w testach wydajnosci SPECint_rate _base2006 min.
200 pkt. dla dowolneg platformy jednoprocesorowe producenta serwera ktory jest
oferowany w postepowaniu przez oferenta.

-nie mnigj niz 32GB RAM
-zabezpieczenie pamig¢ci mechanizmem ECC
-mozliwos¢ rozbudowy do minimum 64 GB RAM

Kontrolery dyskowe, 1/0, Kontroler SATA 0/1/10 onboard

-Obudowa musi posiada¢ 4 wneki dla dyskéw twardych Hotplug 3,5;

- Kontrolery LAN -2 x LAN 10 Ghit/s,

-zintegrowana, dedykowana karta LAN 1Gbit/s do komunikacji wytgcznie z kontrolerem
zdalnego zarzadzania z mozliwosciag przeniesieniatej komunikacji nainng karte sieciowa
wspbtdzielong z systemem operacyjnym serwera

-Minimum 4 portow USB 3.0 w tym 1 port USB z przodu obudowy,

-nie dopuszcza sie stosowania przejsciowek, adapterdw oraz rozgateziaczy i przedtuzaczy.
-dwa, nadmiarowe zasilacze hotplug o mocy maksymalngj nie wiecgj niz 460W, o
maksymalngj sprawnosci minimum 94% (potwierdzenie na podstawie dokumentacji
techniczng producenta serwera)

-zdalne uruchomienie, wytaczeniei restart serwera, petne zarzadzanie sprzgtowe:
monitorowanie pracy kluczowych uktadéw, wentylatoréw, zasilaczy, napedow,
temperatur, itp., logowanie btedéw w zakresie ustalonym przez administratora
Zainstalowane 4 dyskow do zastosowania raidowego o minimalnej pojemnosci 4 TB
kazdy. Obstuga 32 kamer. Rejestracja sygnatu HD.

Wykonawca dla kazdego z dostarczanych serweréw dostarczy bezterminowsa Licencje na
Serwerowy system operacyjny:

Licencjamus uprawnia¢ do uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego (SSO) w
srodowisku fizycznym i dwaéch wirtualnych srodowisk serwerowego systemu
operacyjnego za pomoca whudowanych mechanizmdw wirtualizacji.

Serwerowy system operacyjny (SSO) musi posiada¢ nastepujace, wbudowane cechy:
- Mozliwos¢ wykorzystania, do 320 logicznych procesorow oraz co najmnigj 4 TB pamieci

RAM w srodowisku fizycznym
- Mozliwos¢ wykorzystywania 64 procesorow wirtualnych oraz 1TB pami¢ci RAM |
dysku o pojemnosci do 64TB przez kazdy wirtualny serwerowy system operacyjny.

- Mozliwos¢ budowania klastrow sktadajacych si¢ z 64 weztdw, z mozliwoscia
uruchamiania do 8000 maszyn wirtual nych.
- Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych z mozliwoscia kompresji danych, bez
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zatrzymywaniaich pracy, miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem
wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci stosowania dodatkowych
mechanizmow wspbtdziel enia pamieci.

- Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikdéw w celu sprawdzenia, czy
sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.
Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie procesorow
niewykorzystywane w biezace pracy. Mechanizm ten musi uwzglednia¢ specyfike
procesorow wyposazonych w mechanizmy Hyper-Threading.

- Wbudowany mechanizm klasyfikowaniai indeksowania plikéw (dokumentow) w oparciu
0 ich zawartos¢.

- Wbudowane szyfrowanie dyskéw przy pomocy mechanizmow posiadajacych certyfikat
FIPS 140-2 lub rownowazny wydany przez NIST lub inng agende rzadowa zajmujaca Si¢
bezpieczenstwem informagi.

- Mozliwos¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujacych technologie
ASP.NET

- Whbudowana zapora internetowa (firewall) z obstuga definiowanych regut dia ochrony
potaczen internetowych i intranetowych.

- Graficzny interfejs uzytkownika.

- Zlokalizowane w jezyku polskim

- Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwal g ace na uruchamianie do
1000 aktywnych srodowisk wirtualnych systeméw operacyjnych. Wirtualne maszyny w
trakcie pracy i bez zauwazalnego zmnigszeniaich dostepnosci moga by¢ przenoszone
pomiedzy serwerami klastratypu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostate)
funkcjonalnosci.

- Oprogramowanie musi by¢ dostarczone w najnowszej dostepnej wergji.

- oprogramowanie z licencja na 32 kanaty do obstugi rejestracji obrazu z kamer.
Wykonany system musi by¢ kompatybilny z System Bezpieczenstwa Miasta Etku
(ZSBME) to system |P ztozony z urzadzen rejestrujacych oraz systemu transmisyjnego
umozliwigjacy rejestrowanie, przechowywanie i odtwarzanie obrazu pochodzacego z
kamer podtaczonych do Systemu.

Kamera TubowalP4MP IR LED WDR

Funkcje

Przetwornik obrazu
Catkowitailos¢ piksali
Czutosc¢ (kolor)
Czutosc¢ (cz-b)

Kolor/ cz-b
Ogniskowa obiektywu

Poziomy kat widzenia
Iris F-wartos¢
Szybkos¢ migawki

IR LED

Max. dystans IR

Parametry

1/3" Progressive Scan CMOS
2688(H) x 1520 (V)

0.01lux @ F1.2 (AGC ON)

OLux LED IR wt.

Auto/wyczucie czasu/cz& b/kolor
2.8~12 mm Zmotoryzowany obiektyw

zmiennogniskowy (Varifocal)
112°(Wide) ~ 33.8°(Tele)
F=14

1/3 ~ 1/10.000 sec

42 szt.

30m



Kompregawideo
Strumieniowanie wideo

Klasa ochrony
Temperatura pracy
Wilgotnos¢
Zasilanie
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H.264, H.264+, MJPEG

Podwajne strumieniowanie H.264 + H.264 lub H.264
+ MJIPEG

P67

-30°C ~ +60°C

Mnig niz 90%, bez kondensacji

12 Vdc, PoE (IEEE 802.3af)

Kamerafisheyel P 6 MP Wandaloodporna IR LED

Funkcje

Przetwornik obrazu
Catkowitailos¢ pikseli
Czutos¢ (kolor)
Czutosc¢ (cz-b)

Kolor / cz-b
Ogniskowa obiektywu
Kat widzenia
Sterowanie przestong
Zoom cyfrowy
IRLED

Max. dystans IR
ONVIF

llos¢ klatek

Stopien ochrony
Temperatura pracy
Wilgotnos¢
Certyfikat
Zasilanie

Pobdr mocy (W)
Waga

Wymiary

Parametry

1/1.8" Progressive Scan CMOS, 6 megapikseli
3072 x 2048

0.04 Lux @ F2.0

0.002 Lux @ F2.0

W1./Wyt,/Smart, zdeggmowalny filtr IR-Cut
1.55mm

180° (przy petng rozdzielczosci)

Stata przystona

Tak

4 s7t.

5/7 m (zgodnie z refleksja sceny)

Profile S

25fps@6M P, 25fps@4MP, 25fps@3M P, 50fps@2MP,
50fps@1.3MP, itd.

IP 66/IK 10 (dla metalowej obudowy)
-10°C ~ +55°C

10% ~ 90%, bez kondensacji

CE, RoHS

12 VDC/PoE (IEEE 802.3af)

10

05kg—1.11bs

117 x 42.7 mm

Regestrator sieciowy 16-kanatowy z 16-kanatowym switch’em PoE

Funkcje

System operacyjny
WescialP

Wyjsciawideo

Dysk twardy (wneka)
Maksymalne rozszerzenie
pamigci

Pamig¢¢ podstawowa wew.
Kompregawideo
Rozdzielczos¢ nagrywania

Przepustowos¢ nagrywania
Przepustowos¢ wychodzaca

Parametry

Wbudowany Linux

16 kanatow

Ix VGA, 1x HDMI, 1x CVBS (1Vpp), BNC
4x SATAII

94 TB (4x6 TB SATA, 1x6TB eSATA and 8x8 TB NAYS)

Nie
H.265, H.264, MPEG4

12 MP/ 8 MP/ 6 MP/ 5 MP/ 4 MP/ 1080P/ UXGA/ 720P/ VGA/

ACIF/ DCIF/ 2CIF CIF/ QCIF
Max. 160 Mbps
Max. 256 Mbps
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Temperatura pracy -10°C ~ +55°C

Wilgotnos¢ 10% ~ 90%, bez kondensacji

Obudowa W szafierack 197, 1.5U

Zasilanie 100 ~ 240 Vac, 50/60Hz

Pobér mocy (W) 35

Waga 5kg-11.02 Ibs

Wymiary (sz X w X g) 445x 390 x 70 mm - 17.52 x 15.35x 2.76 In

12. INSTALACJA NAGLOSNIENIA 100 V.

Na obiekcie projektuje si¢ system nagtosnieniaw celu odtwarzania tta muzycznego jak
i rozgtaszania komunikatéw przez osobe wyznaczona do pracy przy obstudze lodowiska.

Instalacje systemu nagtosnienia projektuje sie w technologii 100V oparta o centrale
nagtosnienia umieszczong w szafie 19" na potce statgj, gtosniki scienne 100V z
transformatorem o podwyzszonej odpornosci nawarunki zewnetrze, zrédta dzwieku w
postaci odtwarzacza CD MP3, tunera FM oraz mikrofonu bezprzewodowego dla
rozgtaszania komunikatow gtosowych.

Oprzewodowanie systemu nagtosnienia dla gtosnikow, projektuje si¢ jako przewdd
dwuzytowy miedziany TLGY 2x2,5mm2, montowany w rurkach sztywnych RL do
konstrukcji budynku.

Glosniki projektuje sie jako podtgczone réwnolegle a caty system zaprojektowano jako
jedna strefe odstuchu jaka jest strefalodowiska W celu nagtosniania jedno strefowego
dobrano wzmacniacz jednostrefowy, 100V o mocy 240W

Przed uruchomieniem systemu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przewodéw
gtosnikowych.

UWAGA:

W systemie 100V suma mocy gtosnikow nie moze by¢ wieksza niz moc znamionowa
wzmacniacza 100V.

Sktadowe systemu nagtosnienia:

- centralaaudio 100V, 240W, 1 strefowa,

- odtwarzacz CD,

- mikrofon bezprzewodowy,

- gtosnik z transformatorem 100V, 25W, np.— 8 sztuk

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan aternatywnych rownowaznych w zakresie
zastosowanych urzadzen.

13. INSTALACJA ODGROMOWA.

Dokonano analizy ryzyka ochrony odgromowej wyliczong na podstawie programu
DEHNsupport, ktory odpowiada normie PN-EN 62305-2:2008.

Zewngtrzng ochronge odgromowsa hali lodowiska tworza zwody poziome wykonane z drutu
ZnFe fi 8 mm utozonego na podstawkach mocujacych w rozstawie co nggmnig 1,0 m.
Zwody pionowe budynku mocowat za pomoca srub naciaggowych po zewngtrznych
scianach budynku wprowadzajac do studzienek kontrolno-pomiarowych firmy Galmar .

Stupy konstrukcji stalowe taczy¢ z uziomem fundamentowym poprzez spawanie lub
potaczenia skrecane. Na dachu budynku sg zaprojektowane centrale wentylacyjne i
agregaty chitodnicze posiadaja urzadzenia napgdowe. Wobec powyzszego projektuje si¢
wykonanie instalacji odgromowe] poprzez zastosowanie ochrony izolowane. Projektuje
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Si¢ zapewnienie ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi poprzez zabudowg iglic
ochronnych. Ustalono odstep izolacyjny iglic od obudowy central wentylacji i klimatyzacji
na odlegtos¢ nie mnigjsza niz 50 cm. Zapewnienie bezpiecznego odstepu izolacyjnego
pozwala unikna¢ przeskokow iskrowych i bezpiecznie odprowadzi¢ prad pioruna do
uziemienia. Projektuje si¢ zastosowat iglice o wysokosci 2,5 oraz 3,5 m. Iglice projektuje
Si¢ potaczyc¢ z istnigjacy instalacje odgromowa zwodami poziomymi wykonanymi  drutem
stalowym ocynkowanym f 8 nawspornikach dystansowych.

Dla ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy wykona¢ instalacje
odgromowa zgodnie z PN-EN 62305-2:2008. Nalezy zapewni¢ ciagtos¢ potaczen
metalicznych powierzchni dachu. Nalezy potaczy¢ przy roznych wysokosciach budynku
zwody nizszej czesci do przewodow odprowadzajacych czesci wyzszej. Nalezy ponadto
potaczy¢ wszystkie elementy budowlane nie przewodzace zngjdujace si¢ nad powierzchnig
dachu z siatka zwoddéw zamontowanych na powierzchni dachu. W przypadku
wystepowania czegsci metalowych zngjdujacych sie¢ na powierzchni dachu nalezy je
rowniez potaczy¢ z nablizszym zwodem lub przewodem odprowadzagjacym. Naezy
wykorzysta¢ konstrukcje stalowa hali jako przewody odprowadzajace. Przy stupach
stalowych konstrukcji hali wykona¢ ztacza kontrolne pomiarowe do pomiaru rezystancji
uziemienia.

Przewdd uziemigjacy wykonaté tasma stalowa ocynkowang 30x4 mm i potaczyé z
przewodem odprowadzajacym za pomoca zaciskOw probierczych. Zacisk probierczy
powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie co ngimniej M6 lub jedna srubg o gwincie M 10. W
calg instalacji odgromowe naezy potaczenie sSrubowe stosowaté ocynkowane
zabezpieczone dodatkowo przed korozja smarem. Uziom zaprojektowano jako
fundamentowy  utozony na poziomie ,0" tawy fundamentowe (beton chudziak).
Potaczenia miedzy uziomami nalezy wykona¢ poprzez spawanie i zabezpieczenie
antykorozyjne. Wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 W.

14.0CHRONA PRZEZ PRZEPIECIAMI

Dla ochrony przed przepigciami wywotanymi przez wytadowania atmosferyczne oraz
operacje faczeniowe w instalacji niskiego napiccia projektuje si¢ zastosowa¢ ograniczniki
przepig¢ typu 1 i 2. Projektuje Si¢ zastosowa¢ dwustopniowa ochrong przepieciows
poprzez zastosowanie ogranicznikow uktadu sieci TN-S.

15. INSTALACJA POLACZEN WYROWNACZYCH

W fundamencie zelbetowym agregatu chtodniczego oraz dla poszczegblnych stupéw
wsporczych (stopy fundamentowe) konstrukcji zadaszenia lodowiska nalezy wykonac
uziom fundamentowy sztuczny z bednarki stalowe ocynkowangj ZnFe 30x4 mm. Uziom
nalezy umiesci¢c w spodnigj warstwie betonu, ponizel warstwy izolacyjneg. Elementy
uziomowe zatopi¢ w fundamentach tak , aby tworzyty zamkniety kontur a beton tworzyt
otulinge o grubosci nie mnigjszgf niz 5 cm. Ptaskownik uziomu fundamentowego
sztucznego potaczyé¢ ze zbrojeniem stalowym piyty fundamentowe agregatu. Potgczenia
uziomu z uziemieniem agregatu wykona¢ na bazie bednarki stalowej ocynkowane FeZn
30x4 mm. Natomiast same potaczenie pomigdzy rozdzielnia RG, agregatem, ztaczem oraz
uziomem na bazie bednarki ze stali nierdzewne. Wszystkie konstrukcie stalowe — stupy
hali lodowiska potaczy¢ z uziomem fundamentowym. W projektowanym obiekcie nalezy
wykona¢ instalacj¢ potaczen wyrownawczych. Naezy zabudowaé¢ GSW (Gtéwna Szyna
Wyrownawcza) w kottowni i potaczy¢ do tasm FeZn 4x30 potaczonych ze zbrojeniem
taw fundamentowych. Potaczenia wyrownawcze powinny obgimowa¢ wszystkie czesci
przewodzace jednoczesnie dostepne, takie jak:

czesci przewodzace dostepne,
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cze¢sci przewodzace obce,

przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym rowniez gniazd wtyczkowych

i wypustow oswietleniowych,

metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.
W umywalni, kottowni wykona¢ instalacj¢ potaczen wyréwnawczych dodatkowych. Do
szyny wyrownawczej zainstalowaneg i taczy¢ rury i urzadzenia metalowe wg. plandw
instalacji oraz metaowe instalacje sanitarne. Polaczenia wykonaé przewodami
miedzianymi min. 4 mm2 wt. Ponadto projektuje si¢ urzadzenia technol ogiczne potaczy¢
przewodem wyréwnawczym do uziomu fundamentowego.

16.0CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wg. normy PN-HD 60364-4-41,
PN-HD 60364-5-54.

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegblnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewnia zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytaczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu
TN, w czasie 5s w obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowych powyze 32A,
czas 0,4s (napiecia 230V) w obwodach o pradzie znamionowych do 32A. Dla
prawidtowego zrealizowana samoczynnego wylaczenianaezy:

- wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

-wszedzie, gdzie mozliwe przewody ochronne PE uziemig,

-przewdd neutralny N traktowat jako izolowany tak jak przewody fazowe,

-migjsce rozdziatu PEN naPE i N nalezy uziemi¢.

Ochrona uzupetnigjaca:

Jako ochrone uzupetnigjaca nalezy stosowac wytgczniki réznicowopradowe RCD w
obwodach zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 25A oraz
potaczenia wyrdwnawcze, ktore powinny obejmowa¢ m.in. wszystkie réwnoczesnie
dostepne czgsci przewodzace urzadzenia statego i czesci przewodzace obce, gdzie jest to
mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad potaczen
wyrownawczych powinien by¢ potagczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen
wiacznie z gniazdami wtyczkowymi.

Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage aby nie taczy¢ przewoddw ochronnych i neutralnych ze
soba za wytacznikami réznicowo-pradowymi.

Uwaga:

Urzadzenia pracujace w/w ochronie przeciwporazeniowej nie nalezy instalowac¢ w innych
systemach .

17.UWAGI KONCOWE

Wszystkie przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych RL, natomiast przy montazu na
konstrukcji hali namiotowej lodowiska opaski izolacyjne zaciskowe. Niedopuszczalne jest
mocowanie lub podwieszanie elementow instalacji elektryczng do jakichkolwiek lini
stezen konstrukcji hali. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami
budowy urzadzen elektrycznych oraz PN/E/IEC oraz N SEP-E-002.
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OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

Dobér zabezpieczenia zasilajacego RG
Zestawienie mocy szczytowsy:

-moc zainstalowana RG: Pz = 93,1 kW
kj = 0,55 Ps=51,2 kW
-moc zainstalowana TO: Pz =2,6 kKW
kj =1,0 Ps=4,4 kW
-moc zainstalowana: Agregat chtodniczy Pz = 125,0 kW
ki=1 Ps=125,0 kW

Przyjmuje moc szczytowa dla zasilania agregatu chtodniczego :
Ps = 125,0 kW

Prad szczytowy ( przy cos =0,93 )

P, _ 125,0x0°
V3U xcosj  +/3x400>0,93

=194,23A

sz

Dla zabezpieczenia pionu zasilajacego projektowang szafe agregatu chtodniczego
przyjmuje - zabezpieczenie zwarciowe typu WTN-2 200 A ¢G.

Sprawdzenie doboru linii zasilajace :
Dobrano przewdd YAKY 4x120 mm2  Idd = 242 A sposdb utozeniaD , zgodnie z
katalogiem Telefonika

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata kabla o zytach aluminiowych, o izolacji z PCV i
dopuszczalnej temperaturze zyt 90 st. C utozonego bezposrednio w ziemi

Idd =242 A

In<Ibn<Idd

202,00<200<242,0

1,6*Ibn<1,45*1dd

320,0 A < 350,90 A

Warunek doboru przewodu zostat spetniony.
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Dobor zabezpieczenia i przewodu zasilajacego RG :
Ps =51,2 kW

Prad szczytowy ( przy cos =0,93 )

3
= P L BL240°  _ogpn
V3U xcosj  +/3x400>0,93

Dla zabezpieczenia obwodu zasilgjacego projektowang rozdzielni¢ gtbwng RG przyjmuje
w ztaczu ZK-1 roztacznik bezpiecznikowy RP 00 z bezpiecznikiem WTN -00 80 A ¢G.

Dobdér wewnetrzngj linii zasilajace :
Dobrano przewdéd YKY 5x35 mm2 Idd = 132 A sposob utozenia D wg. katalogu
Telefonika

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata kabla o zytach miedzianych, o izolacji z PCV i
dopuszczanej temperaturze zyt 70 st. C utozonego bezposrednio w ziemi w temperaturze
otoczenia20 &t. C

ldd = 132,0 A
In<Ibn<Idd
79,55<80<132,0
1,6%1bn<1,45* 1dd
1280A <1914 A
Warunek doboru przewodu zostat spetniony.
Dobor zabezpieczenia i przewodu zasilajacego TO :
Ps = 2,6 kW

Prad szczytowy ( przy cos =0,93 )

3
= Pe . 26X0° 4
V3U xcosj  +/3x400>0,93

Dla zabezpieczenia obwodu zasilgjacego projektowang rozdzielnie TO przyjmuje w
rozdzielni gtéwnel RG zabezpieczenie roztacznik bezpiecznikowy R 303 z
bezpiecznikiem RO 25 A gG.

Dobdr wewngtrzngj linii zasilgjacej :
Dobrano przewdéd YKY 5x10 mm2 Idd =52 A sposob utozenia D

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata kabla o zytach miedzianych, o izolacji z PCV i
dopuszczanej temperaturze zyt 70 st. C utozonego bezposrednio w ziemi w temperaturze
otoczenia 20 st. C skorygowana o wspotczynnik k=0,94

ldd =52,00,94 = 48,88 A
In<lbn<ldd
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4,04<25<48,88
1,6*1bn<1,45*1dd
40,0 A <70,88 A
Warunek doboru przewodu zostat spetniony.
Dobor zabezpieczenia i przewodu zasilajacego agregat gr zewczo- chtodniczy :
Ps =20,0 kW
Prad szczytowy (przy cos =0,93 )

3
_ Pe L 20040° g0
V3U xcos]  +/3400>0,93

sz

Dla zabezpi eczenia obwodu trojfazowego rozdzielni gtdwnej zasilania agregatu grzewczo-
chtodniczego przyjmuje zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe S303 C 32 A.

Dobdér wewnetrzngj linii zasilajace :
Dobrano przewdéd YKY 5x10 mm2 Idd =52 A sposdb utozeniaD

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata kabla o zytach miedzianych, o izolacji z PCV i
dopuszczanej temperaturze zyt 70 st. C utozonego bezposrednio w ziemi w temperaturze
otoczenia 20 st. C skorygowana o wspoétczynnik k=0,94

Idd =52,00,94 = 48,88 A

In<Ibn<Idd

31,07<32<48,88

1,6*1bn<1,45*1dd

51,2A <7088 A

Warunek doboru przewodu zostat spetniony.

-obwdd oswietlenia po 1,5 kW
Przyjmuje ze Ps=1,5 kW

Prad szczytowy obwodu zasi|ajgcego oswietlenie wynosi :

P, 15%0°
¥ U, xosj 230093

I =7,01A

Dla zabezpieczenia obwodu jednofazowego oswietlenia w rozdzielniach przyjmuje
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe S301 B 10 A.

- obwad gniazd wtykowych
Przyjmuje Ps= 2 kW

Prad szczytowy obwodu zasilgjacego gniazda wynos :
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|- P, _2,040°

o= — = =9,35A
U, xcosj 230 x0,93

Dla zabezpieczenia obwodu jednofazowego tablicach rozdzielczych przyjmuje
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe S301 B 10 A.

- zadlanie gniazda 3-fazowego suszarni tyzew
Przyjmuje Ps= 5,5 kW
Prad szczytowy obwodu zasilgjacego wynosi :

3
I, = s o 9940 _ggp
V3U xcosj  +/3x400>0,93

Dla zabezpi eczenia obwodu trojfazowego rozdzielni gtéwnej zasilania gniazda 3-fazowego
przyjmuje¢ zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe S303 C 20 A.

- zadlanie kurtyny powietrznej

Przyjmuje Ps=7,5 kW
Prad szczytowy obwodu zasilajgcego wynosi :

3
I, = TSl LYY
V3U xcosj  +/3400>0,93

Dla zabezpieczenia obwodu tréjfazowego rozdzielni gtdbwnej zasilania gniazda kurtyny
przyjmuj¢ zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe S 303 C 32 A.

Dob6r na dopuszczalny spadek napiecia.
Dane wewngtrzng linii zasilgjacg RG :

P= 1250 kW
l= 100 m
S= 120 mm2

_ Px%>100% _ 125,0%0°% X100>4000

DU o=
| 553U 354201600

=1,86%

U%dop=2,0% > U% obl = 1,86 %

Warunek doboru przewodu zostat spetniony
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SPISRY SUNKOW

Rys. nr E1 RZUT PRZYZIEMIA —INSTALACJA WEWNETRZNA 1:100
Rys. nr E2 RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJA OSWIETLENIA 1:100
Rys. nr E3 RZUT DACHUU — INSTALACJA ODGROMOWA 1:100
Rys. nr E4 RZUT PRZYZIEMIA —INSTALACJA CCTV IP, AUDIO 100 V 1:100
Rys. nr E5 SCHEMAT ROZDZIELNI RG
Rys. nr E6 SCHEMAT ROZDZIELNI TO

Rys. nr E7

SCHEMAT CCTV IP, AUDIO 100V, WIDOK SZAFY GDP
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