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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest zbiér
wymagahn w zakresie wykonania instalacji sanitarnych i towarzyszgcych im instalacji
elektrycznych zwigzanych z planowang inwestycjg — obejmujgcej swym zakresem remont
instalacji centralnego ogrzewania, wezta cieplnego, instalacji cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacjg zaplecza kuchennego w budynku Szkoly Podstawowej nr 9 im. Jana Pawta Il w
Etku przy ul. Piwnika Ponurego 1.

Specyfikacja obejmuje w szczegolnosci wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow,
sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robot instalacyjnych.

1.2.  Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna  Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czesé
Dokumentéw Przetargowych i winna by¢ wykorzystana przez Oferentow, biorgcych udziat w
postepowaniu o0 udzielenie zamoéwienia publicznego remontu instalacji centralnego
ogrzewania, wezta cieplnego, instalacji cieptej wody uzytkowej oraz wentylacjg zaplecza
kuchennego w budynku Szkoty Podstawowej nr 9 im. Jana Pawila Il w Etku przy
ul. Piwnika Ponurego 1.

1.3.  Zakres robot obj etych Specyfikacj a

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robo6t branzy sanitarnej i elektrycznej okreslony w
Projekcie Wykonawczym i Przedmiarach Robot projektowanych instalacji w obiekcie Szkoty
Podstawowej nr 9 im. Jana Pawla Il w Elku przy ul. Piwnika Ponurego 1. Roboty ktérych
dotyczy niniejsza specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbidr nw. robot:

- roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne KOD CPV: 45332000-3
- instalacja wentylacji KOD CPV: 45331210-1
- instalowanie centralnego ogrzewania wodnego KOD CPV: 45331100-7
- Wezel cieplny lokalny KOD CPV: 09323000-9
- instalacja elektrycznych KOD CPV: 45310000- 3

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z Doku-
mentacja, ST zawierajacg wymagania wykonania i odbioru robét, poleceniami Inspektora
nadzoru wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane,
» Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt nr 5. Wyd.
COBRTI INSTAL 2002” , , Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003", Warunkami technicznego wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt nr 7. Wyd. COBRTI INSTAL 2003", Warunkami
technicznego wykonania i odbioru instalacji weztéw cieptowniczych. Zeszyt nr 8. Wyd.
COBRTI INSTAL 2003”

Odstepstwa od dokumentacji mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Iub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdbw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z projektem budowlano-
wykonawczym, , Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
Zeszyt nr 5. Wyd. COBRTI  INSTAL 2002", ,, Warunkami technicznego wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003", Warunkami technicznego
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt nr 7. Wyd. COBRTI INSTAL 2003",
Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji weztéw cieptowniczych. Zeszyt nr 8.
Wyd. COBRTI INSTAL 2003" Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.
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Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektorow Nadzoru,
wyznaczonych przez Inwestora.
2.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
2.2. Rysunki robocze.
Elementy, urzgdzenia i materialy, dla ktérych zarzgdzajacy realizacjg umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazéw, rysunkéw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane
dopoki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych
ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzgdzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie
w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.
Zarzadzajgcy realizacja umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak
najszybciej, zatwierdzi i przekaze je do Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie.
Zwioka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci ponownego skladania dokumentow nie
powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.
Dostarczanie rysunkéw roboczych elementdéw i urzadzehn wspéizaleznych ze sobg, nalezy
koordynowaé¢ w taki sposéb, aby Zarzgdzajacy realizacja umowy otrzymat wszystkie rysunki
na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegélnych elementéw, dokonac
przegladu ich wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ dokladne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dokladne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu
wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

— nazwa inwestycji;

- nrumowy;

— ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu;

— tytut dokumentu;

— numer dokumentu lub rysunku;

— okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy;

— numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omdwione jest dane urzadzenie,

materiat lub element;

— data przekazania;
O ile zarzadzajgcy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda
przez Wykonawce, ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku
roboczym, lub w inny uzgodniony sposéb, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz,
ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod
wzgledem wymiardw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajgcy realizacjg
umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymaga¢ akceptacji sktadanych dokumentow
przez nadzor autorski.
3. MATERIALY
3.1 Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Wszystkie materialy zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jakosci
wymogom wyrobOw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w
art. 10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektow Wykonawczych i przedmiarow
robdt, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkoéw zamowienia.

Do wykonania instalaciji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE
lub deklaracje zgodnosci odnoszacg sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Techniczne;.
Dopuszczalne jest do jednostkowego zastosowania w obiekcie wyrobu budowlanego
wykonanego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta
dla ktorego dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce ze zapewniono zgodnosé wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Na kazde zadanie Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru — posiadajgcego uprawnienia do
prowadzenia i nadzorowania w zakresie robét instalacyjnych oraz Inspektora nadzoru —
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posiadajgcego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie rob6t elektrycznych)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatéw: certyfikat na
znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z obowigzujgcg normag
lub aprobatg techniczna.

Uwaga.:

Dopuszcza si @ stosowanie urz gdzen zamiennych o parametrach nie gorszych ni 2z
urzadzenia projektowane, po wcze $niejszej konsultacji z projektantem.

3.2.  Wymagania szczeg6towe dotycz gce materiatow

3.2.1. Odbiér materiatow

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawcow powinny by dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakosci, wymagane atesty, Kkart
gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce montazu urzgdzenia nalezy sprawdzi pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi
ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wpltyw na
jakos¢ robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny.

3.2.2. Skladowanie materiatow

Skltadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie whasciwosci
technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
materialdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Rury mozna skladowac¢ na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych. W przypadku skladowania poziomego, pierwszg warstwe
rur nalezy utozyé na podkladach drewnianych. Kazdg nastepng warstwe, ukladaé na
przektadkach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoélinych grup, wielkosci gatunkéw
W sposO6b zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegélnych stosow.

3.2.3. Inne wymagania

Zastosowane urzgdzenia i rozwigzania techniczne muszg posiada¢ niezbedne badania i
atesty wymagane normami i przepisami tgcznie z prébg typu. Wszystkie urzadzenia wykonane
sg fabrycznie przez wytwérce urzgdzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa sie w stanie
zmontowanym, po dokonaniu prob pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.

3.3. Wymagania szczeg6towe dotycz gce materiatdw-instalacje sanitarne

3.3.1. Ruroci agi

Poziomy i piony instalacji c.0. zaprojektowano z rury stalowych zaciskanych typu Steelpress
ocynkowanych za zewnatrz natomiast gatgzki grzejnikowe prowadzone w bruzdach z rur
wielowarstwowych z polietylenu sieciowanego z wkladkg antydyfuzyjng tgczonych przy
pomocy systemowych ztgczek zaciskowych typu PERT/AL/PERT.

Poziomy i piony instalacji c.t. zaprojektowano z rury stalowych zaciskanych typu Steelpress
ocynkowanych za zewnatrz.

Gtéwne przewody C.W.U. i cyrkulacji rozprowadzajgce nalezy wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych gwintowanych. Piony C.W.U. i cyrkulacji wykona¢ z rur wielowarstwowych
PERT/AL/PERT tgczonych przez zaciskanie.

Rury po stronie sieciowej ze szwem, wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006, ze $Swiadectwem
odbioru jakosciowego ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane.

Rury po stronie instalacji c.o. w obszarze pomieszczenia wezta cieplnego, nalezy stosowac
instalacyjne, stalowe, czarne ze szwem, wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006, ze swiadectwem
odbioru jakosciowego ZETOM, w odmianie wytrzymatosciowej G235.
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Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, lub w firmowych zwojach, czyste od
zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

3.3.2. Elementy grzejne

Jako elementy grzejne zaprojektowano ptytowe grzejniki stalowe o parametrach jak typu
Compact prod. Radson lub réwnowaznych oraz typu Integra prod. Radson lub
rownowaznych. W pomieszczeniach takich jak toalety, tazienki, zmywalnie, kuchnie
grzejniki nalezy wykonac w wersji z blachy ocynkowanej.

3.3.3. Armatura

Zawory regulacyjne

Nalezy stosowa¢ zawory regulacyjne skosne gwintowane z nastawg wstepng, z funkcjg
odciecia i pomiaru cisnienia (pmax = 2,0 MPa, tmax = 130 °C).

Zawory odcinajgce

Kulowe zawory odcinajgce proste gwintowane o parametrach pmax = 1,0 MPa, tmax = 120
°C.

Zawory spustowe

Zawory spustowe kulowe gwintowane DN 15 o parametrach pmax = 1,0 MPa, tmax = 120 °C.
Odpowietrzniki automatyczne

Zawory spustowe kulowe gwintowane DN 15 o parametrach pmax = 1,0 MPa, tmax = 120 °C.
Zawory grzejnikowe termostatyczne

Termostatyczne zawory grzejnikowe proste lub katowe DNI15 z nastawg wstepng o
parametrach (pmax = 1,0 MPa, tmax = 120 °C) montowane na galgzkach zasilajgcych
projektowanych grzejnikow.

Zawory grzejnikowe powrotne

Powrotne zawory grzejnikowe proste lub katowe DN15 o parametrach (pmax = 1,0 MPa, tmax
= 120 °C) montowane na gatgzkach powrotnych projektowanych grzejnikéw.

Gtowice termostatyczne

Gtowice termostatyczne zawordw o parametrach (zakres nastaw 6-28°C).

Wezet cieplny

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowg, kotnierzowg lub do wspawania, na
cisnienie PN 16 (zawory gtdwne i pozostate) i temperature pracy 130st.C.

Po stronie instalacji wewnetrznej c.o0., c.w. zastosowano armature kulowg kotnierzowg i
gwintowang na cisnienie PN 6 i temperature 80st.C dla inst. c.w.u, PN 10 i temperature 90st.C
dla inst. c.o.

3.3.4. Kanaly wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci:
Kanaty prostokatne (decyduje dlugos¢ dtuzszego boku):

do 750mm — 0,75mm

powyzej 750 do 1400mm — 0,9mm

powyzej 1400mm — 1,2mm

Kanaty okragte:

2100 + 125 — 0,50mm

2160 + @250 — 0,60mm

@280 + @710 — 1,00mm
Powyzej g710mm — 1,10mm

Kanaly wentylacyjne muszg mie¢ gladkie sciany, a wykonanie ksztaltek i potgczeh powinno
by¢ wykonane aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych mocowanie kierownic nie
powinno powodowa¢ dodatkowych drgan i hatasu. Nie dopuszcza sie pozostawienia ostrych
krawedzi wewnatrz ksztaltek (moze to powodowa¢ dodatkowy hatas i drgania oraz moze na
nich gromadzi¢ sie kurz).

Na kanatach o duzych przekrojach wykonac otwory rewizyjne i oznakowac. Kanaty te powinny
posiada¢ usztywnienia. W kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ otwory rewizyjne
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umozliwiajgce czyszczenie kanatéw. Otwory nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych
w odlegtosci nie mniejszej niz co 8-10m. Wybhor ksztattki do wykonania otworu powinien
uwzglednia¢ mozliwos¢ swobodnego dostepu do kanalu. Ostateczng ilos¢ otworow
rewizyjnych nalezy potwierdzi¢ u Projektanta przed rozpoczeciem wykonywania ksztattek
wentylacyjnych. Niniejsze otwory rewizyjne nalezy wykonywa¢ analogicznie jak otwory
rewizyjne w systemie METU, tak aby zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ kanatow
wentylacyjnych. W celu wyréwnania potencjatdw elektrycznych i odprowadzenia tadunku
kotnierze kanaléw taczy¢ poprzez mostkowanie. Elementy przejsciowe muszg miec
odpowiednie katy w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia (w przypadku
przekrojow prostokgtnych kanaldéw) wyposazy¢ w topatki kierownicze, promien wewnetrzny
ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100mm. Przewody i ksztatltki muszg mie¢ powierzchnie
gtadka, bez wgniecenh i uszkodzeh powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki muszg
by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi. Wszystkie kanaly wentylacyjne wykonaé i
montowac w klasie szczelnosci B (PN-B-76002:1996).

3.3.5. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchykki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w
granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Izolacja przewoddw wentylacyjnych

3.3.6. Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Czerpnie powietrza swiezego dla central wentylacyjnych zlokalizowanych w maszynowni
wentylacyjnej nalezy zlokalizowa¢ w miejscu istniejgcej czerpni wentylacyjnej.

Powietrze zuzyte usuwane bedzie ponad dach budynku przez wyrzutnie dachowe z wyrzutem
pionowym powietrza. Wszystkie kanaty wentylacyjne wyrzutowe pomiedzy centralami a
wyrzutniami nalezy izolowac¢ termicznie wetna mineralna.

3.3.7. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem sterowania, okablowana.
Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania
oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

3.4. Wymagania szczegdtowe dotycz gce materiatdw-instalacje elektryczne

3.4.1. Przewody elektryczne
Instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ w ukiadzie TN-S kablami 5 zytowymi miedzianymi

typu YKYZo na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

3.4.2. Koryto metalowe

Projektowane przewody instalacji elektrycznej nalezy w gtéwnych ciggach uklada¢ w
nowych korytach kablowych o nastepujgcych parametrach:

» Materiat: stal ocynkowana

* Zakres temperatur pracy: od -15 do 60 °C
* Grubo$¢ materiatu: 1,5 mm

3.4.3. Rurka instalacyjna RL

Projektowane przewody instalacji elektrycznej nalezy uktada¢ w projektowanych korytach
kablowych a poza nimi, na scianach i sufitach pomieszczen, w rurkach instalacyjnych RL o
nastepujgcych parametrach:

» Materiat: PVC odporny na promieniowanie UV

» Odpornos¢ udarowa: Klasa 2
 Zakres temperatur pracy: od -15 do 60 °C
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« Srednica wewnetrzna: 20 mm
« Srednica zewnetrzna: 22 mm

4. SPRZET

Do wykonania robdt Wykonawca jest zobowigzany zastosowa¢ sprzet i maszyny wtasciwe dla
danego rodzaju robét, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych
rob6t. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia
robot.

Nakitady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktadow rzeczowych, z uwzglednieniem
zatozen oglinych i szczeg6towych. Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy nie zostang dopuszczone do rob6t przez Inspektoréw Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umows.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot

5. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy. Urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do
transportowanych materiatdw. Przewozone materialty powinny by¢ ukltadane zgodnie z
warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny by¢é przechowywane w
pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.1.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

5.1.2. Urzadzenia grzewcze

Transport grzejnikbw powinien odbywaé¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikbw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu iwielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu s$rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikbw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikbw luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.1.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature
nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, faczniki imaterialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5.1.4. Izolacja termiczna
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Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dluzszego dzialania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1.  Opis robot
Zakres zadania obejmuje remont instalacji centralnego ogrzewania, wezta cieplnego, instalaciji
cieptej wody uzytkowej oraz wentylacjg zaplecza kuchennego w budynku Szkoty Podstawowe;j
nr 9 im. Jana Pawla Il w Eitku przy ul. Piwnika Ponurego 1. Opis robot ujeto w opisie
technicznym projektu.
Wykonywanie rob6t w zakresie branzy sanitarnej dotyczy:

* Montaz instalacji c.o. i c.t

* Montaz instalacji c.w.u.

* Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

* Montaz wezta cieplnego

* Préby szczelnosci instalacji c.o. c.t. c.w.u.

» Préby szczelnosci instalacji wentylacyjnej;

» Préby wezia cieplnego

» Regulacja i rozruch instalacji wentylacji mechanicznej

Wykonywanie robét w zakresie branzy elektrycznej dotyczy:
* Montaz instalacji elektrycznej
* Montaz rozdzielnic elektrycznych
» Podtgczenie i uruchomienie instalacji
* Pomiary instalacji elektrycznych

6.2.Montaz instalacji wentylacyjnej
KOD CPV: 45331210-1 INSTALOWANIE WENTYLACJI
Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, peknieé¢ i tym podobnych wad.
Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434. Potagczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-76002
Kanaty i ksztaltki z blachy stalowej ocynkowanej w wykonaniu niskocisnieniowym lub
Sredniocisnieniowym, przy zachowaniu klasy szczelnosci "A" wg. PN-B-76001.
Stal StOS ocynkowana 275 g/m3 wg PN-89/H-92125, blachy o grubosci 1,2 mm gat.
FePO2GZ wg DIN/EN 10142 o grubosci powloki cynkowej 275 g/m2, blachy o grubosci
powyzej 1,0 mm gat. FePO3GZ wg DIN/EN 10142 o grubosci powtoki cynkowej 275 g/m2

6.2.1. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odleglosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewoddw
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z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub
innym materialem elastycznym o podobnych witasciwosciach.
Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornosc na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.
Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednig odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna byc¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy
podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wpltywaé na jej szczelnosc,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow:

e przewodow;

* materialu izolacyjnego;

« elementdw instalacji zamontowanych w sieci przewodow, np. przepustnic ,kratek itp.;

» elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;

e o0soby lub osdéb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodbéw w czasie

czyszczenia lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.
W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny byé
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materiatdbw elastycznych lub
wibroizolatorow.

6.2.2. Otwory rewizyjne i mo zliwo $¢ czyszczenia instalacii

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne
powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzenh i
elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementow nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

11
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Nie nalezy stosowac¢ wewnagtrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementéw,
ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzeh czyszczacych. Nie
dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach
rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo
otwierac.

W przewodach o przekroju kotlowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddw o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokagtnym nalezy wykonywac¢ otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 1:

Tablica 1
Srednica Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w $ciance przewodu
mm mm
d A B
200=d<315 300 100
315<d<500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania otworOw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary
przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz byta
rownolegta do krotszej krawedzi scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

Tablica 2

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w $ciance przewodu
mm mm
S A B
<200 300 100
200<s<500 400 200
>500 500 400

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstale w ten spos6b otwory nie powinny by¢é mniejsze niz okreslone w
tablicach 1i 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych,
zamontowanych w przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwéch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron);
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 ", a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

6.2.3. Centrale wentylacyjne i wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow elastycznych.

Amortyzatory pod urzgdzeniem nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztalttem otwordw wentylatorow.

Dlugosé¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
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taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tgcznika podczas pracy urzadzenia napowietrzajgcego i jednocze$nie aby drgania wentylatora
nie byly przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

* odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie Oosi

urzadzenia napowietrzajgcego;

* rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
Zasilenie urzadzenia napowietrzajgcego powinno zapewni¢ prawidiowy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

6.2.4. Nawiewniki , wywiewniki,

Elementy ruchome kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przesuwanie . Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposaéb staty.

Kratki wentylacyjne powinny by¢ potgczone w przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
Przewod fgczacy sie¢ przewodow z kratkg nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasa , bez
zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

Spos6b mocowania elementéw rozdziatu powietrza powinien zapewni¢ dogodng ich obstuge,
konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementdéw przegrody

6.2.5. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgc, nastawiane recznie, powinny by¢é
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwale zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan hatasu w czasie pracy instalaciji.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna
odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

6.2.6. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem
warunkoéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakéw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob
zapewniajgcy wodoszczelnosé przejscia przez dach.

6.3. Monta z centralnego ogrzewania
KOD CPV: 45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEW ANIA

6.3.1. Wymagania

Przewiduje sie wymiane istniejgcych grzejnikbw na nowe. Jako elementy grzejne
zastosowano grzejniki ptytowe kompaktowe profilowane, wykonane z profilowanej blachy
stalowej z ostonami goérnymi oraz przystonami bocznymi, z zaslepkami oraz zaslepkami
odpowietrzania wraz z zaworem odpowietrzajgcym. Lakierowanie metodg proszkowa,
odttuszczona stal fosforanowana.

Strona spodnia z 4 tgcznikami mocowania, przygotowane do montazu z zabezpieczeniem
krawedzi oraz opakowane w folig termokurczliwg.

Poziomy i piony instalacji c.0. zaprojektowano z rury stalowych zaciskanych typu Steelpress
ocynkowanych za zewngtrz natomiast gatgzki grzejnikowe prowadzone w bruzdach z rur
wielowarstwowych z polietylenu sieciowanego z wkladkg antydyfuzyjng tgczonych przy
pomocy systemowych ztgczek zaciskowych typu PERT/AL/PERT.

Poziomy i piony instalacji c.t. zaprojektowano z rury stalowych zaciskanych typu Steelpress
ocynkowanych za zewnatrz.

W miejscach przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje ochronne
, & wolng przestrzen wypetnic masg plastyczng. Przejscia przewoddéw przez przegrody
oddzielenia ogniowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami p.poz.

6.3.2. Montaz ruroci agéw instalacji centralnego ogrzewania.
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Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé¢ uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru), wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie
wolno uzywaé. Rury nowe majg przechodzi¢ przez $ciany do pomieszczen sgsiednich i tam
majg by¢ spiete ze starg instalacja.

Kolejno$¢ wykonywania robdt:

wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytdéw, przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym, wykonanie potgczen
spawanych i skrecanych

Rurociggi powinny spoczywac¢ na podporach statych i ruchomych, usytuowanych w
odstepach podanych ponizej.

Srednica Dn przewodu mm_ [15
Najwieksza odleglos¢ m 2,6

Konstrukcja i rozmieszczenie podpo6r powinno umozliwiaé fatwy i trwaly montaz przewodu , a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinno zapewnia¢é swobodny poosiowy przesuw
przewodu.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
pionu instalacyjnego.

PrzejScie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu. Przejcie przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykona¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ ukiadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej
przewoddw instalacji wody cieptej i przewodoéw gazowych.

Przed wykonaniem powioki antykorozyjnej nalezy dwukrotnie przeptukac instalacje oraz
wykonac¢ prébe na zimno przy ci$nieniu 0,4 MPa, t = 30 min.

Nastepnie wykona¢ probe na gorgco na parametry robocze instalacji wg PN-64/B-10400.
Sprawdzenie zaworéw bezpieczehstwa przeprowadzi¢ przez zwiekszenie cisnienia wody w
instalacji o 10% w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu. Przed uruchomieniem
instalacji nalezy przeptukac ziad.

6.3.3. Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byé¢ rurg o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- Cco hajmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (galgzek), ktérych wylot ze
Scian powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie
na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

6.3.4. Montaz grzejnikéw
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Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegltej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy
montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe
nalezy mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i
stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaly.
Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

6.3.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej za$lepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwalych podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym.

6.3.6. Izolacja cieplna

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeni wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru. Materialy izolacyjne powinny by¢ czyste, suche i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Zakonhczenia izolacji cieplnej powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna byé
wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Przewody rozdzielcze oraz przewody rozprowadzajgce ciepto do poszczegoélnych odbiornikéw
beda zaizolowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11. 2008r.
Wymagania izolacji cieplnej przewodéw

L.p | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji

cieplnej (materiat 0,035 W/(m-K)

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow 1/2wymagan z poz. 1-4

o O |[ARWIN|F

Przewody wg poz. 1-4 utozone w podiodze 6 mm

6.4. Monta z instalacji wodoci ggowej
KOD CPV: 45332200-5 ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZN E

6.4.1. Wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji.
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6.4.2. Montaz ruroci 3ggow

Gltéwne przewody C.W.U. i cyrkulacji rozprowadzajgce nalezy wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych gwintowanych. Piony C.W.U. i cyrkulacji wykona¢ z rur wielowarstwowych
PERT/AL/PERT 1taczonych przez zaciskanie. Dostarczone na budowe rury powinny by¢
proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i ubytkbw spowodowanych
korozjg lub uszkodzeniami.

Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Kolejnos¢ wykonywania robot:

a) wyznaczenie miejsca utozenia rur,

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

C) przecinanie rur,

e) utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

f) wykonanie potgczeh.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0

m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowg do takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary
takze pralki automatyczne itp. Jesli mozliwy jest przeptyw zwrotny nalezy zastosowac
armature uniemozliwiajgcg przeptyw zwrotny. Armatura spustowa powinna by¢ zainstalowana
w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym
armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw
z wody, po ich odcieciu.

6.4.3. lIzolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ zaizolowane cieplnie. Jezeli
istnieje potrzeba zabezpieczenia przewoddéw lub elementéw instalacji wodociggowej przed
zamarznieciem powinny by¢ one izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy
rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeni wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Materiaty izolacyjne powinny by¢ czyste, suche i nie uszkodzone, a sposob sktadowania
materialdbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia Iub
uszkodzenia. Zakohczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

6.4.4. Oznaczenia

Przewody po ewentualnym wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym. Oznaczenia powinny by¢é wykonane w
miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkownikiem.

6.5. Monta z wezta cieplnego
KOD CPV : 09323000-9 - W ezet cieplny lokalny

6.5.1. Wymagania

Wezet cieptowniczy powinien, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewnie obiektowi
budowlanemu, w ktéorym go wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegolnosci:

. bezpieczenstwa konstrukcji,

. bezpieczenstwa pozarowego,

. bezpieczenstwa uzytkowania,

. odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
. ochrony przed hatasem i drganiami,

. oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
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Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany w oparciu o uzgodniong z dostawcg cie-pla i
zatwierdzong dokumentacjg techniczng

Pomieszczenie wezla cieptowniczego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423. Przy stosowaniu we-zi0w
prefabrykowanych o masie skoncentrowanej na matej powierzchni, nalezy uwzglednic
dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na podioge pomieszczenia wezta. W przypadku ich
przekroczenia, dokumentacja wezta powinna uwzglednia¢ szczego-towg lokalizacje
fundamentowania wezta kompaktowego.

Gdy transport wezta, zasobnika wody cieptej lub innych elementéw wyposazenia ze wzgledu
ma mase lub gabaryty jest niemozliwy istniejgcymi ciggami komunikacyjnymi, nalezy
przewidzie¢ w przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia wezta specjalny luk montazowy.
Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieptowniczego jak
réwniez doprowadzajgce czynnik ogrzewany z wezta do instalacji ogrzewczych (centralnego
ogrzewania, wody cieptej i ciepta technologicznego) powinny by¢ wypo-sazone w armature
odcinajgca.

Zaleca sie, zeby armatura odcinajgca wezet od zrédta ciepta i instalacji odbiorczych
znajdowata sie w pomieszczeniu wezia.

Wezet cieptowniczy nalezy wyposazyé w cieptomierz (ukltad pomiarowo - rozliczenio-wy)
zliczajacy catkowitg ilos¢ ciepta pobierang przez wezet z sieci cieptowniczej. W wezlach
wielofunkcyjnych dla rozdziatu iloci ciepta na poszczegolne funkcje wezla, wyposazenie w
zakresie cieptomierzy moze by¢ rozszerzone.

Jezeli przeptyw wody przez przeptywomierz cieptomierza dopuszczalny jest tylko w jednym
kierunku, nalezy za tym elementem zastosowac zawoér zwrotny.

W wezle cieptowniczym oprocz wyposazenia w odmulniki zgodnie z normg przedmio-towg PN-
B-02423, na kazdym odgatezieniu wezta na ktérym znajduje sie armatura regulacyjna
sterowana automatycznie, nalezy stosowac filtry siatkowe.

Przed pompami c.o. i c.t. nalezy stosowac filtry siatkowe (400 oczek/cm?2) jako dodat-kowy
element zabezpieczajgcy pompe przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

Do oczyszczania wody sieciowej w weztach nalezy stosowa¢ odmulacze na zasilaniu wezia
oraz filtry siatkowe (400 oczek/cm2)

W instalacjach c.0.(c.t.) nowych lub catkowicie modernizowanych (z wymiang grzejni-kow)
niezaleznie od mocy instalacji nie stosowa¢ odmulacza tylko filtr siatkowy (400 oczek/cm?2)
magnetyczny na powrocie z instalacji. W innych przypadkach na powrocie z instalacji c.o0. o
mocy powyzej 75 kKW i c.t. o mocy powyzej 150 kW zaleca sie sto-sowaé odmulacze
sedymentacyjno-magnetyczne lub z wkladkg magnetyczng a mie-dzy odmulaczem i
wymiennikiem dodatkowo filtr siatkowy (400 oczek/cm2). Dla mniej-szych mocy cieplnych
instalacji mozna stosowa¢ tylko filtr siatkowy magnetyczny. Na zasilaniu instalacji c.w. wodg
wodociggowg oraz w instalacji cyrkulacyjnej c.w. (na po-wrocie z cyrkulacji przez budynek)
nalezy stosowac filtry magnetyczne o $rednicy zgodnej ze srednica rurociggu.

Rurociggi sieciowe w wezle (od zawordw przytgcza) oraz instalacyjne c.o. i c.t. wyko-nywac z
rur stalowych czarnych ze $wiadectwem odbioru 3.1. oraz poswiadczeniem badania
jakosciowego ZETOM. Rurociggi wykonane z rur stalowych czarnych powin-ny byc¢
zabezpieczone powtoka farby antykorozyjnej zgodnie z wymaganiami COBRTI INSTAL.
Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i urzgdzen wezla cieptowniczego wykonane ze stal
nieodpornych na Kkorozje wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygoto-wanie
powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub
mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stop-niowi czystosci wg
normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przy uzyciu materialdbw malarskich ogélnego zastoso-wania odpornych na
maksymalng temperature zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym.
Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (war-stwa gruntowa i nawierzchniowa) o
grubosci catkowitej 80 -f 120 jim. Staranno$¢ wy-konania powloki antykorozyjnej powinna
odpowiadac 2 klasie starannosci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

Rurociggi i urzgdzenia wezta cieptowniczego o podwyzszonej temperaturze po-wierzchni oraz
rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. lzolacja cieplna
powinna by¢é zgodna z projektem technicznym wezta i odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421. lzolacja cieplng nie nalezy pokrywa¢ tych fragmentow
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poszczegllnych urzadzen wezta na ktérych znajduje sie firmowe znakowanie (tabliczka
znamionowa), ktére powinno by¢ czytelne bez naruszania izo-lacji.

Wezel cieptowniczy instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazony w uktad automa-tycznej
regulacji temperatury wody zasilajgcej instalacje ogrzewczg w funkcji tempera-tury
zewnetrznej. Konstrukcja ukiadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z sitowni-kiem)
powinna umozliwia¢ reczne ustawienie zaworu w dowolnym pofozeniu w przy-padku zaniku
zasilania lub awarii.

Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej regulaciji
temperatury cieptej wody uzytkowej (statowartosciowy). Konstrukcja uktadu regulacyjnego
powinna by¢ wyposazona w automatyczng funkcje zwrotng w przypad-ku zaniku zasilania lub
awarii (automatyczne zamkniecie zaworu).

6.5.2. Materialy

Rury po stronie sieciowej ze szwem, wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006, ze swiadectwem
odbioru jakosciowego ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane.

Rury po stronie instalacji c.o. w obszarze pomieszczenia wezta cieplnego, nalezy stosowac
instalacyjne, stalowe, czarne ze szwem, wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006, ze $wiadectwem
odbioru jakosciowego ZETOM, w odmianie wytrzymatosciowej G235.

Rury po stronie instalacji wewnetrznej, za zaworami odcinajgcymi na rozdzielaczach dla c.o i
c.t.,, c.w.u. wg odrebnego opracowania.

Wymagane jest zastosowanie podpor slizgowych [przesuwnych] z wkfadkami elastycznymi
ograniczajgcymi ewentualne drgania i hatas. Dla rur stalowych zaleca sie podpory
wykorzystujgce sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

Przy dtugich odcinkach rurociggéw [powyzej 10 mb] zastosowac punkty state. Punkt staty jest
wymagany na wezle podtgczeniowym lub w jego sgsiedztwie. Konstrukcja podpor powinna
by¢ stabilna i wtasciwie zamocowana [zakotwiona] w przegrodach budowlanych. Sity dla
punktéw statych przyjmowaé wg obliczen, a dla rur stalowych stosowa¢ podpory o
wytrzymatosci nie mniejszej niz 1,0 kN.

Wymienniki ciepta do weztéw cieplnych muszag by¢ zgodne z Wymaganiami technicznymi dla
wymiennikéw ciepta dla cieptownictwa. W weztach c.o., c.w., c.t. nalezy stosowac¢ wymienniki
ze stali odpornej na korozje, ptytowe lub ptaszczowo-rurowe. Konstrukcja wymiennikéw musi
zapewniac ich bezpieczng eksploatacje.

W weztach c.o. powinny by¢ stosowane wymienniki ze stali odpornej na korozje ptaszczowo-
rurowe np. typu JAD (zalecane JADX) lub wymienniki ptytowe lutowane.

W weztach c.w. powinny byé stosowane wymienniki ze stali odpornej na korozje ptaszczowo-
rurowe np. typu JAD lub wymienniki ptytowe w zaleznosci od wartosci maksymalnej mocy
cieplnej na c.w. oraz materialu instalacji c.w.

Dla potrzeb c.t. stosowac¢ oddzielny zestaw wymiennikéw -szczeg6lnie w przypadku obioréw
ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepta moze by¢
zastosowany jedynie dla odbiorbw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w ciggu
doby(uzupelniajgcych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji
wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci 0,5.

6.5.3. Zasady monta zu urz adzen kontrolno pomiarowych

Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzeh pomia-rowych
stuzgcych do rozliczen za ciepto o wode wodociggowg zuzyte do przygotowa-nia cieptej wody,
powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez pro-ducenta. Dla okreslonej
doktadnosci pomiaréw szczegoélnej uwagi wymaga miejsce i sposob montazu czujnikow
termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich pro-stych odcinkbw rurociggow
przytgcznych przed i za urzgdzeniem pomiarowym prze-ptywu, jesli takie sg wymagane przez
producenta urzgdzenh.

Pomiar temperatury w wezle cieptowniczym powinien by¢é prowadzony w nastepujg-cych

punktach:

1. na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezia,

2. na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i z wezla oraz instalacji ogrzew-czych,
3. wszedzie tam, gdzie wskutek dziatania poszczeg6lnych urzadzen wezta naste-puje

zmiana parametrow temperaturowych.
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Pomiar cisnienia (oraz réznica cisnienia) wezle cieptowniczym powinien byé prowa-dzony w
nastepujgcych punktach:
1. na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do wezia,

2. na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z wezta do instalacji odbiorczych,

3. na kré¢cach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,

4, wszedzie tam, gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametrow cisnieniowych w
wezle.

Zaleca sie stosowanie miernikéw réznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w
punktach pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w opar-ciu o
wskazania cisnieniomierzy, jak: kro¢ce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolekto-ry zasilania
instalacji odbiorczych, itp.

Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje
ogrzewcze oraz za urzgdzeniami redukcji cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na
skali oznaczong czerwong kreskg wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie
pomiarowym..

6.5.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

. CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

. co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1
cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ognhiowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéwl ,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie
w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢é wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢é podporg przesuwng tego
przewodu

6.5.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, ze-by byta
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatlych podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym.

6.5.6. Izolacja

Przewody wezta cieptowniczego powinny by¢ izolowane cieplnie. Armatura wezta
cieptowniczego powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tego wezia.
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Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania
powyzszych robét protokétem odbioru.

Materiat z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym wezta cieptownicze-go.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

6.5.7. Montaz ruroci ggow

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé¢ uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie calego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sSciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna
przestrzen miedzy zewnetrzna sciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwosé osiowego
ruchu przewodu.

Dlugosé¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg
odpowiednich tulei zabezpieczajgcych

6.5.8. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej wezta cieptowniczego okreslajg
niniejsze WTWIiO. W szczego6lnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

. opis techniczny wykonanego wezla z charakterystykg ogélng zrodta ciepta i
nominalnymi parametrami pracy wezia,

. projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktérego realizacje po-twierdzili
kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢
wykonania, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki
powykonawcze jak: rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy itp.),

. obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane
okreslajgce nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych).

. dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT,

. oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do

jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami,
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. instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowg tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

. na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora.

. obmiar robét powykonawczy

6.6. Instalacje elektryczne

KOD CPV: 45310000-3 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

6.6.1. Trasowanie koryt kablowych

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji koryt kablowych powinna byc¢
przejrzysta, prosta, dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazane jest aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Trasowanie powinno uwzgledniac
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania koryt i odlegtosci miedzy punktami wsparcia.

6.6.2. Przebijanie otworéw

Przejscia przez $ciany i strop muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, nalezy je
wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢é wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie
przedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi
muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury z tworzyw
sztucznych. Zabrania sie wykonywania przebi¢ w elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Otwory nalezy wykona¢ metoda udarowg za pomocg mioto-wiertarki.

6.6.3. Montaz koryt kablowych

Instalacje koryt kablowych uktadaé poprzez mocowanie ich $rubami do kotkéw
rozporowych. Przyjeta przez wykonawce wysokos¢ mocowania powinna by¢ jednolita dla
catego obiektu, chyba, ze warunki w danym pomieszczeniu wymagajg innej technologii.
taczenie koryt nalezy wykonywac¢ za pomocg ztgczek dla danego typu listew (koryt).

6.6.4. Uktadanie przewoddéw w listwach lub korytach kablowych

Przewody nalezy uktada¢ w taki sposob, aby po witozeniu do koryta lub listwy nie byty
naprezone i nie stykaty sie z ostrymi krawedziami. Przewody do koryt nalezy zamocowaé
za pomocg plastikowych opasek samozaciskowych. Nalezy dba¢ o estetyczne utozenie
przewoddéw w korycie.

6.6.5. Przygotowanie zytitaczenie przewodoéw

Konce przewodéw powinny by¢ odizolowane na dlugo$¢ zapewniajgcg prawidtowe
podigczenie: zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé
uszkodzen mechanicznych zyl. taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym. Odcinki przewoddw przytaczonych muszg by¢ ulozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

6.6.6. Montaz rozdzielnicy wentylacjiiw ezla cieplnego

Montazu nalezy dokona¢ poprzez wykopanie otworéw pod kotki w scianie pomieszczenia
budynku w miejscu gdzie ma by¢é powieszona rozdzielnica. Przy montazu wprowadzic¢
przewody do wnetrza przez dtawiki kablowe wkrecone w ostabienia konstrukcyjne.
Przewody nalezy odizolowaé i podigczy¢é do odpowiednich zaciskéw. Przed
podtgczeniem nalezy upewnic¢ sie, ze przewodd zasilajgcy jest odigczony od zasilania.
Przewidziano szafke fabrycznie wyposazong przez producenta do powieszenia na
Scianie.
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6.6.7. Oznaczenia

Przewody instalacji elektrycznej po wykonaniu, nalezy oznaczy¢ przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w
miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkownikiem.

6.7.  OgOIne warunki wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z projektem
wykonawczym, oraz poleceniami Inspektorow Nadzoru. Wszystkie roboty instalacyjne
nalezy wykona¢ wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych” oraz obowigzujgcych norm. Ustanowienie Kierownika Rob6t z
uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami w branzy elektrycznej — specjalnosé
instalacyjna w zakresie instalacji wodociggowych, posiadajgcego aktualne zaswiadczenie
0 przynaleznosci do OIIB, oraz kierownika robot z uprawnieniami budowlanymi do
kierowania pracami elektrycznymi, posiadajgcego uprawnienia w specjalnosci
instalacyjne w zakresie instalacji i urzgdzen elektrycznych, zaswiadczenie kwalifikacyjne
D oraz aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB. Zapoznanie sie z obiektem
przed ztozeniem oferty.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1. Badania instalacji wentylacji.

7.1.1. Badanie ogolne

» Dostepnosci dla obstugi;

» Stanu czystosci urzgdzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

* Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

* Kompletnosci znakowania;

* Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,
powtok ogniochronnych itp.);

» Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

e Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

«  Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

7.1.2. Badanie urz gdzen wentylacyjnych
e Sprawdzenie, czy elementy urzagdzenia zostaty podigczone w prawidtowy sposaéb;
» Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
» Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwéjna obudowa);
» Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych;
e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
e Sprawdzenie zamocowania silnika;
» Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie:
» Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

7.1.3. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

7.1.4. Prace wst epne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujgce prace wstepne:
» Prébny ruch catej instalacji ;
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* Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

» Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

o Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku jezeli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

* Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

* Nastawienie uktadu regulacji

* Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

7.2. Badania instalacji wodoci ggowej

7.2.1. Zakres bada n odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej. Szczego6towy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania
odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowe] wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi
trwatos¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywéw
zwrotnych.

7.2.2. Pomiary
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary: temperatury wody za
pomocg termometrow zapewniajgcych dokfadnos¢ odczytu = 0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie
instalacji (np. na ztgczce lub Srubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie nalozonej farby lub innych zanieczyszczen, Pomiary
spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
7.2.3. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji wodoci ggowej
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep
robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktérych zmontowano czes¢
przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wéwczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw
czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet
krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé cisnienia probnego.
Przygotowanie do badanie szczelnosci wodg zimng
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosé te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Od inst. wody cieptej nalezy odigczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed
przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu
nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i diawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana
do rozpoczecia badania szczelnoSci.
Przebieg badania szczelnosci wodg zimng
Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej:
— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
— 0.2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody
lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego
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wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé w
wysokosci péttora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Co najmniej trzy
godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem.
Badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem
Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem niezawierajgcym
oleju. Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i
dzialce elementarnej 0,1 bar. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji
powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi
przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %. Podczas
badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako
zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).
W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowac¢
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego. Podczas dokonywania odczytow wskazan
manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej pét godziny przed
odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna
przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci
instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony
protok6t badania okreslajgcy cisnienie probne przy ktorym byt o wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja wodociggowa powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.
7.2.4. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wod  ociggowej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegllne odgatezienia przewodéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
7.2.5. Badania zabezpieczenia instalacji wody ciept €] przed przekroczeniem
granicznych warto $ci ci $nienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowe] wody cieptej, przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10700[4]. Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé
sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
7.2.6. Badania efektoéw regulacji instalacji wodoci  ggowej wody cieptej
Badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie
diuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do
60°C. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
7.2.7. Badania odbiorcze =zabezpieczenia przed pogor szeniem jako sci  wody
wodoci ggowej
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Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w
instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwalos¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc
zgodnosc¢ doboru materiatow uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody
wodociggowej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.2.8. Badania armatury przy odbiorze instalacjiwo  doci ggowej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

» doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie

» z projektem (dokumentacjg),

» szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

* poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

7.2.9. Badania armatury odcinaj gcej z regulacj @ monta zowg

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowsg, przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

» doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z

projektem

» szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

* poprawnosci i szczelnosci montazu gltowicy armatury,

* regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.2.10. Badania armatury automatycznej regulacji (r  egulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:
e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
» poprawnosci i szczelnosci montazu potgczen armatury (regulatoréw),
* poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatorow),
» poprawnosci montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,
* nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu
prébnego,
* plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),
* poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan. Biezacg kontrole robét prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiajgcy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo zgdaé od Wykonawcy wszelkich
dokumentéw potwierdzajgcych jakos¢ dostarczonych materiatdbw na plac budowy, oraz
stosownych dokumentow potwierdzajgcych jako$¢ wykonanych robot w kazdej chwili przed
odbiorem czesciowym i koncowym.
['Badania instalacji centralnego ogrzewania
7.3. Badania instalacji centralnego ogrzewania
7.3.1. Warunki przyst gpienia do bada n
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
* przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé
przewodow przez przegrody budowlane

» przed pomalowaniem elementéw urzgdzenia i natozeniem otuliny
* po ukohAczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu
regulaciji
* w okresie gwarancyjnym
7.3.2. Badanie odbiornikéw ciepta
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Nalezy wykonywaé¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od
elementéw budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z gatgzkami,
rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajgcych i ich dostepnosé.

7.3.3. Badanie przewodoéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic
i porowna¢ wyniki z dokumentacjg; potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonac
przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczeh wzgledem podpor,
potgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania ha podstawie zapisu w Dzienniku
Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem
podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia,
sprawdzenie przejs¢ przewodOw przez sciany i stropy, potozenia polgczen kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw
gatgzek ich srednic.

7.3.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidlowosci dziatania poszczegolnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji
termometrow oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

7.3.5. Badanie szczelno $ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukaé. Na 24 godz. (gdy
temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potgczen
przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

7.3.6. Badanie szczelno $cii dziatania w stanie gor agcym

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczen instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta. Podczas
proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usungc.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzenh i trwatych odksztatcen.

7.3.7. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé
okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacii
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych,
w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz diawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalaciji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

7.3.8. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzeh i czesci
sktadowych instalaciji, przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalaciji.

26



SZKOtA PODSTAWOWA NR 9 IM. JANA PAWLA 11 W ELKU UL. PIWNIKA PONUREGO 1, 19-300 ELK

Poszczegdlne czesci skltadowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw
skladowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzgdzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowa¢ zalezno$¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dzialaniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez
kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dzialanie
spowodowane przez ten regulator. Jezeli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat
wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie
kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji.

7.4. Badania instalacji w ezfa cieplnego

7.4.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukciji.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pisemnie ich wyniki do
akceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na
kazde zgdanie Inspektora nadzoru.

7.4.2. Badanie szczelno $ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢. Na 24 godz. (gdy
temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem bada-nia instalacja
powinna by¢é napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokona¢ starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolo-wa¢ szczelnosé
potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

7.4.3. Badanie szczelno $cii dziatania w stanie gor gcym

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczen instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta. Podczas
proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usungc.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

7.4.4. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$é
okien i drzwi oraz spowodowa¢ usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢é udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacii
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych,
w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalaciji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ calkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

7.4.5. Atesty jako $ci materiatow i urz adzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze do-pusci¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda
partia materialu dostarczona na budowe winna posiada¢ atest okreslajgcy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe mu-sza posiada¢ atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Materialy posiadajgce
atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty i
legalizacje przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde
zadanie.
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7.5. Badania instalacji elektryczne;j
7.5.1. Roboty po instalacyjne

Teren po pracach uporzadkowac¢ przywracajgc do stanu z przed rozpoczecia prac
instalacyjnych. Odbidr robét zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nastepuje na
podstawie protokotéw badan odbiorczych zgodnych z PN-IEC 60364-6-61:2000 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie”. Sprawdzenia odbiorcze oraz
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru. Zgodnie z normg w zaleznosci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej
wymienione préby, w miare mozliwosci w nastepujacej kolejnosci:

- dokonanie ogledzin,

- ciggtos¢ przewoddéw ochronnych, w tym gldwnych i dodatkowych potgczeh
wyréwnawczych,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

- rezystancji podtogi i cian,

- samoczynnego wytgczenia zasilania,

- probe biegunowosci,

- probe wytrzymatosci elektrycznej,

- prébe dziatania,

- skutkow cieplnych,

- spadku napiecia.

- pomiary natezenia oswietlenia,

- proby funkcjonalne dziatania instalacji, sterowania pracg oswietlenia i urzadzen.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wpltyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu usterki.

7.5.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane,
- nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa

W zaleznosci od potrzeb, poprzez ogledziny nalezy sprawdzi¢ co najmniej:

- sposéb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- obecnos¢ przegrod ogniowych i innych srodkow zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie
pozaru

i ochrony przed skutkami cieplnymi,

- dobor przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

- wybdr i nastawienie urzgdzen ochronnych i sygnalizacyjnych,

- obecnosé¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odigczajgcych i
tgczacych,

- dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

- 0znaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,

- umieszczenie schematow, tablic, ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

- 0znaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw itp.,

- prawidtowos¢ potgczen przewodow,

- dostep do urzadzen, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacije,

- uktad sieci.

7.5.3. Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancje izolacji nalezy zmierzyc¢:
- miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,
- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig, lub miedzy kazdym przewodem
roboczym
a pozostatymi zwartymi i uziemionymi.
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W ukiadzie TNC, przewdd PEN traktuje sie jako cze$¢ uziomu. Prébe nalezy
przeprowadzi¢ na urzgdzeniach odigczonych od napiecia po odigczeniu odbiornikow,
zwlaszcza elektronicznych, nieodpornych na napiecie probiercze.

Jezeli wigczone w obwdd urzgdzenia elektroniczne nie mozna odigczy¢, norma
dopuszcza wykonanie pomiaru miedzy potgczonymi przewodami fazowymi i neutralnym a
ziemig.

Pomiar nalezy wykona¢ prgdem statym, a przyrzad probierczy powinien, przy obcigzeniu
pradem 1mA, zapewnia¢ napiecie probiercze w wysokosci 500V.

Wynik nalezy uznac¢ za pozytywny jezeli rezystancja izolacji obwodu nie jest mniejsza niz
0,5M.

7.5.4. Badanie samoczynnego wyl 3gczania zasilania

W instalacji catego obiektu i na wszystkich obwodach zastosowano wylgczniki
réznicowoprgdowe jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przy dotyku posrednim.
Sposob badania wytgcznikow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364. Jako
srodek rezerwowy wylaczenia stuzg wylgczniki nadpradowo zwiloczne, ktérych
sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze wzorem:

Rp < UL /la la=K X lpn

gdzie : Rp - rezystancja badanego odcinka potgczenia,
U, - dopuszczalne napiecie dotykowe,
la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia,
lon - prgd znamionowy zabezpieczenia,
k - wspotczynnik zwielokrotniajgcy zalezny od wymaganego czasu wylgczenia
i rodzaju zabezpieczenia.

7.5.5. Pomiar nat ezenia o Swietlenia

Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykona¢ luksomierzem postepujgc zgodnie z normg
PN84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

7.5.6. Warunki bezpiecze nstwa prac

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepiséw w zakresie BHP i
ochrony p.poz. Personel wykonawcy winien posiada¢ kwalifikacje udokumentowane
Swiadectwami kwalifikacyjnymi:

D" lub ,K-D” do 1 kV dla kierownika robdt(majstra) oraz zaswiadczeniem
przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.
- ,E” dla pracownikéw bezposrednio wykonujgcych przedmiot zaméwienia.
Z uwagi na wykonywanie prac w obiekcie eksploatowanym obwody modernizowane
nalezy kazdorazowo trwale odigcza¢ od napiecia i oznakowaé- zabezpieczajgc przed
przypadkowym zatgczeniem napiecia.
Przed przystgpieniem do wykonywania prac, pracownicy winni zosta¢ przeszkoleni i
wyposazeni w sprzet ochronny.
Gruz i odpady materiatowe nalezy gromadzi¢ w miejscu ustalonym w trakcie
przekazywania placu budowy, a nastepnie usungé w ramach porzadkowania placu
budowy po zakohczeniu prac.

7.5.7. Kontrola jako $ci wykonanych robot

Celem kontroli rob6t powinno byé stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych prac. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia pelnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowg i normami.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru.

29



SZKOtA PODSTAWOWA NR 9 IM. JANA PAWLA 11 W ELKU UL. PIWNIKA PONUREGO 1, 19-300 ELK

8. OBMIAR ROBOT
Prowadzenie obmiaréw Robdét jest niezbedne tylko dla robét, ktére zgodnie z zapisami umowy
rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych robét i do
nich sie odnoszg wszystkie ustalenia tego punktu.
Dla uméw ryczaltowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania Robot dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig ustalong w uzgodnionym
harmonogramie Robdét budowlanych.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg projektowg i Szczegbtowg Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Jednostki obmiarow robaot:
— m (metr) - wykonanych i odebranych elementow liniowych,
- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych fragmentéw na ktérych kompletacje sktadajg
sie mniejsze czesci,
— szt (sztuk) — elementy policzalne,
- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych,
- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
powierzchni,
- m3 (metr szescienny) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
objetosci,
- m-g (motogodziny) - praca transportu,
— inne jednostki, okreslone w zestawieniu cen jednostkowych w kosztorysie ofertowym
lub w odpowiednich szczegodtowych specyfikacjach technicznych
W wycenie Robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i
przepusty instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki
malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot,
ksztaltki, elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet, filtry, ttumiki dzwieku i drgan, klapy
przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie
elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty
eksploatacyjne oraz wszelkie inne materialy pomocnicze, zabiegi i czynnosci konieczne do
zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, wykonania, uruchomienia i poprawnego
funkcjonowania poszczegoinych Robdét.
Przy wycenie Robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére moga
mie¢ wplyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru.
Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegélnych elementéw
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry i odpowiednig ilo$¢ poszczegoinych
czesci skltadowych. Podstawowym kryterium doboru poszczeg6inych elementéw jest
spelnienie wymagan postawionych poszczegdinym elementom (zapewnienie standardéw
jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach,
specyfikacjach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Szczegodtowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Dla robot wycenianych na podstawie ilosci i cen jednostkowych wykonanych Rob6t, podstawg

ptatnosci sg ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawce za jednostki obmiarowe

ustalone dla danych pozycji kosztorysu, przyjete przez Zamawiajgcego w dokumentach
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umownych, oraz ilosci wykonanych robo6t, ustalone w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Dla rob6t wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest globalna wartos¢ podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych dla danego zakresu
rzeczowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

- Wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu na
teren budowy i transportu technologicznego, z uwzglednieniem ewentualnych
ubytkow, strat i odpadow;

— Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztem obstugi, kosztami jednorazowymi i narzutami;

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja
2002 roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane powstat na podstawie nastepujgcych Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106,
poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz.
42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,p0z. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz.
1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity)
(Dz.U. nr 80/2000, poz. 904)

10.2. Rozporz gdzenia

ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika

budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia
14 grudnia 1994 r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzgdzen,
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy
ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z.377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
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z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.(Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektorych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm
dla budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, p0z. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31
sierpnia 2001 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr IOl, p6z. 1104)

10.3. Zarzadzenia

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28
grudnia 1995 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marcal996 r.

w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. pdz. 23 n)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 27
czerwca 1996 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr 48, p6z. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28
marca 1997 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr 22. p6z. 216)

10.4. Polskie Normy

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. PN-77/B-75700 Urzgdzenia splukujgce do misek ustepowych i pisuarow.
Zbiorniki sptukujgce. Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. PN-81/C-10700
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania. PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociggi. Zabudowa zestawow
wodomierzowych w instalacjach wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.
PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i
badania.

PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, okfadzinowe, normalnosrednicowe.

EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociggowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.

PN-88/M-54870 Wodomierze srubowe z poziomg osig wirnika. PN-88/M-54907 Wodomierze
Srubowe z pionowg osig wirnika.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce PN 10. Ogdine
wymagania techniczne.
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PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjnej z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjnej z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci
mechaniczne.

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzagdzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlne;j.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Wytrzymatos¢ i szczelnosc
przewodéw z blachy o przekroju kotowym.

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja budynkow. Nawiewniki i wywiewniki. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych o stalym i zmiennym
strumieniu powietrza.

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 13141-1:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci elementoéw/wyrobéw do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 1. Elementy doprowadzajgce i odprowadzajgce
powietrze montowane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych.

PN-EN 13141-4:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci elementoéw/wyrobéw do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 4: Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacji
budynkéw mieszkalnych

PN-EN 13142:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy wentylacji mieszkaniowej.
Wymagania i dodatkowe charakterystyki dziatania.

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania techniczne
dotyczace przewoddow gietkich

PN-EN 13779:2005 (U) Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace
wiasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN 14134:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci prawidtowosci dziatania
instalacji wentylacji w budynkach mieszkalnych.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-80/H-74219 SWW-0461 Wymagania dla rur stalowych czarnych bez szwu lgczonych
przez spawanie gazowe

Norma Zaktadowa ZN-G-3150

PN-70/N-01270/3 i PN-70/N-01270/04 Oznakowanie rur

PN/92/M-34503 ,Proby rurociggéw gazu”
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