Zalacznik nr 1

SZCZEGOLOWY OPIS WYMAGAN
CZESC ELEKTRYCZNA 1 TELETECHNICZNA
zadania: "Przebudowa (wymiana) istniejacych wiat przystankowych komunikacji
miejskiej linii nr 315 w Etku"

W ramach zadania Wykonawca wykona nastgpujace elementy opisane w czesci:
»Wymagania dotyczace rozwigzan teletransmisyjnych teletechnicznych i systemu
dynamicznej informacji pasazerskiej na przystankach autobusowych w Elku w ramach
projektu: "Przebudowa (wymiana) istniejacych wiat przystankowych komunikacji miejskiej
liniinr 31 5 w Etku":

Wymagania ogodlne:

Wszystkie materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach kontraktu powinny byé
materiatami fabrycznie nowymi, pierwszej klasy jako$ci, wolne od wad fabrycznych i o
dlugiej zywotnosci oraz wymagajace minimum obshugi, posiadajgce odpowiednie atesty lub
certyfikaty.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce na wlasny koszt
wywiezione z placu budowy.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do u
zycia.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po ich zakonczeniu ich
szkodliwos¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia niezgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

Urzadzenia : Wymagania ogélne dla dostarczanego sprzetu i oprogramowania (dotyczy
wszystkich systemow opisanych w tym dokumencie).

Calos¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
sprzedazy.

Zamawiajgcy wymaga, by dostarczone urzadzenia byly nowe (tzn. wyprodukowane nie
dawniej, niz na 6 miesi¢cy przed ich dostarczeniem) oraz by nie byly uzywane (przy czym
Zamawiajacy dopuszcza, by urzadzenia byly rozpakowane i uruchomione przed ich
dostarczeniem wylacznie przez wykonawce i wylacznie w celu weryfikacji dzialania
urzadzenia, przy czym jest zobowigzany do poinformowania Zamawiajacego o zamiarze
rozpakowania sprzetu, a Zamawiajacy ma prawo inspekcji sprzetu przed jego
rozpakowaniem).

Musi posiada¢ stosowny pakiet ustug gwarancyjnych §wiadczonych przez producenta sprzetu
(lub autoryzowany serwis) kierowanych do uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej
swiadczony w jezyku Polskim.

Catlos$¢ dostarczonego sprzetu musi by¢ objeta gwarancja.

Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet nosnikéw umozliwiajacych
odtworzenie oprogramowania zainstalowanego w urzadzeniu.



W wypadku powzigcia watpliwosci co do zgodnosci oferowanych produktéw z umowg, w
szczegblnosci w zakresie legalnosci oprogramowania, Zamawiajacy jest uprawniony do
zwrocenia si¢ do producenta oferowanych produktow o potwierdzenie ich zgodnosci z
umowa (w tym takze do przekazania producentowi niezbednych danych umozliwiajacych
weryfikacje),

Zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie bylo oprogramowaniem w wersji
aktualnej, tj. dostepnym na etapie realizacji projektu, wlacznie z momentem zakonczenia
wdrozenia urzadzen.

Zamawiajacy dopuszcza realizacj¢ poszczegélnych grup funkcjonalnych przez zespoly
urzadzen pod nastgpujgcymi warunkami:

- polaczenie urzadzen bedzie zrealizowane w sposdb nie ograniczajacy wydajnosci
(sumaryczna przepustowos¢ polaczen pomiedzy dowolnymi urzadzeniami wchodzacymi w
sklad zestawu, jak rdwniez wydajno$¢ poszczegélnych urzadzen nie moze by¢ nizsza niz
wymagana wydajnos¢ urzadzenia),

- aczna wielko$¢ zestawu nie bedzie przekracza¢ wymaganej wielko$ci urzadzenia,

- zapewnione i dostarczone bgda wszystkie elementy konieczne do polaczenia zespolu
urzgdzen,

- wszystkie elementy zestawu beda spetnialy wymagania zwigzane z zarzadzaniem,
Wszystkie urzadzenia muszg wspolpracowaé z siecig energetyczng o parametrach: 230 V
+10%, 50Hz.

Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla
uzytkownika w formie papierowej lub elektronicznej

Wykonawca dostarczy dokumentacj¢ techniczna i eksploatacyjng Systemu ze szczegdlnym
uwzglednieniem:  rutynowych procedur administracyjnych, w tym min. zarzgdzanie
uzytkownikami, diagnostyka uszkodzen, procedury backupu i odtworzenia systemu.
Wykonany system musi by¢ kompatybilny z System Bezpieczenstwa Miasta Etku (ZSBME)
to system IP zloZony z urzadzen rejestrujacych oraz systemu transmisyjnego umozliwiajacy
rejestrowanie, przechowywanie i odtwarzanie obrazu pochodzgcego z kamer podlgczonych

do Systemu.

Podane parametry i wymagania sg parametrami i wymaganiami minimalnymi, Wykonawca
moze zastosowac materialy i komponenty o parametrach lepszych.

Zakres rzeczowy robot:

Do ponizszych przystankéw autobusowych:

Lp Przystanek

Konieczki petla

Sikorskiego (Przejazd Kolejowy)
Sikorskiego (Zespdt Szkot nr 2)
Wojska Polskiego (Park)
Wojska Polskiego (Most)
Kilinskiego (Koszykowa)
Kilinskiego (szkota nr7)
Kilinskiego (Matejki)

CO|~J O [ |[W (k| —




9 | Armii Krajowej (BGZ)

10 | Suwalska SZP

11 [ Suwalska (Szkota nr6)

12 | Dgbrowskiego (PKP) - Duza wiata podwdjna -duble
13 | Armii Krajowej (Poczta) - Duza wiata podwojna

14 | Sikorskiego (Stadion)

nalezy doprowadzi¢ zasilanie oraz kanalizacje teletechniczna wraz z kablem optycznym oraz
dostarczy¢ i zamontowa¢ i zabezpieczy¢ fundament pod shup dynamicznej informac;ji
pasazerskiej.

W ramach zadania Wykonawca dostarczy i zamontuje:

Kamera bezpieczenistwa wizyjnego - nalezy dostarczyé 14 szt o minimalnych
parametrach:

Przetwornik CMOS

Rozdzielczos¢ obrazu 4000 x 1800

Kamera wyposazona w cztery obiektywy Smm x4 zapewniajace kat widzenia:
Poziomo: 0° - 360°, pionowo: 45°- 90°

Odswiezanie 25fps przy 4000 x 1800

Kompresja obrazu: H.264

Wejscia/wyjscia alarmowe

Protokoty IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UpnP, SNMP, DNS, DDNS,
NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPPoE

Ethernet 1 RJ45 100M/1000M

Zasilanie PoE (802.3at ), pobor max 22W

Temperatura pracy: -30-60stopni Celsjusza

Klasa odpornosci IP66,

Obudowa IK10 (wandaloodporna)

Kamera ma by¢ zainstalowana w dostarczonych 14 wiatach przystankowych ktore deda
umieszczone przy wykonywanych przylaczach technicznych i teletechnicznych.

Switch Typu 1 - nalezy dostarczy¢ 14 szt o minimalnych parametrach:

Urzadzenie wyposazone w minimum 2 porty 10/100 /1000 Base-T, 4 porty 10/100/1000
POE+ oraz 2 porty SFP.

Wydajnos$¢ przelaczania min. 16 Gb/s

Szybkos¢ przetaczania min. 11 Milionéw pakietéw na sekunde

Przystosowany do pracy w temperaturach od -40 do 75 stopni Celsjusza.

Uruchomienie urzadzenia na zimno przy -40 stopniach Celsjusza

Urzadzenie wyposazone w minimum 16MB pamigci flash

Urzadzenie wyposazone w minimum 128MB pamigci DRAM

Urzadzenie posiadajgce minimum 4MB bufor pakietow

Diody LED na urzadzeniu sygnalizujace status topologii Ring

Urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN

Wymiarach nie wigkszych niz: 80 mm szerokos¢, 155 mm wysoko$é, 150 mm glebokosé
Mozliwos¢ zarzagdzania poprzez CLI1, GUL, SNMPv3, Telnet, HTTPS, SSH

Tablica MAC adreséw min. 8k



Obstuga ramek Jumbo

Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

Obstuga mechanizmu Ethernet Copper Diagnostics

Wsparcie dla protokotow redundancji: IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1w RSTP, IEEE 802.1s
MSTP, statycznego i dynamicznego LAG

Obstuga synchronizacji czasu NTP

Obstluga SYSLOG

Wsparcie dla 802.3af POE oraz 802.3at

Budzet PoE dla urzadzen 120 watow

Obshluga mechanizmu mirroring dla poszczegdlnych VLAN-Ow

Obstluga mechanizmu Storm Control

Do kazdego switcha nalezy dolgczy¢:

- Zasilacz przemystowy

- Dwie wktadki SFP WDM z czego jedna TX1550 RX1310 a druga TX1310 RX1550
- Dwa patchkordy optyczne SC/APC- LC

- Dwa patchkordy optyczne SC/APC- SC/APC

Switch Typu 2 - nalezy dostarczy¢ 2 szt 0 minimalnych parametrach:

Przelacznik 16 portowy 10GBase-T + 4 porty SFP+

Wymagania podstawowe:

Przelacznik posiadajacy 12 portéow 100Mb/1Gb/10GBASE-T oraz 4 porty 1Gb/10GBASE-X
SFP+,

Wysokos¢ urzadzenia 1U.

Przelacznik gwarantujacy realizacj¢ redundancji zasilania poprzez instalacje wewnetrznego
dodatkowego zasilacza.

Przelacznik dostosowany do montazu zasilaczy AC lub DC w zaleznosci od potrzeb.
Przelacznik dostosowany do instalacji zestawu wentylatorow zapewniajgcych chtodzenie
przéd-tyl, lub tyl-przdd.

Nieblokujaca architektura o wydajnosci przelagczania minimum 320 Gb/s

Szybkos¢ przetaczania minimum 238 Milionéw pakietow na sekunde

Srednie opdznienia na portach SFP+ maksimum 900ns (pakiety 64 bitowe)

Srednie opoOznienia na portach 10GBASE-T maksimum 2.4 psec (pakiety 64 bitowe)
Konstrukcja pozwalajaca na laczenie przelacznikow w stos.

Tablica MAC adreséw minimum 16k

Pamig¢ operacyjna: minimum 1GB pamigci DRAM

Pamie¢ flash: minimum 4GB pamigci Flash

Pojemnos¢ bufora pakietow minimum 2MB

Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — minimum 4094

Obstuga funkcjonalnosci Private VLAN - blokowanie ruchu pomiedzy klientami z
umozliwieniem tgcznosci do wspolnych zasobow sieci.

Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (minimum 9216 bajtow)

Obstuga Q-1n-Q IEEE 802.1ad

Obstuga Quality of Service

IEEE 802.1p

DiffServ

8 kolejek priorytetéw na kazdym porcie wyjsciowym

Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB



Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

Przefaeznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrong pamigci, proceséw oraz
zasobOw procesora.

Instalacja minimum dwd6ch wersji oprogramowania - firmware

Przechowywania minimum kilkunastu wersji konfiguracji w plikach tekstowych w pamieci
Flash

Obstuga Wirtualnych Routeréw - uruchamiania oddzielnych proceséw protokotu
dynamicznego routingu z oddzielnymi tablicami.

Obstuga Routingu IPv4

- Sprzgtowa obstuga routingu IPv4 — forwarding

- Pojemnos¢ tabeli routingu minimum 480 wpisow

- Routing statyczny

- Obstuga routingu dynamicznego IPv4

- RIPvI/v2

- Policy Based Routing dla IPv4

- Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4

Bezpieczenstwo:

- Obsluga Network Login

- IEEE 802.1x

- Web-based Network Login

- MAC based Network Login

- Obsluga wielu klientéw (minimum 4) Network Login na jednym porcie (Multiple
supplicants)

- Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login

- Obstuga Guest VLAN dla IEEE 802.1x

- Obstuga funkcjonalnosci przechwytywania autoryzacji uzytkownikéw z wykorzystaniem
odpowiedniego protokotu

- Wbudowana obrona procesora urzadzenia przed atakami DoS

- Obstuga TACACS+ (RFC 1492)

- Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2865)

- Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2866)

Obstuga redundancji routingu VRRP (RFC 2338)

Wraz z kazdym przetacznikiem nalezy dostarczyé:

4 szt. modutéw SFP+ 10GB SM WDM 20KM 1270nm/1330nm

4 szt. modutéw SFP+ 10GB SM WDM 20KM 1330nm/1270nm

2 szt. redundantnych zasilaczy min 300 W

Rejestrator sieciowy - nalezy dostarczyé 1 szt o minimalnych parametrach:

Obudowa: Do instalacji w szafie RACK 19", wysokos¢ nie wigcej niz 2U, z zestawem szyn
do mocowania w szafie.

Taktowanie min. 3.0GHz, cache min. 8 MB, architektura x86, osiagajacy co najmniej 200
punktow w SPECint_rate2006.

Liczba procesoréw zainstalowanych Min. 2 o tacznej wielkosci minimum 12 rdzeni.

Plyta gléwna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez producenta serwera
z mozliwoscig zainstalowania minimum jednego procesora.

Zainstalowane min. 48 GB pamieci RAM.



Minimum 4 sloty na pamig¢, wsparcie pamigci typu UDIMM

Obstuga do minimum 64 GB pamigci operacyjnej potwierdzona w dokumentacji producenta
dostgpnej na oficjalnej stronie www producenta w dniu sktadania ofert.

Pamieg¢ o czestotliwosci minimum 2133MHz.

Zabezpieczenie pamieci ECC

Zainstalowane minimum 8 x 3 TB NL SATA 3,5”

Kontroler dyskowy Kontroler obstugujacy RAID 0, 1, 5, 10

Dwa redundantne zasilacze o0 mocy min: 450W

Zintegrowane na plycie 2 porty RJ-45 Gigabit Ethernet I000BASE-T w tym 1 port RJ-45 0
przepustowosci 1GbE dla karty zarzadzajace;.

Na rejestratorze zainstalowany Sieciowy system operacyjny taki sam jak zaproponowany dla
serwera opisanego w tym dokumencie,

Wykonawca dostarczy i zainstaluje oprogramowanie wraz z licencjg na rejestracje minimum
32 kanaléw IP z systemu bezpieczenstwa wizyjnego. Oprogramowanie musi by¢
kompatybilne z systemem ZSBME.

W ramach zadania Wykonawca na kazdym przystanku do ktérego ma wykona¢ przytacza
elektryczne i teletechniczne dostarczy i zainstaluje szafke teletechniczng. W skrzynce
teletechnicznej przystankowej Wykonawca zainstaluje Komplet zabezpieczen elektrycznych,
panel zasilajacy, panel optyczny i switcha typu 1. Listwe zabezpieczajajaca 19” z minimum 5
gniazdami zabezpieczonymi bezpiecznikiem

Kazda skrzynka musi byé zamknieta na klucz oraz ktédke master-key. Wykonawca podtaczy
i skonfiguruje wszystkie urzadzenia.

W ramach wykonania przylaczy teletechnicznych na catym odcinku wykonawca ulozy kabel
optyczny jednomodowy typu G.652 do zastosowan zewnetrznych o pojemnosci 12j od ztgcza
do przelacznicy. Po zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ z przelacznic pomiary koncowe
parametrow transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczna oraz thumiennosci
torow metodg transmisyjng. W kazdej studni kablowej przed szafg przystankowa zostawié na
stelazu zapasu minimum 20 mb zapasu, projektowany kabel Swiattowodowy i zlacza nalezy
oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi. Przywieszki powinny by¢ wykonane w sposob
trwaly i estetyczny oraz powinny by¢ odporne na dzialanie warunkow panujacych w
studniach kablowych.

Po stronie szafki wykonawca zastosuje 1 zakonczy na nim wszystkie wlokna kabla
optycznego- Panel optyczny 12 x SC/APC na panelu nalezy zakonczy¢ pelny przekrdj kabla
Po stronie wezta nalezy zastosowaé panel optyczny 24 x SC/APC na panelu nalezy
zakonczy¢ pelny przekrdj kabla.

Do budowy kanalizacji na odcinkach pomigdzy fundamentami pod DIP, a szafami
sterowniczymi i punktami nawigzania nalezy zastosowac rury fi 110 lub 160 HDPE lub
RHDPE lub DVR lub PCV o grubosci $cianki min Smm w zaleznos$ci od miejsca instalacji.
Kanalizacja wtorng nie wigksza niz HDPE fi32

Na calej dtugosci przebiegu ziemnego nad rurociggiem nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza z
wkladka stalowa z napisem ,,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJINY” na
glebokosci 0,5m. Wkladka metalowa powinna mie¢ cigglos¢ elektryczna na calej dlugosci, a
miejsca jej taczen powinny by¢ chronione przed korozja.

W miejscach wystepowania ruchu kolowego (np. parking, wjazd, pobocze) nalezy
zastosowac ramy 1 pokrywy o konstrukeji wzmocnionej (nakrywa jednoelementowa). Studnie
powinny by¢ zabezpieczone farba antykorozyjna (pomalowane wszystkie elementy



metalowe/zeliwne) oraz powinny by¢ zabezpieczone przed dostgpem os6b nieuprawnionych.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych migjscach kanalizacji
teletechniczne;j:

- na odcinkach przebiegu prostoliniowego - jako studnie przelotowe dla zachowania
dopuszczalnych diugosci przelotéw miedzy sasiednimi studniami do 100m.

Migjsca nawigzania do sieci ELKMAN

Lp Przystanek Miejsce dowigzania do ELKMAN
1 | Konieczki petla Szafa zewngtrzna wskazana na projekcie zagospodarowania
2 Slko'rsklego (przejazd Szafa zewngtrzna wskazana na projekcie
kolejowy)
Sikorskiego (Zespot Szkot | wezet optyczny zlokalizowany w Zespole Szkét nr 2 im. K.K.

nr 2) Baczyniskiego, ul Generata Wiadystawa Sikorskiego 7, 19-300 Etk

Wojska Polskiego (Park) Szafa zewnetrzna wskazana na projekcie

Kilinskiego (Koszykowa)  |Szafa zewnetrzna wskazana na projekcie

3

4

5 |Wojska Polskiego (Most) Wezet optyczny w komorze cieplnej Wojska Polskiego
6

7

e wezel optyczny zlokalizowany w Szkole Podstawowej nr 7 ul. Jana
Kilinskiego (szkofa nr7) K?lir’]ski};go 48, 19.300 Etk :

Kilinskiego (Kilinskiego-

Matejki) Szafa zewngtrzna wskazana na projekcie

wezel optyczny zlokalizowany w Szkole Artystycznej w Etku, ul

? | il Krajowef (BGZ) | s o Krajowej 21, 19.300 Bik

wezet optyczny zlokalizowany w Panstwowej Strazy Pozarnej ul.

10 | Suwalska SZP Suwalska 50, 19-300 Elk

Suwalska (Szkota 6) - Info

11 | kiosk weaz z kompletem wezel optyczny zlokalizowany w Zespole Szkot Sportowych,

Suwalska 15, 19-300 Eilk

przylaczy

12 Dql?rowsklego (PISP) i Szafa zewngtrzna wskazana na projekcie
Duza wiata podwojna

13 el Kigjows] (Poczts) - Szafa zewngtrzna wskazana na projekcie

Duza wiata podwdjna

wezet optyczny zlokalizowany w MOSIR Park wodny, ul.
Pitsudskiego 29, 19-300 Etk

14 | Sikorskiego (Stadion)

Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie istnicjace; kanalizacji teletechnicznej bedacej jego
wlasnoscig. Zamawiajacy nie gwarantuje jej droznosci. Udroznienie kanalizacji lezy po
stronie Wykonawcy.

W ramach zadania Wykonawca nawiaze si¢ do powyzszych punktéw kablem optycznym

Wykonawca wszystkie dostarczone w ramach zadania switche skonfiguruje do prawidlowe;
pracy w sieci zamawiajgcego ELKMAN. Konfiguracja musi obejmowac:

Nadanie adresow ip

Konfiguracja routingu statycznego na przelacznikach

Konfiguracja portéw przypisanie statej predkosci

Konfiguracja VLAN 4 nietagowane i 4 tagowane

Konfiguracja priorytetow

Konfiguracja portow SFP

Konfiguracja tam gdzie jest taka mozliwosé ringu wraz z przelgczaniem w przypadku
uszkodzenia linii podstawowe;.

Przelgcznik nalezy skonfigurowaé w zakresie SNMP i SNTP



Przetgcznik nalezy podlaczy¢ i skonfigurowaé w systemie nadzoru i monitorowania sieci
posiadanym przez zamawiajacego Extreme Networks NetSight.

W ramach zadania Wykonawca dostarczy, zamontuje 1 wykona kanalizacje
teletechniczne do fundamentéw pod przyszly montaz stupéw DIP. Zamontowane
fundamenty nalezy zabezpieczy¢, tak aby nie stwarzaly zagrozenia dla pieszych i
uzytkownikéw przystankow.



