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1. WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacja - wymagania og6lne - odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla zestawu
poszczego6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore
zostana wykonane w ramach modernizacji-przebudowy, centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej, wentylacji .

11 Zakres robét objetych ST.
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

-Instalacja centralnego ogrzewania

-Cieplej wody uzytkowe;j

-Instalacja wentylacji-nawiewniki

1.2 Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

- Przekazanie terenu budowy:

Zamawiajacy w terminie okreslonym w klauzuli Warunkéw Umowy przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi. Lokalizacj¢ punktow gtownych, Dokumentacj¢ Projektowa i ST.

- Dokumentacja projektowa: . o
Dokumentacja projektowa zawiera niezbgdne rysunki, obliczenia 1 dokumenty.

1.3 Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez inspektora nadzoru Wykonawcy stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w
Dokumentacjach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
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Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym ogrodzenia, porgcze, oswietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody uzytkownikow i
innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo§ciach
okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i1 przyjmuje si¢ ze jest

wlaczony w ceng ofertowa.
1.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

« podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnos$ci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

« lokalizacjg baz, warsztatow, magazyndéw, baz, sktadowisk, wykopéw i drog dojazdowych.

« $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- mozliwoscia powstania pozarow.

1.5 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
Jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6 Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
inspektora nadzoru 1 zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
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wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na tren
budowy

1.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawcea ma obowiazek zadbaé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie ofertowe;.

1.9 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami 1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1
wytycznych podczas prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych
1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly begdzie informowaé
Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef 1 inne odno$ne dokumenty.
1.10 Materialy.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Terenu
Budowy, badZ ztoZzone w miejscu wskazanym przez inspektora.

Jesli inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany .
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem 1 nie zaptaceniem.
Materialy, urzadzenia i osprzet z demontazu

- ztom stalowy i kolorowy, zeliwo,

- tworzywa sztuczne,

- ceramika sanitarna,

- zawory, baterie,

- gruz ceglany, betonowy, ceramiczny.
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1.11 Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc¢ i
wiasciwos¢ do Robdt 1 byty dostepne do kontroli .

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

1.12 Sprzet.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci z
projektem organizacji robot zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym oferta.

1.13 Transport.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen nacisku na o$ przy transporcie
materialow 1 sprzetu na i z terenu robot.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, 1 wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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2. INSTALACJAC.O.

2.1 WSTEP

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwiazanych z instalacja centralnego ogrzewania oraz ciepta
technologicznego .

Materialy, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania
powinny odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny
mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

Materiaty, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania musza spetnia¢ ponizsze wymagania:
Materiaty Rurociagi i pompy

Rurociagi z rur stalowych czarnych instalacyjnych bez szwu, o potaczeniach spawanych - wg
PN-82/H-74219, stal k = 0,15.

Grzejniki.

Grzejniki aluminiowe cztonowe

- typ 500 ( rozstaw kroc¢cow 500 h=600 (np Alu-Kal, Ferroli , Idmar )

Grzejniki stalowe pltytowe

- typ C22,C33 PURMO

Odpowietrzniki:
Zawory odpowietrzajace automatyczne.
Zawory grzejnikowe:
Glowice termostatyczne
Wkiadki zaworowe
Zawory grzejnikowe typu Danfoss
Zawory:
Zawory odcinajace kulowe,
Izolacje termiczne:
Izolacjg termiczna przewodow rozprowadzajacych, poziomych i pionowych, w $cianach
dziatowych, nalezy wykona¢ po probach hydraulicznych i rozruchu probnym instalacji.
Izolacja cieplna rurociagdw winna spetnia¢ wymogi normy PN-85/B-02421.
Izolacje wykona¢ nalezy z otulin termoizolacyjnych, (np. Thermaflex FRZ), posiadajacych

odpowiednie atesty. ,

22 TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZOWE

Rury stalowe instalacji co.. faczy¢ przez spawanie. Potaczenia spawane przewodoéw powinny
znajdowac si¢ miedzy podporami w odlegtosci 1/3 - 1/5 rozpigtosci przgsta od punktu
podparcia. Unika¢ umieszczania polaczen spawanych na podporach 1 posrodku przgsta. W
przypadku konieczno$ci umieszczenia potaczen spawanych na podporze, spoiny nalezy
wzmocni¢ naktadkami. Krawedzie faczonych rur po spawaniu powinny by¢ doktadnie
przetopione, a spoiny nie powinny mie¢ niedopuszczalnych wad spawalniczych. Laczenia
wykona¢ w taki sposob aby nie zmniejszy¢ przeswitu i droznosci rur.

Zmiany kierunkow rur poziomych wykonac¢ fagodnymi tukami gigtymi, ktorych promien nie
powinien by¢ mniejszy niz 4D (tuki hamburskie).
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Grzejniki montowa¢ na wysoko$ci min. 10 cm nad poziomem podtogi. Grzejniki posiadaja
uchwyty do mocowania na tylnej §ciance, rozmieszczone w zaleznos$ci od typu i wielkosci
grzejnika.

Piony do grzejnikow prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
0,5% w kierunku kolektora. Rurociagi mocowa¢ na uchwytach dystansowych, gwintowanych
z obejma, w odstepach: dla srednic od 20-80 mm co 1,5 m. Na gatazkach grzejnikowych
uchwyty mocowa¢ w odstepie nie wigkszym niz 0,5 m od grzejnika. Pomiedzy przewodem, a
obejma uchwytu nalezy stosowac podktadki elastyczne. W miejscach prowadzenia rur przez
przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 cm dtuzsze niz grubos¢
Sciany lub stropu. Przestrzen mle;dzy rurg, a tuleja powinna by¢ wypeiniona materialem
elastycznym. W miejscach przejs¢ przez Sciany 1 stropy nie powinny by¢ wykonane
pofaczenia rur. Odlegto$¢ przewodu od Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co
najmniej 3 cm.

KompensaCJQ przewodow wykona¢ poprzez wykorzystanie zmiany kierunkow prowadzenia
poziomow i piondw wynikajacych z lokalizacji przegrod budowlanych (zjawisko
samokompensacji) .

Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworéw odpowietrzajacych w
najwyzszych punktach instalacji . Odwodnienie instalacji wykona¢ przy uzyciu zaworéw
spustowych zainstalowanych w wezle cieplnym.

Doktadne opisy technologii wykonywania rurociagdéw z poszczegdlnych materiatow zostana

godane przez producentéw lub dostawcoéw materiatow
30ODBIOR ROBOT.

Odbidr materiatow, elementow i1 urzadzen.

Odbidr materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowg.
Odbidr materiatow powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i
innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi
dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i1 stosowania w budownictwie, ktérymi
sa: certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci

z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp).

Materiaty dostarczone na budowe musza by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnos$ci z PN. Ponadto na materiatach
lub opakowaniach musza znajdowac si¢ inne informacje, w tym instrukcja okreslajaca zakres
stosowania i sposob stosowania.

2.4 Badania.

Badanie szczelno$ci na zimno.

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy 1 armature,
ktdre przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktoci¢
probe, nastepnie instalacje podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na
24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeeiem badania
szczelnos$ci instalacji powinna by¢ napelniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona. W tym
okresie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelnos¢ polaczen przewodow, dtawic zaworow 1 in. przy ci$nieniu statycznym stupa
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wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnosci naleZy podnie$¢ cisnienie w
1nsta1aCJ1 za pomoca pompy recznej ttokowej, podtaczonej w najnlzszyrn jej punk01e Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcmaJ ace, zawOr zwrotny 1 spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy (§rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym
od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bara (0,01 Mpa).

Wartos$ci cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie ,, Warunkow technicznych
wykonania odbioru rob6t —instalacje co” COBRI Instal tom 6.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia,

- nie stwierdzono przeciekow ani roszenia.

Podczas badania szczelnos$ci nalezy utrzymywacé w instalacji stala temperaturg wody, gdyz jej
Zmiana

0 10° powoduje zmiang ciénienia o 0,5 - 1,0 bara.

Po pierwszym napelnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkow
gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza si¢
oprdznianie tylko tej czgsci ztadu, gdzie wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napelniona woda 1 unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewngtrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Badanie szczelnosci i1 dziatania w stanie goracym.

Badanie szczelnosci 1 dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowad21c po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami
polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji
ogrzewan wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania.". Probg szczelnosci
ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, w miar¢ mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych. Przed przystapieniem do proby dzialania instalacji w stanie
goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnos$ci i1 inne usterki nalezy usunaé. Wynik proby uwaza sig za
pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen 1 trwalych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie
szczelnosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacj¢ dodatkowe;
obserwacji. Instalacje taka mozna uznac za spetniajaca wymagania szczelnos$ci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbgdne uzupetienie wody w
ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.
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Przed przystapieniem do czynnos$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewngtrzne budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$§¢
okien 1 drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.
Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewngtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementoéw regulacyjnych,
w zaworach z podwdjna regulacja lub kryz dtawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnos$ci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie
zawory odcinajace na gale¢ziach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montaZowej podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dzialania, nalezy dokonywac pomiaréw w nastgpujacy sposob:
a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometru zapewniajacego
doktadno$¢ pomiaru + 0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemiqi w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ pomlaru +0,5°C,
c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania

wodnego za pomoca manometru roznicowego podiaczonego do kroccdw na gtdéwnych
rozdzielaczach: zasilajacym 1 powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ pomiaru + 0,5° C; termometry te zabezpieczone
przed wplywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w
srodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych
(termistorowych) o doktadnos$ci odczytu + 0,5° C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewngtrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania
wodnego nalezy dokonaé przy temperaturze zewngtrznej, w przypadku ogrzewania
pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa 1 nie wyzszej niz
+6°C,

b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji
ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualne;j
temperatury zewngtrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania
budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz =+ 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk", a w przypadkach
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watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
-skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dzialania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.), na ksztalttowanie si¢ temperatury powietrza

-skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtownych rozdzielaczach
1 poréwnaniu go z wielko$cia okreslona w dokumentac_]l (tylko W ogrzewaniu z obiegiem
pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach + 10°/0
obliczeniowego spadku ci$nienia,

-skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczeg6lnych galeziach na rozdzielaczu.
W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
-przeprowadzi¢ korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow
wody przez piony i grzejniki,

-okres$li¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze
wielkos$ci grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie
elementow konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i
usuna¢ te przyczyny.

2.5 Odbiory migdzyoperacyjne.

Odbiér migdzyoperacyjny powmlen obja¢ swym zakresem:

-przejsma dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,
-Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

Odbidr migdzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i
grzejnikow.

Z odbioru migdzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot 1 elementéw do prawidtowego wykonania i montazu; protokot podpisuje
kierownik robot instalacyjnych przy udziale majstra 1 brygadzisty oraz inspektora nadzoru

technicznego.
2.6 Odbiory koncowe.

Przy odbiorze koncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedtozy¢ protokoty
odbiorow czgsciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢
zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczna (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstgpstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
grzewczych ,, tom 6 COBRTI Instal™ oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.

W szczeg6lnosci nalezy skontrolowac:

-uzycie wlasciwych materiatoéw i elementow instalacji,

-prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

-jako$¢ zastosowanych materialow uszczelniajacych,

-wielko$¢ spadkow przewodow,

-odlegtos$¢ przewodoéw od przegréod budowlanych i innych przewodow,

-prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen,

-prawidlowos$¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtoéci miedzy podporami,
-prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek 1 armatury,

-prawidtowos¢ przeprowadzania wstepnej regulacii,
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-prawidlowo$¢ zainstalowania grzejnikow,

-jako$¢ wykonania izolacji cieplnej,

-zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokot, ktory jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacja budowy. Odbior koncowy dokonywany jest migdzy
innymi na podstawie protokotoéw odbiorow czeSciowych elementéw zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu oraz prob .

3.1INSTALACJA WODY CIEPLEJ

3.1.2WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem instalacji wody ciepte;j.

3.2.1 MATERIALY

Materialy, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji wody powinny odpowiadac
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

Materialy uzyte do wykonania musza spetniac¢ ponizsze wymagania:

Wodomierze:

wodomierz skrzydetkowy JS 1,5 Dn 20mm dowody cieptej prod. np. Metron Torun
Zawory przelotowe:

Zawory przelotowe kulowe mosigzne wg PN-74/M-75224

Baterie mieszajace termostatyczne:

Baterie mieszajace termostatyczny nastawa 40 °C

3.2.2TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZOWE

Wodomierz wody cieptej nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu kuchni na podejsciu do pionu
zasilajacego kuchnie. Przed i za licznikiem nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe.
Baterie termostatyczne mieszajace 1stnleche sprawne nalezy-dokona¢ sprawdzenia ich
dzialania. Zgodnle z obowiazujacymi przepisami w pomieszczeniach w ktorych dzieci majq
dostgp do zawordw czerpalnych cieptej wody nalezy zamontowac urzadzenia ograniczajace
temperature wyplywajacej cieplej do 35-40 °C. Takimi urzadzeniami moga by¢ zawory
termostatyczne lub baterie termostatyczne.

Sprawdzenie baterii termostatycznych powinno polega¢ na:

-zmierzeniu temperatury cieptej wody wyplywajacej z baterii. Winna mie¢ temperaturg
35-40 °C i po uptywie 3 min by¢ stabilna.

-ze sprawdzenia nalezy sporzadzi¢ protokot.

3.2.30DBIOR ROBOT

3.2.40dbior materialéow.

Odbidr materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budoweg.
Odbidr materiatow powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentac;ji i
innych dokumentdéw odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wlasciwymi
dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi
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sa:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracja zgodno$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp).

Materiaty dostarczone na budowe¢ musza by¢ wlasciwie oznakowane, odpowiednio
znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na
materiatach lub opakowaniach musza znajdowac si¢ inne informacje, w tym instrukcja
okreslajaca zakres stosowania i sposob stosowania. Szczeg6lng uwagg nalezy zwroci¢ na
termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klasg, markg itp. dostarczonego materiatu.
Odbiory robo6t zanikajacych

Odbioér migdzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem instalacjg cieptej wody
prowadzona w bruzdach $ciennych. Powinien on by¢ przeprowadzony przed zakryciem bruzd
i wykonaniem izolacji.

Przy sprawdzaniu instalacji naleZy ZWroci¢ uwagg na:

-przejscia przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,

-bruzdy w $cianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionami i zgodnosc z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidlowosci potaczen
rur oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy
rozebra¢; w przypadku stwierdzenia cho¢by jednego wadliwie wykonanego potaczenia
wybiera si¢ losowo nastgpne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii
wybranych potaczen jest podstawa do podjecia decyzji powtérnego wykonania wszystkich
polaczen.

Badanie szczelno$ci instalacji wodociagowej nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu
nastgpujacych uwag:

-Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewngtrznego
powyzej 0°C.

-Badana instalacje po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z
innego zrodta, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzic¢
kontrolg catego urzadzenia, zwracajac szczegdlna uwage czy polaczenia przewodow i
armatury sa szczelne.

-Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac probie podwyzszonego cisnienia za
pomoca recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do
wykonywania prob msmemowych

Instalacja wodociagowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej warto$ci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekdw na
przewodach, armaturze przelotowo - regulacyjnej i potaczeniach.

-InstalaCJq uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku
ci$nienia.

-Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda
zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzic¢
zachowanie si¢ wydtuzek, punktow stalych i przesuwnych. Probg szczelnosci na goraco
przeprowadzamy na ci$nienie wodociagowe.

Z odbioru nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnos$¢ robot i
elementéw do prawidlowego wykonania montazu; protokot podpisuje kierownik robot
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
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Przed przystapieniem do odbioru koncowego nalezy dokona¢ regulacji wstgpnej instalacji.

Nalezy to wykona¢ w nastgpujacy sposob:

- Przed przystapieniem do wlasciwych czynnos$ci regulacyjnych nalezy urzadzenie
kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda s(najlepiej woda pitna), az do stwierdzenia.

wyplywu nie zanieczyszczonej wody plucznej

- Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdlnych punktach poboru nalezy
przeprowadzi¢ termometrami z podziatka 1°C.

- Urzadzenie cieplej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru
dostgpnego dla dzieci ptynie woda o temperaturze nie przekraczajacej 40°C, z odchytka -
-5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu
czerpalnego.

- Po dokonaniu czynno$ci zwiazanych z regulacja montazowa nalezy dokonaé
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona
przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru

koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele

wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢:

- czy uzyto wlasciwych materiatlow i elementow,

- prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

- prawidlowos¢ ustawienia armatury,

- prawidlowos¢ przeprowadzenia wstgpnej regulacji,

- wykonanie instalacji z dokumentacja techniczna.

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzen cieptej wody nalezy

przedtozy¢:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami 1 uzupelnieniami
dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksiazke obmiardw,

- protokoty odbioréw czgsciowych na roboty zanikajace,

- protokoly wykonanych prob i badan,

- $wiadectwa jakos$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatlow podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze niezbgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokot, ktory jest ewidencjonowany i

przechowywany wraz z dokumentacja budowy. Odbior koncowy dokonywany jest migdzy

innymi na podstawie protokotéw odbiorow czgsciowych elementow zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu oraz prob.
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4 INSTALACJA WENTYLACJI

4.1 WSTEP
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z montazem nawiewnikow okiennych
4.2 MATERIALY, ELEMENTY, URZADZENIA

Materiaty, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania wentylacji mechanicznej powinny
odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢
decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

Urzadzenia i akcesoria wentylacyjne.

-nawiewniki higrosterowane np. AERECO EMM

4.3 TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZOWE. o
Nawiewniki nalezy zamontowaé w 2g()rnej czegsci stolarki okiennej. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykona¢ otwory nawiewne 2 x 134 o wysokosci 10-12 mm przedzielone mostkiem o
dlugos$ci 22 mm. Nastgpnie zamontowa¢ nawiewniki 1 okap.

4.4 ODBIOR ROBOT Odbiér materialow, elementow i urzadzen.

Odbi6r materialdow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbior materiatdéw powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie

z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i

innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi

dokumentami dopuszczajacymi materialy do obrotu i stosowania w budownictwie, ktoérymi

sa:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2) certyfikat zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp).

Materiaty dostarczone na budowg musza by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem

bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach

lub opakowaniach musza znajdowac si¢ inne informacje, w tym instrukcja okreslajaca zakres

stosowania i sposob stosowania.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw nalezy:

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
- sprawdzi¢ czy nie nastapity uszkodzenia mechaniczne nawiewnika,
- sprawdzi¢ typ nawiewnika

Badania.

Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos$¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie
przepustnic

Probny ruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:
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CPV 45453000-7 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot- instalacje
sanitarne

-prawidlowos¢ pracy uktadu automatycznej regulacji nawiewnikow

-sprawdzenie wydajnosci powietrznych otwordéw wentylacyjnych uzbrojonych

w nawiewniki
Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzehn wentylacyjnych nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z
pomiardéw 1 regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajno$ci na schemat instalacji. Wyniki
badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez wykonawcg i inspektora nadzoru.
Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje
odbioru technicznego urzadzen.

Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu,
przeprowadzenlu prob 1 ma na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z
projektem, nadaje si¢ do eksploatacji i osiaga zaktadane parametry.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedlozyc:

-dokumentacjg techniczna z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami

dokonanymi w czasie budowy,

-dziennik budowy 1 ksiazk¢ obmiarow,

-protokoty odbiordw czgsciowych na roboty "zanikajace",

-protokoty wykonanych prob i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcoOw urzadzen i materiatow podlegajacych

odbiorom technicznym, a takze niezbgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w

budownictwie,

-instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokot, ktory jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacja budowy. Odbior koncowy dokonywany jest migdzy
innymi na podstawie protokotéw odbiorow czgsciowych elementow zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu oraz prob.

4.5 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Specyfikacje techniczna opracowano na podstawie:

-Dokumentacji projektowej,

-Dokumentacji producenta nawiewnikow

-"Warunkéw technicznych wykonania 1 odbioru robot instalacji wentylacyjnych” — Zeszyt 5
COBRTI - Instal
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