Szczego6towe Specyfikacje Techniczne D.04.04.00

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycre
wykonania i odbioru rob6t drogowych zwanych ZBudowsa ulicy Nadjeziornej i Putaskiego w Etku.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosojakwadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w jxare 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanyckchanicznie wg PN-S-06102 i obejmuj
SST:
¢ D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego &akianego mechanicznie.
e D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje gigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudopomocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wggania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podav SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow.

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z krusztabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotygzych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
¢ D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego $abianego mechanicznie.
e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonyclpadbudowy wykonywane

metod, stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@xzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbudaypomocnicz (dolma warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczngjiarnienia na ssiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwasci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone wtablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L. Kruszywa Kruszywa tamane . .
Lp Wyszczggoln!eme naturalne Zuzel Badania
' wiasciwosci Podbudowa wedug
zasadni-| pomoc- | zasadni-| pomoc- | zasad- pomoc-
cza nicza cza nicza | nicza| nicza

1 Zawartdg¢ ziarn mniejszych 0,075 od2do| od?2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
ZawartG¢ zanieczyszczeorganicz-

4 nych, %(m/m), nie wicej niz L 1 1 L L 1 PN-B-04481 [1]
Wskanik piaskowy po piciokrotnym

5 Zag:(szczeniu metagd| lub Il wg PN- od 30do| od 30 |od 30 do| od 30 do - - BN-64/8931
B-04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714

e PPN . -42 [12]
b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 petne
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
L, T PN-B-06714

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 25 4 3 5 6 8 .18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 R

8 | cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714

) o -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowy izelazawy - - - - 1 3 PN-B-06714
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tacznie, % (m/m), nie wicej niz -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
Zawart@¢é  zwigzk6bw  siarki  w
10 | przeliczeniu na S§ %(m/m), nie] 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 9]
Wskaznik nasnosci Wy mieszanki
11 kruszywa, %, nie mniejszy ni PN-S-06102
a) przy zagszczeniud=> 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]
b) przy zagszczeniud= 1,03 120 R 120 - 120
2.3.3. Woda.
Nalezy stosowa woce wg PN-B-32250.
3. SPRZT.

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangadchanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania.

W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemiagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiae pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanisodbudowy powinny b§ wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w
sposéb zapewni@jy oshgniccie wymaganych spadkow i ednych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa skfada eiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat
nadmiernie hawilgocony, powinien zost@suszony przez mieszanie i hapowietrzanigelJeilgotnasé
mieszanki kruszywa jest #5za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wagtd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipa@wiadd przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przedgniem nasfpnej warstwy, powinna lgutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInspektora Nadzoru, gotaw
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgcmiewtdciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwaszystkie wiaciwosci okreilone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano wablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

P - . Maksymalna powierzchnia podbu
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba| 4oy przypadaica na jedno
bada na dzienne| p,ganie M
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

) ) ) dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

ZAGOSPODAROWANIE TERENU WZDEUZ NABRZEZY JEZIORA EECKIEGO W CIAGU ULICY
NADJEZIORNE] I PULASKIEGO W ELKU
-46-



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne D.04.04.00

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problexa
pobierd& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotn@¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z ttep +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywsasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz
na 5000 rfy lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduls, do pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Widciwasci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmogvacerg wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do bad&d petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy
w obecndci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiarGw.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposo6b aigty planografem albo co 20 m daha

2 | Rownac podiuna kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy nal km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
7 | Grubd¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkie 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerok&’ podbudowy.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez krawmnikéw szeroké¢ podbudowy powinna kfywicksza od szerokoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazaa w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rown&¢ podbudowy.

Nierownaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.
Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé&
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaciqmy by¢ zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5. Redne wysoksciowe podbudowy.
Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqga.
O$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocea)
niz+5cm.
6.4.7. Grub@&¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
¢ dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Na&nosé podbudowy.
* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym tablicy 4,
¢ ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
ZPl?r(ljJts)szdog% Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
ZywW Wskaznik sprzyste pod kotem, mm | mierzony ptyh o $rednicy 30
wskazniku )
: zag;szczeniad cm, MPa
Wnas NE nie od
mniejszym - . .
. mniejszy nk pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN obciazenia | obcizenia B
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych
w punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dialasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnisgi@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa gruba¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wxigm grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghiu tych robd6t nagpi ponowny
pomiar i ocena gruloi warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegngéci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy za#enie
nosnoéci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektova, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy platrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
¢ D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego stapitatnego mechanicznie.
« D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

NogakrwbE

9.

10.
11.
12.
13.

14,

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25,
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek grunt

PN-B-06714-12 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-15 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaiezsktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotngci.

PN-B-06714-18 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaieznasikliwosci.

PN-B-06714-19 - Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiez mrozoodporrigi metody
bezpdredna.

PN-B-06714-26 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiez zawartéci zanieczyszcze
organicznych.

PN-B-06714-28 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci siarki metod bromows.
PN-B-06714-37 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpadu krzemianowego.
PN-B-06714-39 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozawriezrozpaduelazawego.
PN-B-06714-42 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los Angeles.
PN-B-06731 —Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne.

PN-B-11111 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturattee nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

PN-B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.

PN-B-11113 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaoeawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701 — Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-23006 — Kruszywo do betonu lekkiego.

PN-B-30020 — Wapno.

PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.

PN-S-06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z krustghilizowanych mechanicznie.
PN-S-96023 — Konstrukcje drogowe. Podbudowa i neaefeia z tlucznia kamiennego.
PN-S-96035 — Popioty lotne.

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.

BN-84/6774-02 — Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych.
BN-64/8931-01 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego.

BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt.

BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 — Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 — Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.D.04.04.01.

ZAGOSPODAROWANIE TERENU WZDEUZ NABRZEZY JEZIORA EECKIEGO W CIAGU ULICY

NADJEZIORNE] I PULASKIEGO W ELKU
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