Szczego6towe Specyfikacje Techniczne D.04.04.02

D.04.04.02. PODBUDOW Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogoélne dotyseze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach robét azanych z Budowg ulicy Nadjeziornej i
Putaskiegow Eitku.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuvijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt azanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie jako warstwy
konstrukcyjnej jezdni i wjazdéw prZgudowie ulicy Nadjeziornej i Putaskiego w Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanetgechanicznie Hedna lub wecej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow.

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélng"2ok

2.2. Rodzaje materiatow.

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, powinno By kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeni@wsca skalnego
litego lub kamieni narzutowych lub otoczakéwérednicy wekszej n 63 mm. Kruszywo pochodze
z kruszenia kamieni narzutowych lub otoczakéw powimie& co najmniej 80 % ziaren tamanych,
czyli ziaren o wszystkich powierzchniach przetanm@miyszorstkich.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowé woce wg PN-B-06714

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Do wykonania podbudowy nafg stosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedlug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podiemyarysunku 1.

Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonyclpodbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej
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granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczngjiarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwasci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone wtablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Kruszywa tamane Badania
Podbudowa zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawart@¢ ziaren nieforemnych % (m/m) nie ¢gj niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
Wchej ni 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu
5 metod, | lub || wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralndgé w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35
6 |wigcej niz R )
b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nig¢ 30 PN-B-06714-42
wigcej niz
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpqrnég, ulby}ek masy po 25 cyklach zarmaaia, PN-B-06714-19
%(m/m), nie wgcej niz 5
. . . . PN-B-06714-37
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4§cznie, % (m/m), nie
wiecej niz . PN-B-06714-39
10 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wkcej niz 1 PN-B-06714-28
Wskaznik nasnosci wpe mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni: o,
1 a) przy zagszczeniud > 1,00 80 PN-5-06102
12 Zawartd¢ ziarn tamanych we frakcji powgj 4 mm nie 120
mniej niz
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3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu.
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.

3.2.Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania.

W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Wymaganddnag pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemiagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§ywsie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiae pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzt wzorem:

Dis 5y

dgs

w ktérym:

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®belziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczapcej, w milimetrach,

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodZPb68ziaren gruntu podia,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mce by spelniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajica lub
odpowiednio dobrapngeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagst warunku:

e <122
090
w ktérym:
dso wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥b@iaren gruntu podi@, w milimetrach,
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Ogo - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca st na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametruqg powinna by podawana
przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniaodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nik co 10
m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa o $cisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulemgaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe]j grétip takiej, aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubki& pojedynczo
ukladanej warstwy nie nie przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposéb zapewnigy osigniecie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlawilgotnaosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&tbda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJgvilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdijgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, | p. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesgivego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsz
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwaszystkie widciwosci okrellone w pkt 2.3
niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano wablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mech.

Czestotliwosé bada
Maksymalna

o _ powierzchnia
Minimalna liczba bada na podbudowy

dziennej dziatce robocze|  przypadagca na
jedno badanie (R)

Lp Wyszczegdlnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 probek Na 10 000 rA

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkenya
pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotn@¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tep +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931 W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz
na 5000 rf, lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleznag za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduls, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy z uwadjiieniem mnenika 3/4

E2
£, = 2,2

1

6.3.5. Widciwasci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposob losowy w
obecndci Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiarOw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano
nizej.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 | Ré6wnaé podiuzna w sposob cigty planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach nadaj dziatce roboczej, lecz nie
7 | Grubgé podbudowy rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000 i

Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m

8 | - modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach nade 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok&’ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5
cm. Na jezdniach bez krawanikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rown&¢ podbudowy

Nierowndaci podituzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie
z BN68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé& 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaclimoy by¢ zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Redne wysokséciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiga

0O$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj
niz 5 cm.
6.4.7. Grub@¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz: dla
podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Na&nosé podbudowy.

»  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinierd kgodny z podanym tablicy 4,
« ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym wblicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o Maksymalne ugicie spezyste pod|  Minimalny modut odksztaicenia

Wskaznik

wskr?rr]lillgjus\zl\)/;ﬁ] nie zagszczeniad kotem, mm mierzony p}y!:(v'opserlednlcy 30 cm,
niz, % nie mniejszy i od pierwszego od drugiego
40 kN S0 kN obcigzenia g obcigzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienieonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom zey lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubai¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena grubici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nafnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
« sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
« przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
« dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
» rozilozenie mieszanki,
« zag:szczenie rozigonej mieszanki,
« przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
« utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12. Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezazawartéci zanieczyszcze

obcych.

PN-B-06714-15. Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezsktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaieziksztaltu ziarn.

PN-B-06714-17. Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezailgotnaci.

PN-B-06714-18. Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezaasikliwosci.

PN-B-06714-19. Kruszywa mineralne. Badania. Ozmngiezamrozoodpornei metod

bezpdredna.

PN-B-06714-26. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezazawartéci zanieczyszcze

organicznych.

9. PN-B-06714-28. Kruszywa mineralne. Badania. Ozmna@iezazawartéci siarki metod
bromows.

10. PN-B-06714-37. Kruszywa mineralne. Badania. Ozr@iezazpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714-39. Kruszywa mineralne. Badania. Ozrnaiezazpaduelazawego.

12. PN-B-06714-42. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezdcieralngci w bebnie Los

Nogakow

o

Angeles.

13. PN-B-06731.Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne.

14. PN-B-11111. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturattee nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka.

15. PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@&alwierzchni drogowych.

16. PN-B-11113. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaaawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-B-19701. Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006. Kruszywo do betonu lekkiego.

19. PN-B-30020. Wapno.

20. PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonagraw.

21. PN-S-06102. Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie.

22. PN-S-96023. Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naelamia z ttucznia kamiennego.

23. PN-S-96035. Popioty lotne.

24. BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

25. BN-84/6774-02. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienfamane do nawierzchni
drogowych.

26. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego.
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27. BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczanie moduohllksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt.

28. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiaretigiodatnych ugiciomierzem belkowym.

30. BN-77/8931-12. Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyiclpétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
32. OST nr D.04.04.02 z 1998 roku Pt: ,Podbudowy z kym& stabilizowanego mechanicznie”.
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