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ZAMIENNEGO

Pierwotnym projektem byt tom 1 ,, Projekt budowlany - Projekt zagospodarowania
terenu” oraz tom Il: , Projekt architektoniczno — budowlany, Budynek techniczno —
dydaktyczny i sitownia wiatrowa wraz z niezbednymi urzqdzeniami budowlanymi”, na
dziatce Nr 3775/5 w Etku przy ul. Parkowej z dnia 30.04.2008 r.

Niniejsze opracowania stanowa laczenie calo$¢ z projektami pierwotnymi w
zakresie zmian podanych ponizej w projekcie zamiennym.

Projekt zamienny wyniknal z rezygnacji wykonania budowy Budynku Techniczno
-Dydaktycznego oraz zwiazanych z tym zmianami usytuowania urzadzen
technologicznych, przebiegu tras kablowych 1 sanitarnych w stosunku do projektu z dnia

30.04.2008 r.

Sitownia wiatrowa, solarna, kolektory stoneczne, pompa ciepta oraz zamiana
systemu ogrzewania c.o. i c.w.u. wraz z niezbednymi urzqdzeniami
budowlanymi na dzialce nr 3775/5
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ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE

(zawarte w projekcie pierwotnym z dnia 30.04.2008 r.)

*  wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

* warunki gestoréw sieci,

* os$wiadczenie projektantow,

» zaswiadczenie z Podlaskiej Okrggowej Izby Architektow,

* zaswiadczenia z Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa,

* decyzje o nadaniu uprawnien projektowych,

* uzgodnienia z inwestorem i uzytkownikiem na planszy zagospodarowania terenu,

* o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane ( w zataczeniu ),

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
* OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA

TERENU
. CZESC GRAFICZNA
Projekt zagospodarowania terenu 1:500

PODSTAWA OPRACOWANIA :

*  Umowa z Inwestorem,

* Rezygnacja z budowy budynku Techniczno-Dydaktycznego oraz zmiana przebiegu
tras kablowych 1 sanitarnych — zaprojektowanych w projekcie z dnia 30.04.2008 .

¢  Projekt techniczny — z dnia 30.04.2008 r. ,,Budynek techniczno — dydaktyczny
i sitownia wiatrowa wraz z niezbednymi urzqdzeniami budowlanymi na
dziatce nr 3775/5 w Etku przy ul. Parkowej” - zmiana systemu ogrzewania

w Centrum Edukacji Ekologicznej w Etku.:
—  Wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
—  Pomiary inwentaryzacyjne i dokumentacja fotograficzna,
—  Program organizacyjno — uzytkowy,
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.);
* Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr

169, poz. 1650);

*  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998r., w sprawie szczegdlowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr

140, poz. 906);

* Polskie normy i normatywy projektowania aktualne na czas sporzadzenia
opracowania,

* Instrukcje i1 inne przepisy pochodne.
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1. Przedmiot inwestycji , zakres i kolejnos¢ realizacji obiektow

Przedmiotem inwestycji jest zmiana systemu ogrzewania budowa Centrum
Edukacji Ekologicznej w Etku oraz budowa sitlowni wiatrowej i solarnej wraz z
niezbednymi urzadzeniami budowlanymi i infrastruktura techniczna na dziatce nr 3775/5.

Podstawowym celem zamierzenia inwestycyjnego jest udostepnienie i mozliwos¢
zapoznania z technologiami pozyskiwania alternatywnych zrodel energii: z sitowni
wiatrowej, pomp ciepla, kolektoréw solarnych i ogniw fotowoltaicznych. W projekcie
przewidziano zastosowanie sitowni wiatrowej o mocy 10 kW i wysokosci 18 m, baterii
ogniw fotowoltaicznej o mocy 3,2 kW, pompy ciepta o mocy 23,8 kW oraz baterig

kolektorow stonecznych o powierzchni ~40 m?.

2. OPIS TECHNICZNY projektu zamiennego zagospodarowania terenu
na czesci dzialki nr 3775/5 w Elku.

Zakres projektu obejmuje jednoczesna realizacje czesci energetycznej 1 cieplne;.
Roboty budowlane zwiazane z kubatura obiektu oraz urzadzeniami zewng¢trznymi moga
by¢ wykonywane jednocze$nie.

Zakres robot budowlano- montazowych:

1. Wykonanie fundamentu pod sitowni¢ wiatrowa.

Wykonanie dwéch ptyt fundamentowe pod solar tracki.
Fundament pod kontener sterowni sitowni wiatrowej i solarne;j.
Stupy nosne pod bateri¢ 20 kolektorow stonecznych.

Wykonanie $cianki dziatowej w budynku CEE na sitownie pompy ciepta.

S i

Wykonanie odwiertow i montaz kolektorow pionowych pompy ciepta

Sitownia wiatrowa wys.18,0 m jako urzadzenie kompletne systemowe posadowiona
na zaprojektowanej stopie fundamentowej. System ogniw fotowoltaicznych zamontowano
na dwoéch solar trackach osadzonych na plytach fundamentowych. W poblizu sitowni
solarnej 1 wiatrowej usytuowano kontener sitowni elektrycznej potaczonych linia kablowa 1
przewodami kontrolno-sterujacymi z istnieja rozdzielnia w budynku CEE.

Elektrownia wiatrowa pracuje rownolegle z siecia elektroenergetyczna bez
oddawania do niej energii. W przypadku przeplywu mocy w kierunku sieci miernik

parametrow sieci MPS wysyla sygnat do zalaczenia odbiornikdw dociazajacych lub
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odlaczenia elektrowni wiatrowej. (sterowanie realizowane przez uklad automatyki

elektrowni) Ogniwa fotowoltaliczne pracuja na sie¢ wydzielona (bez polaczenia z siecia
elektroenergetyczna). Zasilaja wydzielone odbiorniki obiektu (o$wietlenie). Odnawialne
zrodta energii dostarczane bgda jako kompletne urzadzenia wraz z uktadami sterujacymi i
nadzorujacymi. Oferty firmy dostarczajacej urzadzenia obejmuje rowniez montaz i
uruchomienie, oraz programowanie uktadéw nadzorujacych (wizualizacja i gromadzenie

danych archiwalnych).

3. STNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

4. Istniejaca zabudowa dzialki.

Na dzialce nr 3775/5 znajduje si¢ funkcjonujacy budynek Centrum Edukacji
Ekologicznej. Teren wokot jest ogrodzony i zagospodarowany. Przy istniejacym budynku
znajduje si¢ 5 miejsc parkingowych. Wjazd od ulicy Parkowej. Niniejsze opracowanie
nawiazuje do zaprojektowanego wczesniej uktadu pieszo — jezdnego, opracowanie nie
obejmuje urbanistyki catosci zatozenia na dziatce inwestycji. Zaprojektowany uktad i nowe

zagospodarowanie dziatki jest obecnie w toku realizacji.

5. Istniejace uzbrojenie dzialki.

Dziatka inwestycji jest uzbrojona w: wodociag, kanalizacje, sie¢ telefoniczng i
energetyczng. W ulicy parkowej w odlegtosci 41,0 m od budynku znajduje hydrant o

wydajnosci min.10 I/s.

6. Projektowane zagospodarowanie dzialki
1. Uksztaltowanie terenu oraz kompozycja zieleni.

Poziom posadowienia sitowni wiatrowej +/- 0,00 = 122,00 m n.p.m. Poziom parteru
budynku CEE wzgledem terenu sitowni (+1,60) przyjeto na rzednej 123,60.
Uksztattowanie terenu w miejscu inwestycji pozostaje bez znaczacych zmian. Nie planuje
si¢ wycinki drzew. W zakresie opracowania po wykonaniu robot budowlanych planuje sig¢
odnowienie trawnikow. Warunki dotyczace stosunku powierzchni zieleni uwaza si¢ za
spetnione ze wzgledu na wielko$¢ 1 otwarty charakter dziatki. Ponizsze obliczenia dotycza

terenu w granicach opracowania.
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1. Zestawienie powierzchni czesci dzialki nr 3775/5 - w granicach opracowania

- Powierzchnia w granicach opracowania 1850,6m?
- Powierzchnia utwardz. projekt. 477,6m*
- Powierzchnia utwardz. istniejaca 249,1m?
- Pow. Zieleni projekt. ( odnowienie trawnikow) 1037,8m?
- Kubatura budynku 486,6 m’,
2. Teren inwestycji nie podlega ochronie konserwatorskiej.

Inwestycja nie wymaga decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych.

3. Teren inwestycji nie znajduje si¢ w granicach dzialalnoS$ci gorniczej.

4. Na terenie inwestycji nie wystepuja oraz nie przewiduje si¢ zadnych zagrozen
dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow projektowanego
zamierzenia.

5. Inne dane wynikajace ze specyfiki i charakteru inwestycji

7. Lokalizacja dzialki

Przedmiotowy grunt jest objety UCHWALA NR X1/87/99 RADY MIASTA ELKU
z dnia 7 lipca 1999 roku w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
terenu ograniczonego ul. Kilinskiego, rzeka FElk, terenem Zgromadzenia Sidstr
Benedyktynek Misjonarek i jez. Etk zwanym ELK- ,,CYPEL”. Sitowni¢ wiatrowa, solarna
wraz ze sterownia oraz bateri¢ kolektorow stonecznych zlokalizowano na terenie
oznaczonym w planie symbolem ,17UT”. Jest to teren ushig turystycznych z
dopuszczeniem obiektéw dydaktycznych zwiazanych z edukacja ekologiczna.

Sitownig wiatrowa zlokalizowano w strefie ochronnej jeziora jako urzadzenia $cisle
powiazane z funkcjonowaniem Centrum Edukacji Ekologicznej, przystani i jej zaplecza,
ktore zostanie zrealizowane w przyszlosci. Energia pozyskiwana z silowni wiatrowej
bedzie tez wykorzystywana do o$wietlenia nadbrzeza jeziora.

Usytuowanie sitowni wiatrowej w proponowanym miejscu zapewni prawidlowe dziatanie

urzadzenia, ktore jest $cisle powiazane z sila wiatru.

8. Sposdéb odprowadzenia wod deszczowych
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Wody opadowe z projektowanego budynku odprowadzane beda na teren dziatki wtasnej

powierzchniowo w sposéb, ktory nie narusza dotychczasowego kierunku sptywu wod

powierzchniowych.

9. KONCEPCJA PRZESTRZENNA.

Zamierzenie inwestycyjne nie jest sprzeczne z ustaleniami zawartymi w
UCHWALE NR XI/87/99 RADY MIASTA ELKU z dnia 7 lipca 1999 roku w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu ograniczonego ul.
Kilinskiego, rzeka Etk, terenem Zgromadzenia Sidstr Benedyktynek Misjonarek i jez. Etk
zwanym ELK-, CYPEL”.

W czgsci zachodniej dziatki inwestycji zaprojektowano fundament 3,5x3,5m pod
sitowni¢ wiatrowa (krawedz fundamentu w odleglosci 3,25m od granicy). Sitownia
wiatrowa, fotowoltaiczna i kontener techniczny (sterownia) bgda tworzy¢ z istniejacym
budynkiem powiazany funkcjonalnie zespdt obiektow.

Planowane zabudowania na dzialce inwestycji obj¢te niniejszym opracowaniem nie
beda przestania¢ punktowej dominanty, ktéra jest przewidziana w planie
zagospodarowania przestrzennego na terenie oznaczonym 17 UT na przedtuzeniu ulicy
Parkowe;j.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami odbioru robot budowlanych pod kierunkiem
osoby posiadajacej uprawnienia budowlane wykonawcze w stosownym zakresie. Proces
budowy inwestycji nie wplywa negatywnie na bezpieczenstwo i ochrong zdrowia.
Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat ze znakiem CE,

dobrowolnie B.
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10.PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY

Projekt obejmuje jednoczesna realizacj¢ dwoch niezaleznych uktadow:

- Zamiana systemu ogrzewania budynku CEE zasilanego z gruntowej pompy
ciepta i kolektoréw stonecznych.

- Uktad sitowni wiatrowej i fotowoltaicznej wytwarzajacej energi¢ elektryczna na
potrzeby wlasne obiektu CEE w Etku — praca jako uklad wydzielony bez oddawania
energii do zewngtrznej sieci krajowe;.

Pierwotnym projektem byt tom 1 ,, Projekt budowlany - Projekt zagospodarowania
terenu” oraz tom Il: , Projekt architektoniczno — budowlany, Budynek techniczno —

dydaktyczny i sitownia wiatrowa wraz z niezbednymi urzqdzeniami budowlanymi”, na

dziatce Nr 3775/5 w Etku przy ul. Parkowej z dnia 30-04-2008 r.

11. Zakres zmian w stosunku do projektu pierwotnego 2008

Zakres zmian uwzglednionych w projekcie zamiennym obejmuje:

a. Usunigcie z planoéw realizacji budynku Techniczno—Dydaktycznego (spowodowato
to zmiang sposobu usytuowania sitowni solarnej i sterowni z bateria akumulatorow
— wprowadzenie solar tracki 1 kontener sterowni).

b. Zmieniono lokalizacje sitowni fotowoltaicznej. Nowa lokalizacja w pomiedzy
sifownia wiatrowa a budynkiem CEE.

c. Wprowadzono zamiennie kontener na sterowni¢ elektryczna silowni solarnej,
wiatrowej oraz bateri¢ akumulatorow. Uklad elektryczny przeniesiono z nie
realizowanego budynku technicznego do kontenera technicznego o wymiarach
2,435 x 2,989 m, zlokalizowanego w poblizu solar trackéw usytuowanym na trasie
pomigdzy sitownia wiatrowa i budynkiem CEE.

d. Sitownia fotowoltaiczna o lacznej mocy nominalne; 3,2 kW 1 modutach
fotowoltaicznych monokrystalicznych — zamontowanych na systemie ETATRACK
active do aktywnego $ledzenia stonca.

e. Wprowadzono nowgq tras¢ przebiegu wydzielonej linii kablowych i sygnatowych
sitowni elektrycznej, prosto od sitowni wiatrowej do kontenera sterowni. Sterownia
jest potaczona kablami energetycznymi =z sitownia wiatrowa, bateriami

fotowoltaicznymi 1 rozdzielnia gtéwna TG w budynku CEE. W pomieszczeniu
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sterowni znajduja si¢ jednoczesnie baterie akumulatorow, szafy sterujace oraz uktad
nadzoru i wizualizacji pracy systemu OZE.
Sitownia wiatrowa i solarna oraz kontener techniczny usytuowany na fundamentach

wykonanych zgodnie z danymi dostawcy urzadzen oraz projektem budowlanym.

. Usytuowanie fundamentéw silowni solarnej i kontenera sterowni (sterownia i

bateria akumulatorow - w zakresie kompleksowej dostawy czgsci elektrycznej)
zgodnie z nowym zagospodarowaniem terenu i1 przebiegiem tras kablowych

(projekt zamienny).

. Wezel oraz uklad pompy ciepta z buforem instalacji solarnej zlokalizowano w

wydzielonym pomieszczeniu (3,76 x 3,88 m) w sali 1.3.

Wprowadzono korekte trasy przebiegu rurociagdow pompy ciepta doprowadzajacych
solanke bezposrednio do budynku gtéwnego CEE.

Uktad solarny ztozony z 20 prézniowych kolektorow stonecznych np. typu CPC 9
lub Solarglas SG 1800/12 o powierzchni lacznej wynoszacej ~38,6 m?
zamontowanych do konstrukcji nosnej fundamentéw. Uktad kolektorow
podtaczony zespolem elementow przytaczeniowych do rurociagu d = 40 mm
zaizolowanego termicznie, doprowadzajacego czynnik grzewczy do budynku
glownego i pomieszczenia sitowni PC. Ukltad solarny wspolpracuje z grupa solarna
(zawory kulowe, zawor grawitacyjny, grupa bezpieczenstwa, (termometr, manometr
z zaworem, krociec napelniajaco - przeplukujacy z zaworem, zawor
bezpieczenstwa, przylacze naczynia wzbiorczego), pompa solarna, rotametr,

jednostka napetniajaco- przeptukujaca.

. Zastosowano bufor solarny c.0. o pojemnosci ~ 2 000 I w pomieszczeniu 1.3.

Zastosowano 2 zbiorniki solarne o pojemnosci 1000 1 o wymiarach H = 2025,
srednicy D = 1100 typu OKC-1000 NTR z izolacja termiczna.
Kolektory stoneczne 20 szt. usytuowanie na fundamentach na shupach wsporczych

przy istniejacym parkingu.

. Zabudowa wezla PC w pomieszczeniu 1.3 — $cianki dzialowe z ptyt gipsowo-

kartonowych z izolacja dzwigkochtonng oraz z drzwiami 1 oknem o podwyzszonej
izolacyjnosci akustycznej (z uwagi umozliwienie podgladu instalacji - aspekt
dydaktyczno-edukacyjny). Dostarczone i zamontowane urzadzenia technologiczne
w wezle cieplnym (pompa ciepta, pompy obiegowe, zawory itp.) winny

charakteryzowac sig¢ bardzo niskim poziomem emisji hatasu ~50 dB.

Etk
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W projekcie zamiennym wprowadzono powyzsze zmiany wynikajace z usunigcia

realizacji budynku technicznego. W pozostalym zakresie projekt pierwotny jest podstawa
do dalszej realizacji planowanej inwestycji.
Uwaga:

Po zakonczeniu rob6t budowlanych Wykonawca zobowiazany bedzie do

odtworzenia istniejacego zagospodarowania terenu.
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12.UKLAD ZASILANIA BUDYNKU W ENERGIE CIEPLNA Z
POMPY CIEPLA I INSTALACJI SOLARNEJ

Zmieniono pierwotne usytuowanie silowni cieplnej PC (budynek Techniczno-
Edukacyjny — usunigty z realizacji), na lokalizacj¢ w wydzielonym pomieszczenie budynku

gtéwnego CEE w Etku.
13. Opis ogolny rozwigzan technologicznych

Zrédlem ciepta dla budynku CEE jest pompa ciepta i instalacja solarna. Przyjeto
schemat technologiczny Zrdédla ciepta dwufunkcyjnego CO 1 CWU. W zwiazku z
zastosowaniem ukfadu kolektorow stonecznych do facznej powierzchni ~ 40 m?
przewidzianych do ogrzewania budynku, wprowadzono dodatkowe zbiorniki buforowe o
pojemnosci 2000 litrow magazynujace ciepta wode. Zastosowano jedna pompe ciepla o
mocy 24 kW 1 zbiornik buforowy posredniczacy w wymianie ciepta pomigdzy a pompa
ciepta a instalacja CO.

Opis projektu sitowni cieplnej 1 przyktadowy schemat technologiczny zawarty zostat w
czesci ,,Projekt wykonawczy maszynowni pomp ciepta”.

Zaizolowane termiczne zbiorniki buforowe dwuwegzownicowe podlaczone do instalacji
solarnej oraz pompy ciepta magazynuja energi¢ dla instalacji c.o. budynku CEE. Zbiorniki
buforowe poza ogrzewaniem przy pomocy kolektoréw 1 pompy ciepla begdzie miat
wbudowana grzatke elektryczna. Umozliwia to podgrzewania wody w dni bezstoneczne w
okresie letnim bez uruchamianie pomp ciepla energia elektryczna uzyskana z elektrowni
wiatrowej lub solarnej. Zastosowane grzatki moga jednocze$nie umozliwia¢ zrzut mocy
elektrycznej przy chwilowym jego nadmiarze z sitowni wiatrowej 1 solarnej. Podgrzewacz
c.w.u. (dwuwezownicowy) zlokalizowany jest przy pompie ciepla.

Pompa ciepta bedzie wyposazona dodatkowo w modul zaworow przetaczajacych
umozliwiajacy wykorzystanie wymiennika gruntowego do pasywnego chlodzenia w
okresie letnim. Zbiornik przez akumulacj¢ ciepta normuje cykl pracy pompy ciepta -
eliminuje konieczno$¢ czestego wiaczania 1 wytaczania pompy co zwigksza ich zywotnos¢,
oraz pelni rolg sprzggta hydraulicznego. Przygotowanie cieptej wody bedzie wspomagane
przez bateri¢ kolektoréw stonecznych zasilajacych zasobnik solarny zasilany z pompy

ciepta.
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Zastosowano kolektory stoneczne prozniowe. Nachylenie 1 azymut dogodne pod

wzgledem nastonecznienia. Kolektory solarne sa mocowane na konstrukcji wsporczej
usytuowanej wzdhuz parkingu. Pojemno$¢ podgrzewacza dobrano pod katem
zapotrzebowania cieptej] wody 1 gromadzenia jej w okresie niskiego naslonecznienia. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ ogrzania wody w zasobniku przy pomocy kolektoréw do 95°C
konieczne jest zastosowanie na wyptywie cieplej wody termostatycznego zaworu
mieszajacego.

W okresie letnim przy nadmiarze wytwarzanej cieplej wody przewiduje si¢
dostarczanie jej do sanitariatdéw i prysznicow zlokalizowanych przy przystani oraz plazy

miejskie;j.

14. Wymiana systemu ogrzewania budynku CEE - opis rozwigzan

technologicznych

Budynek bedzie ogrzewany poprzez przylacze sieci cieplnej z maszynowni pomp
ciepla zlokalizowanej w budynku CEE (pierwotna lokalizacja w budynku Techniczno —
Edukacyjny - zaniechano realizacji budynku). Nowo projektowany uktad ogrzewania
budynku bedzie rownolegle wspotpracowac z instalacjq solarng i pompa ciepta.

Dokumentacja projektowa zawarta w czg$ci opracowania pn. ,,Projekt wykonawczy
instalacji CO 1 CWU™.

Projektuje si¢ instalacj¢ centralnego ogrzewania wodna, pompowa, dwururowa o
temperaturach 45/35°C. Mniejsze pomieszczenia biurowe i zaplecze w budynku ogrzewane
beda grzejnikami, sale wykladowe i gabinety klimakonwektorami sufitowymi. Zrédto
ciepla moze podawaé do instalacji czynnik grzewczy schlodzony pasywnie przy pomocy
wymiennika gruntowego lub aktywnie przy pomocy wymiennika gruntowego i pompy
ciepla. Dzigki temu rozwiazaniu mozliwe jest chlodzenie pomieszczen w okresie letnim
szczegolnie efektywnie w pomieszczeniach wyposazonych w klimakonwektory.

Instalacja podzielona jest na dwie sekcje: pierwsza zasilajaca grzejniki i druga
zasilajaca klimakonwektory 1 nagrzewnicg¢ centrali wentylacyjnej. Rozprowadzenie
instalacji zaprojektowano w uktadzie poziomym, pgtlicowym. Rurociagi prowadzone beda
generalnie nad sufitami podwieszonymi parteru, grzejniki na parterze podtaczone beda ze
Sciany galazkami poprowadzonymi z gory, grzejniki na pigtrze poprzez strop od podtogi.
Przylaczenie klimakonwektoréw nad sufitem podwieszonym. Do instalacji podtaczona jest

tez nagrzewnica centrali wentylacyjnej zlokalizowana na poddaszu nieuzytkowym.
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Grzejniki podlaczone beda poprzez zawdr zespolony przytaczeniowy, klimakonwektory

poprzez zawodr odcinajacy, zawor kontrolmo-pomiarowy i zawor regulacji automatycznej
dostarczany w komplecie. Podlaczenie nagrzewnicy =z zastosowaniem zaworu
kontrolnopomiarowego, pompy i zaworu tréjdrogowego dostarczanego z centrala.

Podane w niniejszym opracowaniu rozwiazania nalezy traktowac jako przykladowe.
Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen 1 materialow roéwnowaznych pod wzgledem
parametrow technicznych, gabarytowych i eksploatacyjnych

W pdzniejszym etapie realizacji przewidujg si¢ wykonanie wentylacji mechanicznej

budynku CEE w Etku zasilanej z w/w pompa ciepta — instalacja solarna.
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15. SILOWNIA WIATROWA I SOLARNA - SYSTEM OZE

16. Technologia uklad silowni wiatrowej i fotowoltaicznej

Zaprojektowany uklad Odnawialnych Zrédet Energii dostarczony bedzie jako
kompletne urzadzenia wraz z ukladami sterujacymi i nadzorujacymi. Oferta firmy
dostarczajacej urzadzenia obejmuje roéwniez montaz i uruchomienie, oraz programowanie
ukladow nadzorujacych. W zakresie dostawy znajduje si¢ dostarczenie kontenera
technicznego oraz montaz w nim wszystkich urzadzen sterujacych i nadzorujacych prace
systemu energetycznych sitowni.

W projekcie przyjeto zastosowanie elektrowni wiatrowa o nominalnej mocy 10 kW 1
elektrownie fotowoltaiczng o nominalnej mocy 3,2 kW.

Elektrownia wiatrowa pracuje rownolegle z siecia elektroenergetyczng bez
oddawania do niej energii. W przypadku przeptywu mocy w kierunku sieci miernik
parametrow sieci MPS wysyta sygnat do zalaczenia odbiornikow dociazajacych lub
odlaczenia elektrowni wiatrowej (sterowanie realizowane przez uklad automatyki
elektrowni). Ogniwa fotowoltaiczne pracuja na sie¢ wydzielona (bez polaczenia z siecia

elektroenergetyczna). Zasilaja wydzielone odbiorniki obiektu (akumulatory, o$wietlenie

itp.).
UPROSZCZONY SCHEMAT UKLADU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGI mn
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Schemat technologiczny sitowni solarnej i wiatrowe;j
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Projekt instalacji elektrycznych nie obejmuje dostawy i montazu odnawialnych zrodet
energii lecz projekt przebiegu 1 potozenie linii kablowych i1 sygnatowych. Projekt
budowlany zawiera fundament zgodny z wytycznymi dostawcy sitowni wiatrowej firmy
Fortis typu ALIZE o mocy 10 kW i wysokosci 18 m. Wprowadzenie zmian lub
zastosowanie innej konstrukcji masztu, mocowania oraz innego producenta sitowni
wymaga od oferenta ponownego przeliczenia konstrukcji nosnej lub dostarczenia

dokumentow atestacyjnych w/w konstrukcji.
17. Uklad sterowania i nadzoru pracy silowni wiatrowej i solarnej

W celu integracji projektowanych Odnawialnych Zrédet Energii z uktadem
sterowania oraz mozliwo$ci wykonania zaawansowanej wizualizacji i dostgpu poprzez
Ethernet przyjeto rozwiazanie oparte o system urzadzen firmy SMA.

Wszystkie parametry pracy inverterow sieciowych silowni wiatrowej, invertera baterii
fotowoltaicznych produkowanej, gromadzonej i zuzywanej energii zostana zebrane i
przestane do komputera PC. Przyjgte rozwiazanie umozliwia potaczenie wszystkich
urzadzen w sie¢ poprzez RS485 1 wlaczy¢ je do modutu Ethernetowego: Sunny WebBox.
Zebrane dane parametréw pracy systemu OZE oraz informacje eksploatacyjne moga byé
prezentowane na ekranie monitora komputera PC, telewizora plazmowego lub
dedykowanego ekranu firmy SMA: Sunny Matrix. Dane te bgda gromadzone i
archiwowane oraz moga by¢ wyswietlane w postaci numerycznej oraz wykresow
graficznymi.

Przyjety uktad jest jednolitym systemem przetwarzania produkowanej energii z
sifowni wiatrowej i baterii fotowoltaicznej oraz mozliwo$cia zmiany jej na parametry
potrzebne do gromadzenia w uktadzie baterii akumulatoréw zelowych oraz przestania do

odbiornikow energii.
18. System fotowoltaiczny

Zaproponowany zestaw urzadzen systemu wyglada nastepujaco:

1. System baterii fotowoltaicznych 200Wp 12V ( 16 szt.) o facznej mocy 3200 W

2. Inverter Sunny Island 4248 (1 szt.) (do tworzenia obwodu wydzielonego i tadowania
akumulatorow) z modutem komunikacyjnym

3. Inverter Sunny Boy 3300 (1 szt.) (do odbioru energii z baterii fotowoltaicznych) z

modutem komunikacyjnym
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2. Uktad 3 inverteréw sieciowych 1-faz do sitowni firmy SMA z karta komunikacyjna:
Windy Boy 3300 (3 szt).
4. Bezobstugowy akumulator zelowy 200 Ah/12VDC - 24 szt.

19. System sieciowy z silownia wiatrowa

1. Sitownia wiatrowa np. ALIZE 10 kW firmy Fortis umieszczona na samono$nym

maszcie o wysokosci 18 m zlokalizowanym przy planowanej przystani zeglarskiej i

kajakowe;j.

3. Regulator napigcia do silowni wiatrowej z ukladem prostowniczym 1 opornikami

zabezpieczajacymi (grzatki powietrzne): MP-20A—-600V ( dtugos¢ grzalki: 2m)

20. Wizualizacja i zbieranie danych pracy systemow

. Modut Ethernetowy: Sunny WebBox

. Ekran dedykowany: Sunny Matrix o wymiarach 800 x 1000 mm z dwiema liniami

wyswietlacza (wySwietlanie parametréw pracy systemu energetycznego: moce 1
sprawnosci, itp.) .

Stanowisko komputerowe pomiaru i wizualizacji pracy systemow elektrowni
wiatrowej 1 solarnej, pompy ciepta, kolektorow stonecznych i wezta (archiwizacja
danych parametrow pracy wszystkich systemow, tablice synoptyczne i pogladowe
pracy systemoOw, prezentacja multimedialna dla celow dydaktycznych, bilans

energetyczny pracy systemow energetycznych CEE).

. Wizualizacja i pomiar zgodnie z wytycznym zawartymi w projekcie pierwotnym.

Zestawienie podzespotow i urzadzen w dostawie i montazu sitowni wiatrowej 10 kW z

inverterem sieciowym oraz autonomicznego uktadu baterii fotowoltaicznych 3,2 kW (uktad

z dwoma wolnostojacymi jednostkami Solar track).

Etk
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Lp. Nazwa elementu Ilos¢

Kompletna stownia wiatrowa o mocy 10 kW przy 10 m/s z

1 |regulatorem napigcia, ukladem prostowniczym i opornikami 1
zabezpieczajacymi.

2 |Maszt RUROWY SAMONOSNY do silowni (18 m) 1

3 Inverter sieciowy firmy SMA do sitowni wiatrowej - Windy 3
Boy 3300 z karta komunikacyjna ( TRZY INVERTERY W

4 |Bateria fotowoltaiczna 200Wp 16

5 |Solartrak ETATRACK ACTIVE 1500 2

6 [|Akumulator zelowy 200 Ah 24
Inverter sinusoidalny firmy SMA - Sunny Island 4248 z karta

7 |komunikacyjna ( do wytwarzania napigcia obwodu 1
wydzielonego itadowania akumulatorow )
Inverter sinusoidalny firmy SMA - Sunny Boy 3300TL z karta

8 |komunikacyjna.( do odbioru energii z systemu baterii 1
fotowoltaicznych — wspolpraca z inverterem Sunny Island )

9 [|Stelaz pod akumulatory 1

10 |Materialy montazowe do baterii fotowoltaicznych 1

1 Modut Ethernetowy do komunikacji - Sunny WebBox incl. 1
Ethernet-Interface

12 Modut wyswietlacza z karta komunikacyjna- SunnyMatrix case |
without displ. Inc. Enthernet 800x1000 mm

13 |Wyswietlacz - Line 12 digit for Sunny Matrix Display 2

14 |Uklad SZR (Samoczynnego Przelaczania Rezerwy) 1

15 |Przewody ikable 1

16 |Transport zagraniczny , pakowanie i rozladunek 1

17 |Transport krajowy i rozladunek 1

18 |Koszty montazu 1

19 |Pozostale koszty 1
Razem

Podane w niniejszym opracowaniu rozwigzania nalezy traktowac jako przyktadowe.
Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen 1 materialow rownowaznych pod wzgledem

parametrow technicznych, gabarytowych i eksploatacyjnych.

Opis stanu po realizacji projektu

W wyniku zastosowania opisanej technologii obiekt CEE w Etku zostanie
wyposazony w nowoczesny uklad urzadzen zapewniajacych pozyskanie energii z
Odnawialnych zrodet Energii, a szczegdlnosci z energii solarnej, wiatrowej i energii
geotermii plytkiej. Zmiana systemu ogrzewania budynku zostanie wkomponowana w
istniejaca infrastrukture techniczna obiektu 1 istniejace obecnie oraz planowane

zagospodarowanie przestrzenne terenu CEE. Obiekt CEE zostanie wyposazony w
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nowoczesne urzadzenia i technologie ograniczajace zuzycie nieodwracalnych zrodet

energii oraz zapewni mozliwo$é prezentacji i edukacji w zakresie technologii OZE. Stan
obiektu po realizacji zakresu inwestycji uwidoczniono na ponizszym rysunku. Planowany
IT Etap realizacji opisany w projekcie technicznym pozwoli na wprowadzenie dodatkowych
technologii OZE przyjaznych $rodowisku oraz prezentacje ich w zakresie dydaktyczno-
edukacyjnym. Przyjeta technologia zastosowania pionowych gruntowych wymiennikow
ciepta oraz usytuowanie urzadzen technologicznych zostalo zaprojektowanie z
uwzglednieniem jak najmniejszego naruszenia istniejacego zagospodarowania terenu CEE
w Elku. Po wykonaniu prac budowlanych i mincarzu urzadzen technologicznych zostanie

przywrocony dotychczasowy stan zieleni oraz pomieszczen budynku CEE.
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21. Projekt pomiaru, archiwizacji i wizualizacji danych pomiarowych i
eksploatacyjnych ukladéow OZE. Kompleksowa dostawa z

urzadzeniami

System zbierania i wizualizacji obejmuj¢ pomiar, archiwizacjg, wizualizacj¢ danych
pomiarowych i eksploatacyjnych niezaleznych uktadow Odnawialnych Zrodet Energii:
1. Uklad pompy ciepla i kolektoréw slonecznych
2. Instalacja sitowni wiatrowej i ogniw fotowoltaicznych
oraz

3. Stacja meteorologiczna

22. System zbierania i wizualizacji danych pomiarowych

W zakresie dostawy cze$ci pn. ,, Projekt pomiaru, archiwizacji i wizualizacji
danych pomiarowych i eksploatacyjnych uktadéow OZE. Kompleksowa dostawa z
urzqdzeniami” rozumie si¢ zebranie danych pomiarowych z niezaleznych w/w uktadow
pkt. 1. i 2. oraz ich gromadzenie w formie cyfrowej i prezentacyjnej na stanowisku

komputerowym.

Zakres ten obejmuje:

1. Dostawe stanowiska komputerowego (komputer PC, oprogramowanie
systemowe 1 dedykowane, monitor, drukarka, stolik 1 krzesto oraz stacja
meteorologiczna).

2. Zakup, montaz i podlaczenie stacji meteorologicznej do komputera
(gromadzenie danych meteorologicznych).

3. Podtaczenie komputera do niezaleznych systemow pomiarowych:

a. Zebranie danych pomiarowych 1 ich archiwacja ze sterownikéw pompy
ciepta i kolektoréw (aparatura pomiarowa i transmisja danych w zakresie
dostawy pompy ciepta i systemu kolektor stonecznych),

b. Zebranie parametrOw pracy 1 generowanych mocy z sitowni solarnej i
stonecznej (aparatura pomiarowa 1 transmisja danych w zakresie dostawy
sitowni wiatrowej i solarnej),

4. Gromadzenie danych pomiarowych 1 ich prezentacja (graficzna i

tabelaryczna) na monitorze PC.
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5. Parametry pracy w/w budowanych instalacji OZE oraz stacji

meteorologicznej winny by¢ wyswietlane na panelu tablicy informacyjnej

zlokalizowanej przy budynku CEE (w zakresie dostawy sitowni solarnej).

Uklad zbierania i prezentacji danych pomiarowych podgladu pracy modelowych
instalacji Odnawialnych Zrodet Energii zlokalizowany w budynku CEE w pomieszczeniu

wezla cieplnego.

Opis ukladu pomiaru i wizualizacji

W zwiazku z rozproszeniem poszczegdlnych urzadzen na terenie CEE planowany
system zaklada zebranie wszystkich istotnych parametréw procesowych opisujacych prace
1 sprawno$¢ poszczegdlne uklady. Zebrane sygnaly z urzadzen peryferyjnych zostang
przestane do jednostki nadrzg¢dnej (np. sterownika programowalnego lub bezposrednio do
komputera PC) usytuowanego w pomieszczeniu technicznym projektowanego wezta
cieplnego (sterownia).

Planowany uktad bedzie miat za zadanie zbieranie danych pomiarowych, pomiar
charakterystyk urzadzen oraz pomiar zuzycia i wytwarzania energii w budynkach CEE oraz
ich graficzna prezentacje na komputerze PC. Zebrane dane pomiarowe begdzie mozna
wyswietlac 1 prezentowa¢ w wersji graficznej na PC zlokalizowanym w budynku CEE.

Dane pomiarowe 1 archiwalne winny by¢ dostgpne w formie graficznej] w
programach dedykowanych dla w/w systemow. Jednoczes$nie dane te powinny by¢
gromadzone na dysku twardym PC i udostgpniane w formie danych historycznych np. w

formie plikow *. xls .

Program wizualizacyjny bedzie realizowat nastgpujace funkcje:

*  Wyswietla¢ bilans energetyczny poszczegolnych urzadzen.

 Wyswietla¢ parametry pracy poszczegolnych urzadzen (sprawno$¢ urzadzen,
temperatura, ci$nienie, chwilowa moc, itp.)

 Wyswietla¢c na biezaco wszystkie trendy aktualnego procesu lub proceséw
historycznych zapisanych w pamigci (twardy dysk).

*  Wyswietla¢ stany alarmowe opisane z data i godzing zdarzenia.

Przykladowy uklad pomiaru i zbierania danych
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Zakres wizualizacji bedzie obejmowat prace nastgpujacych uktadow:

1. Uklad pompy ciepla i kolektoréw slonecznych

W nowo projektowany budynku CEE zostanie zainstalowana nowa instalacja pompy
ciepta 1 kolektora stonecznego. Wymagane jest wpigcie si¢ w nowo projektowany
system w celu zainstalowanie czujnikow temperatury i przeptywu . Wszystkie sygnaty z
czujnikoOw zostana przestane do komputera PC zainstalowanego w budynku CEE, a
nastgpnie przedstawione za pomoca dedykowanego oprogramowania w formie

wykresow 1 zestawien.

Zaktada realizacje nastepujacych prac:

» Zainstalowanie czujnikoéw temperatury w punktach przedstawionych na rys.

* Zainstalowanie czujnikéw przeptywu w punktach przedstawionych na rys.

e Zainstalowanie skrzynki sterowniczej ze wyposazeniem w  budynku
gospodarczym CEE

* Doprowadzenie sygnaldéw pomiarowych do szafy sterowniczej

* Dostarczenie komputera PC wraz z programem wizualizacyjnym

Zakres kompleksowej dostawy Pompy Ciepta i1 systemu solarnego obejmuj¢ uktad
automatyki 1 sterownia oraz system pomiaru i wizualizacji parametrOw pracy w/w
systemow. W zakresie dostawy systemu automatyki nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ jego
wspotpracy z komputerem oraz przesylanie, gromadzenie (archiwizacjg) 1 wizualna

prezentacje danych pomiarowych i eksploatacyjnych na PC oraz panelu wyswietlaczy.

Etk lipiec 2009 -22-



DYFD teenmiIdr I e N e L L

Kolektor
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Zhiornik c.o. ._,
Pompa ciepta [ Fhiornik c.ow.u.
* 7
(T, Ty /T )
toopfane)
Schemat uktadu automatyki pompy cieplta z kolektorem stonecznym
Punkty pomiarowe uktadu pompy ciepta i kolektora stonecznego:
TT 001 — pomiar temperatury powrotu zrodta dolnego (solanki)
TT 002 — pomiar temperatury zasilania zrédta dolnego (solanki)
FT 003 — pomiar przeplywu obiegu solanki
TI 004 — pomiar napigcie sprezarki pompy ciepta
TU 005 — pomiar pradu sprezarki pompy ciepta
TT 006 — pomiar temperatury zasilania zimnej wody z pompy ciepta
TT 007 — pomiar temperatury cieptej wody z pompy ciepta
TT 008 — pomiar temperatury zasilania c.o.
FT 009 — pomiar przeplywy obiegu c.o.
TT 010 — pomiar temperatury powrotu c.o.
TT 011 — pomiar temperatury zasilania c.w.u.
TT 012 — pomiar temperatury powrotu c.w.u.
FT 013 — pomiar przeptywu obiegu c.w.u.
TT 014 — pomiar temperatury wejsciowej kolektora
FT 015 — pomiar przeplywu obiegu kolektora
TT 016 — pomiar temperatury wyj$ciowej kolektora
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2. Instalacja silowni wiatrowej i ogniw fotowoltaicznych

Zakres kompleksowej dostawy sitowni wiatrowej 1 solarnej obejmuj¢ uktad
automatyki i sterownia oraz system pomiaru i wizualizacji parametrOw pracy w/w
systemow. W zakresie dostawy systemu automatyki nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ jego
wspolpracy z komputerem oraz przesytanie, gromadzenie (archiwizacj¢) 1 wizualna
prezentacje danych pomiarowych i eksploatacyjnych na PC oraz panelu wyswietlaczy.
Dostawca dokona podiaczenia urzadzen pomiarowych monitorujacych parametry
instalacji sitowni wiatrowej, ogniw fotowoltaicznych i baterii akumulatoréw. Zebrane

sygnaty zostang przestane do sterownika w celu wizualizacji na komputerze PC.

LiLzL: HPE
OGHIWA FOTOWOLTAICZHE

Inwverter oc SILOWHIA WIATROWA
sieciowy | 3T
@ o)
./T_U\. ./ﬁ\ Irvaverter
01/ \017
. DC
= g
R3485 BAHK AKUMULATOROW
FLC Feaulator | |
napiecis
[ | e DY Inwverter
1S A JlasJlacs] seciowy

Schemat automatyki sitowni wiatrowej 1 ogniw fotowoltaicznych

Przyktadowe punkty pomiarowe sitowni wiatrowej i baterii ogniw fotowoltaicznych:

TU 015 — pomiar napigcia sitowni wiatrowej
TI016 — pomiar natgzenia sitowni wiatrowej
TI017 — pomiar napigcia ogniw fotowoltaicznych
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TU 018 — pomiar nat¢zenia ogniw fotowoltaicznych

TI 019 — pomiar napigcia akumulatoréw

TU 020 — pomiar nat¢zenia akumulatoréw

TP 021 — pomiar mocy generowanej z sitowni wiatrowej

TP 022 — pomiar mocy generowanej z sitowni fotowoltaiczne;j

System ukladu inwertoréw 1 sterownikow sitowni solarnej 1 wiatrowej zbierajacy
dane pomiarowe i ich wizualizacji, oparto na urzadzeniach firmy SMA. Uktad
komunikacyjny oparto na module ethernetowym do komunikacji - Sunny WebBox
zawierajacym Ethernet-Interface.  Diagnozowanie 1 komunikacja poprzez siec,
potaczenie radiowe oraz przewodowe (RS232 lub RS485). Proponowany uktad

komunikacji i przedstawienia danych pomiarowych sitowni:

Lp. Nazwa elementu ukladu komunikacji i wizualizacji Ilos¢

I Modut Ethernetowy do komunikacji - Sunny WebBox incl. |
Ethernet-Interface

) Modut wyswietlacza z karta komunikacyjna- SunnyMatrix case 1
without displ. Inc. Enthernet §00x1000 mm

3 |Wyswietlacz - Line 12 digit for Sunny Matrix Display 2

4 |Oprogramowanie SunnyPortal 1
Przewody i kable 1

Razem
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Rys. Przyktadowy system polaczen komunikacji, zbierania danych pomiarowych
1 wizualizacji sitowni wiatrowej 1 solarne;.

Zakres zadania inwestycyjnego —nr 8:

Projekt pomiaru, archiwizacji i wizualizacji danych pomiarowych i eksploatacyjnych
uktadow OZE.

Kompleksowa dostawa z urzadzeniami:

- Zakup, montaz i podlaczenie stacji meteorologicznej do komputera
(gromadzenie danych meteorologicznych).

- Dostawa stanowiska komputerowego (komputer PC, oprogramowanie
systemowe 1 dedykowane, monitor, drukarka, stolik 1 krzeslo oraz stacja
meteorologiczna).

- Podfaczenie do stanowiska komputerowego systemu elektrowni

solarnej 1 wiatrowej, pompy ciepta i kolektorow solarnych.

1. Stacja meteorologiczna
Stacja meteorologiczna jest urzadzeniem przeznaczonym do pomiaru i rejestracji
warunkéw  atmosferycznych, stuzacych do badania klimatu. System ukladu

meteorologicznego zostal wyposazony w szereg czujnikow pogodowych, petniacych
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funkcje pomiarowe. Dane z czujnikdw meteorologicznych bgda przestane do sterownika

ktory za posrednictwem tacza Ethernet przesle je do komputera PC. Dane meteorologiczne

beda wyswietlane na tablicy informacyjne zlokalizowanej w poblizu budynku CEE.

Projekt zaklada pomiar nast¢pujacych parametrow pogodowych:

* pomiar temperatury

* pomiar ci$nienia

* pomiar wilgotnosci

* pomiar kierunku wiatru

* pomiar predkosci wiatru

e pomiar opadu - deszczomierz

* pomiar nastonecznienia (dodatkowy sensor pomiarowy)

Proponowany uktad stacji meteorologicznej:

Stacja meteorologiczna WS-3650 IT z systemem wizualizacji WS-3600 PC
INTERFACE OVERVIEW i oprogramowaniem Heavy Weather PRO V1.1 — dostawca
LAB-EL Elektronika Laboratoryjna oraz pomiarem nastonecznienia (dodatkowy sensor
pomiarowy MIERNIK PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO LB-900/LB-901 - w
wersji: z fotodioda krzemowa)

W przedstawionych urzadzeniach blad pomiaru temperatury zwykle nie
przekracza 1 °C, a blad pomiaru wilgotno$ci 5%. Wskazniki te nie posiadaja $wiadectw
sprawdzenia.

Funkcje urzadzenia:
« radiowy zegar DCF,

« czuly na dotyk wyswietlacz z 32 wskaznikami,

« wskaznik relatywnego 1 absolutnego ci$nienia powietrza,

« wskaznik temperatury odczuwalnej i punktu rosy,

« wskaznik sily i kierunku wiatru,

 ostrzezenie przed burza,

« pamig¢ warto$ci minimalnych 1 maksymalnych,

« wbudowana pamig¢ dla 1000 wartosci,

 przekaz historii zmian warto$ci pogodowych na komputer przy zastosowaniu
dotaczonego oprogramowania,

- graficzne przedstawienie warto$ci poprzez oprogramowanie,

« 5 oddzielnych pamigci opadow,

« warto$ci minimum i maksimum i alarmu dla opadow,

+ czgstotliwos¢ radiowa transmisji z czujnika zewnetrznego: 433 MHz.
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Dane techniczne:

zakres pomiaru temperatury wewngtrznej: -9,9...+59,9 °C, zewngtrznej: -40...+59,9
°C,
rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury: 0,1 °C,
doktadno$¢ pomiaru temperatury:
o typowo: +/- 1 °C,
o maksymalnie: +/- 2 °C,
zakres pomiaru wilgotnosci wzglednej: 1-99 %,
rozdzielczo$¢ pomiaru wilgotnosci: 1%,
doktadno$¢ pomiaru wilgotnosci:
o typowo: +/- 5%,
o maksymalnie: +/- 10%,
zakres pomiaru ci$nienia atmosferycznego: 300-1099 hPa,
rozdzielczo$¢ pomiaru ci$nienia atmosferycznego: 0,1 hPa,
doktadno$¢ pomiaru ci$nienia atmosferycznego: 2 hPa,
zakres pomiaru opadu deszczu: 0...999,9 mm (za 1 godzing, za 24 godzin), 0...2500
(za tydzien, za miesiac), 0...9999 (maksymalna pojemnos$¢ licznika),
rozdzielczo$¢ pomiaru opadu deszczu: 0,5 mm,
maksymalny zasigg transmisji: 100 m (w wolnej przestrzeni),
zakres pomiaru predkosci wiatru: 0...180 km/godz (1...50 m/s), bez gwarancji na
przetrwanie,
rozdzielczo$¢ pomiaru predkosci wiatru: 0,1 m/s,
rozdzielczo$¢ pomiaru kierunku wiatru: 22,5 °,
okres odczytu pomiarow z czujnikow zewngtrznych: co 32 sekundy (wiatr), co 128
sekund (temperatura, wilgotnos¢),
okres odczytu pomiaréw z czujnikow wewngtrznych: co 20 sekund,
zasilanie: panel: 3 baterie AA LR6 1,5V, zewngtrzne czujniki: 2 baterie typu C 1,5
Vv,

gwarancja 1 rok.

Elementy skladowe zestawu:

zewngtrzny czujnik kierunku i predkosci wiatru,

zewnetrzny czujnik temperatury i wilgotnosci,

zewngtrzny czujnik opadu deszczu,

panel odczytowy stacji z wewngtrznym czujnikiem temperatury i wilgotnosci,

zasilacz sieciowy panelu,

Etk
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« kable polaczeniowe (w tym kabel do dotaczenia panelu stacji do komputera PC),

« oprogramowanie wizualizacyjne do komputera PC (do systemu Windows 98 i

nowszych),

 instrukcja obstugi.

Stacja meteorologiczna jest wyposazona w barometr rdznicowy, ktdéry pozwala na
prognozowanie pogody na podstawie znajomosci kierunku i szybkos$ci zmian ci$nienia
barometrycznego, co moze mie¢ duze praktyczne znaczenie dla oséb uprawiajacych sport
lub turystyke. W zalezno$ci od wersji urzadzenia, otrzymana na podstawie réznicy cisnien
warto$¢ jest wyswietlana numerycznie w hPa/h (hektopaskalach na godzing) lub w postaci
strzalki wskazujacej kierunek zmian ci$nienia. Dla przyktadu: wartos¢ -2,5 hPa/h
informuje o gwattownym pogorszeniu pogody natomiast +0,3 hPa/h pozwala spodziewac
si¢ stopniowej poprawy warunkéw atmosferycznych. Na tej podstawie przedstawiana jest
prognoza pogody za pomoca symboli: stonca, zachmurzenia, deszczu. Prognoza jest wazna

na kolejne 12...24 godzin dla obszaru o promieniu 30...50 km.

2. Stanowisko komputerowe:
2.1. komputer PC:
— Core2 Quad — lub odpowiednik

— Dysk twardy 500 GB

— Pami¢¢ RAM 4 GB

— (Czgstotliwos$¢ procesora 3000 MHz

— Czgstotliwo$¢ magistrali 1333 MHz

— Nagrywarka DVD+/-RW 20x DUAL LAYER

— Porty USB 4 szt

— Karta graficzna wyjscia/wyjscia HDTV, TV-OUT, DVI/CRT
— Karta LAN

— Obudowa

2.2. oprogramowanie systemowe Windows Vista
2.3. Oprogramowanie dedykowane dla dostarczonych systemow (w zakresie dostawy
systemow)
2.4. Router i AP (osprzet i okablowanie do podtaczenia do sterownikow sitowni
wiatrowej 1 solarnej, pompy ciepta 1 kolektoréw oraz tablic informacyjnych).
3. monitor 22”
4. drukarka laserowa — kolor. Drukarka Dell 3010cn LAN 600dpi

5. stolik i krzesto komputerowe
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Zakres zadania inwestycyjnego —nr 8:

., Projekt pomiaru, archiwizacji i wizualizacji danych pomiarowych i eksploatacyjnych

ukladéw OZE.
Zestawienie podzespolow:
Lp. Nazwa sztuk
Stacja meteorologiczna WS-3650 IT z systemem wizualizacji WS-3600 PC
1 |INTERFACE OVERVIEW i oprogramowaniem Heavy Weather PRO V1.1 1
IMIERNIK PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO LB-900/LB-901 - w
2 wersji: z fotodioda krzemowa 1
3 [Stanowisko komputerowe : komputer PC 1
4 |Monitor 1
5 stolik 1
6 [Krzesto komputerowe 1
7 |Drukarka Dell 3010cn LAN 600dpi 1
8 |Oprogramowanie Vista 1
Oprogramowanie dedykowane dla dostarczonych systemow (w zakresie
9 |dostawy systemow) 1
Router i AP (osprzet i okablowanie do podiaczenia do sterownikow sitowni
10 |wiatrowej 1
11 [Montaz i uruchomienie systemu wizualizacji 1

Etk lipiec 2009 - 30 -



DYFD teenmiIdr I e N e L L

0.

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY
do projektu pierwotnego z dnia 30.04.2008

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU I ZMIANY W

PROJEKCIE PERWOTNYM

NR 3775/5 W ELKU PRZY UL. PARKOWEJ

SPIS RYSUNKOW DO PROJRKTU
ZAMIENNEGO

Zmiany w projekcie pierwotnym zagospodarowania

terenu

1.
2.

13.

Projekt zagospodarowania terenu

Projekt budowlany

3. Projekt fundamentu pod silowni¢ wiatrowg
(zgodny z projektem pierwotnym)

4.  Projekt budowlany — wezel cieplny

5. Fundament pod solar tracki

6. Fundamenty pod kolektory sloneczne

Projekt sanitarny

8. Schemat technologiczny wezla

9. Projekt wykonawczy maszynowni pompy
ciepla

10. Rzuty wezla cieplnego

11.  Projekt wykonawczy instalacji CWU (zgodny z
projektem pierwotnym)

12. Projekt wykonawczy instalacji CO (zgodny z
projektem pierwotnym)

Projekt elektryczny(zgodny z projektem pierwotnym —
zmiana przebiegu linii kablowych)

14. Projekt zagospodarowania terenu - plan
przebiegu linii kablowych

Etk

lipiec 2009

231 -



dhsehias = L A o ipf'i:nl-lL
st azlomi bibalwag v e 2050 e T
] LRI TER
W LGS 26l R ST
Its !

e ‘f{:";-}‘\ .
. PROJEKT ZAGOSPO i
W ﬁhﬂZE}?Cﬁ ;
o @ T If\l‘]‘l'ﬁ—"\w__EL U,
ArLeEE T ‘\\’\@ e
w_lj J._l._'._L_.l__\—L_I_['. U\ | 5

i = T - o

o v
,
ZESTAWIENIE POWIERZCHN CZESCI DZIALKI NR 377575
AUMION TRRRHI) BOVRTOON i POWIERZCHNIA W GRANICACH OPRACOWANIA
GRAMICA CPRACOWANIA A

BUOYNK| [STHIEJACE

Y ISTNIEME Y-PON, UTWANIECA
0 KOMUNIKACYINY WG DODZIELNESO OPRACOAMN|A Y

o]

MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH <)
Skala 1: 500 g
ul Parkowa - — ST GONRGN
dz. 3775/5
Pracownia Usiug
Geodezyjno-Kartograficznych
Elk Nl ~GEOMAP" s.c.
gm. Miasto Elk 19-300 Elk ul.Moniuszki 3

telfax. O-(prefix)-87- 6211964
e-mall : geomapmwp.pl
www.geomap.elk.pl

powiat: elcki

Ul Parkowa Tl
T

Obreb Nr 3 ZESNT

Ak Nr 224,429.1722 5, |.|‘_1¢;',féf 2

mapa aklualna na ™ S

dzied) 17,03, 2008 Y

dnia 17032008 r. L Ks.rob. 57/2008 KERG:11569-12%2008

SERIC ORICNTACYJNY 3kala 1: 10 000

Projekt pierwotny:
Rezygnacja z budowy budynku Techniczno-Dydaktycznego oraz zmiana przebiegu tras kablowych i
sanitarnych — zaprojektowanych w projekcie z dnia 30.04.2008 r.

ELK, lipiec 2009



o

/ Bl

| | . PROJEKFZ
[ e NACZ

”:’zfﬂ iy WLW“DLLN FH ~W Et.
IR prnn in!

Lo i

S
S\ Tt

ULULI_I_LLIJL\LLD_IJ..GD.JQLLD@E

Wysujelicz Promenedony
RS relcrobefrycn
|£a‘.mmmsi{ﬁ}€' "

Glakal
pyrny
\\y—um

o

&

GRANICA TERENUINWESTYGU 592
GRANIGA GPRAGOWANA

BUDYHKI ISTHIEJACE

MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Skala 1: 500
ul. Parkowa
dz. 3775/5
Pracownia Ustug
Geodezyjno-Kartograficznych
Etk il »GEOMAP” s.c.

19-300 Elk ul.Moniuszki 3
telifax. 0-(prefix)-87- 6211964
e-mail : geomap@wp.pl
www.geomap.elk.pl

gm. Miasto Etk
powiat: elcki

Ul. Parkowa

Obreb Nr 3

ArcNr 224,421.1722
mapa aklualna na

GEQDETA URRAWNIONY _
upr e

:: bl:l;,‘-‘ . =

dzier 17.03. 2608r.

dnia 17.03.2008 r. L Ks rob. 57/2008 KFRG:1159-128/2008

{\\

P /\) LX - m? .

Budymek techriczno -~ dpdoktycany i slomio wokrowe ez
lnnmimummm\hhhwmdmﬁzrrmfﬁlm
mﬁzm it mws,ts MR RYSUNKL:

W LK, UL PIRAONA !
ach £ Simocz | &.-1/57
g i 0 k| AR PROJEKT
o e £ S| AN BUCORLANY
g a2 d g | AT
: 042008
woh L Sumcz | B-1902
o inz A Kot |G SKALA
myr i G Samsio| 2 -y 1:500
g inz Wdichwie | 813/

1 i DWD TECANIK
_—713-300 Edk, ul. Kiinskiego 39A/2, tel. O 502 2§29 704

NGzwa rys.: Plan_sytuacyjny lg

I Rys.PZ-01

~" | obiekt: Centrum Edukacj Ekologicznej w Efku
19—300 Efk, ul. Parkowa

Imig | nazwisko {

; \” Skala 11500
2, dz. nr 3775 Edycjo: A
[

Nr upr. - —DBatgh Podpis

Autor dr _inz. W.Zafusko

Wspéipraca  |dr inz. D.Tomaszewicz—Zafuska

Rysunek PZ-01

PROJEKT ZASTEPCZY

WH. dais 19 MAR. 2008

saioe 06 |\

SZKIC ORIENTACYJNY Skala 1: 10 000

Etk lipiec 2009

-33-




ReenmiA¥ v iENT N T LY

DY D

JBR00E L0 DHSNDZ —Z2IMIZS0DLUC ) (] "ZUl Jp Ouogn:ﬂnm_.___._
MB00Z°LO DHEND7 MDpsalp, "Zul Jp oy
sidpod DyRQ adn OYSIMZDU | S]]
v 0[oAp3 S/GLLE 4u "Zp "ZL DMONIDG N OhTF 00F -6l
0011 DIDHS mip3 # [euzoibojoxy3 foo%np] wnujusy %8190
20-7dshy M¥ O] DMOJIDIM DIUMO}S 'SAJ DMZDN

¥0/ 62Z Z0G 0 '18} ‘Z/VvBET obapisuliy "IN i3 00 -6l

o

/M?\\\\\\

o7 v 028 wopx ]
Ry
™
A ) . 2
" ﬂh. .K.nmfﬂ \a./\“./. "
By D20} 10|05 JURWDPLNY

et tatatetes

Falglitgly! aTa P!

120889 UMllJHL

1T et w

tesaisseilisteisost LY

ieaeegui]|anangnas

ISRl wEE waws

gegienillstet stey

fsdsicaeiideaseas

CH-CHRC-CH -
= .
o WA ZE =M OZ X
~ [ TeET ey e
u [T ] B
= 1=
n__.w
WSk " [T3;
z
()
L -.\I\-.
-.\l\.-
1 = -

-34 -

lipiec 2009

Etk



JED0Z /0 DYSNDZ —ZJIMBZSOWO | (] "ZUl Jp pooudpodspy,
JB00EZ LD D®SN}DZ MDIS3ip "Zul Jp Joyny
sidpog oy0Q adn Ap OYSIMZDU | 2w
¢ :oloAp3 G/GLLT AU "Zp ‘ZL DMOMIDG IN M43 00¢—61
00T:1 DIOAS n%}3 M [suzolbojoy3 (fopynp3 wnijusd 348190
£0-7dshy MY Z'C DUZDID}OMO10} DIUMO}S 'sK1 DMZD)

v0/ B2ZZ Z0G 0 19y ‘z/vweg obapisuiy In i3 0061
AINHI3L dmd

S (24 uoy

S g 08 uojeq

PR

AN

AR

AN
PP

) Re@AXE e N N T L WYY

")

- ¥ oY SeXae
T cerxcer
L
M i i iy
o0
[ /
N DYODJ} JD|OS LuSLIDpUNY
St o {
. Lo Y o P
{ e { —
', I el atWs
— ) — -
T SYaT v _ 7 7 7 _ _ _ _
o =0T 8=8"
als O )
o { o~
ada o~ N
- o
-, W b N
o s
] ot
PooQ! S
e T
I...,..].JUJ .JJ_.r ..[\1.1\.] 1[ .[\1 )
1
L | e
A A

MW 2 = M D0z X
2uzoIp

0%E

Jl = 328 8 X ¢

|0Mm010] 21a1pg

.

0oE

0

0081

0991

OV N

00%1

\w/

M
RO
7 Y

NS

4
oozl =

-35-

lipiec 2009

Etk



LBOOS L0 D¥SNID7 — ZDIMIZSDLIC] ] UUU:.__—OH_W‘}

SRO0ZLD DHEMIEF M oy
sidpog o1eQg adn Uy OASIMIDU | B
o efzdp] G/GLET dU TZp L pmowmdog N 'miq Q0E-6L
- DIEHS nyp3 m Tauzobojoyy Mooxnp3 wniuay X210
CO-Zd Bhy uzdbojouyza) (DWsYos SRl DMIDN
v0L BT TOS O 18} 'Z/vBE obasully In %3 00C-6l
AINHIAL aMa 2% o34

wGoRG A3.a3iepD
aaguag Apuss
QpGAT AS

£PAET DB

-36 -

NMJ I 39jegsd] op

_ 7 330 heuApng W
1]

cuwmng |

w
264
(=i}

L

AN "
* E.”L ._,._”_.... i )
£/ | = |=\ W

337 haudehg s
037 173059 op

BT
ez
G- B
e j
....ﬁmn\
3
TE | TE [

Cx

wauaLay god
AIUAEPNLE M EID|AEPECY

[}
L ¥ T ks
1 .
| g
: Eﬁ ! %
- ﬁ.wﬁ_- ¥ £930e2
EL 1
g E — _..m ? i
-4
ﬂ ' IE =L
T | T©E GE 53 GE TE 53 3

2009

ipiec

1

Etk



JE00ELD Cvm_._..chlmu_._‘.manEWH.F ‘Zu) ap pooadgdsgy, |
1600710 DWENIDZ MCEalY,  Zul_Ip 1oy __
sidpog [N adn 1y OWEIMIDU | S| T _
w olafpy S/GLLE AU UEp TZL oMeIDd N T 00E—B1 - |
— /= D|OYg rApd w0 [suzaibojoyg fooynpg winijuss 10 |
G0-7 i SAM Fuidalz jazdpm sfi omzon|~ |
vO/ 622 Z0G 0 P Z/veE obapsuny 0 il 008—6L s . m
HAINHIAL amad ~ = |
o __ 0'00g
uoy UBIZPNYS op qul G A
0l ZW op~mod Modopisloy 07 — puippes plappysy) I
LR TR

DZIBIZPZO DI|IqR]

0005

-37-

L ]

U _ 008

~ 0oLk |

_ opday oppg obeujop puod

o

‘poM 12815 op suezoppod — Glup 34 / \\. —
_-._.

Lol 1 1 1 |

[0 szonjaizpzoy

Lo

42
- amobiodarid_auf
///__ Mo £ _.u__: clopZNDnziv | DIUMOIELS
_ = (en)
| OO0l ¥ 7 aulpjos v_..:n_._n_w/d \ET)
= Hp 9 slusiLng} LI

0ZL % oGl ¥ 7 camogizs ¢ Aulim

L e
/ * BT ¥ HEMmD UplaUIL DU \\\\l

amoucpoy—omosdib £38d /

074dw opdais pdwog

O DIZEM SMOIDIZP 1UDIZS

2009

ipiec

/ N
(BUEHo] Iukops 2 auzafip@e alup)sn7 - \l

"/

P

Ll
—
|
.

1

Etk



W
M

OV N

UE0OT LD DHSMDZ —ZMSZSOWOL (] Zu) Jp oaoadpgdsy
IG00Z L0 OuENIDZ MOiSaly, ZU] P layny
sidpo g Loy “adn OMEIMIDU | S|
% oiaipg S/GLLE AU Zp "ZL DMOWIDL N T DOE—6L
—/— BjoAS ned m [suzoibojoxna fooqnpa wnijual 8190
L0-Z SRy fulpjos popin — Fupdeiz jazdy, sf) omzop

0L 624 Z20%

8]

PL'E/YEE obapsuN N M3 00E—6L

AINHI3IL amd

Aipps pod gzxcg wadns gy /_

d,. _\
- A
s

amoIaLE e

..,./Er:.u_um | [BRouioie usoys 7

BUTLILYER AUD|IEET

f —

LT

4

i
i nnn e BEDE

LR R

waay ofaopoal — Dpup

W gp~ wod jzs g7 seonzgad suzaaunys Lopsioy

sl
ol

-38 -

2009

ipiec

1

Elk



ABO0ZL0 DHSN}D7 —Z2IMSZSDWO] (] ooocadpods
0027 L0 DHSNDZ M doiny
sidpogd DB adn Uy ONSIMZDU | S1ul|

¥ ofadp3 S/GLLE 4u 'Zp ‘gL DmMOdIRd N )3 00C—61
-/ = DIpHS N3 m [suzolbojox3 fooynp3 wWhijua)y %81qQ
80-Zd sAY 2UZ22UCS NJ01¥2|0Y "SAL DMZDN

0/ 6ZZ 20S 0 ‘191 ‘Z/v6eE obaxisuliy In %3 00C—61
AINHIAL ama

fliy uszpd

074 uogaq
ilEI.h

fpps pod gzrez wodns g)

AR AT
[ /\/W/»/\ N

s

[iT4}

ﬁ_ ] T

Wiz olappez — ghup

096!
000

G¥QGI%0G| OHIDK
DF¥0R Aumss]

FAC I L ._531 LES O U_iu___ﬁ_n:n SULIBUDES _A_n_rxn__.uv_

teeIAR e REN N N L W YR
l#:‘_ ¢
06
I
I ]
e
|
l [
I
I
|
|
|
|
I
| HHHHHHH
I
|
\‘ TEEEAER
I
|
|
|
|
|
|
|
=\J‘_IMHHHHHH
|
ol
|
l [k
¥

Dy

OV N

-39

lipiec 2009

Etk



ABO0ZL0 oysnjoZ fzomezsowe| pjodeq  zu JBuw oooadpodsmy
J600Z /0 DYSN;DZ MDFSalN ZUL Jp Joyny
sidpogd D10 adn apy OHSIMZDU | 3|
¥ :0[2Ap3 G/SLLE 4u "Zp 'ZL DMONIRd N D] 00€—61
-/- D|oyg n#3 m [euzolbojoy3 Ifopynp3 whiiuay  1x8lqQ
60—7d sy YoAUzoauols mololxa|oy ausou Adnpg skl pmzbp
v0L 622 20G 0 '181 ‘/veE obapsuliy “In i3 008 —61 C7\

HINHOEL ama A
71Xy UazpJ I

0/H uolag % :

L

p,!u
e

SMoJBUIP AL

- 40 -

2009

ipiec

1

|y Sy N S |

TSN ANNANCANL
~ ~ ~ ~ 8 ~ ~ Y % =
W Y P N /\/
L Lo o EY LS E rd E o N\, L
# FAY Ao S s A vy F s - Fd
Fd NN h a4 h i Ed W
Fa A P s # o & s b Y
W W RN Ry ~ bt N . i N
% N F % o w % /
s N £ LN o s £on S
- A A #, EArS EAS £, LAy #,
ORI \//\\ \//\\ \\//\/ PR
i /n/ W TN N AR o -
T s s S # Ll
S, N, N, A, ", PR
s A #, #, # 7, -, #,
_H__H H_ .
C 1 i
' ! P
_H__| J— u_ -
_n__n M2 u_ C T
o [ . u |
C [ oo -
—I | C
- ] H _
1 | I
C o,
0 1] ] ] [
4 | H__ )
(i (P | o
0 1 u__
C 10 u__
u u__
]l |

5

9X0G X061 DHID

DYXD8 MUMO3]

Etk



ABO0ETL0 CHSHpDZ —ZoMazsDWa] f 2 JAp pabldpgdsg
JBO0Z L0 CHSPURT MOFSSN TU] AP 1030y
sidpog [SF=Ie] adr OWEIMZOU | B

i woladp3 C/G/LT U CZp 'ZL DMOMIDY (N "Wi] Q0E—61
/- b mipd & [euzoiBooyy (90¥np3 wWniiuas a0
0T-74 54y laned ‘oo plop|pisu] CsLl BmZbN

¥0L BZE 205 0 181 g/ wer obalysullly cIn wd 0o0c—6l
HINHIAL ama

.#l.;.ﬁ. - _H_ A

Uit §'yGrE _
. MY 8'ZE
T B L'ET opdann oypgiz ebaujop pucs o)
_ | _ |
) (o]
[ (=)
= =
n ogug  ElMg ola g
B L0 w00 00'Z Bdp 610 -xqo 0p'z
fa Ll = _u.m:ﬂx,_ Well 7=r OFASH
Edy 06'9=07 : v
:ﬁwﬂmuw Mmior LSS ol
MBFE W 005 » / Li0L-+04d
ST b 0DTEEAD oz ol %mem.w_ﬂ._
Degxge |Sewebtg, o wWwoe ooy o e I .
@i Shug Giug | - o W
ge S0 00 \ e 08 % ZE
35 TAM SN | mepos  Laozos || |
J 25 OEXEE 0'E X EZE _ apslezid _“
MM | Ir
=2 | !
32 | I
b= o Iy
M B fus) n (]
0z x v @ /__“
0 n }
pzun  Shug 0EU0  glug -
By BL'0  U9000'2 —, BEH 210 wgo oz ﬂ.\_d_.
fellig’ TSI : ] Ueld3'Z=Md  FAS /
.4/ . Jellig' Z=AY _/fIm\._ 24 06'g=dy W H
M EZSEL=0 i 1
[ . ‘ E E=a I
gace o te= 5'6L9 HOL-4040 LmseL !
Bdy 06'8=07 5} S
M LEEL=D
LOL-HO4D
A ELOE
0'z %9l ra
)
¥ N
< -

1 (!
WL 000k ww goa LWL (0% P LW ogL
0D8-EEAD 008€EAD O0GEEAD \.\\ /, DOEEEAD

-41 -

2009

ipiec

1

Etk



DY D teekhmit:

.. PROJEKT ZASOSEODAROVRNTEREND =
7 SCIDZIATK| NR 377515
IT.LFJTJ"?{%LLLLITT EL U; L P A

i) O §
: . ' B : I
J[‘LL [ Wb fLJ_ﬁh\f j"js 2 ‘ . 2%% f#
- = . el 2 ©nz? /fz:!ﬁ 42;;23.2\ /
G (SR ——::_—:;'*‘5_” > apsln.
I et
; X }‘ﬁﬁ
55

Weswlallacz Prometine

Ilpgra'ne'wpraq.s — o

i
\ Qo =

SI-J'urh W
Ik Kanengr echricen
' 37T/
f=1=1=

L kabowe risklego napl

<INiE Sygnative

r?a'ameu w:ur.-:.g'-. teinrobgl_imm

altzna g codekebago \/ G- Mgl

|
M,m*
i\ ggmﬁ" #% Eogéxmqﬁ l |

Elk lipiec 2009 40 -



DYFD teelnni¥ o o N Ne Wl |

ZAMIENNEGO

Sitownia wiatrowa, solarna, kolektory stoneczne, pompa
ciepla oraz zamiana systemu ogrzewania c.o. i C.W.U. Wraz z
niezbednymi urzqdzeniami budowlanymi na dziatce nr 3775/5

PRZEDMIARY ROBOT I KOSZTORYSY INWESTORSKIE - DO
PROJEKU ZAMIENNEGO

1. Zbiorcze zestawienie kosztow realizacji projektu zamiennego

2. Zestawienie podzespolow i urzadzen na dostawe i montaz silowni
wiatrowej 10 kW oraz ukladu silowni solarnej 3,2 kW

3. Projekt pomiaru, archiwizacji i wizualizacji danych pomiarowych i
eksploatacyjnych ukladéw OZE

4. Roboty budowlane — fundamenty pod solar tracki, silowni¢ wiatrowa,

kolektory solarne i pomieszczenia wezla cieplnego

Roboty elektryczne — okablowanie i sitownie OZE

6. Roboty sanitarne:
7. Technologia maszynowni pomp ciepla i instalacji solarnej
8. Instalacja c.o. i c.t.
9. Instalacja c.w.u.

10. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot — sitownia wiatrowa,
solarna i zastosowanie — alternatywne zrodla energii

b
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