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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt zrodta ciepta, opartego na pompie ciepta,
dla budynkow CEE 1 budynku Techiczno-Dydaktycznego w Etku. Projektowane urzadzenia
zlokalizowane bgda w budynku Techniczno-Dydaktycznym.

2. Opis technoloqii

Zrédtem ciepta dla budynku CEE i budynku Techniczno-Dydaktycznego sa pompy
ciepta. Przyj¢to schemat technologiczny zrodia ciepta dwufunkcyjnego CO 1 CWU. Zastosowano
jedna pompe ciepta o mocy 24 kW 1 zbiornik buforowy posredniczacy w wymianie ciepta
pomigdzy instalacja, a pompami ciepta. Pompa ciepta bedzie wyposazona dodatkowo w modut
zaworoéw przetaczajacych umozliwiajacy wykorzystanie wymiennika gruntowego do pasywnego
chlodzenia w okresie letnim. Zbiornik przez akumulacje ciepta normuje cykl pracy pompy ciepta
- eliminuje koniecznos$¢ czgstego wlaczania 1 wytaczania pompy co zwigksza ich zywotnos$¢,
oraz petni rolg sprzggta hydraulicznego.

Przygotowanie cieptej wody begdzie wspomagane przez baterig kolektoroéw stonecznych
zasilajacych zasobnik solarny zasilany z pompy ciepta. Podstawowymi elementami instalacji sa
dwa kolektory stoneczne zainstalowane na dachu budynku Techniczno-Dydaktycznego.
Podgrzewacz solarny (dwuwezownicowy) zlokalizowany jest przy pompie ciepta. Zastosowano
kolektory stoneczne klasyczne (nie prozniowe). Dach posiada nachylenie i azymut dogodne pod
wzgledem nastonecznienia, kolektory solarne beda mocowane przy pomocy systemowych ram 1
uchwytow na potaci dachu. Pojemnos¢ podgrzewacza dobrano pod katem zapotrzebowania
cieptej wody przez oba budynki. Podgrzewacz poza ogrzewaniem przy pomocy kolektoréw i
pompy ciepta bedzie mial wbudowana grzatke elektryczna co daje mozliwos¢ podgrzewania
wody w dni bezstoneczne w okresie letnim bez uruchamianie pomp ciepta energia elektryczna
uzyskana z elektrowni wiatrowej. Ze wzgledu na mozliwos$¢ ogrzania wody w zasobniku przy
pomocy kolektorow do 95 °C konieczne jest zastosowanie na wyptywie cieplej wody
termostatycznego zaworu mieszajacego.

3. Dolne zrédfto ciepta

Zrédtem ciepta dla pomp jest wymiennik gruntowy z sondami pionowymi. Zaktada si¢
wykonanie 5 sond z rur PE100 PN10 $rednicy 32/2 o glgbokos$ci 85 m kazda. Na planie
sytuacyjnym zaznaczono proponowang lokalizacj¢ wymiennika gruntowego. Rurociagi
poszczegdlnych sond polaczone sa wzajemnie w centralnej studzience zbiorczej skad czynnik
roboczy dostarczany jest do pomp ciepla rurociagiem zbiorczym PE80 PN10 $rednicy 63/4,7. W
studzience zbiorczej nalezy wykona¢ rozdzielacz z zaworami odcinajacymi i rownowazacymi
poszczegolne sondy. Po wykonaniu instalacji nalezy przy zaworéw réwnowazacych i miernika
wyrownac przeplywy przez poszczego6lne sondy.

Catos¢ prac zwiazanych z wykonaniem dolnego zrodta ciepta nalezy zleci¢ jedynie firmie
majacej udokumentowane doswiadczenie w tym zakresie. Jako§¢ wykonanie dolnego zrédta
warunkuje efektywnos$¢ pracy pomp ciepta, a po wykonaniu nie jest mozliwa jego naprawa.
Prace zwiazane z odwiertami nalezy udokumentowa¢ dokumentacja geologiczna ktorej zakres 1
forme okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 23 czerwca 2005t w sprawie okreslenia
przypadkow w ktorych jest konieczne sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej. Dz.U. Nr
116, poz.983.

4. Automatyka

Do sterowania praca pompy ciepta przyjeto systemowy regulator elektroniczny z
kompletem czujnikow. W zakresie dostawy znajduje si¢ rowniez szafa sterownicza zawierajaca
szyn¢ do montazu regulatora, czujnikdw, wylacznik gtowny oraz zabezpieczenia zasilanych
odbiornikow. Automatyka prowadzi regulacj¢ stalotemperaturowa w torze CWU i regulacje
"pogodowq" w torze CO — t.zn. dostosowuje temperaturg czynnika grzewczego do temperatury
powietrza zewngtrznego. Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora umozliwia m.in. konfiguracj¢
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systemu, programowanie czasoOw pracy i temperatur, podglad mierzonych temperatur,
diagnostyke systemu itd. Instalacja solarna sterowana jest dedykowanym regulatorem, ktdrego
podstawowa funkcja jest uruchamianie pompy cyrkulacyjnej przy wystapieniu okreslonej roznicy
temperatur pomigdzy kolektorami, a zasobnikiem.

5. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia

Zabezpieczenie dolnego i gdrnego zrddla ciepta pompy wykonano przy pomocy naczyn
wzbiorczych przeponowych i zaworow bezpieczenstwa. Podgrzewacz cieptej wody
zabezpieczono przy pomocy zaworu bezpieczenstwa i dodatkowo dobrano naczynie wzbiorcze
przeponowe.

Instalacja solarna zabezpieczona jest wlasnym naczyniem przeponowym i zaworem
bezpieczenstwa dostarczanymi w komplecie z kolektorami. Spust z zaworu bezpieczenstwa
instalacji solarnej zakonczy¢ w zbiorniku mogacym przejac¢ cala pojemnos¢ instalacji i odpornym
na czynnik grzewczy.

6. Napetnianie ztadu

Napehianie ztadu woda wodociagowa. Potaczenie z instalacja wodociagowa wezem
gigtkim, tylko na czas napetniania. Na przewodzie uzupetniajacym przewidziano "zawor do
napelniania instalacji grzewczych" firmy SYR, typ 2128. "Zawor.." jest urzadzeniem
kombinowanym petiacym funkcje zaworu odcinajacego ze ztaczka do weza, reduktora cisnienia
1 zaworu zwrotnego. Wodg nalezy pobiera¢ z kurka czerpalnego z nad zlewu.

Instalacjg solarna mozna napetnia¢ jedynie ptynem H-30 L dostarczanym przez producenta
kolektorow, z zachowaniem $rodkéw ostroznos$ci ze wzgledu na agresywne wiasciwosci ptynu.

7. Odwodnienie

Przewidziano spust wody przy zbiorniku buforowym. Spust wody poprzez wpusty
podtogowe do instalacji kanalizacyjnej w pomieszczeniu.

Ptyn H-30 L spuszcza¢ z zachowaniem srodkéw ostrozno$ci do plastykowego pojemnika i
uzy¢ do powtdrnego napetnienia instalacji, ptyn zuzyty podda¢ odpowiedniej utylizacji.

8. Podstawowe materiaty instalacyjne

Rury dolnego zrédta — sondy PE100 PN10, rurociag zbiorczy PE80 PN10.

Rury obiegdw grzewczych - rury stalowe instalacyjne ze szwem wg PN-79/H-74244
faczone przez spawanie.

Przewody wody zimnej - rury stalowe instalacyjne ze szwem, wg PN-80/H-74200,
ocynkowane wg ZN/0640-01, taczone na gwint.

Rury instalacji solarnej — rury miedziane faczone na lut twardy L-Ag2P lub L-CuP6, bez
topnika.

Armatura odcinajaca - kurki kulowe z kro¢cami gwintowanymi do Dn 65 1 kolnierzowymi
od Dn 80, PN 10, temperatura pracy do 100 °C.

Armatura zwrotna - zawor zwrotny przelotowy "Perfexim" nr kat. 6200, PN20,t= 110 °C

Odwodnienia i odpowietrzenia - kurki kulowe j.w., odpowietrzniki automatyczne.

Izolacja cieplna - otuliny prefabrykowane Thermaflex FRZ, o grubosci izolacji 2,5 cm na
zasilaniu i 2 cm na powrocie, do instalacji solarnej otuliny Steinonorm 300 o grubosci 2 cm lub
inne odporne na temperaturg do 135 °C

9. Uwagi dotyczgce wykonania robot

Podstawowe urzadzenia, t.j., pompy ciepta, zbiornik buforowy, zasobnik CWU, umiesci¢ na
fundamencie wysokos$ci 10 cm. Fundamenty pod pompy ciepta odizolowaé od posadzki przy
pomocy wibroizolacji: maty dzwigkochtonnej lub twardej gumy o grubosci ok. 2 cm. Pompy
ciepla faczy¢ z rurociagami poprzez taczniki amortyzacyjne. Przy montazu urzadzen przestrzegac
zalecen z zataczonych DTR.

Uktad rurociagéw powinien zapewni¢ mozliwos¢ odwodnien i odpowietrzen
poszczegbdlnych odcinkéw. Podparcia lub zawiesia musza zapewni¢ swobodna rozszerzalnos$¢



termiczna, wykonanie wlasciwej izolacji cieplnej, mozliwo$¢ wymiany armatury lub urzadzenia
bez koniecznos$ci wykonania dodatkowych podpér. Rurociagi nie moga swym cigzarem obciazac
urzadzen. Spadek odcinka poziomego min. 0,5%. Rozstaw podpor zgodnie z tabela:

Srednica nominalna 25 132 {40 |50 |65 |80 [100|150
Najwigksza odlegltos¢ [m] (2,2 2,6 3,0 /3,5 3,8 4,0/4,5 5,0

Przed zamontowaniem armatury sprawdzi¢ mozliwo$¢ otwarcia i zamknigcia. Montowac
zgodnie z kierunkiem przeplywu podanym na korpusie. Sposéb montazu powinien pozwalaé na
swobodna obstuge oraz wymontowanie armatury do celéw remontowych, konserwacji lub prob.

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeling, rdzg, oleje 1 smary, wilgo¢
1.t.p.. Usuna¢ nierdwnosci 1 zadziory, zaokragli¢ krawedzie i wyréwnac¢ spoiny, na koniec usunaé
pyl. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Nie malowa¢ powierzchni
ogrzanych powyzej 40 °C. Materialy malarskie naktada¢ kolejnymi warstwami, podktadowa
wykona¢ wytacznie za pomoca pedzli. Kolejne wykonywa¢ pgdzlem lub metoda natryskowa po
wyschnigciu warstw poprzednich.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu
podstawowych urzadzen technologicznych, rurociagdw, armatury, wstepnej probie wodnej i po
zabezpieczeniu antykorozyjnym. Nie wykonywac¢ prac spawalniczych w poblizu zainstalowanych
urzadzen AKPiA. Na manometrach nalezy zaznaczy¢ maksymalne warto$ci ci$nienia. Czujnik
temperatury zewngtrznej nalezy umiesci¢ na zewngtrznej elewacji budynku, na wysokosci ok.
2.5-3.0 m, w miejscu zacienionym, z dala od okien i otworéw wentylacyjnych.

Przed ruchem probnym 72 godz. zaizolowac rurociagi. Izolacj¢ Thermaflex taczy¢ klejem
Thermaflex 474. Otuliny cia¢ uzywajac szablonu i ostrego noza. Otwory na podpory i zawiesia
wykonywa¢ uzywajac wykrojnika nieco mniejszego od $rednicy rury mocujacej. Na kolanka od
Dn 50 wykona¢ kolano segmentowe uzywajac szablonu katowego. Otuliny naktada¢ z
naddatkiem dlugosci. Po zalozeniu izolacji odczeka¢ z ponownym rozruchem instalacji co
najmniej 24 godziny.

Przy napetianiu czynnikiem H-30 L instalacji solarnej uzywac regkawic i okularow
ochronnych. Systemu nie napetnia¢ przy pelnym stoncu. System napeti¢ przy pomocy pompki
poprzez krociec w zestawie SOKI. Cisnienia wstgpne nie zaleza od wysokosci instalacji 1
Wwynosza: po stronie powietrza 3 bary, po stronie ptynu 3,5 bara.

10. Proby i odbiory robot

Proby szczelnosci wykonaé przed pomalowaniem rurociagdw. Badanie szczelnosci “na
zimno” przeprowadzi¢ 24 h po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, przy dodatnich
temperaturach zewngtrznych. Nalezy dokona¢ przegladu wszystkich elementdéw, skontrolowaé
szczelno$¢é potaczen przewodow, dlawnic i.t.p. przy cis$nieniu statycznym stupa wody w
instalacji. Po pozytywnym wyniku ogledzin odtaczy¢ NWP, kociol, pompe ciepta, zawory
bezpieczenstwa 1 podnies¢ cisnienie do maksymalnego ci$nienia roboczego powigkszonego o 0,2
MPa lecz nie mniej niz do 0,4 MPa. Wyniki badania nalezy uzna¢ za pozytywne jesli w ciagu 20
min nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia oraz manometr nie wykaze spadku ci$nienia
powyzej 2%.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przystapi¢ do ruchu probnego 72 godz. Ruch
probny powinien by¢ prowadzony pod nadzorem serwisu producenta urzadzen z udzialem
przedstawicieli uzytkownika obiektu, inspektorow nadzoru inwestycyjnego, wykonawcy.

Pozostate wymagania zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych, Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Probg instalacji solarnej wykonac przy uzyciu czynnika grzewczego H-30L. Ci$nienie
prébne powinno wynosi¢ 7,8 bar. Pompke podiaczy¢ do kro¢ca napetniania zestawu SOKI.
Wymontowaé¢ zawor bezpieczenstwa. 1zolacje cieplna zatozy¢ po kontroli szczelnos$ci instalacji.




11. Warunki eksploatacji

Maszynownig nalezy wyposazy¢ w instrukcjg techniczno-ruchowa, niezb¢dne schematy
instalacyjne w formie tablic oraz w instrukcj¢ postgpowania na wypadek pozaru wraz z wykazem
telefonow alarmowych.

Obstuga powinna by¢ przeszkolona w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa
pozarowego.

Projektowane urzadzenia nie wymagaja ciagtego dozoru lecz okresowej, systematycznej
kontroli i prac konserwacyjnych n.p. czyszczenia filtrow, przewodow, wentylacyjnych,
sprawdzaniu ci$nien w instalacji 1 naczyniach przeponowych, utrzymywania czystosci w
pomieszczeniu. Pompy ciepla i kolektory stoneczne wymagaja wykonania przegladu
serwisowego minimum 1 raz w roku.




Obliczenia

Zapotrzebowanie mocy na cele CO

Ponizsze dane przyjeto z dokumentacji instalacji CO. Podstawowe parametry instalacji

zestawiono w tabeli:

Parametr Jednostka Wartosé
Bud.zaplecza | Bud.CEE | Razem
Temperatury obliczeniowe [°C] 45/35 45/35 -
Moc instalacji CO [kW] 5 32,6 37,6
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 7,7 23,7 -
Objetosc¢ ztadu [dm?] 30 281 311

Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej
Zapotrzebowanie cieplej wody:

4 osoby * 60 1/osobg i dobg = 240 1/dobeg

Pojemnos$¢ podgrzewacza solarnego:

V = 2%240%(45-10)/(95-10) = 198 |

Dobor urzadzen grzewczych

Do powyzszych potrzeb dobrano, na podstawie materiatow
nastepujace urzadzenia:

firmy STIEBEL ELTRON,

pompa ciepta typu WPF 20 o mocy obliczeniowej 23,8 kW (odczytanej z wykresu dla
temperatur 5/45 °C), do wspdlpracy z pompa, w/g wytycznych producenta dobrano
jeden zbiornik buforowy typ SBP 400 E cool z grzatka elektryczna BGC o mocy 6 kW,
zasobnik CWU typ SBB 501 WP SOL z grzalka elektryczna BGC 6 kW i dodatkowym

solarnym wymiennikiem ciepta WTW 21/13,
zestaw 2 kolektorow stonecznych SOL 27+

Dane techniczne pompy ciepta WPF 20
zrédto dolne
dopuszczalne ci$nienie
przeptyw czynnika
opor hydrauliczny
roéznica temperatur
gbrne zrodio
dopuszczalne ci$nienie
przeptyw czynnika
opor hydrauliczny
rdznica temperatur
masa wody w pompie

Dane techniczne zbiornika buforowego SBP 400 E cool
dopuszczalne ci$nienie robocze
pojemnos¢

Dane techniczne zasobnika CWU, SBB 501 WP Sol
dopuszczalne cisnienie robocze we¢zownica/ptaszcz
opOr WeZownicy
pojemnos¢

3 bary
5,0 m*/h
15 kPa
5°C

3 bary
3,7m’/h
6 kPa
10,2 °C
? kg

3 bary
4001

10/10 bar
35 kPa
5001



OBLICZENIA STRONY WYSOKIEJ

Dobor Srednic rurociagdbw

Dziatka Przeplyw | Srednica | Predkos¢é Opor

[m’/h] | Dn[mm] | [m/s] |[mmSW/m]
PC — bufor CO 3,7 40 0,9 34,36
PC — podgrzewacz CWU 3,7 40 0,9 34,36
Bufor-rozdzielacze CO 3,2 40 0,8 25,70

Dobér pompy tadujacej bufor CO

opory hydrauliczne obiegu: pompa ciepta — bufor

Dn 40 G= 3,7 th R= 34,36 mm SW/m
dh.pdst. = 3,0
zawor 3 * 03 = 0,9
zawor zwr. 1 * 6,6 = 6.6
odmulacz 0 * 0,0 = 0,0
huk 7 * 0,5 = 3,5
zwezka 2 * 1,7 = 3.4
dyfuzor 2 * 1,1 = 2,2
trojnik - 1 * 0,8 = 0,8
trojnik + 1 * 0,5 = 0,5
20,9 x 0,001 x 34,36 = 0,72 mSW
pompa ciepta: 0,60 mSW
Dobor zaworu dlawiacego
Parametr Symbol | Wartos¢ | Jednostka
Spadek cisnienia w czg$ci o zmiennym przeplywie Apyar 0,13 |bar
Autorytet a 0,31-
Wymagany spadek ci$nienia na zaworze [1] Ap 0,056 bar
Przeptyw Q 3,7/m’/h
Wyliczony wspotczynnik przeptywu [2] K, 15,68 ' m’/h
Dobrany wspolczynnik przeptywu Kus 15,68 m*/h
Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze [3] Ap, 0,056 bar
Ap:(A Puu*a)
[1] (I1-a)
__ 9
[2] ko—mz
31 Ap,=2)

vs




Dobrano zawér regulacyjno-pomiarowy firmy OVENTROP typ HYDROCONTROL Dn 32,
nastawa 7,8.
Sumaryczna strata ci$nienia:  0,72+0,60+0,56 = 1,88 mSW

Dobrano pompg prod. GRUNDFOS typ UPS 32-55 180.

Dobér pompy fadujgcej zasobnik CWU
Opory hydrauliczne obiegu: pompa ciepta — bufor

Dn 40 G= 3,7 th R= 34,36 mm SW/m
di.pdst. = 5
Zawor 3 * 0,3 = 0,9
zawor zwr. 1 * 6,6 = 6,6
odmulacz 0 * 0,0 = 0,0
tuk 7 * 0,5 = 3,5
zwezka 2 * 1,7 = 34
dyfuzor 2 * 1,1 = 2,2
trojnik - 1 * 0,8 = 0,8
trojnik + 1 * 0,5 = 0,5
229 x 0,001 x 3436 = 0,79 mSW

pompa ciepta: 0,60 mSW
zasobnik: 3,5 mSW

Doboér zaworu dtawiacego

Parametr Symbol | Wartos¢ | Jednostka
Spadek cisnienia w czgsSci 0 zmiennym przeplywie | Apy, 0,49 | bar
Autorytet a 0,20 |-
Wymagany spadek ci$nienia na zaworze [1] Ap 0,123 bar
Przeplyw Q 3,7 |m’/h
Wyliczony wspotczynnik przeptywu [2] K, 10,57 ' m*/h
Dobrany wspotczynnik przeptywu Kis 10,5 | m*/h
Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze [3] Ap; 0,124 bar
Ap, *a
A p — ( p\}a} )
[1] (1-a)
0
2 ko =
ANy
2
31 Ap=2)

vs

Dobrano zawor regulacyjno-pomiarowy firmy OVENTROPI typ HYDROCONTROL Dn
32, nastawa 5,4.

Sumaryczna strata ci$nienia:  0,79+0,60+3,5+1,24 = 6,13 mSW

Dobrano pompeg prod. GRUNDFOS typ UPS 32-120 F.
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Dobor zaworu mieszajgcego CO
Opor czgsci o zmiennym przepltywie:

Dn 40 G= 32 th R= 25,70 mm SW/m

di.pdst. = 4,0
Zawor 2 * 0,3 = 0,6
zawor zwr. (0 * 6,6 = 0,0
odmulacz 0 * 0,0 = 0,0
huk 6 * 0,5 = 3,0
zwezka 0 * 1,7 = 0,0
dyfuzor 0 * 1,1 = 0,0
trojnik - 0 * 0,8 = 0,0
trojnik + 1 * 0,5 = 0,5

81 x0,001x 257 = 021 mSW

filtr siatkowy Dn 40, K =32,0 m*/h, 1 szt: 10*((3,2/32)"2) = 0,10 mSW
Dobor zaworu mieszajacego

Parametr Symbol | Wartos¢ | Jednostka
Spadek ci$nienia w czg$ci 0 zmiennym przeptywie |  Apy 0,031 |bar
Autorytet a 0,50 -
Wymagany spadek ci$nienia na zaworze [1] Ap 0,031 bar
Przeptyw Q 3,2/m’/h
Wyliczony wspotczynnik przeptywu [2] K, 18,17 \m*/h
Dobrany wspotczynnik przeptywu Kis 16,00 ' m*/h
Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze [3] Ap, 0,040 bar
A *
Ap= (4, *a)
[1] (1-a)
0
2 ko =
ANy
2
31 Ap=2)

vs

Dobrano zawoér mieszajacy firmy Honeywell typ CORONA V5433A1056 Dn 32, Kvs 16
m’/h z sitownikiem M6063L1009.

Dobér pompy obiegowej CO

Dn 40 G= 32 th R= 25,70 mm SW/m
di.pdst. = 2,0
Zawor 2 * 0,3 = 0,6
zawor zwr. 1 * 6,6 = 6,6




Dn 40 = 3,2 th R= 25,70 mm SW/m

odmulacz 0 * 0,0 = 0,0

huk 6 * 0,5 = 3,0

zwezka 1 * 1,7 = 1,7

dyfuzor 1 * 1,1 = 1,1

trojnik - 1 * 0,8 = 0,8

trojnik + 1 * 0,5 = 0,5

16,3 x 0,001 x 25,7 = 042 mSW

wymagane cisnienie dyspozycyjne: 2,37 mSW
opor sieci cieplne;j: 1,06 mSW

Sumaryczna strata cisnienia:  0,31+0,40+0,42+2,37+1,06 = 4,56 mSW

Dobrano pompe GRUNDFOS MAGNA 40-100 F

Dobdér pompy cyrkulacyjnej

Przeplyw cyrkulacyjny: 0,08 m*/h
wysoko$¢ podnoszenia 2,13 kPa

Dobrano pompg prod. GRUNDFOS typ UP 20-14 BX 110

Dobor naczynia wzbiorczego zamknigtego do instalacji CO
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego. Dane do obliczen:

ci$nienie statyczne 0,8 bara
ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 3 bary
pojemnos$¢ ztadu:
pojemnos¢ instalacji CO: 0,311 m*
pojemnos$¢ bufora 0,400 m’
pojemnos$¢ rurociagow w zrodle 0,018 m*
pojemnos¢ sieci cieplnej 0,070

Razem: 0,799 m?
Dobrano naczynie firmy REFLEX typ N 50, ci$nienie wstgpne po stronie gazowej 1,0 bar,
cisnienie wstepne / koncowe po stronie wody 1,6/2,5 bara.

Dobor zaworu bezpieczenstwa przy pompie ciepta

Parametr Symbol Wartos¢ | Jednostka
Cisnienie dopuszczalne instalacji pi 0,30 | MPa
Cisnienie odptywu (atmosferyczne) P2 0,0 MPa
Gestos¢ wody przy jej obliczeniowej temperaturze P 990,0 | kg/m’
Jednostkowa przepustowos¢ zaworu [1] Jm 2439429 | kg/m?/s
Wymagana przepustowos¢ G 1,03 kg/s
Katalogowy wspotczynnik wyplywu dla cieczy a 0,30 |-
Rzeczywisty wspotczynnik wyplywu [2] ., 0,27 -
Pole wyptywu [3] F 0,000156| m’
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Parametr Symbol Wartos¢ | Jednostka

Srednica krééca doptywowego zaworu d, m
bezpieczenstwa [4] 0,014

[1] q,=1414,5%/( p,—p.)*p
[2] a.=0,9*a
e G
[3] (q,*,.)

[4] do=\/E
TT

Dobrano zaw6r membranowy, produkcji SYR, typ 1915, wielkos$¢ 1", §rednica krdocca
doptywowego 0,020 m, nastawa stata 0,3 MPa, temp. max. 140°C.

Dobér naczynia wzbiorczego zamknigtego do instalacji CWU
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego. Dane do obliczen:

ci$nienie spoczynku 2,0 bary
ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
pojemnos$¢ podgrzewacza: 500 dm’

Dobrano naczynie firmy REFLEX typ REFIX DD 33 ci$nienie wstgpne po stronie gazowej
1,8 bar.

Dobor zaworu bezpieczenstwa na wodzie zimnej
Doboru zaworu bezpieczenstwa dokonano zgodnie z norma PN-76/B-02440. Zabezpieczenie
urzadzen cieplej wody uzytkowe;.

Parametr Symbol | Wartos¢ | Jednostka

Pojemnos¢ podgrzewacza \Y% 500,00 |dm?
Przepustowos¢ zaworu [1] G 80,00 kG/h
Wspotczynnik wyplywu dla gazu a 0,551-
Wspotczynnik wyplywu dla cieczy [2]|  q. 0,19]-
Cisnienie dopuszczalne I 6,00 kG/cm?
podgrzewacza
Cisnienie na wylocie zaworu O 0,00 | kG/cm?
Cigzar objetoSciowy wody uzytkowe;j y 961,5 kG/m’
przy temp. dopuszczonej (95°C)
Srednica kanatu dolotowgo [3] d 2,04/ mm

[1] G=0,16 V

[2] a.=0,350a

4G
381 d=
3,14 1,59 %0 *\(1,1%p,—p, )*y

Dobrano zawor membranowy prod. SYR, typ 2115, wielkos$¢ 3/4”, §rednica krocca
doptywowego 14 mm, nastawa 0,6 MPa.
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Dobor Srednic rurociagdbw

OBLICZENIA STRONY NISKIEJ

Dziatka Przeplyw | Srednica | Predkos¢ Opor
[m’/h] | Dn[mm] | [m/s] |[mmSW/m]
Pojedyncza sonda 1 PE32/2 0,46 14,92
Studzienka zbiorcza — pompa ciepta 5 PE63/4,7| 0,62 11,25
Dobor pompy obiegowej
Sonda pojedyncza
PE 32 G= 1 th R= 14,9 mm SW/m
di.pdst. = 202,0
Zawor 1 * 0,2 = 0,2
Zawor Zwr. 0 * 0 = 0,0
huk 6 * 04 = 2,4
zZwezka 0o * 0 = 0,0
dyfuzor 0o * 0 = 0,0
trojnik - 1 * 05 = 0,5
trojnik + 1 * 04 = 0,4
205,5 x 0,001 x 149 = 3,06 mSW
Studzienka zbiorcza — pompa ciepta
PE 63 G= 5 th R= 11,3 mm SW/m
dipdst = 38
zawor 4 *0,4 = 1,6
zawor zwr. 1 *9.5 = 9,5
tuk 8 *0,7 = 5,6
zwezka 1 *2,5 = 2,5
dyfuzor 1 *1,6 = 1,6
trojnik - 0 *0,8 = 0,0
trojnik + 0 *0,7 = 0,0
58,8 x0,001x 11,3 = 0,66 mSW

filtr siatkowy Dn 50, K = 50,0 m’/h, 1 szt:

10*1*((5/50,0)*2) = 0,10 mSW
zawor kontrolno pomiarowy OVENTROP HYDROCONTROL Dn 25, K = 8,89 m’/h

10*1*((1/8,89)"2) = 0,13 mSW

pompa ciepta 1,50 mSW
Sumaryczna strata ci$nienia:

Dobrano pompeg prod. GRUNDFOS typ UPS 32-120 F.
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Dobor naczynia wzbiorczego zabezpieczajgcego instalacje pomp ciepta
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego. Dane do obliczen:

ci$nienie statyczne 0,5 bara
ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 2,5 bary

pojemnos¢ ztadu:
pojemno$¢ pompy (zatozona) 0,015 m’
pojemnos¢ rurociagdw 2,840 m’
Razem: 2,855 m’

Dobrano naczynie firmy REFLEX typ N 50, ci$nienie wstepne po stronie gazowej 1,0 bar,
ci$nienie wstepne / koncowe po stronie wody 2,0/2,0 bara.

Dobér zaworu bezpieczenstwa przy pompie ciepta

Parametr Symbol Wartos¢ | Jednostka
Cisnienie dopuszczalne instalacji pi 0,25|MPa
Cisnienie odptywu (atmosferyczne) P2 0,0 MPa
Gestos¢ wody przy jej obliczeniowej temperaturze o 999,0 kg/m’
Jednostkowa przepustowos¢ zaworu [1] Jm 22369,83 | kg/m?/s
Wymagana przepustowos¢ G 1,39 | kg/s
Katalogowy wspotczynnik wyplywu dla cieczy o 0,30]-
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu [2] a,, 0,27 -
Pole wyptywu [3] F 0,000230| m’
Srednica krééca doptywowego zaworu do m
bezpieczenstwa [4] 0,017

[1] ¢,=14145%|(p,—p,)*p
[2] a.=0,9*a

G
=
[3] (q,*,.)

T

Dobrano zawor membranowy, produkcji SYR, typ 1915, wielkos$¢ 1", srednica krdéca
doptywowego 0,020 m, nastawa stata 0,25 MPa, temp. max. 140°C.
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TECHNOLOGIA

Lp Wyszczegolnienie Tlosé Producent, Uwagi
Podstawowe urzqdzenia i armatura

1.1 |Pompa ciepta, typ WPF 20 1 szt |prod. STIEBEL ELTRON

1.2 |Zbiornik buforowy SBP 400 E cool z grzatka |1 szt prod. STIEBEL ELTRON
elektryczng BGC 6 kW

1.3 |Zasobnik cieptej wody SBB 501 WP SOL z 1 kpl |prod. STIEBEL ELTRON
grzalka elektryczng BGC 6 kW

1.4 |Naczynie wzbiorcze przeponowe, typ N 50, 1 kpl |prod. REFLEX, do CO
ci$nienie wstgpne po stronie gazowej 1,0 bar,
ci$nienie wstgpne / koncowe po stronie wody
1,6/2,5 bara.+ zawor obstugowy typ SU R3/4"

1.5 |Naczynie wzbiorcze przeponowe, REFIX 1 kpl |prod. REFLEX, do CWU
DD33 cisnienie wstepne po stronie gazowej 1,8
bar. + armatura przeptywowa

1.6 |Naczynie wzbiorcze przeponowe, typ N 50, 1 kpl |prod. REFLEX, do sond
ci$nienie wstgpne po stronie gazowej 1,0 bar, wymiennika gruntowego
ci$nienie wstgpne / koncowe po stronie wody
2,0/2,0 bara.+ zawor obstugowy typ SU R3/4"

1.7 |Pompa UPS 32-55 180, Il bieg, 1*230V, 50Hz, |1 szt |prod. GRUNDFOS, tadujaca
85-115W bufor CO

1.8 |[Pompa typ UPS 32-120F, I bieg, 1*230V, 1 szt |prod. GRUNDFOS, fadujaca
50Hz, 320-380 W zasobnik CWU

1.9 |Pompa typ MAGNA 40-100 F, ci$nienie prop. , |1 szt prod. GRUNDFOS, obiegowa CO
230V, 50Hz, 10-180 W

1.10 |Pompa typ UP 20-14 BX 110, 1*230V, 50Hz, |1 szt |prod. GRUNDFOS, cyrkulacyjna
25 W

1.11 |Pompa UPS 32-120F, I bieg, 3*400V, 50Hz, 1 szt |prod. GRUNDFOS, sond
245-400 W wymiennika gruntowego

1.12 | Zawér bezp. membranowy, typ 1915, 1", 1 szt |prod. SYR, na pompie ciepta
nastawa 3 bar

1.13 |Zawor bezp. membranowy, typ 2115, 3/4", 1 szt |prod. SYR, na wodzie zimnej
nastawa 6 bar

1.14 | Zawor bezp. membranowy, typ 1915, 1", 1 szt |prod. SYR, wymiennik gruntowy
nastawa 2,5 bar

1.15 |Zawor do napetniania instalacji grzewczych, 1 szt |prod. SYR
typ 2128, G3/4"

1.16 |Filtr siatkowy, skosny, gwintowy, Dn 50 1 szt
Dn 40 1 szt
Dn 20 1 szt

1.17 |Zawor zwrotny, gwintowy, Dn 50 Iszt
Dn 40 3 szt
Dn 25 1 szt
Dn 20 1 szt
Dn 15 1 szt

1.18 | Zawér kulowy, gwintowy, 6 bar, 100 °C, Dn 50 |4 szt
Dn 40 7 szt
Dn 25 6 szt
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Dn 20 3 szt

1.19 [Lacznik amortyzacyjny, typ ZKT, wielko$¢ 4 szt |prod. SOCLA
2”

1.20 |Odpowietrznik automatyczny 1/2”” z zaworem |2 szt
stopowym

AUTOMATYKA i AKP

Lp Wyszczegolnienie 1losé Producent, uwagi

2.1 |Regulator WPMW II + DCO ACTIV+ kpl 1 kpl |prod. STIEBEL ELTRON
czujnikow temperatury TF6A + tablica
elektryczna

2.2 | Tréjdrogowy zawor mieszajacy CORONA 1 kpl |prod. HONEYWELL
V5433A1056 Dn 32, Kvs 16 m*/h z
sitownikiem M6063L.1009.

2.3 |Zawor termostatyczny cieptej wody TM 200 prod. HONEYWELL
3/4”

2.4 |Zawor kontrolno-pomiarowy Prod. OVENTROP
HYDROCONTROL, Dn 32 2 szt
Dn 25 S5 szt
Dn 15 I szt

MI |Manometr M 100- T G1/2 (0-0.06)MPa - 1,6 8 szt |prod. KFM S.A.

TI | Termometr T63-T-(20-100°C) 8 szt |prod. KFM S.A.

INSTALACJA SOLARNA

Lp Wyszczegolnienie Tlosé Producent, Uwagi

3.1 |Solarny wymiennik ciepta do podgrzewacza 1 szt |prod. STIEBEL ELTRON
SBB typ WTW 21/13

3.2 |Regulator, typ SOM 6 Plus z kompletem 1 kpl |Prod. STIEBEL ELTRON
czujnikow

3.3 |Zespot pompowy, z grupa bezpieczenstwa, 1 kpl |Prod. STIEBEL ELTRON
typ SOKI Plus

3.4 |Naczynie przeponowe, typ S 18 1 szt |Prod. STIEBEL ELTRON

3.5 |Kolektor stoneczny typ SOL 27 Plus z rama 2 kpl |Prod. STIEBEL ELTRON
montazowa 1 uchwytami do dachu

3.6 |Stalowe polaczenie gigtkie (przejscie przez 2 szt |Prod. STIEBEL ELTRON
dach), R3/4”

3.7 |Kolanko z tuleja zanurzeniowa do czujnika 1 szt |Prod. STIEBEL ELTRON
temp. R3/4”

3.8 |[Zawor kulowy, PN 25, Dn 25 2 szt
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