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1 WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznyalwymagania szczegétowe dotyce wykonania i
odbioru przebudowy odcinka sieci gazowej w rejqrigiektowanej ul Suwalskiej w Eitku. Projektowany
zakres przebudowy gazagu jest czscia podstawowej inwestycji dotygezej przebudowy odcinka drogi.
Zaprojektowano przebud@wdcinka sieci gazowej oznaczonego symbolami :

a) Odcinek A —B

Zaprojektowano gazogy niskiego cinienia wykonany w technologii:

-PE-RC 100 SDR 17,6 wednicy de 355/20,2mm, catkowita didgaazocigu wynosizL= 80,2m

12. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacg Techniczr jako czs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych, rgledczytywa i
rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robotkbfgh Kontraktem.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikach Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygarowadzenia prac przy realizacji przebudowy
odcinka gazoaigu niskiego @nienia i obejmuj:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty montaowe:
a) budowe gazociagu niskiego dinienia
b) zalazenie rury ochronnej na projektowanym gazgai

3. kontrola jakéci

Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopGazar konieczawymiara gruntu oraz zagzczeniem
wykopow, zwizane z wykonywaniem sieci gazoweijtajw ST 03.00.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowrujacymi odpowiednimi Normami (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6tdBwlano-Montaowych (WTWDR), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurggdw z Tworzyw Sztucznych (WTWORTS) oraz postanoiaian

Kontraktu

1.5.0goIne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgodidaz postanowieniami Kontraktu

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty tyte do budowy uradzer powinny by zgodne z oznaczeniami na rysunkach i
wykazach materiatowych.

Rury wyte do budowy gazoggu winny by odpowiednio oznakowane i zawiéraastpujace
informacje: nazw producenta, datprodukcji, nr seriisrednic zewretrzna i grubasé scianki, numer
normy zgodnie z ktérwyprodukowano rury, rodzaj polietylenu, stowo "GAdb PN ewentualnie grup
wskaznika ptynicia. Naley stosowa rury PE w kolorze:ottym.

Materiaty wyte do budowy gazoggu musz posiadé atest Instytutu Gornictwa Naftowego i
Gazownictwa w Krakowie.

Rury powinny by proste, czyste od zeutre i wewratrz, bez werdw i widocznych uszkodae ubytkow.
Wykonawca zobowazany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postastow swiadectw jakdci,
specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwa@inych, rysunkéw montawych itp.

Wszystkie materialy i ugglzenia przewidywane do wbudowanigdzgodne z postanowieniami Kontraktu i
zaleceniami layniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Waikoa przedstawi szczegotowe
informacje dotycgcezrddia wytwarzania i wydobywania materiatow orapodiednieswiadectwa bada
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania wnidtwie i prébki do zatwierdzeniazynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedziadhioza spetnienie wymafailosciowych i jakéciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ickome skladowanie i wbudowanie zgodnie zZzz#@ami PZJ.

2.1. Zestawienie materiatéw - rur, ksztattek, anatury, prefabrykowanych elementéw i innych
UWAGA:
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llosci gtdbwnych elementéw wyposania i uzbrojenia sieci gazowych podane w psrym zestawieniu
traktowane g jako elementy sktadowe robdét zasadniczych, tj.andaia sieci gazowych. Réice
pomiedzy ilosciami elementéw podanymi w zestawieniach w stosuhkkuzeczywistego obmiaru lub
konieczndci zachowania wymaganej przezymiera jakdci robot nie mog by¢ podstavg zmian cen
jednostkowych podanych w Przedmiarze robét dlatralydikajacych z tego Kontraktu lub innych
roszczé Wykonawcy.

Lp. | o llosé Producent,
c 5 . X .
¢ § |Wyszczegdlnienie % >|jedno | katalog, nr normy
S8t 2 8| stek , dystrybutor
£ 3 S E
o 2 <
1 5 6
I3 3 <
GAZOCIAG
RURY PRZEWODOWE
1| | Rura PE-RC 100 SDR17,6 dn 355/20,2mm | mb | 82,0 | Wavin
Ksztaltki
2 Zwezka kuta stal 400/350mm szt 2
3 Kolano hamburskie dn 350mm szt 4
4 Kolano 90 PE dn 355mm bose szt 2 Wavin
5 Ksztaltka adaptacyjna stal/PE dn 350/355mm szt 2 radiatym
5a Kolano hamburskie dn 40mm szt 2
5b Ksztaltka adaptacyjna stal/PE dn 40/40mm szt 1
Elektrooporowe
5c OS 355/63mm szt 1
5d RC 63/40mm szt 1
Rura ostonowa
6 Rura ostonowa stal dn 450mm mb 3
Ptozy typ R, h=28mm szt 4
INNE GAZOCIAGU
14 Drut sygnalizacyjny DY 1,5m mb 82 --
15 Tasma polietylenowa ostrzegawcza koloru zéttego mb 82 --
19 Demontaz gazociggu stal dn 250mm mb 80
UWAGA

Do budowy gazoagu naley uzy¢ rur i ksztattek producentow akceptowanych przelsigd Spotie
Gazownictwa Sp. z 0.0..

2.2. Dokumentacja

Rury, ksztattki i armatura winny posiadaktualry aprobag techniczm, deklaracg zgodndci z
aprobai i atest higieniczny.

2.3. Skladowanie

Wyroby z tworzyw sztucznychypodatne na uszkodzenia mechaniczne, wzkwiz czym:

nalezy chroni je przed uszkodzeniami pochadymi od podtaa, na ktérym g sktadowane lub
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéeitaych uradzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, skltadowe stosach na rownym podie, na podktadach drewnianych
0 szerokdci nie mniejszej i 0,1 m i w ods¢pach 1 do 2 metréw. Nie przekraczaysokaci
sktadowania ok. 1 m.

Rury o r@nychsrednicach powinny byskiadowane oddzielnie, a gdy nie jest toztiwee, to rury o
wigkszychsrednicach i grubszyckciankach powinny znajdowssi¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur narodkach transportowych.

SzczegOdlnie naley zwrac& uwag; na zakdczenia rur i zabezpiecége ochronami (korki, wktadki
itp.)

Nie dopuszczado sktadowania materiatow w sposob, przy ktoryngiyby wystpi¢ odksztatcenia
(zagkcia, zagniecenia itp.) - w miamaozliwosci przechowywa i transportowa w opakowaniach
fabrycznych.

Nie dopuszczado zrzucenia elementow.

Zachowa szczegodlna ostrnos¢ przy pracach w obnbnych temperaturach zewtrznych poniewa
podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujénemnacznie wzrasta.
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Transport powinien bywykonywany pojazdami o odpowiedniej diuge, tak by wolne kace
wystapce poza skrzyritadunkowa nie byly diwzsze ni 1 metr,

Ksztattki, zhczki i inne materiaty powinny liysktadowane, w sposéb upadkowany, z zachowaniem
wyzej omawianyctirodkéw ostranosci.

Tworzywa sztuczne mapgraniczon, odpornd¢ na podwyszory temperatug i promieniowanie UV, w
zwiazku z czym naley chront je przed:

a) dtugotrwal ekspozycj stoneczn

b) nadmiernym nagrzewaniem adddetciepta.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotygeze stosowania spgil podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne". Roboty
ziemne wykonywé zgodnie z ST 01.00.

Do wykonania robot édacych przedmiotem niniejszej ST stosa@westpujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przezAyniera, sprat:

-zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

-zgrzewarki do muf elektrooporowych,

-plyty zag:szczajce i stopy zagszczajce,

-elektronarzdzia eczne,

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtal, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot

Sprzt uzywany do realizacji robét powinien bygodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgagjiz
robét, ktory uzyskat akceptacinzyniera.

Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie spta do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sptzi budowlanego, ugzlzen i urobku z robo6t ziemnych stosowa

sprawne technicznie i zaakceptowane przeyrierasrodki transportu.

Materiaty naley ustawé rownomiernie na catej powierzchni zatadunkoweplobiebie i zabezpieczyrzed
moazliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Rury powinnychyktadane w pozycji poziomej wzdtdrodka
transportu. Wytadunek rur powinien odbyisk; z zachowaniem wszelkicgnodkow ostranosci
uniemaliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolaaucac ze srodkow transportowych, lecz roztadowyéva
zgodnie z zaleceniami producenta. Ponadto, praywytadunku oraz przewozie dedkach transportowych
nalezy przestrzegaprzepisow aktualnie obogdujacych w transporcie drogowym.

Przy przewozie nalgy przestrzegaprzepisow obowizujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowyr
Wykonawca jest zobowzany do stosowanjadynie takichsrodkéw transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na k
robot i wiagciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny biyzgodne z ustaleniami ST, P@rhz projektu organiz
robot, ktéry uzyskat akceptadnzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspetni& wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wadgm formalnym jak i rzeczowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 0gdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéinie z wymaganiami oboyziujacych przepisow, PN i EN-PN,
WTWIOR, WTWIORTS, wytycznymi realizacji sieci gazgeh z polietylenu PE w MOZG oraz postanowieniami
Kontraktu.

5.2.Zakres robot przygotowawczych

Prace geodezyjne zagiane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu.

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgécinarunkow istniejcych z Projektem.

Przegcie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i grupth.

Wykonanie niezédnych drog tymczasowych zasilania w engrgjektryczma i wode oraz odprowadzenigiekow.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowyg(dotowe).

Dostarczenie na teren budowy nigditych materiatow, ueglzen i spratu budowlanego.

Wykonanie niezidnych prac badawczych i projektowych.

5.3Zakres robot zasadniczych

Roboty zasadnicae zakresie gazoggu niskiego Gnienia obejmuj:

Wykonanie podsypki ruraggiow w gotowym wykopie

-Uktadanie ruroaigow,

-t aczenie rur i ksztattek,

-Uzbrojenie rurocigu w armatug,



-Uktadanie drutu wskanikowego,

-Uktadanie tamy ostrzegawczej,

-Préby szczelnii sieci i odcinkow,

-Wykonanie obsypki ruroggu,

-Oznakowanie trasydrmatury,

-Montaz rur ochronnych,

-Badania i pomiary kontrolne,

5.4 Montaz rurociagu z PE

5.4.1. Ogolne warunki ukladanigmontazu) przewodow.

Montaz przewoddw z PE w temperaturze otoczenigspéj od 0°C jest mdiwy. Jednake z uwagi na
zmniejszon elastyczné¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zalegangtkonywa pofaczenia w
temperaturze nie #8zej ni 0°C.

Spos6b montaul przewodow powinien zapewgiatrzymanie kierunku i spadkdéw zgodnie z Projekt@puszczanie i
uktadanie przewodu na dnie wykopu readbywa sic dopiero po przygotowaniu pocia.

Przed opuszczeniem rur do wykopu rglsprawdz¢ ich stan techniczny - nie mggnie¢ uszkodzé oraz zabezpieczyje
przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur pasewych zamkrt w postaci zéepek, korkdw itp.
5.4.2. Uktadanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mazna opuszczado wykopu gcznie lub przy gyciu sprztu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa s& przygotowanym podio. Podtae profiluje s¢ w miar uktadania
przewodu, a grunt z podita wykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz czeéci przewodu poprzez zasgczenie po
jego obu stronach. Nate przy tym zwréat uwag; na to, aby osietzonych odcinkéw przewodu pokrywaty; si
Przewdd po utzeniu powinienicisle przylega do podiada na catej swej diugaei.

Nie wolno wyréwnywa kierunku i spadku utenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamigmi i

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanegmka przewodu powinno odbywaig na
przygotowanym podiau.

Policzenie nowego odcinka przewodu z odcinkiemytozonym mana wykonywg na poboczu
wykopu lub te w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejscaiiztu do taenia.

Ztacza powinny pozostaodstongte do czasu przeprowadzenia proby na szczélpewodu.
Policzone odcinki rurgprzenoszone z miejscgkenia do miejsca utenia.

Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu,gakiez przy zmianie kierunku rur igcych, naley
zwrOcik uwag; na to, aby nie przekrocgylopuszczalnego minimalnego promienia zatamandyldla
rur PE mae wynost 50 x D (D -érednica zewetrzna). Dopuszczalna waktopromienia wygicia rur
zalezy miedzy innymi od temperatury. Przyktadowo ma przypé¢ nastpujace wart@ci promienia
wygigcia rur

20 x D (przy temp. + 20°C),

35 x D (przy tecnR, + 10°C),

50 xD (przy temp. 0°C).

Jeili rury z PE mag by¢ wyginane w temperaturzezazej nz 0°C, naley przestrzegaspecjalnych instrukciji
wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur z PE powinng&iajdowa w poblizu wykopu, w miejscu ostoaiym
przed bezpwednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

5.4.3. Przygotowanie podsypki i obsypki rur z PE aaz zasypywanie wykopow.

Po wykonaniu wykopu, podsypka powinnatbyykonania z piasku, o grubo 10 cm.

Wykona obsypk do wysokdci min 10 cm powyej grzbietu rury.

Przy zasypce wykopow ze wzglu na wykonanie rob6t drogowych nayewykona catkowita
wymiane

gruntu na kategogill (t.j. grunt piaszczysty-piasek).

Grunt zagszcz& warstwami o maks. gruBoi 0,3 m - do wys. 0,3 m pow¥j rurocigu -
recznie.

Powyzej mazna wywacé urzadzen mechanicznych.

5.4.4. Roboty ziemne i oznakowanie trasy przebieguzewodow.

Przewody powinny hyutozone w gruncie w sposéb uniesliaiaj acy:

-uszkodzenia pod wptywem ohgen zewrgtrznych,

-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abenie fundamentami itp.).

Minimalne przykrycie gazoggéw z PE powinno wynoéi o 0,8 m dla sieci ulicznej,

Dno wykopu winno by doktadnie oczyszczone z kamieni, korzeni i podalingzsci statych. Po
oczyszczeniu i wyréwnaniu dna wykopu, dokonaniupqki, utazeniu przewodu i przy nim
miedzianego drutu wskaikowego o przekroju 1,5 mm' w izolacji DY, najedokon& obsypki z
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piasku, zaczynap obsypywa boki rury, a nasgpnie czsciowo zasypa wykop, pozbawionym
kamieni, korzeni itp., gruntem rodzimym, do wysé&io30 do 40 cm nad przewod. Grunt abi
utozy¢ na nim (30 cm nad gazagjiem) z6kta taSme ostrzegawcg o szerokéci 20cm z napisem
,GAZ', a nastpnie zasypawykop do kaca, zagszczajc warstwami grunt. Szczegalmwag:
nalezy zwréci na zagszczenie gruntu w miejscach wychodzenia polietyleych rur
przewodowych z ostonowych lub przepustowych rutostgch.

5.4.5. Metody taczenia rur i ksztattek.

Nalezy stosow& generalg zasad, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obaruja procedury podane przezich
producentow.

Zgrzewanie czotowe rur z PE

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne naleprzeprowadz dla rur i ksztattek érednicach wgkszych od 63 mm
Metoda ta jest preferowana w stosunku do sposgiaehia elektrooporowego, jakaiza. Ksztaltki
elektrooporowe stosowav sytuacjach unienitiwiajacych wykonanie zgrzewow doczotowych.

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowytsza by podane przez producenta rur instrukcji maumnta

Po zakaczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniwdzenia zgrzewagego naley skontrolowa miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiamdyptywki (szerokdci i grubdci) i oszacowaniu ich
zgodndci z zaleceniami producenta. Wastoodchyler nie powinny przekraczadopuszczalnych, podanych przez dane
producenta.

Zgrzewanie rur z PE przy pomocyeky elektrooporowych

Odbywa st ono przy uyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowy zlacza wsuwa gi przycite
prostopadle i oczyszczonedadwki rur z PE (oczyszczone takprzez usugrtie warstwy utlenionego
polietylenu, a nagpnie ,przepuszcza "sprzez drut oporowy, pd w okrélonym czasie i 0 odpowiednich parametrach
zgodnie z instrukejproducenta ztz. Operacja elektrozgrzewania powinné pszeprowadzona przy unieruchomionych
koncowkach rur.

Kazde zhcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgargav § one zapisane; naagzu W postacinadruku, w
postaci kodu kreskowego, na karcie magnetyczaef, zakodowane w relacji: drut elektrooporowy yezl -
elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakichzmeodokonywé zgrzewania okrgaja producenci zicz
elektrooporowych. Ogdlnie nina przyjc, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie tetyp@toczenia od -
5°Cdo+45°C.

5.4.6. Roboty ziemne

Sposbéb wykonywania rob6t ziemnych powinier bpbrany w zalenosci od wielkdci robot, gebokasci
wykopow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu gregiadanego spgtzl mechanicznego. Do robét
ziemnych mana przysipi¢ po usungciu badz zabezpieczeniu wszystkich kolizji nad i podzieninyc
Wykopy naley wykonywa w kierunku podnoszeniagsniwelety, w celu umdiwienia odptywu waéd
opadowych. W razie braku takiej tisvosci nalezy przewidzi€ odwodnienie wymuszone przez
zastosowanie pomp.

Roboty ziemne naly wykonywa recznie lub mechanicznie wedtug wskaziokumentacji projektowej.
Ziemig nalezy odspaja w sposob aigly, tadowa nasrodki transportu samochodowego i wywbowi

miejsce wskazane przez Inwestora w celu chwilovaidggadowania.

Nadmiar ziemi pochodzej z wykopdw nalgy wywiezé na odktad staty.

Wykopy fundamentowe lub pod ruragi nalezy wykonywa poczatkowo do gébokasci mniejszej od
projektowanej 0 0,1-0,2 m a ngghie pogtbi¢ do gkbokasci wtasciwej tuz przed uktadaniem.

Przewody naley utozy¢ w wykopie na ubitej i wyprofilowanej podsypce, vaylanej z piasku odpowiednio
zag:szczonego. Grusé podsypki 10 cm lub w przypadku gruntow kamieniktgtbo nawodnionych15 cm.
W przypadku rur z PE podsypka powinna spétmas¢pujace wymagania:

- hie powinna zawietaczstek wikszych nk 0,002m

- nie powinna b§ zmrazona

- nie powinna zawieaostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego malieri

Rury musz by¢ ukladane takzeby podparcie ich buto jednolite.

Zasypk przewodéw nakey wykona: z materiatdw nie powodagych uszkodzenia przewodu, grdbo
warstwy ochronnej wynosi 30 cm(po zagczeniu). Materiat shacy do wykonania wypetnienia musi
spehnid te same warunki, co materiat do wykonania pzalt®ypetnienie dookota ruragju maze by
wykonane gruntem z wykopu,sjegrunt ten spetnia powgze wymagania.

Wykopy gkbsze (powyej 1,0m) oraz mokre natg obudowa&. Obudowe wykona& szalunkiem klatkowym.
Nie przewiduje si potrzeby stosowania szalunkow.

Rozbieranie umochigscian wykopow powinno hyprzeprowadzone stopniowo w ngarasypywania
wykopoéw poczynajc od dna wykopu.

Wykop do wysokéci okoto 0,30m ponad goégrkrawedz rurociagu naley zasypywa recznie gruntem
sypkim kategorii |.
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Zasypywanie i ubicie gruntu powinno ngstwa rownoczénie po obu stronach ruragu.
Ziemie na zasypknalery dowozt z miejsca chwilowego sktadowarsisodkami transportu kotowegoad
pobier& z miejsca sktadowania przy wykopie i uktadearstwami o grubiei 0,30 m oraz zagzcz& do
uzyskania wymaganego wskeka zagszczenia.
Wskaznik ten powyej 30cm od wierzchu rury powinien &yowny wskanikowi zag;szczenia gruntu
rodzimego, natomiast w bezpednim gasiedztwie rur powinien wyno&iD,95 w przypadku gruntéw
niespoistych i 0,92 w przypadku gruntéw spoistycietoda badawcza 1 i 3 wedlug normy PN-88/B-04481)
Wilgotnosé gruntu w czasie jego zeggczenia powinna Byzblizona do optymalnej.
Jezeli wilgotnas¢ wynosi mniej i 80% wilgotn@ci optymalnej grunt nafg polewa& woda, natomiast gdy
przekracza 120% grunt najeprzesuszg naturalnie lub sztucznie. Wilgotfonalezry okresli¢
laboratoryjnie zgodnie z nogn
PN-B-88-B-04481(8).
Robét nie naley prowadzt, jezeli grunt jest zamarzety lub nawodniony po opadach.

55Gazochg niskiego cfnienia, montaz armatury

Projektowany gazosg kedzie pohczony z istnigicym gazocigiem:

-stal niskiego @nienia dn 400 mm w G1 i G2 . Bokenie z istnigicym gazocigiem poprzez wyczenie
za pomog, kolana hamburskiego dn 400mm szt. 2, ksztatfkiptacyjnej stal/PE dn 400/400mm,
Przepicie istniepcego przytacza gazu stal dn 40mm w punkcie GacRehie z istniejcym przyhczem wg
rysnr2,B2

5.6. Rura ostonowa
W miejscu zblkenia projektowanego gazagu z projektowanym stupem sygnalizawjiietingj
zaprojektowano rgrostonows, stal dn 450mm o diugoi L =3,0m

Rure przewodowy wprowadzé do ostonowej ndlizgach firmy ,INTEGRA” typu R o wysokszi h =
28mm. Zgodnie z wytycznymi podanymi przez GazavBiatostocl w warunkach przebudowy
gazocigow prace zwjzane z przebudawgazocigow wykond rownolegle z pracami drogowymi.

5.7.Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Po trasie projektowanego gazmpi wystpuja skrzyzowania z istnigjcym wodocigiem dn 150mm i dn
160mm znajdujcym sk na gt. 1,8m, kablem energetycznym znajdwin st na gt. 0,8m, istniaga
kanalizacy sanitarm dn 200mm znajduaga Sic ha rz. 122,87.

Rozwigzania wysokéciowe przedstawiono w egci graficznej opracowania.

5.8.Whczenie do czynnej sieci i odgiie istniegcych gazocigow

Wiaczenie wybudowanego gazagu do sieci czynnej oraz odpowietrzenie i nagazasvgazocigu dokona
dostawca gazu tj. GazowrBiatostock zgodnie z InstrukejBudowy, Eksploatacji i BHP sieci gazowych
wydarm, przez Gazowmi

5.90dwadnianie wykopow

Nie ma potrzeby odwadniania wykopow przy prdefaie

5.10.Demonta istniejacej sieci gazowej

UWAGA :

Zasady demonta gazocagéw po przebudowie wykonawca ustali z PSG spoz@ddziat w Warszawie
RDG Etk przed przyspieniem do przebudowy gazagdw..

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotyaze wykonania robét, dostawy materiatow, spuz srodkéw transportu podano w
ST 00.00 ,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok jakasci robot materiatow i uegdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni systesnadki techniczne do kontroli jakoi robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Bato
Technicznych przez jednostki posiag® odpowiednie licencje.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muspbejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatow podamych
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wdavych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czgstotliwose ich wykonania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wgwi dla
calasci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wybéda Wykonawca przekazuje zgnierowi
w trybie okrélonym w P2J do akceptacji.
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Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami baflaie p&niej niz w
terminie i w formie okréonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmugaty proces budowy.
6.3. Badania jakdci robot w czasie budowy
Badania jakéci robot w czasie ich realizacji nalewykonywa: zgodnie z wytycznymi wigiwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Apatdich Technicznych dla materiatéw i systemow
technologicznych.
6.4. Proby szczelngci przewodu
Proky wytrzymatcici i szczelnéci wykona zgodnie z Rozpoezrlzenie Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznychigalbowinny odpowiadasieci gazowe i
standardami technicznymi ST-IGG-0301:2012.

WYMAGANIA

1. Postanowienia ogélne

Proba cdnieniowa gazoaigu z PE jest prébpneumatyczg w ktdrej czynnikiem prébnym powinno &y
powietrze lub gaz obelny. Préba dinieniowa dotyczy sprawdzenia szczéleid wytrzymataci
badanego gazagju. Proba énieniowa powinna byprowadzona metadejestracji cinienia zgodnie z
PN-EN 12327. Wyte do préb dginieniowych gazoeigu przyrady pomiarowe powinny hyzgodne z
Polskimi Normami, co nalgy potwierdzé deklaracy zgodndci wytworcy. Przyrady pomiarowe
powinny by okresowo wzorcowane, gakres wanosci §wiadectwa wzorcowania nie powiniendy
diuzszy ni 3 lata.

2. Parametry proby
2.1. Cénienie
Dla gazocigéw z PE o maksymalnymsgiieniu roboczym MOP do 0,5MPaagkznie, cénienie proby p
powinno by wieksze lub rowne od iloczynu wspodtczynnika 1,5 i makalnego dinienia roboczego
MOP i jednoczénie powinno by wieksze co najmniej o 0.2MPa od maksymalnegaienia roboczego
MOP oraz spetniawarunek podany we wzorze.
1,5MOP< p<
Jednoczénie ciénienie proby powinno hiywieksze od maksymalnegosnienia przypadkowego MIP
gazocagu oraz mniejsze od iloczynu wspotczynnika 0,%mnignia krytycznego szybkiej propagacii
peknig¢ PRCP .

Przygto cisnienie prébne = 0,75 MPa
2.2 Temperatura
Prokg cisnieniowa gazocagow z PE przeprowadzagsiv temperaturze otoczenia, kiGgtanowi
temperatura gruntu, w ktérym uony jest badany gazag.
2.3 Czas
Czas. w ktorym gazogy poddawany jest @nieniu probnemu, obejmuje:
- stabilizacg;
- proke wtasciwa.
Czas stabilizacji uzalmiony jest od dinienia préby.
Dla gazocigéw o obgtosci geometrycznej Vgeo > 0,1 m3 zalecamizyja¢ na kade 0,1MPa anienia
proby 1 godzin stabilizacji. Czas stabilizacji me ulec skréceniu w przypadkuycia spezarki z
chtodnia, ale nie mae by krétszy ni 2 godziny.
(0,75MPa x 1h)/0,1MPa=7,5h
przyjeto czas stabilizacji 7,5godziny.
2.4 Urzidzenia
2.4.1 Spegzarka
Wydajnai¢ sprzarki powinna by dostosowana do lokalnych warunkéw przeprowadzeraby i
parametrow technicznych napetnianego gagpgijak diugécé i objetosé tak. aby tloczenie czynnika
prébnego przebiegato ptynnie i bez przerwda uzyskania wymaganeggaigienia proby. Zgodnie z PN-
EN 12007-2 sptzarka powinna b§wyposaona w odolejacz. Parametry spainia powinny by tak
dobrane, aby w kalych warunkach atmosferycznych, podczas ktérychpmavadza siproke,
temperatura czynnika préby nie bytaelgza ni 40°C. Dopuszczasistosowanie bulli ze sgronym
gazem obajtnym w celu napetnienia gazagu.
25 Warunki dopuszczenia gazemil lub przyhcza do préby
Gazocig lub przyhcze poddawane prébiesnieniowej powinny spetntawymagania PN-EN 12007-2
oraz PN-EN 1555-1,2.3.4,5.
Przed przysipieniem do préby armatgzamontowaa na gazoecigu lub przyhczu naley catkowicie
otworzy.
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Jezeli zastosowano czujnik temperatury gruntu, to poen on by usytuowany na gbokasci potazenia
osi gazocigu lub przyhcza, maliwie blisko jegoscianki.
Bezparednio przed prabgazocig powinien by oczyszczony i osuszony. Zaleca siosowanie ttokéw
migkkich (np. z pianki poliuretanowej). Gazagilub przyhcze przed prGbpowinny by zasypane.
W przypadku, gdy elementy gazegu 1 nara&one na bezpwednie oddziatywanie promieni stonecznych,
nalezy je na czas proby zabezpieé¢aydpowiedni izolacp termiczn,.
Zaleca s, aby miejsce zattaczania czynnika probnego, wznakei od warunkéw na miejscu préby, byto
mozliwie odlegle od stanowiska pomiarowego.
2.6. Wymagania bezpiearstwa
Préba dnieniowa powinna by prowadzona w warunkach zapewn@jch bezpieczestwo oséb
pracupcych przy jej przeprowadzeniu jak i 0s6b postrormytore mog znajdowd si¢ w rejonie
wykonywanych prac. Naky wyznaczy miejsca, oznakowa zachowé szczegolnérodki ostraznosci, w
ktérych:
- umieszczono stanowisko pomiarowe;
- odbywa st tloczenie czynnika proby.
Oznakowanie wyznaczonych w terenie pasgych miejsc naley wykona w sposob wyrany za pomog
tasm, znakow i tablic ostrzegawczych, zabragggh zblizania s¢ 0s6b postronnych. Tablice
ostrzegawcze powinny zawiéraapis:
UWAGA | PROBA CSNIENIOWA, WSTEP WZBRONIONY
Wszyscy zatrudnieni przy wykonywaniu probyrieniowej powinni by przeszkoleni w zakresie swoich
obowiazkéw oraz zn&obowizujace przepisy BHP i Pgow tym zakresie.

2.7 Protokét z préby

Po zakaczeniu préby ginieniowej naley sporadzi¢ protokédt zgodny z PN-EN 12327, zawieygy co
najmniej nasgpujace dane:

- dat sporadzenia protokotu,

- nazw i adres operatora na terenie dziatania ktoregegmwvadzono préh

- nazwe przedstbiorstwa wykonujcego proh oraz identyfikagj os6b wykonujcych préle;
- lokalizacg i opis gazocigu poddawanego probie;

- maksymalne énienie robocze MOP gazagu;

- objetos¢ sprawdzanego gazagu;

- czas trwania proby;

- czynnik prébny;

- metoda pomiaru £nienia;

- wykres cénienia i temperatury w funkcji czasu proby, gdy vagany;

- rzeczywisty spadek @iienia i wynik proby;

- $wiadectwa badaelementow sktadowych gazagu poddawanego probie zgdi jest to
konieczne;

- ujawnione uszkodzenia i nieszczedoiooraz sposoby ich usugtia.

PROBY CBNIENIOWE

1. Postanowienia ogdlne

Rozr&nia sk dwie metody przeprowadzenia proby clkoae jako : ,metoda standardowa" i ,metoda
precyzyjna”.

Wybdér metody przeprowadzania probyrieniowej gazocigow uzaleniony jest od olgjtosci
geometrycznej badanego odcinka i jego maksymaloggeenia roboczego MOP.

Dla gazocigéw niskiego dinienia stosuje simetod; standardow, niezalenie od obgtosci
geometrycznej gazagju.

Dla gazocigow sredniego dinienia stosuje gsimetod przeprowadzania proby zgodnie z pezi tabeh.
Wybor metody proby w zakmosci od objtosci geometrycznej badanego odcinka gazgai

Gazocigi éredniego dinienia

Objetos¢ Metoda

<8m3 Standardowa, dopuszcza giecyzyjm

> 8m3 Precyzyjna, dopuszczag standardow

Projektowany gazogg PE 100 SDR 17,6 dn 355/20,2mm, dw=314,8mm, 13182 obgtos¢ gazocagu
Vgeo= 7,85 , metoda proby standardowa

UWAGA - Zaleca st, aby miejsce zattaczania czynnika préby byto poie maliwie centralnie
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wzgledem badanego gazagu. Dopuszcza sidla krotkiego odcinka gazagu z przyhczem lub
przylacza zattaczanie czynnika prébnego poprzez kurekmyo
2. Przyrady pomiarowe
2.1 Pomiar cinienia
Pomiar cénienia wewntrz gazocigu na pocatku, w trakcie i na kacu préby naley wykona stosujic
manometr precyzyjny o klasie doktadebminimum 0,6, ktérego gorna wagtozakresu pomiarowego
powinna wynosi 1,25 + 1,5 d@inienia proby.

2.2 Rejestrator

Wartdsci cisnienia préoby w trakcie catego jej przebiegu w ceageczywistym powinny liyrejestrowane
w sposob cigly przez odpowiednio do tego celu przystosowalgsteator mechaniczny lub
elektroniczny o klasie doktadé@ minimum 1.

2.3 Procedura przeprowadzania proby

2.3.1 Postanowienia ogélne

Prokg, cisnieniowa gazocagow wykonuje si poprzez realizagjczterech etapow:

- napetnienie czynnikiem prébnym;

- stabilizacja;

- préba widciwa;

- opr&nienie z czynnika prébnego.

2.3.2 Napetnianie czynnikiem prébnym

Napetnianie gazoggow czynnikiem probnym natg przeprowadi uzywajac spkzarki, spetniajcej
wymagania okrdone w 2.4.1.

W trakcie napetniania maksymalny przyrosnignia nie mae przekroczy 0,3MPa/min.

Cykl napetniania powinien zostaakaczony w chwili osagnigcia cgnienia gwarantacego po okresie
stabilizacji wymagany poziomdgiienia préby.

2.3.3 Stabilizacja
Czas trwania cyklu stabilizacji powinien bggodny z 2,3.

2.3.4 Proba wikxiwa

Cisnienie proby powinno yzgodne z 2.1. Czas trwania proby $diavej gazocigu fps zaley od jego
objetosci geometrycznej i wynosi:

dla gazocigow niskiego cinienia:

fps =1 h/m3 x Vgeo, h 7,85x 1; fps =7,85h

w ktorym: Vgeo - objtos¢ geometryczna badanego gaagei. Otrzyman wartgs¢ czasu trwania natg
zaokngli¢ w gor do pét godziny. fps =8,0h,

Podczas oprniania gazocigu z czynnika prébnego naleobniza¢ cisnienie w sposob kontrolowany
przez przewody odpowietrzgie do momentu,zacaly gazocig bedzie pod cnieniem atmosferycznym.

2.3.5 Kryterium akceptacji

Wartas¢ bezwzgédnego spadku émienia Ap podczas proby oblicza; sig wzoru:

Ap = pl-p2, kPa

w Ktorym:

pl- cénienie na pocgku proby; p2 - dnienie na kacu proby.

Gazocyg naley uzn& za zgodny z wymaganiami dotyezmi wytrzymatd@ci mechanicznej i
szczelndci, jezeli po zak@czeniu préby nie stwierdzieghieprawidiowdci na wykresie warei
cisnienia w funkcji czasu i bezwzginy spadek génienia Ap jest mniejszy niSkPa.

6.5. Dokumentacja budowy

6.5.1. Wymagania ogélne

Dokumentacja budowy sieci gazowej z FE powinné tmzszerzona w poréwnaniu z dokumeniatip
sieci stalowych o Karty Technologiczne Zgrzewamazovypetnianie w trakcie budowy Karty Kontroli
Dziennej. Karta Technologiczna Zgrzewania powinpéagyzed przysipieniem do budowy zatwierdzona
przez wigciwy terenowo Okigowy Zaktad Gazownictwa. Istotne jest, by w trakoigania budowy, na
miejscu budowy znajdowatagstawsze nagpujac dokumentacja:

a. dziennik budowy,

b projekt techniczny,

C. komplet (od poatku budowy) ,Kart Kontrolnych Dziennych"

d Karta Technologiczna Zgrzewania.
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6.5.2. Karta technologiczna zgrzewania
Karta powinna zawieta
a. nazw inwestora i obiektu (ulicy, wsi, miasta),
b nazvwg¢ wykonawcy, nr Lprswnienadzorujcego,
C. nazwisko zgrzewacza i nr jego upravinie
d. rodzaj materiatéw, ktéreztla zastosowane, z podaniem producentow rur i kskfatte
e rodzaj urgdzen zastosowanych do zgrzewania z podaniem ich prottweeoraz procedury
zgrzewania,
f. podstawowe warunki bhp i p.po
Karte technologicza zgrzewania naksy uzgodné w Gazowni Biatostockiej
6.5.3. Karta Kontroli Dziennej
Wz6r Karty Kontroli Dziennej ustakajvtasciwe terenowo Gazownie.
Karte nalezy wypelnia raz dziennie (dwa razy tylko wéwczas, gdy arsig podczas kontroli nadzor wykonawcy z
nadzorem gazowni).
Karta nie musi b§wypetniana w przypadku zastosowania wydruku zeezgarek. Wowczas nadzor inwestora i
nadzér gazowni podpisujeesia wydruku tych zgrzewdw, ktérych wykonanie kohfje.
Nadzdr wykonawcy jest zoboyiany kontrolowé budowe minimum raz dziennie, podpiauj,Karte" dla
wskazanego zgrzewu, przy wykonywaniu ktérego mysiobbecny przez caly czas.
Nadzor gazowni jest obogziany kontrolowé budowe 2 x w tygodniu, lecz minimum raz, gdy budowa trwa
krécej niz 2 dni, podpisujc ,Karte" dla wskazanego zgrzewu.
Kart¢" wypetnia ogrzewacz odpowiedzialny' (ten, ktéreganaczy nadzor, posiaday uprawnienia dla
zgrzewu wskazanego przez nadzor).
Zgrzewy dla ktorych wypehiaesjKarte" powinny by ,domierzone" w terenie i naniesione z domiarami w
dokumentaciji
H powykonawczej.
Karty Kontrolne Dzienne lub wydruki ze zgrzeware®wi cze$¢ dokumentaciji odbiorczej sieci z PE.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne wymagania dotyaze obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania gol@emiar robot
okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kortrak

72. SzczegoOtowe zasady obmiaru Robot

lloé¢ robot oblicza si wedtug sporgdzonych przez siby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uydrgéniem wymagatechnicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksdze obmiaru.

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlggéieptacii layniera i
musz posiadéa wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiarowe:

1) w m mierzy si roboty:

a) wykonanie gazogjéw z rur polietylenowych,

b) monta rur ochronnych na gazagjach,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét i ich prgeip podano w ST 00.00 "Wymagania ogoélne". Celemiardb
jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzecsy@go wykonania robot w odniesieniu do icléip
jakosci i wartasci. Gotowa¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennudolvy przedktadar
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentgywykonawcza” robot
8.1 Odbidr Czesciowy, Czsciowe Przegcie Robot
Odbiory czsciowe odnosz sig¢ do poszczegolnych etapow robot przed Zak@niem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegd@ltiaobot podlegajcych zakryciu. W zwizku z tym, ich
zakres obejmuje sprawdzenie:
Q zgodnéci wykonanego odcinka z dokumentag tym w szczegolnii zastosowanych materiatow,
a prawidtowéci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdbrigpodtaza, podsypki, zasypki, ghokasci
utozenia
przewodu, szalowania,
a prawidtowéci montau odcinka przewodu, a w szczegdloiazachowania kierunku i spadku
pohczer, zmian kierunku,
D prawidiowdci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdilipozy przejciach przez przeszkody,
wzmochienia,
przeprowadzenie préby szczeicio



-13 -

Q oznakowania trasy ruragéw i oznakowania armatury.
Odbiér powinien by dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieliRbhawcy, Irzyniera i uzytkownika
oraz potwierdzony wigziwymi protokotami.
8.2 Odbior Koicowy, Koncowe Przegcie Robot
Przed przekazaniem do eksploatacji hattokong odbioru kaicowego, ktory polega na sprawdzeniu:
a poprawngci zainstalowania kanatu i jego elementéw;
Q poprawnéci dziatania kanalu;
a aktualnéci dokumentacji powykonawczej, uwzdhiajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
Q kompletnéci DTR i s$wiadectw producenta.;
Q kompletnéci protokotow czsciowych.
Przy odbiorze robét Wykonawca powinienclijostarczone nagiujace dokumenty:
o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianazupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
dokumenty uzasadnigie uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie waykaania robot;

Dziennik budowy i Komplet Kart Kontrolnych [@zinych

wyniki bada pofaczen zgrzewanych przewodow polietylenowych

protokét sprawdzenia wykonania robét iemnyakokenia przewodow

protokoét 2czyszczenia i osuszenia przewodow

protokot 2orob szczeln€xi sieci

protokét ze sprawdzenia wykonania i dziataa@montowanej armatury

inne protokoty o ile wynika to z dokumentagjblszczegdlnych wymogoéwzytkownika sieci,
inwentaryzaejgeodezyjn sieci z aktualizagjmapy zasadniczej wykonaprzez uprawnios
jednostk geodezyjn.
Jezeli w trakcie odbioru okee sk, ze jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tgawnity sk jakies usterki,
nalezy uwzgkdni¢ je w protokole, podag jednoczénie termin ich ususgtia lub uzupetnienia.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnigostanowieniami Kontraktu oraz
obowiazujacymi normami (PN, EN-PN)

POPOYPO0ONO

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne".

Platnag¢ za jednostk obmiarovy roboty naley przyjmowa zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem rob6t, ocerjakasci uzytych materiatow i jakéci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardow i bada.

Cena utgenia rurocagébw mierzonych metrach obejmuje:

prace geodezyjne zwZane z wyznaczeniem, realizadjinwentaryzaci powykonawcz robot i

obiektu wraz ze spogdzeniem wymaganej dokumentacji,

-prace geotechniczne,

-badania laboratoryjne rob6t i materiatéw wraz ragpwaniem dokumentacji,

-zakup, dostarczenie materiatébw oraz ich sktadogani

-wykonanie niezidnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

-wywo0z z terenu budowy materiatéwezimych,

9) wykonanie okénych w postanowieniach Kontraktu bad@omiarow, sondowai
sprawdzé robot
h) wykonanie podsypki i obsypki ruragu,

i) monta rur, ksztaltek, armatury,

) przechganie rurocigu przez rury ochronne

K) zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrogamij
) wiaczenie do czynnej sieci,

m) odckcie istniepcych gazocgow,

n) proby szczelni@i odcinkow,

0) oznakowanie trasy ruragu téma i stupkami,

p) oznakowanie armatury,

q) uporadkowania placu budowy po robotach.
Cena montau rur ochronnych mierzonych w metrach obejmuje:
prace geodezyjne zwaZane z wyznaczeniem, realizagjinwentaryzaci powykonawcz robot i
obiektu wraz ze spogdzeniem wymaganej dokumentacji,
-prace geotechniczne,
-badania laboratoryjne rob6t i materiatow wraz ragpwaniem dokumentacji,
-zakup, dostarczenie materiatow, suzi urzdzen oraz ich skladowanie,
-wykonanie niezidnych tymczascwych nawierzchni komunikacyjnych,
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-wywoz z terenu budowy materiatdwezimych,
g)wykonanie okréonych w postanowieniach Kontraktu bagdaomiaréw, sondowai sprawdzé

robot
h) przeacgcie rurocygu z polietylenu,
)] monta rur ostonowych,
i) montaz slizgow,
K) monta manszet
) taczenie ponowne rurc@u,
m) oznakowanie trasy ruragu t&ma i stupkami,
n) uporadkowanie placu budowy po robotach.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
1 |WTWOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budamd-
2 WTWORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurx&a Tworzyw Sztucznyr
3 |Dz.U....... Warunki techniczne jakim powinny odpowigdaeci gazow:
4 WBSGT-PE Whytyczne budowy sieci gazowych w technologii- MOZG
4 | PMN-78/C-8906 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odé.
51 PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i bad:
6 | PMISO 700%5-1:199¢ [Kotnierze metalowe Kotnierze stalowe
7 PN-86/H-74374.0: Armatura i rurocigi. Pohczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagatr
8 BN-62/673¢04 Beton. Badania masy betono\
9 | PM-88/B-0430( Cement Metody badaOznaczenia cech fizyczny
10IPN-88/6731-08 Cement Trans port i przechowywanie.

oraz inne obowizujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE lubnieficjentow Programu
Phare w zakresie przatym przez polskie prawodawstwo.

Opracowat:



