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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmwveg ramach projektu zamiennego budowy
ul. Kolonia w Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowahta dokument przetargowy i kontraktowy przy zléoan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowelQ0
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgaany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kartuecghouria Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw siacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchwory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechyyeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesendostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,
MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /ma stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — AC16P, AC22P 50/70 —
KR2
KR3 — AC16P, AC22P, AC32P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, AC32P 35/5, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |  35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70 35-50

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),% m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz [31]

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 | Temperatura knienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 52
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartg¢ parafiny, | % | PN-EN12606-1 | 2,2 | 2,2




nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie yaej °C PN-EN 1427 [22] 9 8
niz

10 | Temperatura famlivggi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangeolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 [55] o
predkoié rozciagania) PN-EN 13703 [57] J/ent z2wsC| 3
Sita rozcigania w 5°C
Kohezja (duza prdkosé EH:E“ ig?g; E% Jlcnt NPD? 0
rozciggania)
Wahado Vialit (metoda | p\ e\ 13588 [54] Jich NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odporng¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
starzenie wg PN-EN| Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] | micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN'E'\[IGI;O 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlivii PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawro6t spezysty w 25°C | PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawro6t spezysty w 10°C NPD* 0
Zakres plastyczrioi PN'IEUI\:“}:? 2139[59] °C TBR 1
Stabilnag¢
magazynowania. Raéica FI)DI\II\I_EEI\II\I 11?:132%9[[2522]] °C <5 2
temperatur mknienia
Stabilng¢
) magazynowania. Rfiica T:’I\lilil\lil 113;32%9[[2512]] 0,1 mm NPD 0
Wymagania penetragcji
dodatkowe Spadek temperatury
migknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1 [31] oC TBR 1
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 =50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawro6t spezysty w 10°C | PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 NPD' 0
lub -3 [31]

2NPD — No Performance Determined ($a¢avosé¢ uzytkowa nie okrélana)




| ® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#iiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeti&zszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, ®a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinncessidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkod. Podtae skltadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoig¢éamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mazna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wari@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2kzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

— materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
— emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8iho
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 1388 | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt Sablica 2
i tablica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtuiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlng’dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,



— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowériyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierrg nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahdemn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnytloyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbydo
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od dg
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 99 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68| 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8| 3 7

Zawartd¢ lepiszcza, minimur Bminz,

Bmin4,2 Bmin4,0 BminA,O Bmin3,8

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimiezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan

9



_ 2650
wartos¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnil® wedtug réwnania: @ = ——
Py

Tablica 7. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16HR AC22F
13108-20
[48]
C.1.2,ubijanie Ve Vo
Zawartg¢ wolnych przestrzeni | , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min 4.0 min 4.0
UderZé Vmax 8,0 Vmax 8,0
. . C.1.2,ubijanie
?qune przestrzenie wypetiong 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBuinso | VFBuinso
episzczem uderze VFBuin7a | VFBnin7a
Zawartag¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubjjanie
w mieszance mineralnej , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin1a | VMAnin14
uderzé
C.1.1,ubjjanie PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie wody | , 2x35 przechowywanie .Wf)'o Cz Jgdnyrr ITSRo ITSRo
uderze cyklem zamrgaSTg, , badanie w

¥ Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
T zagszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartg¢ C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
wolnych 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
przestrzeni
Odpornag¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w WTSir10 | WTSR10
deformacje trwate| walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 1PRDargex PRDar
3 Pog-P1oo 000 cykli ar deklar
, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
dozg:ggr:}gcv:o?j C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSRo
y 2x35 uderze badanie w 25°¢

3 Grubas¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®) Ujednolicory procedue badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé Zag;;ﬁ:_ZEaS 'awg Metoda i warunki badania AC16P ﬁggg:z
13108-20 [48]
Zawartgé .
C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
wolnych _ 2%75 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VA Voo 70
przestrzeni ' '
Odporndg¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metodaB w | WTSros | WTSiros
deformacje trwate | walowanie, powietrzu, PRDur PRDur
3 Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKligekar deklar
, I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
Sgg& rr?igcv:o?j gx1351 ’Eggg;e’ 40°C z jednym cyklem zamtania, ITSRo ITSRo
Y badanie w 25°¢

3 Grubasé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
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®) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru teripera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladéniy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nagagt
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°Q]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychznée ich skiadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche

Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych w
tabl. 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #imetrove
lub rownoweang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania 12
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.
Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiuod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypenic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatladowa
na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysfpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowaytonawca wykona odcinek prébny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 A a dlugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspoipracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanedo lub zwgzanego), przed ui@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #0i pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa asfaltow3 Podiaze pod warste asfaltovs llo$¢ pozostategqg
lepiszcza [kg/rh
]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 5-0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogane 0,3-0,9
spoiwem 0,7-10

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany popraygiaj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur

12



otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegani&v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obuajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \géc 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do w czasie robot
robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartag¢ wolnych
: ; . Wskaznik zag:szczenia ;
Typ i wymiar gruba¢ (%] przestrzeni w
mieszanki warstwy ° warstwie
technologicznej [Yo(viV)]
[cm]

AC16P, 50+14,0 >98 45+9,0
KR1+KR2

AC22P, 7,0+14,0 >98 45+9,0
KR1+KR2

AC16P, 5,0+14,0 >98 45 +8,0
KR3+KR6

AC22P, 7,0+ 14,0 > 98 45+8,0
KR3+KR6

AC32P, 9,0+14,0 >98 4,5+8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: ybudowywana rozktadagkwyposaorg w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwvosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracy
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzig| sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékaateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb&bek
maoze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
14



Badania arbitrzowe $ powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione #ipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki naliey oceni@& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F4B8%oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmagibiegé od projektu o warti podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggazowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3 lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 n =10
lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkit@skechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowio
podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
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Wymagana rown& poprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyiéyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy obe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotl6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahne z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanieudaci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

Wapno budowlane —¢€& 2: Metody bada

Badania podstawowych $§eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych §stavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pgmnoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych éstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych §stavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgsio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych castek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cezé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wreigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyé&eiwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyédmeiwosci kruszyw — Oznaczaniestoici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyédmeiwosci kruszyw — Ceséé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyédmeiwosci kruszyw — Cegsé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyé&eiwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyédmeiwosci kruszyw — Cegé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyédmeiwosci kruszyw — Ceé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wie@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wiegwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury reknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate zawartéei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadz pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $eiaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgthada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
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33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &gid rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cgi¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —wdgania — C&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metoglPiecienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprigi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailmo-asfaltowych i powierzchniowych utrwélea drogach

krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchastaltowe na drogach krajowych -Zaazenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Putrlicch —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeamach projektu zamiennego budowy ul. Kolonia w
Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej gr. 14-16 cm na eatautobusowej w ramach projektu zamiennego buddwgolonia w
Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpytostatecznie rowna, przystosowana do szybkiegfou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pld.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6jkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja ogélna

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesteiama do budowy nawierzchni z kostki kamiennej Wg$?
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kemmej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdéw rozrénia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairntgcznikows.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia st dwie klasy kostki: 1, 11,
W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia si nastpujace wielkaci (cm):
- kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymaitaiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniaiowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe I Klasa“ Sggﬁga
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 | 120 PN'IE?A'MO
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nigcej niz 0,2 0,4 PN'?&?MM
3 | Wytrzymata¢ na uderzenie (zwrtosé), liczba uderzé nie mniej ni 12 8 PN-B-04115[5]
4 | Naspkliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 | PN-B-04101 1
5 | Odporné¢ na zamraanie - (i/vai*tlzlo PN-B-04102 [2]

23



2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -4cznikowa

o | %‘L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycce wymiarOw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnegéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytk
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | +05| £0,7] £1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0,7 | +£10| +£172
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czofa), nie mniejszy ni - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwndgici powierzchni gérnej (czota), nie ykisze ni - - - - +04 | +04 | £0,6
Wypukitos¢ powierzchni bocznej, nie glisza nk - - - - 0,4 0,8 0,8
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej (stopki), nie ghsza nk - - - - +0,4 | nie bada si
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie diudai nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasgtzna ich diugéc nie powinna
przekracz& wymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni pét wymiaru
wysokdsci kostki (a), natomiashézna ich diugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ig3 s
niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki redowej

Kostka rzdowa powinna mieksztat zblzony do prostopadkeianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cala bryla kostki powinna miei¢ sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podigta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

— b

%

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

24



Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wyszczegdlnienie Wl(ilrlr(]())sc OdChy*kéCer"’; gatunku
12 14 16 18 | 1 | 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £05| £0,7| £1,0
Wymiar b od 12do od 14 |od 16 dg od 18 dg . . ;
24 do 28 32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie mniejzni - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnaici powierzchni gérnej (czota

nie wieksze ni i i ) ) +04|+06| 08

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna niksztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@koglebokas¢ nie powinny by wieksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naspowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wigckszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrsne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| 10| +£1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gorne;
(czota), w cm, nie mniejszy hi - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnaici powierzchni gérnej (czota),w cm, nie
WI¢|(SZ€ ni - - - - + 0,4 * 0,6 + 0,8
\r:\i/ZypukiOSC powierzchni bocznej, w cm, nie glisza | ) ) ) 06 06 08
Odchytki od lgta prostego kragdzi powierzchni
gornej (czofa), w stopniach, nieekisze nk i i i i 16 L8 +10
Odchylenie od réwnoleggoi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w _ _ _ _ +6 +8 +10
stopniach, nie wksze ni - - -

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzibstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiadlaymaganiom podanym w SST D-08.01.02a ,Ustawienie
kraweznikow kamiennych”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipign byt cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pytow w kruszywie na podsyplkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowe]j nie 7o
przekraczé 3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«pwaaj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody naley wykonywa::
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dyginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powsituyé
stosowana na ggeo i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaghnicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyckdp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdowa nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypenita gdwierzchng srodka
transportowego. Na tak uonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi sj luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iggowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i
odbieranegcznie.

Kostke regularn i rzedowy nalezy ustawi@ w stosy. Kostlk nieregularg mazna sktadowéa w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracZam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiad@ymaganiom zawartym w SST D-04.06.01 Podbudowa z
chudego betonu oraz D-04.05.01 Podbudowa z gtubtkruszywa stabilizowanego cementem.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej iatosowa kamienne uliczne i drogowe, odpowiadgtag
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02stgwienie
kraweznikow kamiennych”.

5.4. Podsypka

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierg kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hgniera.

Wymagania dla materiatléw stosowanych na podsymiwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektowg i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementiaskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymaitai¢ nasciskanie R= 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:
des@é rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
desé rzgdowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
desé w jodetke, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
des@ tukowy, ktéry otrzymuje siprzez ukladanie kostki w ksztaicie tuku lub innyalaywych.

Deseé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkai kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry @dym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokd@¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraézb2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si mija¢
€0 najmniej o 1/4 szeroko kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien dwytozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢gdéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nmi@ by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukane, pod ktem 48 do osi drogi,
— w jodetke.

Desed nawierzchni z kostki regularnej powiniendyostosowany do wymiaréw kostki. Kostkiztuo wysokdci
kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodelk.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnycznikowych dla uzyskania mijaniaesi
spoin w kierunku podtnym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzgdowy uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopusziezakéadanie kostek w edy
ukosne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rnglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepiegiaci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryctstaguje dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeigodiaza.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowejzna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzédi temperatura
otoczenia jest +& lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeéeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.
a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatvirem lub piaskiem nalgy ubija trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ppogsywypetnienie dolnych ¢gci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.
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Ulozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszaning piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgad
szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieamchng oczysci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym najeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiesk od krawgznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavody.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w Ui
podtuznym, pos¢pujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgaementowo-piaskoay nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmsé przed zalaniem spoin i spowodaa@bnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogv Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewowy nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewaespo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cafe. Ostatniaizkostek na zakiwzenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesunciem za pomagcnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtiau.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewows nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukteejara
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem:ma stosowéprzy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypegrowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprajcementowo-piaskoyvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoagiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohgtosciowym,
— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewovy powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewowy powinny by suche i dokltadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
— bezpdrednio przed zalaniem masa powinna ppdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywé dobuy przyczepnéc do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbwykonane z zachowaniem ngafijgcych wymagé:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb piglgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimyveypetnione zapragvcementowo-piaskogvpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmi
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe mag zalewows, maze by oddana do ruchu bezfrednio
po wykonaniu, bez czyndoi pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsimpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsfoiny i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mena uzna za
ukonczory.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zg¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatah 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speavdzenie cech fizycznych i wytrzym@&mwych podanych
w tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do batdaalery pobra w sposdb losowy prélgksktadajca sic z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwykiego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nals przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parikostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest whksza od 4, catparte nalezy uzn& za
niezgoda z wymaganiami.

W badaniu petnym, pastikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezna za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dapgwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny,
cah partie nalezy uzna za niezgodsq z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wak@nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyjat
wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniatd pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingixi z dokumentagj projektovg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowiri uktadania kostki

Badanie prawidtowgi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbdz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
— sprawdzeniu prawidtowigi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.35.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodsgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje b hajmniej w pgiciu dowolnie obranych miejscach nazilgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diagjokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowejniéz przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wnasé

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nalsy mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[18].
Nieréwndici podiuizne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovs z tolerancgj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomé¢dzy razdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2
cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 0,5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikinkennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtagGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory skreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy pfatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielgghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111

Materiaty kamienne. Oznaczanieghdisio sci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metod, bezpgredng

Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhaipici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczaieralndci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhalpici kamienia na uderzenie (zvztosci)

1
2
3
4,
5. PN-B-04115
6
7
8
9

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zZkké&simiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkkdstmiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzairég, ulic, parkingébw i torowisk

03/01 tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzairég, ulic, parkingdw i torowisk
03/04 tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TP wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥cej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ramaabjgktu zamiennego budowy
ul. Kolonia w Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQAS 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [&5]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaitowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8igene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKRR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zahesici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania open
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy $cieralry a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej gsieboutozona na istnieicej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryi na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wywae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sklada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gvigcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkaciwos¢é uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; preducmae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany).
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaéty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fma stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy/38, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PN\2B/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura reknienia po o
starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartdc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia po o
starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9

10| Temperatura amivia °C PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, hie weej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolimperami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie Whasciwosé etoda Jednostka_polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w pgednich | pootiacia w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55

temperaturach eksploatacyjnych

Konsystencja w wysokich . Temperatura gknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

temperaturach eksploatacyjnych
Sita rozcagania (mata PN-EN 13589 [55] R
predkoié rozciagania) PN-EN 13703 [57]] /6™ | =2w5C| 3

. Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 [53]

Kohezja (dwza prdkosé rozchgania) | PN-EN 13703 [57] Jent NPD* 0
Wahadlo Vialit (metoda | o\ N 13588 (541 J/chn NPD? 0
uderzenia)

Statas¢ konsystencji (Odporrid | Zmiana masy % >0,5 3

na starzenie wg PN-EN 12607-[LPozostata penetracja PN-EN 1426 [2]1] % >40 3

lub -3 [31] Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °c <8 3
micknienia

Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN—EI}IGI;O 2592 °C >235 3
Temperatura famlivwgei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51 % >50 5
Nawro6t spezysty w 10°C NPD* 0

. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilné¢ magazynowania.
P PN-EN 13399 [52] o
Rgzm(_:a tempe-ratur PN-EN 1427 [22] C <5 2
mieknienia

Wymagania Stabilng¢ magazynowania.| PN-EN 13399 [52]

dodatkowe Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]| »t1™m | NPD 0
e rg| PY-EN 126071

[31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN i i >50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1
Nawro6t spe-zysty w 10°C [31] %
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [51] NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]
2NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposaonych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podtae skltadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobré i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusryepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. aEzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

— materialy termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
— emulsg asfaltow wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

1. nie mniej nt 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZT

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czamsportu mieszanki,

36



od produkcji do wbudowania, powinna zapewniérzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyjg¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazudge; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]alr\':\llﬁ:ilﬁ% Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza podanwartasé
naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug réwnaniad = 200
Pd
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Wiasciwosé W\év‘é‘,ﬁf‘éhzfgféggg['zg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
Zawartaé wolnych przestrzeni| ©-L-2ubijanie, 2x50 Viingo | Viin3o
ych p uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxso | Vi 60
VFBuwin | VFBuin
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 65 60
lepiszczem uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBnn | VFBuin
80 80
Zawartag¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie, 2x50 VMAn | VMAmin
w mieszance mineralnej uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 u u
PN-EN 12697-12 [35],
. : : C.1.1,ubijanie, 2x35 rzecho anie w 40°C z jednym
Odporna¢ na dziatanie wody uderze: ) P cy\ll<vl)(/evr\:1 zamraania ® fedny ITSR, ITSR,
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych przestrzeni| & 1-3:ubijanie, 2x75 Viinso | Viinso
ych p uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax70 | Vi 70
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PN-EN 12697-22, metodaBw | V1= | WISk

Svtillg*oergéc na deformacje glPZO watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (IfRDA PROSA
SETT00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] " Rd
dekl ekl
PN-EN 12697-12 [35],
. . , C.1.1,ubjjanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odporndg¢ na dziatanie wody uderze cyklem zamréania, ITSs0 ITSRo
badanie w 25°C

4 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwinicej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [48]
, .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vmin 4,0
Zawartag¢ wolnych przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4 VA Vina 10
WTSir WTSr
Odporna¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, meBtOSjéa;Ow 015 015
trwate? Pas-Proo powietrzu, PN-EN 131 8-20, | bR PRDur
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35],
. : : C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odporna¢ na dziatanie wody uderze cyklem zamraania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

3 Grubasé¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie peoprzekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata temperateimiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgp@jl w tablicy 9. W tej tablicy najiéza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasoiwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezprednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy
soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrove
lub réwnowana metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna ”'efo.vm podicza pod
warstwe wigzaca [mm]
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mmag&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy ywacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrébipy
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a dtuga¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imen wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca sj stosowé emulsg modyfikowara polimerem,

- ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggizeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaitdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obiajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck2m podczas wykonywania warstwyasacej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wjzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarta¢ wolnych

TV i . . Wskaznik zagsszczenia :

yp i wymiar grubas¢ warstwy (%] przestrzeni w
mieszanki technologicznej 0 warstwie

[cm] [%6(vIV)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektovg. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem ldidioym B, certyfikat zgodriei, deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#s/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazazelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rnjdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973&)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagiec réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 minawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigt mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do kt6rych istneejzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaklaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssiglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w tablicy
14.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartdéci grubgci warstwy z reguty nalg przyjaé
za podstaw caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 i lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstawierzchni obowgjzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ta wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&: podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkopodiuzna jest okréona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy waiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfio
poprzeczna jest ok§lna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi publiczne
[671.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne
z dokumentagj projektovs z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegejwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykruszé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@)Nymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtty 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@is$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgagne z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanimuaci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&¢ 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskgci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek — Badania

bfckitem metylenowym
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49,

44

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cezsé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&eiwosci kruszyw — Metody oznaczania odpooiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&meiwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici nasypowej i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawagai
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczny&meiwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggptasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&ieiwvosci kruszyw — Czsé¢ 7: Oznaczaniegtoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&dseiwosci kruszyw — Cegs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wi@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wigwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracii igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury neknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaéz zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaaiz pozostakzi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $eiaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $eiaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue temperatury tamlivési Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawartei parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar—
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czes¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar—
Czes¢ 12: Okralanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar—
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpanmie/

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nWdlgania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli



50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba

bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporngi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie przyczeprici emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar mejantwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach krajowych
- Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zaxzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2 z2010r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TP wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieska®A) w ramach projektu
zamiennego budowy ul. Kolonia w Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej nawierzchni ulicy z mieszanki mastyksogrgsowejSMA 8 o gr. 4 cm
wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto®@10 [65] dostarczonej od producenta. W przypattkaukciji
mieszanki SMA przez Wykonawadala potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA dla kategoghtuKR 3 i KR 4

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze By mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowedo
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktgaj&zdu i nawierzchni natg uwzgkdniat w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich wigizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania open
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wedll na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — raieisa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzaniego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wywsae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktére skltada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgtienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiunere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowizany),

IRI - (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi pod#aych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@décz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fma stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SM
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2Y SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 SMA 5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-6(
SMA 11
Y Ze wzgkdu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nieezana dla KR1-KR-2
% Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [21] 50-7Q0 70-100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartg¢ skladnikdéw rozpuszczalnych, nie mnief ni % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosg,wiecej niz | % m/m | PN-EN 12607-1 [31 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliviei Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami

. (PMB)
Wymaganie Wiasciwose | pieioda | Jed- [ 45/g0 55 | 45/80—65 | _65/105- b
podstawowe adania nostka wyma | klasa| wyma | klasa| wyma| klasa
-ganie -ganie -ganie
Konsystencja w .
. : Penetracja PN-EN 1426 65-
posrednich temperaturach W 25°C [21] 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 105 6

eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach

eksploatacyjnych

Temperatura | PN-EN 1427

mieknienia [22] C > 55 7 | =65 5 | >60 | 6
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Sita rozciga- PN-EN -1
nia (mata pg- 13589 [55] Jlen? >1 >2 W
dkas¢ rozci- PN-EN w 5°C w 5°C 5oC
gania) 13703 [57]
i)”ziiqgania w PN-EN
Kohezja 5°C (duza prd 13;,55_2[,33] Jem? | NPD? NPD' NPD?
kos¢ 13703 [57]
rozciggania)
\(/rvnaertlgdc;g Vel pnen Jient | NPD? NPD! NPD?}
; 13588 [54]
uderzenia)
Stataié kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 >0,5
< ste;c'i (Odporng na | PoZostaa PN-EN 1426
ystency (2dp penetracja [21] % = 60 = 60 = 60
starzenie) Wzrost tem-
wg PN-EN 12607-1 lub peratury PN-EN 1427 oC <8 <8 <10
-3[31] R [22]
micknienia
e Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaplonu 2592 [63] C > 235 >235 >235
Temperatura PN-EN o ) i i
tamliwosci 1250329 | © [ =712 <-15 <-15
Nawrot
;gf;cz:ysty W PN-EN >50 >70 >50
- 13398 %
Nawrot [51]
Sprezysty w NPD? NPD NPD
10°C
Zakres PN-EN
Wymagania lastvezneci 14023 [59] °C TBR° TBR TBR
dodatkowe plasty Punkt 5.1.9
fnt:gggjrfowa— PN-EN
. P 13399 [52] o
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 <5 <5
temperatur
. e [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52]
nia. Rénica | PN-EN 1426 01 MM | NPD NPD! NPD
penetraciji [21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
migknienia po | 12607-1 [31] R
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR TBR TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
Wymagania po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN 250 260 250
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398 [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD? NPD* NPD
12607-1 lub
-3[31]
2NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposaonych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaogsmym w system grzewczy pedni z termostatem

kontrolujgcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie
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zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall®,18.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee skladowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteieralnej, w pocatkowym okresie jej siytkowania,
nalezy goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym bapym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiéad@ymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5. Wymagania dotygee kruszywa do uszorstnienia warstégjeralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] ka6 90/10
Zawartag¢ pytu PN-EN 933-1 [5] kaff;, tj. przesiew przez sito 0,063 nril% (m/m)

Odporna¢ na polerowanie

kruszywa, kat. nie Bbza nk PN-EN 1097-8 [18] katPS\. tj.odporndé > 44

PN-EN 1097-6, rozdz. 7, §

Gestas¢ ziaren 'deklarowana przez producenta

9[16]
Grube zanieczyszczenia lekkig, PN-EN 1744-1 kat. mpc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
kat. nie wy'sza nk p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna wyndsk 0,1 % (m/m)

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knazw wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu najestosowad stabilizatory, ktérymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okione przez producenta. Widkna te mday¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora $|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywngci
lepiszcza lub technologia produkgji i transporteszianki SMA nie powoduje sptywém lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedgi
przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i zastosowéa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warta przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#oaych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. akzy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

— materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
— emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

1. nie mniej ni 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy $cieralry) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoev@oelimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulaffaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow.

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, zlmmsciag dozowania stabilizatora mastyksu,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiakladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwmtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierg nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nate uzywaé do transportu opakouviez metali lekkich (mge zachod4i
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinpma by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrpgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszao#tiprodukcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny ogzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA
(SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawsriepiszcza oraz orientacyjna zawdttérodka stabilizujcego
podane gw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 81 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&riepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy

scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 20 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartg srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0,3 15 0,3 15 0,3 15
Zawartgé lepiszcza, minimurh Buin 72 Buin 70 Buin 6.4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stcsci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnil wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin 1.5 Vinin 15
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3.0 Vimax 3,0
, . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
Odporn_dc na C.1.1,ubjjanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRo ITSRo
dziatanie wody uderzeé . ot
badanie w 25°C
Splywnai¢ lepiszcza . PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos Dos
Y Ujednolicora procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 ) i Viin 15 Vinin 15 Vinin 1,5
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3.0 Vinax 3.0 Vimax 3,0
PN-EN 12697-22 [38], WTS,
Odporngé na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSroso | WTSiros0 PRDAIR 00
deformacje trwal® | PogPioo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C| PRDuraeka | PRDardeka Rdek!
10000 cykli [48] 4
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderze jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°@
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o3 D o3 Dos
Y Grubg¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin 2,0 Vimin 2,0
przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3.5 Vinax 3,5
, . PN-EN 12697-22 [38], WTSir030
doe‘ig‘r’r:?i‘?e”f‘rwa* s (P:'l'PZO’ walowanie, | ooda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VRTS*A'R 9% | PRDuroed
] o100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli IRdekia .
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w| TSRy ITSRo
dziatanie wody uderzé 40°C
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z jednym cyklem zaméania,
badanie w 25°¢

Sptywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D os D o5
D Grubg¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicon procedug badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 waezahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgraowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiniy = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna praekeat 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteit¢SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, ama$za
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiad przechowywania mieszanki mineralno-asfaltomsegosco nie
powinny istotnie wplywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwagwica lub stara warstwiieralna) pod warstytSMA powinno by na

calej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

W wypadku poditéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej przy uyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie powinny przekracZavartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar tag 4-metrovy
lub réwnowana metod)

KIas:_;l Element nawierzchni Maksymalna nierowni@ poditaza pod warstw scieralmy
drogi [mm]
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usurgé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa powinna b§
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadaz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomizinek probny celemsaislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwgagzania i uzyskiwanych parametréw jétiowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jpdem wy¢ takich
materiatow oraz spezu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vegizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowda emulsg modyfikowara polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA, j&li mieszanka ma
wiecksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugrzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skra@ieamp zamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach B.Z i
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki SMA podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obiajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wgscik?m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

J przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy SMA

T s meszan OO AU [ skt zagszczenial Zavarsd wltych prcsizen |
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+40 >97 20+45
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 >97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 35+5,0 >97 20+45
SMA 8 KR5 + KR6 25+50 >97 3,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 35+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lyoudowywana rozktadagkwvyposaong w ukltad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleea&isowania wibracji podczas zagczania
SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna migednorodsg tekstue i struktue, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D <11 mm zaleca sistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D> 11 mm ma@na stosowa
posyplk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatow@ Nanoszenie posypki
powinno odbywa sic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczagsivykonanie ¢czne. Przy wyborze
uziarnienia posypki naly wzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasentelievymaga s zmniejszenia hatasu od
kot pojazdow, naley stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem ldialoym B, certyfikat zgodriei, deklarac zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogline

Badania dziel sie na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazaselnid itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usu.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowé&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 3&)
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicl$citaosci przeciwpglizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkuoaterialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatow do uszczelhidp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) speinigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWwa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownda¢
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerif
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
4 do kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaje jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniga mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhiad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgbina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badagobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy
15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley przyjaé¢
za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieréa
€0 najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadizgrubdgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grédbbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A — Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ilgici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 i lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub <10

— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza ni 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza ni 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowdizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkadzdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergatie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingdw naley
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowaznej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfibpodiwna jest okrédona
przez warté¢ odchylenia rowngi (prz&witu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie row§e rozumie s
najwicksz odlegta¢ migdzy tak a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna bywigcksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naAlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna lwicksza nk podana w tablicy 17 Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waéth odchylé rowndici poprzecznej warstwscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wadth odchyler rGwnaici poprzecznej [mm]
Z L, D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Widciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien Igy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcafkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 dé6GBie rzadziej rii co 50 m na nawierzchni zwinej
wodg w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warto przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miag whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dlugd¢ odcinka podlegagego
odbiorowi nie powinna hywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku miwipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, rtérigch nie mana wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynrdaeia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagtaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wafth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektovg z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypcmiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa&inno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegejwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdty [ daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&hne z badaniami materiatdow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamimudaci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&¢ 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskgci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaidaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wraigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&seiwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici nasypowe; i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczny&seiwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawaiiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyé&eiwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanieggtosci
ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyddseiwosci kruszyw — Cegsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wie@wosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoigod
20. PN-EN 1367-3 Badania wiegwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretiz temperatury reknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaadz pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efaosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,

45,
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Badania chemicznych éelavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlivigi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawartei parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar—
Czes¢ 6: Oznaczanieggtosci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar—
Czes¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czeé¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypgbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpanmie/

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &gid rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Walgania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporngci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziamie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cegs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczegeky i zalewy — Ces¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar mejantwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé@fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny@dtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznydnstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
- bariery segmentowe U-12a -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wdzer zabezpieczggych ruch pieszych w ramach projektu zamiennegowydil. Kolonia
w Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych nafeogrodzenia ochronne panelowe U-12a.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, poprzez unierwienie nagtego wtarggtia na jezdni w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Projektowane urgizenia zabezpieczge ruch pieszych, olde projektem technicznym, nalezlokalizowa w pasie
dzielhcym na odcinku przewidywanego nieprzepisowego pecgania jezdni. Doktadna lokalizacja wg Dokumejiatac
Projektowej (Projekt statej organizacji ruchu)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycznkomgne z ksztattownikéw stalowych, siatek na lirkac
nacigowych, ram z ksztattownikow wypetnionych sigtkzczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydh dakta
zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztéonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach wtath lub w podczeniu z innymi materialami budowlanymi.
1.4.3.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuyin sposobie jego splotu (ptéciennym, gkgm), pleciona z ptaskich i
okraglych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtlowa) o r&nych wielkdciach oczek.
1.4.4.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” plt.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygeze materiatébw podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagagjaine”.

2.2. Materialy do wykonania ogrodz& panelowych

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawlo wykonania ogrodzenia panelowego musi posiagaobat
technicza.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu ogrofiz@nelowych zgodnie z zasadami niniejszej S8T, s

2.2.1. Stupki metalowe i elementy patzeniowe

Stupki metalowe ogrodzepanelowych naley wykona z rur lub ksztattownikoéw zabezpieczonych antykgyoie przez
ocynkowanie i powleczenie poliestrem (grédbpowtoki minimum 120 mikronéw).

Pazgdane jest, aby stupki byly dostarczane o déagch zgodnych z zamdwieniem, z dopuszczalichytig + 10 mm.
Stupki powinny by proste. Kace stupkdéw powinny hyobckte rowno i prostopadle do osi stupka, oraz zabezpiee
specjaln zalepka przed dostaniemgiwilgoci do wewnatrz.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygzehiowe przewidziane do mocowanigdzy sol elementow
ogrodzenia jaksruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabZanych lub paletach w zatesci od wielkdci i
masy wyroboéw.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.2.2. Panele

Panele ogrodzeniowe powinny zdstaykonane z drutéw spawanych punktowo, zabezpigadoantykorozyjnie przez
ocynkowanie i powleczenie poliestrem (gradpowtoki minimum 120 mikronéw). Dlugd dostarczanych paneli powinna
by¢ zgodna z ofegtich producenta.

Powierzchnia paneli powinna dgtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniece.

Panele naley przechowywé w warunkach zgodnych z zaleceniami ich producenta.

Najmniejszasrednica drutu w panelu powinna wyn©si mm.

2.3. Mieszanka betonowa

Do wykonania fundamentu, w ktérym zostarsadzone bariery nale stosowé beton klasy C12/15, spetriay
wymagania PN-EN 206-1: 2003.
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Skfadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powiniegd bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym wymaganiom
PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu pawiby zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barla laboratoryjnych mgna stosowéwode
pitna.

2.4. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania naley uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 lub stosownie doaagk Inzyniera.

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych wymaga
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaminnor

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania urgizen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
- betoniarek przewimych , do wykonywania fundamentow betonowych ,n&rot
- $rodkéw transportu materiatow,
- przewanych zbiornikéw do wody,

- wiertnic, do wykonywania otworéw pod stupki,
- sprztu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptosvarzez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycxce transportu

Ogodlne wymagania dotyesee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Bariery mana przewoz dowolnymisrodkami transportu zapewnagymi brak uszkodzepodczas przewozu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasici robot Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robdt wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayatzapleczu.

Przed wykonywaniem robot nale wytyczy¢ lokalizacg barier zabezpieczgjych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej zalegénzyniera.

Do podstawowych czynioi przy wykonywaniu ww. rob6t nate:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie barier.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie&wymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiaréw stupka, aghlokas¢ od
0,8 do 1,2 m, dostosowado wymaga producenta ogrodaeoraz warunkéw miejscowych.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameitv betonowych pod stupki

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powistgf pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajet sic na jednakowej wysokaei.
Konstrukcja ogrodzenia oraz spos6bgpaknia konstrukcji ogrodzenia sztywnego z elemengtalowych z fundamentem,
powinny by zgodne z propozygjWykonawcy akceptowaprzez Inspektora Nadzoru.

Stupki mog; by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe dostane do miejsca
budowy.

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonovg odpowiadajca wymaganiom punktu
2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupekayapmdeprzé. Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérgeadzono
stupek, mana wykorzysta do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od usaii stupka w betonie, asletemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 1€ — po 14 dniach.

5.5.Wykonanie ogrodzepanelowych
Pokczenie paneli ze stupkami najewykona w sposob zalecany przez producenta wykonywanycbdagh panelowych.
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Wysokas¢ stupkdw i ich rozstaw powinny byzgodne z ofegtproducenta i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Kolor zastosowanych ogrodz@anelowych Wykonawca powinien uzgoglailnwestorem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenia o jakéi (atesty) oraz
wykona® badania materialdw przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadiykonawca natiey materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowynh, wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdow zgwiadczeniem o jalkai (atestem) producenta powinny ¢by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
— zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektowy (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
— prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki,
— poprawng¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— poprawné¢ ustawienia stupkow,
— poprawndé¢ wykonania ogrodze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegaokesleniu
rzeczywistej dtugéci urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, daty wyniki pozytywne. Do odhidNykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskahdostawcow
materiatdw, wyniki pomiaréw i badiez biezgcej kontroli materiatow i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow ogrodoraz materialtdw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy skladnikoéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
- zainstalowanie ugdlzer bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilnge,
- doprowadzenie terenu wokét wykonanych gaizeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolubj wedtug
zalec@ Inzyniera,
— przeprowadzenie baflapomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

2. PN-B-19701 Cement. Cement do powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodri

7. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZhasady stosowania znakéw i gizen bezpieczastwa ruchu.

Zat. nr 1 do zarmdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.02a

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS, wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikow kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramachektu zamiennego budowy ul.
Kolonia w Etku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyedwsadokument przetargowy i kontraktowy przy zleoamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw kamiennych typu ulicznego i typu drogowegdgmionych) na tawach betonowych, ttuczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, didgbwickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramiawa
drogi, chodnikasciezki.

1.4.2.Powierzchnia z drokyfakturg — powierzchnia po obrobce pozwalzj na uzyskanie emicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypukiagciami a wkestosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfaktury - powierzchnia po obrdbce pozwalegj na uzyskanie #dicy pomedzy wypuktdgciami a
wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaiaa jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyriliadami nargdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;j.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[k} f.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlevy SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materialdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikbw na tawach mma stosowé nastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keganikow

- jesli nie ustalono inaczej, krayniki powinny by dostarczane o dtugoi 1 m,

- w przypadku krawznikdw tukowych dtugéc jest diizszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikéw tukowych
powinna wynosi 50 cm, diugé¢ maksymalg okresla producent; kraezniki tukowe powinny by identyfikowane za
pasrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtggaatkowity kilku kraweznikéw tukowych naley mierzy bez
uwzglednienia spoin na kragdziach wspélnych powierzchni widocznych;flke kraveznikdw tukowych powinny bg
zaokgglone,
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- ostre krawdzie kraveznikbw mogy mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyth przekraczagych 2
mm; wymiary wekszych faz, zaokiglonych naray lub skoséw, jéi sa stosowane, powinny Byokreslone przez
dostawe lub zamawigjcego,

- rozr@nia sk rozne ksztalty krawznikOw, np. prostoitne, skéne, podaite, z faa, zaokgglone itp. (przyklady w zat. 1),

- rozr&nia st dwa typy krawznikow:

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogijcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

— na powierzchni czotowej kraxnikoéw nie powinno b§ otworéw montaowych,
— rozr&nia sk rozne klasy odnosze s¢ do okrglonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kegmikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (UwdgJasy poszczeg6inych
parametrow powinny kiyustalone w dokumentacji projektowej lub przezylriera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, . Wysokai¢
a) catkowitej szerok@i i wysokaci Szerokéé = ——— Klasa 2
— pomicdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A [5] +10 @3 +20
— pomiedzy powierzchnj obrabian i ciosan +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraynikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane 5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych krayinikéw prostych, w mm ciosane obrabiane
- prostoliniowa¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do 6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od géry
— prostopadté¢ pomiedzy powierzchniami gogni +10 +7
czotowy, gdy tworz one gt prosty
— nierébwnaci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomicdzy powierzchry gorrg i wszystkie krawzniki + 5
powierzchng tylna
d) promier kraweznikow tukowych z powierzchai 2% wartdci zadeklarowanej
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu z powierzchmpo
obrébce mechanicznej
e) nieréwndci (wypuktasci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
-z gruby faktur + 5 -10
-z drobn faktur + 3 -3
2 | Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie cykli| PN-EN 12371 Odporne £ 20% zmiany
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczeg6lnych zastesq [6] wytrzymalaici na zginanie)
— norma dopuszcza inne rodzaje higda
3 | Wytrzymalta¢ na zginanie, w MPa, powinna by PN-EN 12372| Zalecone minimalne ohgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla [71, niszczce, w kN
zastosowa na: PN-EN 1343,
« obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [5] 3,5
« obszarach dogbnych dla lekkich pojazdow i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garay
« terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie xytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
« obszarach ruchu pieszegasto wywanych przez 14,0
samochody gizarowe
» drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna
[5] pokazywa wyglad gotowego wyrobu
oraz dawa przyblizone pogcie w
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odniesieniu do barwy, wzoruwy
lenia, struktury i wykaczenia
powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna By
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podkitadkach drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaghiawnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlinymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokgps:
stoséw nie powinna przekra¢zh,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdrenalery stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
—piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
—piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoejo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@owinno
odbywa si¢ na podiau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywéado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padieardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacKoi@anach oraz podifogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje sirazem z paletami, z dopuszczalmysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
—tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 w&EN 206-1:2003 [4],
— tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
—tawy tluczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spiaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinymowinna odpowiadawvymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”pgki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggntowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, dtugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych pizEzpdrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami, przy czym grubétych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wdczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach m by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada o 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklagana ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywad sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinny lzgodne z dokumentacprojektov i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikow,
— wypelnienie spoin,

— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
- ustal¢ lokalizacg robot,
- ustalic dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiciowych,
» usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
- ustalic materiaty niezbdne do wykonania robét,
«  okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.Lawazwirowa

tawe zwirows 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie
go, polewajc wods.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajic wody. Gormg powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonovg zwykta w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich aglstosowa
szalowanie.
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tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003
[4] 1 PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamsg
zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpfe zadcznik 3.

5.5. Ustawienie kraveznikéw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfia@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gdaido
warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikbéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubdi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprave cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegaikow zaprawy cementowo-piaskogv
stosuje si wytgcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewow nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robot wykéczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo ustyth,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

5.7.4.uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmycertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy

5.7.5.ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tab. 1),
5.7.6.sprawdzt cechy zewstrzne krawznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego krawznikdéw nalery przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przzwianiu kravgznikéw kamiennych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosik + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
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Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej,

c) réwng¢ gornej powierzchni faw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomiedzy gorm powierzchng tawy i przylazomg tatg nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw badagsw dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane préhvyj¢cia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggrunku nie mee przekraczé + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraykznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

— réwnas¢ gornej powierzchni krageznikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nade 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym preit pomigdzy gorrg powierzchm kraweznika i przylazom tata nie mae przekraczéa
1cm,

— doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWVymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod taw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jiégania ogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepvymaga dokumentaciji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchnetobhu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. && 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. €2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni (W okresie przdriowym
mozna stosowéa PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
5. PN-EN 1343:2003  Krag¢niki z kamienia naturalnego do zeytrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody bada
6. PN-EN 12371:2002 Metody batlkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpaino
7. PN-EN 12372:2001 Metody batlkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrtaa zginanie pod
dziataniem sity skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody batikamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody batlkamienia naturalnego — Oznaczanie #gidsvosci przy cénieniu
atmosferycznym
10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegeanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relte do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakieiszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaematne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spemyjikpobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G&¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodng

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i gavkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komurego,
Warszawa 1987
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