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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciiticznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét

zwigzanych z budowuktadu komunikacyjnego na os. Konieczki w Elkualktuesie Zadania lll.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnwymagania ogélne, wspdine dla rob6ét w ramach bydow
uktadu komunikacyjnego na os. Konieczki w Etku resie Zadania Ill. obfych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i

obejmuj:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKTIOWYCH
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
D-01.02.01a OCHRONA ISTNIRCYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
D-01.02.02 ZDHCIE HUMUSU I/LUB DARNINY
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZXH PRZEPUSTOW
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODEOYA
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRGXJNYCH
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZMECHANICZNIE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEG STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWZD
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKS@/EJ (SMA)
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWHEILA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D-07.06.01b PRZESTAWIENIE OGRODZENIA PRZY POSESJABRZYDRO/NYCH
D-07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH
D-08.03.01 OBRZEA BETONOWE
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.11.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW

D-10.12.01

1.4. Okreslenia podstawowe

WYKONANIE WIATY PRZYSTANKOWEJ

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdabupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz zelgmi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzgty do notowania zdarze



okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej palzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - ukltad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kosodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowaninonami, stiaacy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikow.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzaayczaakceptowane przez Zamawéego, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentg@ecpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozktadania olg@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferypam

- Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewnigica lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa ghiga do wyroéwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna e& nawierzchni slimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi@. Podbudowa mie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

— Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrons, odsiczagca lub
odcinapca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gitéwnymazréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat mrozu.

— Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania csstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

— Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamig@i przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pageteu przeznaczony do umieszczania w nim drogi azaviych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieaéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwo sciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.19.Podiaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa praitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdnda autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
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1.4.24.Teren budowy - teren udeghniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeni@nione
w kontrakcie jako tworze czs¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane - & przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebma calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolr, do samodzielnego petienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu
robot zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g6Ine wymagania dotygee robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktoéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplda@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaéd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@aedanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uweadyhiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kibwWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkovdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okdlene w ch@éby jednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohpwje kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoéinych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayrn wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigijatzgodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eneéntéw budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mp@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelinne srodki niezlezdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddéw i maszyn pracagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnitmgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktow.



1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestlo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezieb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
a) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérogalojazdowych,
b) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszammibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsém
0sob trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zédi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymagod: na wycie tych materiatdw od wigiwych organdéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasniei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladddeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xemientasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zara@ rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladraz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&pr Wykonawca é&dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadaestalacji na powierzchni ziemi i uidzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawg&ajo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny
Wykonawe a wigcicielami nieruchom&i i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd®{ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszehiezkzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duzie
powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie speinigje tych
warunkow zostaty usugtie z terenu budowy. Pojazdy powogig¢ nadmierne obeienie osiowe nie dila dopuszczone na



swiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét
w ten sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhkie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowrek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymageokreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia dywane do robo6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigimo by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jelli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreq to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovez amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktér@ sv jakikolwiek sposOb zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postannpi@dczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do spgiu, materiatdw
lub urzdzer uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obecizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyclkryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikninygkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotange kbnkretne normy i przepisy, ktére spethianaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoile av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥ejprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewrieg¢ rowny lub wyszy poziom wykonania fi powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpreaz Irtyniera/Kierownika projektu. Rdice pomgdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowegdabuwazane za wlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa: zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypia op&nienia w robotach, lbynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajicym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o kton nalery zwigkszy¢ cerg
kontraktows.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyith
rob6t, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje dotygee
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tynhteriatow jak réwnigz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatébw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.



2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviade wigcicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatdwzzédet
miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpmézm eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizwowe] i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialioza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych
zezrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigawy i inne jakie okza sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigematdw miejscowych dda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleauzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdbw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialébw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylmiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@ 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie iimym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie byt pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy dola one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Izynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe: i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizat)ot,

— Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien dyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii robét, zaakceptowanym przezyiniera/
Kierownika projektu; w przypadku braku ustales wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezd4yniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachytmera/ Kierownika projektu.
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Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien léyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nde by p&niej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy, zostqumzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetni@ wymagania dotyere przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a @nych parametrow technicznycKrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodficz dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i ggnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera/
Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusunete przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hjd okaze skt skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ne
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Iyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolwot keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowey SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwaam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawé do akceptaciji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposdb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gawdupcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jasm powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaamibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,
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— sposéb oraz form gromadzenia wynikdbw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidrtologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urmdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedarpomiar6éw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong jakasé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robodt i jak@ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wvdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkbdne do pobierania probek
i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestmtliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam choaee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Zei
niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prébe#itych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodobiistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagé zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweeyty przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongpmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi dmiei ich wyniki do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzietnhu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,¢lizie ocenida zgodnd¢ materiatldw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu
oprze st wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i robét z dokumentagprojektows i SST. Mae
rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Hhadaezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpornych lub dodatkowych bafla pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazsetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioPolskiej Normy, jeeli nie s objte
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyvs/magane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietzisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebéda oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje lrzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

6.8.2.Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pept kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza &i sposéb eigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do kski
obmiarow.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodné&i materiatdow, orzeczenia o jada materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowi zakczniki do odbioru robdt. Winny Ky udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstjace dokumenty:
pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.

6.8.5.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgyojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wefjl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt hdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektove i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwmaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obog#ku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robét dalzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okdlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegitasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeili SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagafego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robadab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiada@e odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/
Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotakze w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzbeda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
odbiorowi czsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmstpu robot.

Odbioru robd6t dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia f#ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiaw konfrontacji z
dokumentacj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeypgo wykonania robot w odniesieniu do ichsdip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowo do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagve/pisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznagzuaez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietga roboty dokona ich oceny jadalowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina gealizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyidoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakd¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentack
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja dokona peter, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamny przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostala sporgzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
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wyniki pomiardw kontrolnych oraz bafl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarébw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robfgpetiagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtrawinzanych z usurtciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym. Odbiér pogwarancyjnyelizie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaza jednost& obmiarovs ustalom dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédniaé wszystkie czynnéxi, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétiy obejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazymo@aewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢c podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgiami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kpmbjektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnevynikajacych z posipu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dziepawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barieswiatet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjichu obejmuje:
usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych w ramach budowy uktadu komunikacyjnego sa o
Konieczki w Etku w zakresie Zadania lIl.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doy@asad prowadzenia robét aménych z wszystkimi czyngciami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej w ramach budowy uktadu komunikacyjnego
na os. Konieczki w Etku w zakresie Zadania ll.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktdw wysadaowych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych wchodz:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyscikavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wyséiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (va@enie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochr@aprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spoldtviajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdihe”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dh§gookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny ddiednic
od 0,15do 0,20 m idiugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30m,
a dla punktoéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysglavych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kbow wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrssi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidne{ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy éma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0B0Q®Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboagiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizagy i
wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawémjo, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezioine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwhnzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyche@y te powinny b§ usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste kzine terenu istotnie #éia sii od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiaddnt tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vipno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedrzych rzeczywistych, akceptowane przezyiera, zostamnwykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku algiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez lzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy muszy¢ zaopatrzone w oznaczenia clagce
w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczeowinny by
zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdow pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robot.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamae&jo zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne tizelgo prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdiaigtowej realizacji robét nake do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gibwne puw by zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowiazane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegid pomkdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zalay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiosi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd micdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyadg0 metrow.

Repery robocze nate zalay¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej.
O ile brak takich punktow, repery robocze pgleatary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattibdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluazgjosiadanie, zaakceptowany przeztiera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuar niwelacg podwoéjry w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiggajwyrane i jednoznaczne okttenie nazwy
reperu i jego ranej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu 0 dokumentacprojektova oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinpavowej albo innej osnowy geodezyjnej, dloaej w dokumentacii
projektowe;.

O trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegitri zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjco 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezanoy wieksze
niz 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglarzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza grarmdot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzewie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumerdapjojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzte Ityniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopoéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegie miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy ainaj Odlegié¢ ta co najmniegj
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuiet’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@iowych naley prowadzt
wedtug ogoéinych zasad okkenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,8%) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q8\@@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00\30nagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru roboét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@age na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhépre Wykonawca przedktadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy patndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasyktow wysokéciowych,
uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyazeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyii@jodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaanac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityepsGtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pazi@wGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 38{U1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT®83.

21



22



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usunciem drzew i krzakdw w ramach budowy uktadu komaajnego na os. Konieczki w Etku w zakresie Zadania
M.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét amanych z usurciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych w remaudowy uktadu komunikacyjnego na os. KonieczkElku w
zakresie Zadania ll.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimig)i
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdihe’L.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuija.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogoine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usunciem drzew i krzak6w naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniagmniah usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdine wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéne{ pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dbransportowane w
sposob nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0IQ®Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usuntiem drzew obejmuj wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni i gatpoza teren
budowy na miejsce wskazane przez Inwestora, wyan@zikarpiny na wysypisko Wykonawcy, zasypanie wabtaz ewentualne
spalenie na miejscu pozostaiopo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopémnnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien hiyoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usurnciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o whciwosciach materiatu iytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.
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W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, tereaynaczyécic
z radlinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawa#tHb czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyéci¢ tak, aby czsici roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm porikj
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wiljem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmigesa, powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Drzewa przewazido pozostawienia nale zabezpieczy przed uszkodzeniem
mechanicznym w sposOb przewidziany w dokumentagjeftowej ,Inwentaryzacja zieleni i projekt gosjaoki istniepcym
drzewostanem”.

Jezeli rodlinnose, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona fvgkonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakcepippezez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdige s¢ w pasie robdt ziemnych, powinny dwykarczowane, za watkiem nastpujacych
przypadkow:

w obrbie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaggj rzdna terenu w tym miejscu znajduje sdb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogicafimwierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawionena@ypami powinny
by¢ $ciete nie wyiej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagigj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@i przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

w obrbie wyokiglenia skarpy wykopu przecinapgo st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢ bigigte réwno z
powierzchn skarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pmiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zag:sci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QRigboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naletymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposoéb, aby drzewedstawiajce warté¢ jako materiat gytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejgdiwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyvaykopane z din ostraznoicia, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodza nasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$oi po usunitej roslinnosci

Sposaéb zniszczenia pozostaiqo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyinera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spitz, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sgitz Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny Byusunéte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mewedzek zadbé,
aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigsteea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, urdawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégiildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagmuszonym doptywem powietrza. Po zadzeniu spalania ogigpowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieniaytth sg czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegziogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien géugo w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakaeme przez tryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. dipozostatéci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. & warstwa powinna Byprzykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grub&i co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostald po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwada@jmi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa girzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjmid’e.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompléthousunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zagzczenie gruntu wypemigiego doty powinno speliaodpowiednie wymagania okiene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q9\3dnagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe robét zwizanych z usunciem drzew jest sztuka, hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaseztych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy patndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatdci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobienieegaiha koe drzewr, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuija.
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D -01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot budowlanych zwzanych z ochranistniepcych drzew w okresie budowy drogi w ramach budokigdu
komunikacyjnego na os. Konieczki w Etku w zakreaelania Il.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyedoedokument przetargowy i kontraktowy przy zléaamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad wykonania i odbioru robot tragych w okresie budowy
drogi, zwhzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigych drzew zlokalizowanych w pasie wykonywania buidmych robot
drogowych, ktére dokumentacja projektowa lubyimer przewiduje pozostawpo zakdczeniu budowy z uwzgtinieniem
tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, etalgezpieczenia na okres po zakaeniu budowy i pielgnaciji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatyrdpie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna &&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglzg wi&ciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysaled 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przycitym przewodnikiem i
uformowara korora.

1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéaasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkd.. 1

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogglpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Przy ochronie i zabezpieczeniu ista@jch drzew w okresie budowy drogi ima stosowé nastpujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:
— deski iglaste gruldei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuwyte opony samochodowe,
— drut, tdme stalova, gwazdzie,
- woc,
b) materiaty pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— s$rodki impregnujce,
— Wwock.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzewateriaty pietgnacyjne powinny hyzaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[X}, .
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zahesici od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot:
a) spretu do tymczasowej ochrony drzew:
recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,
samochodu skrzyniowego do transportu,
sprztu do podlewania, z ew. przewoymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
wyposaenia pomocniczego, drobnych ngalzi, drabin itp.,
b) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:
— Iecznego sprau pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,
— recznego sprau do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t nana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q0Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
— roboty przygotowawcze,
— roboty zabezpieczge drzewo lub czynriai pielggnacyjne,
— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
— szczeg6towo wytyczyroboty z danymi wysol&@iowymi przy statych obiektach zabezpieezgich drzewa,
— usumny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradtce
Zaleca s korzystanie z ustateSST D-01.00.00 w zakresie niedmym do wykonania robét przygotowawczych oraz
z ustalé SST D-02.00.00 przy wygtowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktGre pozestaterenie po zakizzeniu robét drogowych , a saraone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga watka wszystkich czynsoi:
w spos6b uniemidiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie spitm mechanicznego wymaga zgodyyniera.
W zaskgu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokét drzewa) nie powinno dogei¢ sig do:
wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
poruszania gisprztu mechanicznego,
skladowania materiatéw budowlanych,
Zmian poziomu gruntu.
Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladogganentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.
Zaleca s}, aby roboty ziemne w otdvie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresigetacji r@lin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymeslem do wykonania tych robat mieskce od padziernika do kwietnia.
Zaleca st, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtkorzeniowej drzew byty wykonywane vagiznie
recznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostorg korzeni w formie szczeliny o szeralb
0,3 +0,5m igibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&B&ne jest wykonanie takiej ostony rok warej
niz wiasciwy wykop. Z oston takich maa zrezygnowapod warunkiem wykonania robo6t instalacyjnych pokeesem
wegetac;ji rglin.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powiirggmowd:
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— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w $ici 4 n? na jeden pi&) lub zwytymi oponami samochodowymi, a ngstie
oszalowanie ich deskami do wysdékbpierwszych gafzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opieéasie na podtau, bedac
lekko wkopai w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno Bytoczone opaskami z drutu lurigy stalowej w
odlegtasci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nt na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wadv ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania rob&algnosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zakaczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejauyj:

- rozebranie konstrukcji zabezpiecgaj drzewo,

- usunkcie materiatdw zabezpiecaajch,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej @na.

5.5. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot pambiyé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzatemione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykona ciecia sanitarne korzeni podtiem prostym, dokonag ciecia tam, gdzie zaczynaesiorzer zdrowy gywy),

zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregrngym,

posyp& gleln na biegaco zabezpieczone korzenie,

zashpi¢, przynajmniej w najbiiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczastiemki; glety bardziej zasobp

b) przy uszkodzeniu ggi:

- wykonywat cigcia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy natychmiast powstalrare po usungciu zywej gakzi:
— osrednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
— osrednicy ponad 10 cm, zabezpieazajiwusktadnikowo, tj. kraadzie rany (miejsca, z ktéryclethzie wyrastata
tkankazywa — kalus) i drewno czynne (peien o grubdci 1,5 + 2 cm) -érodkiem o dziataniu powierzchniowym, a
pozostad czg$¢ rany wewntrz pierscienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

uformowa krawedz rany (ubytku),

zabezpiecz§ cah powierzchrg rany, z tymgze swieze rany zabezpieczyedynie przez zasmarowanie w Galiopreparatem

emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-&ah lub Funaben.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaiczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoygh warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob@tmoosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitidgy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
ustalone przez kyniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew daetgrrawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdwezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymphktg 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodizelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania robo6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drokgaj na sprawdzeniu, w nagzaniu do ustalep. 5.5:
— prawidtowasci wykonania ag¢ (korony, korzeni, gaki),
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poprawndci wykonania zabezpieczeaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczeglels uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M3@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu w zakresie robot pgghacyjnych drzew uszkodzonych
podlegaj — cicie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz agmigruntu w najbtszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca skladowania materiatéw,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ggaebkcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiakiimhentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
— uporadkowanie terenu robdét.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochronysrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrosaodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002
(projekt)
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny w ramach budokiadu komunikacyjnego na os. Konieczki w
Etku w zakresie Zadania Ill.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pzscaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych ze zdciem warstwy humusu i/
lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotawaych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwizanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj se do powtdrnego iycia

nalezy stosowa:

- rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie rob6t

sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&uadportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania robét zwzanych ze zdgriem warstwy darniny nadajej st do powtdrnego zycia, nalgy stosowa:

- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegidci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onachlyansportowana w sposob nie powadyjuszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q0Vymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych powinien¢hyczyszczony z humusu i darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do Jmejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewOw oraz do inngelinndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno dyykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaggniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgthal wypntkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania robét, wadhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa robét (zmienna grubbd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdnymechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catlego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubd¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 383 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wymbdwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstayvdo rozliczenia czynrioi
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humuswinny by przez Wykonawe
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayézczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémpanio po nich, aby unilki zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odftie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczomn
do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkotlzgprzechowywa w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnia nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegarycia pozyskanej darniny. Zgli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by
sktadowana, to zalecagsjej roziazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie roZenie darniny, to naly ja
magazynow& w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg naley skiadowg w warstwach traw do dotu. W
pozostatym okresie darrimalezy skladow& warstwami na przemian trawdo gory i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekrégkéygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewi€ na miejsce wskazane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghke’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jalki rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiaisunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogdlne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM@nagania ogdlne”pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiiogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamijej w regularnych pryzmach.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérk elementow drog, ogrodae przepustow w ramach budowy ukladu komunikacyjneg os.
Konieczki w Etku w zakresie Zadania lIl.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
— $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
- znakdéw drogowych,
- fundamentéw betonowychician betonowych, elementéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki
Do wykonania robot zwzanych z rozbidrkelementéw drég, ogrodie in. maze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ‘fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody egzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodlzein. obejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposoéb okény w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irtyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST skt wtasnacia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i in. elementéw, znajduge seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ol@lenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoliple’6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompla&tiovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - hgmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i poeczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
fundamentéw betonowychscian betonowych, elementéw matej architektury
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM@nagania ogdlne”pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatréci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigriielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikdw:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie poditga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérldielu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki fundamentéw betonowyclidian betonowych, elementéw matej architektury:

odkopanie fundamentowcian, taw, itp.,

ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie poszczegolnych elementow,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12,
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghigcznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach budowy uktadu komunikaaynea os. Konieczki w Etku w zakresie Zadania lll.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegairrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
i obejmug;:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kdégami przedsibiernymi: SST D-02.01.01
— budove nasypéw drogowych: SST D-02.03.01
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznegenigica
warunki stateczrigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysgkgest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysad@jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysskgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy polzone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odisi@a) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania epgw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz inmyrele zwizanych z trasdrogove.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzuijca zagszczalnéé gruntdw niespoistych
1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzuca stan zaggzczenia gruntu

1.4.17 Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamddanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycice robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdihe’L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodine wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje norma PN-S-02205:1998 [4].
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnii do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny pyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gaysivi
nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzymiera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgod, Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyinbndowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntdw przydatnych zérodet
whasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypgevyinny by wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalg do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okiéono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé&
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéry@sowa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnasci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&si& mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (n@zia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakiiptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania@udpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, hmdy skrzyniowe, tanocigi itp.),
— spratu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagani#neq pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegli@nsportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dyponadto
dostosowana do wydajfm sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntue(riadu). Zwikszenie odlegkei transportu
ponad wartéci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q®Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnd¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk = 10 cm.
Rd&znica w stosunku do projektowanycleanych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktdre zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnydh &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby pméhniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robét spadki, zapewnieg prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt adchkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamaw@go za te czyniioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istraelych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#tiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie tneammbot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pagtowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczry powinien by mniejszy nt 2% (w przypadku gruntéw
niespoistych). Nalgy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejriai i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych
robét na spetnienie wymagalotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobét ziemnych.
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Zr6dia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe mgle
odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuiet’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeonaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oklenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova. Szczeglla uwag: nalery zwrocié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robé6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdkb wykonania rob6t okéono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Badaniom do odbioru korpusu drogowego podiegpadek podiiny oraz stopig zag:szczenia gruntu
6.3.1. Spadek podiiny

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego winien ¢bygprawdzony przez pomiar niwelatoremediaych
wysokaciowych w odsipach co 200 m oraz w punktachatpliwych i nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, vakszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.2.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalkonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola #torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreili¢
wskaznik odksztalceniaol zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4]. Wskaik zag;szczenia nafey okresla¢ dla kezdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej:niv trzech punktach na 100G marstwy.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetrage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére veyiawicksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier mae uzné wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracer za obnton jakasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q8\@@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
Zakres czynrézi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préektgw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apiici biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieiMyenagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie maoallisztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie
plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaghticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach budowy uktadu kdkagyjnego na os. Konieczki w Etku w zakresie Zaaldith.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie w§kop gruntach
nieskalistych w ramach budowy uktadu komunikacyjneg os. Konieczki w Etku w zakresie Zadania lll

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dot. materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pedan SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.

2.2. Obowhzki wykonawcy

Wykonawca ma obowzek bieacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopéw i ich
poréwnywania z dokumentacprojektova. W przypadku stwierdzenia znacgch r&nic, Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy zawiadamia o tym tgniera celem uzyskania decyzji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST BA@D@Ekt. 5 oraz D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranfoisia stateczni& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podctcia lub innych odgpstw od dokumentaciji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty anym stopniu przydatsoi do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb unigimoajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyganegody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpomby¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile laynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,aygkeodpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Grunty w wykopach i miejscach zerowych rob6t zienmptanowi podiaze pod warste wzmacniagca wobec tego
powinny spetnia wymagania, dotyexe minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, ktéra dla gérnej warstwy strefy korpusu
winna wynost 1,00 (przy kategorii ruchu KR1, KR2 i KR3), a dlarstwy na gibokaici od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t
ziemnych — 1,00 (dla KR3) i 0,97 (dla KR1 i KR 2).

Jezeli grunty w wykopach i miejscach zerowych nielsiaga wymaganego wskaika zagszczenia, to przed ueniem
konstrukcji nawierzchni natg je dogsci¢ do wyzej podanych wartwi ..

Jezeli okreslone wyzej wartagci wskanika zagszczenia nie magby¢ osagnicte przez bezpoednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poglio umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wddiowskaznika
zag;szczenia. Méiwe do zastosowaniaodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgitazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nagsnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia,2godnie z PN-02205:1998 [4].
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgza & po nim jedynie ruch maszyn wykonacych
t¢ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphygouszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzenodngsci z wymaganiami okégonymi w dokumentaciji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwrdck na:
— spos6b odspajania gruntéw nie pogagzaich wiasciwosci,
— zapewnienie stateczéw skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét ighozakaczeniu,
— dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.G8k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0ak08.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fivykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymtibtad, obejmuijce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
— przewiezienie i wytadunek na miejsce statego skishz z kosztem sktadu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecknij,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
—wykonanie, a nagbnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow w
ramach budowy ukladu komunikacyjnego na os. KokiegZtku w zakresie Zadania lll.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie iagyp ramach
budowy uktadu komunikacyjnego na os. Konieczki Wbk zakresie Zadania Ill.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowimy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, orientacyjne dane przy dobmpektu zagszczajcego. Spra do zagszczania powinien gy
zatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Piaski,zwiry, pospoiki

Rodzaje

urzadzeh zagszczaicveh gruba¢ warstwy Orientacyjna liczba Uwagi 0 przydatneci maszyn
A gozezacy [m] przefc¢
Walce statyczne gladkie 0,1do 0,2 4do8 Do zagszczania gornych warstw podso
Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8s
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8
Walce wibracyjne okotkowane 0,3do0 0,6 3do6
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 Zalecane do zasypelskich przekopow

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zag:szczé statycznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02106kt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, ol§lene w

SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.




5.2.1.1.Zageszczenie gruntu i dacs¢ w podiczu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza nasypu, do
gtebokaici 0,5 m od powierzchni terenu.z@& wartg¢ wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 od
powierzchni terenu jest mniejsza 1,97 dla KR3 lub mniejszanD,95 dla KR1 i KR2, Wykonawca powinien dégé¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasici wskanika zagszczenia nie maghy¢ oshgniete przez bezpoednie zagszczanie podia, to naley podpé
srodki w celu ulepszenia gruntu pogto umdliwiajace uzyskanie wymaganych waxtowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia £zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okidono w
dokumentacji projektowej, z uwzglinieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesr Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZobnasypu i jego réwnomiernego osiadania naf@zestrzeganastpujacych zasad:

— Nasypy naley wykonywa metod, warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny by wznoszone
rownomiernie na calej szeraia.

— Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zatesci od rodzaju gruntu i spgil wywanego do
zag;szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezziymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

—  Warstwy gruntu przepuszczalnego aglelbudowywa poziomo. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinmiemaliwia¢
lokalne gromadzenieesivody.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieaz#red nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nate przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadbdopuszczalp to znaczy jest wksza
od wilgotnaci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gmeghiem, poszczegllne jego warstwy oraz korongpoapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngstego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\iestanie osuszyjej i zag;sci¢c w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempemat przy ktérej nie jest mlbwve osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetyih lub gruntdw przemieszanychéreegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnocbgrzerwane. Przed wznowieniem prac sglesurnaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie sl przed rozmarzaciem zagszczé ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeioiu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem gfuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz vepstiacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubgs¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazddéw znych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+2 % w gruntach
niespoistych. Sprawdzenie wilgotieogruntu naley przeprowadzélaboratoryjnie, z astotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.
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5.2.4.4\Wymagania dotyece zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, egagzenie warstwy nafg okreSlat za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, dgkway wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndegazerokéci
korpusu spelniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvbu kategoria ruchu kategoria ruchu
yP KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doeft. 0,2 do 1,2 m od powierzchni

rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego ggzenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomigezemskanika
zag;szczenia, przyjmuje givartas¢ wskanika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia dlawirow, pospdtek i piaskdw nie powinienbwickszy ni:
- 2,2 przy wymaganej waloi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej waloi 1s<1,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystareza, to Wykonawca powinien spulchni
warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtnvarstve i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli
na ponowienie préby prawidlowego zagczenia warstwy.

5.3. Odkiady
5.3.1.Warunki ogéine wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore niglpwykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z trasdrogova.

Na odklad zostanprzewiezione grunty, ktore stanawiadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania lubasnieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwtanych z budow trasy
drogowe;j.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odkladu zostanie wskazana przeygriiera. Jeeli miejsce odkladu zostatlo wybrane przez Wykorawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagyod; wiasciciela terenu.

Jelli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naigjiib niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigguprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazhnzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, akejh Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&lnbich wysokd¢, pochylenie, zaggzczenie oraz odwodnienie powinnylagodne z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998d4rtaczy odktad powinien byiformowany w pryzma o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony%dd® 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzen terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaazangytki rolne lub léne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaipaiodkltad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny unienmidiwiaja jego wbudowanie zgodnie z sformutowanymi wymagania

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawcaimew upewnt sie, ze spetnioneagswarunki okrélone w  punkcie
5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naamtlidrzez Wykonaves zajdzie koniecznigé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynw catdgci obckza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgécinb wymaganiami okégonymi w pkt. 2, 3
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumerntajjektowe.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:
badania przydatdoi gruntow do budowy nasypdw,
badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
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badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatréei gruntéw do budowy nasypow

Do budowy nasypu przewidujegsivykorzystanie materiatu miejscowego, pochmaégo z wykopu. Na nasyp naje
przeznacz§ grunt rodzimy niewysadzinowy, bez zanieczys#aaganicznych oraz okt nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarndg¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaj sprawdzeniu odwodnienia,
grubdci warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu, nadanych spadkoéw oraz przestrzeganianiogead dotyczcych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagdnavartaci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.2.1.1 i 5.2.4.4. Do bigej
kontroli zag:szczenia dopuszczazsiparaty izotopowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.G8k01.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01.pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy platroi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, &paigt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podia gruntowego w ramach budowy ukiadu
komunikacyjnego na os. Konieczki w Etku w zakre&aelania II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zmanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni w ramach budowy uktadmunikacyjnego na os. Konieczki w Etku w zakre&agania 1ll.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrellenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og@hhe”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuija.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z drke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopucic wykonanie koryta i
profilowanie podiéa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamaskich koryt),
- walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibyaych.
Stosowany speg nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiénej pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0IQ@Vymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Woigjsze przyspienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia@, jest maliwe wytacznie za zgaglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podias nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwihzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny iywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawiad w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Irtyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmeazliwiaé nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegodldoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklawseerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wgikia musi b§ zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogzio naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejrd
wyzsze nk projektowane rane podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemiggy
wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w §t koniecznej do uzyskania wymaganyckdraych wysokéciowych i
zagsci¢ warstw; do uzyskania warkoi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley kontynuowa
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (1)

Strefa korpusu Minimalna wartg¢ Is dla: Ruch mniejszy od ikiego

Gorna warstwa o gruba 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni padio | 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podicze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag;szczenia naley oprzé€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztalcenia pazio
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i peivego modutu odksztatcenia nie powinien przekia2za
Wilgotnos¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lbyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zegzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez ro&aie folii lub w inny sposob zaakceptowany przegmiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&niajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw. Zeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napsawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid 6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fuoa
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokdé koryta 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 ROwnai¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
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5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zagzszczenie, wilgotni gruntu podiga | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezzzdziej rii raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierébwnaci podiwne koryta i profilowanego podie naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwrizi poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovs tata. Nierowndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagprojektove, z tolerancj = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej @edj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego pogio

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien éynniejszy od
podanego w tablicy 1. §lejako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warkezi modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaceskrélonych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podica)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od&éngch w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie debgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jesiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q8\gdnagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00\@®nagania ogéine” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puigktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatdci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i apgplvaniem,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- Zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maatitsztaicenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obciazenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach budowy uktadu komanignego
na os. Konieczki w Etku w zakresie Zadania IlI.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t z@anych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uleniem nasipnej warstwy nawierzchni w ramach budowy uktadu knikacyjnego na os. Konieczki
w Elku w zakresie Zadania lll .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamgpbdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu podbudowsgasfaltowej s:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3].

Materiatami stosowanymi przy skropieniu podbudowsfaliowe] |:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1984 [
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-B5[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w Tablicy 1.

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obminia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyatpnowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychiorpikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalestosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

69



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania i skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych - zaleca @iycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavipykonana z
twardych elementéw czyszgzych i shey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqzeylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaigkkie elementy czyszeee i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce,
— spezarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doywyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢oyzolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapé&woizktadanie lepiszcza z toleramci 10% od ilgci zatazonej.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénag pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wiekszej ni 1 nv, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngtzeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny logyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usivniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,d$ezginio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnacébgczyszczona. 3eli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®ykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatura lepiszcza przy skrapianiu powinnasoniesie w przedziatach podanych w Tabeli 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuiCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407)
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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") W razie potrzeby emulspalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powidnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zalezndéci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giywca powinien zabezpie&zgkropior, warstw;
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu oilemnia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wtdciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane tawosci Badanie
wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M0fnagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniez#laj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodg
lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracilsv
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniongMdo nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanidgdiaozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepit@DDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghigcznej § wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kmsstabilizowanych w ramach budowy ukliadu komunyjkaego na
0s. Konieczki w Elku w zakresie Zadania Ill .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem podbudow z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06202 w ramach budowy uktadu komunikacyjnego nakamieczki w Eiku
w zakresie Zadania lll i obejmyj

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiineggo mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji

projektowej, jako podbudoywpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podeat i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsa
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiraig)i podanymi

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 orazSBT dotyczcych poszczegdélnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oggte’l.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w SST datych
poszczegdinych rodzajéow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stakiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiineggo mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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00 _piaskowa iwirowa 0
90 / 1
80 // / / Pl Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
< /| » przeznaczonych na podbudowy wykonywane
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nasgednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza 2/3 grubdci

warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa .
Lp. WyszczegOlnienie wigiwosci naturalne Kruszywa tamane Badania
wedtug
Podbudowa
zasadnicza pomochnicz{ zasadnigza
— — . 5
1 ﬁ]"’)‘wa”‘*‘: Ziarn mniejszych i0,075 mm, % (mf 45 45 19 0d2d0o10| od2dol2  PN-B-06714-15 [§]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
g | Zawartdc ziam nieforemnych 35 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wecej niz
- . : 0
4 Zawartcﬁg zap|e(_:z¥szcz’eorgan|cznych, ) 1 1 1 PN-B-04481 [1]
(m/m), nie wecej niz
Wskaznik piaskowy po giciokrotnym i i
5 zagszczeniu metadl lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 0od30do70 od30 do(70 BN-64/8931-0LL [26
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie
6 | obrotow, nie wgcej niz 35 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wicej niz 30 30 35
7 | Nasikliwo$¢, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 3 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach n. i
8 zamraania, %(m/m), nie wcej niz 5 5 10 PN-B-06714-19 [7]
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/ i i PN-B-06714-37 [10]
m), nie wWecej niz - PN-B-06714-39 [11]
Zawarta¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na n. i
10 S0;, %(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 PN-B-06714-28 [J]
Wskaznik nasnosci wng mieszanki kruszywa, %
nie mniejszy ni:
11 a) przy zagszczeniud= 1,00 80 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 120 -
2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangechanicznie powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woat. Mieszarki powinny zapewhiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéw optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagzczania. W miejscach trudno dgmstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéne{ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysogm i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0IQ®Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byttozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis ¢ 5 (1)

d85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2 Frarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod%&arn gruntu podia, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez dpniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w egsich nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrglonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienia jednorodég nie dopuszcza ei
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczedolfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipaa by od razu
transportowana na miejsce wbhudowania w taki spaspnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grébapo
zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grukié pojedynczo ukladanej warstwy nie #oprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgziazona w sposéb zapewrniay osigniecie wymaganych spadkow iednych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skltadaesz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to @a warstwa powinna bywyprofilowana
i zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkdedingch wysokséciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy
maze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezymera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gszrzania powinna odpowiagiailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoglaMiateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez
mieszanie i napowietrzanie z&# wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej waitg mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gilgeimos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpawiada& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nagpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. z84
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obagrény napraw
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peremith. Koszt napraw wyniktych z niedgavego utrzymania podbudowy
obciiza Wykonawe robdét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid’s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykoérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania riob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢gijmny obejmowa wszystkie wiciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwas¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowangmdchanicznie

L Wyszczeabinienie bada Minimalna liczba badana | Max. pow. podbudowy
P- y 9 dziennej dziaice roboczej | przypadajca na jedno badanie fin
1 | Uziarnienie mieszanki
- : - 2 600
3 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000%m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa
6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléaygpobierg w sposéb losowy,
z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane synierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z toleraract10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywissie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy proepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejxniaz na 5000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalend za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modehdo
pierwotnego modutu odksztatcerfitajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacers wszystkich wtéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecwd Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyech cech geometrycznych podbudowy podano wciaBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podhizna w sposob gty planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziejrsiz nal

7| Grubd¢ podbudowy 400 ntPrzed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigjaz na 2000

Nosnas¢ podbudowy:

8 |- modut odksztaicenia co najmniej w dwoch przekrojach nazda 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazke 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie nalg wykon& w punktach giownych tukéw
poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata. Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaebirpyy by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
Os$ podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej @e@j niz = 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o widcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] poeinby zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa

K Wskaznik Mak | -
z ,“‘.SZVW"" ° zag:;szczeniad aksymaine ugcie Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyi srednicy
wskazniku Wn nie | - .| sprzyste pod kotem, mm
- nie mniejszy ri 30 cm, Mpa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN | od pierwszego obgienia B | Od drugiego obaienia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer@tioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pein
gruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitaciwosciach, wyréwnane i ponownie zgzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena grusmp
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jeeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelki& roboty niezkdne do
Zapewnienia wymaganej §rasci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpoowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q8\@@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pgzyhe.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platnéci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 n¥ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpaidano w SST

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawarkei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie mrozoodporroi metod, bezpéredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie zawarti zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarkei siarki metod bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@ezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozdezcieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdim@awierzchni drogowyclwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaal@ierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdm@awierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustshilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i maalmia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamgkamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maoatlksztatcenia nawierzchni podatnych i pediprzez
obciazenie pty
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogolne dotysee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie w ramach
budowy uktadu komunikacyjnego na os. Konieczki WuBk zakresie Zadania Ill..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedwadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaamealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie w ramach budowy ukiadu komunikacyjnegos
Konieczki w Etku w zakresie Zadania lll.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtham@cznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnosna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostat@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie v
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/liwiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej s&ywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie muavi
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, speliaj wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane me pochodai z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRdowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagoine”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmakyania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolaiszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.3. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z lwsxVymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uig’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtya z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.0L068budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.08L00budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztkoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruséyymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

85



86



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robdt zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie w ramach budowy uktad
komunikacyjnego na os. Konieczki w Etku w zakre&aelania 11l .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie w ramach budowy uktadu komunikacyjnego :i&konieczki w
Etku w zakresie Zadania Ill .

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialre” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nméede - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsteenosna nawierzchni drogowe).

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw faméngtabilizowanych mechanicznie powinno¢tgruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnela lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miggviru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRodowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaftyania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolraszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uig’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.0£68budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.0£00budowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&algania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riecep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozteonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiar6w i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruséyymagania ogoélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robdt zwihzanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementem w ramach buddiaglu
komunikacyjnego na os. Konieczki w Etku w zakregielania II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyededokument przetargowy i kontraktowy przy zléaamealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem ulepszonego
podiaza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-9607R ramach budowy ukladu komunikacyjnego na osi&azki
w Elku w zakresie Zadania llI.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wtasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment értej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegebranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgrmuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wizania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeigatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapnioweglopranych w optymalnych ifgiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwaizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z d&dati lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wias S
p asciwosCi 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- poczatek wiazania, najwczeiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stalad¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBhN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporr$é probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olélenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychktdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Uziarnienie

— ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100

— ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), poswey 85 PN-B-04481 [2]

— ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50

— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej ni: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $O% (m/m), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetiagce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnéi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedmpm pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, ugdiviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatasci nasciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyil bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie

1 |ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niega@j niz: 15

5 Z.awar_tol;c czg;sn organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie Wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri:

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz; 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $®@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgi@dnio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniareaiebudowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé&wodockgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan normy lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzyméto nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwa
i z woda wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobagtechniczi
wydarg przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powisetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw sfabivanych cementem dla poszczegélnych warstw panlliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdié nﬁs’ciskal\r/\lis probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych wod(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
Gorng czs¢ warstwy ulepszema stabego padi@ gruntéw 0d 1,0 do 1.6 0d 1.5do 2,5 0.6
watpliwych oraz wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien

wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepaych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaivich na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpseerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartely,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszankruszywowo-Spoiwow mazna
przewozé¢ dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przeiezyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoectgem nie mge by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie agl®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigje prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 3C w czasie najbiszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno tgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny &ystawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivaydraulicznymi ma b§ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @née linie kravedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowlysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauljeni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w sposéb wykluczay ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementmakruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie #eoprzekracza wartcgsci podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dobér
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeé&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla ulepszonego pa@tp% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. Kategoria ruchu ulepszone pozdo
1 KR 2 do KR 6 8
2 KR 1 10

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiddalgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgapwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nae sprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &gozowana przyayciu beczkowozdéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibkej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszaz gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunifosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepseag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewajajednorodné&t na okrélona glgbokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegéluwag: nalezy zwrécié na jednorodné wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda odpowiedna ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢
mieszanki przed zagzczeniem nie me r@nic¢ si¢c od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nafg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentac;ji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzystéa
prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaragutej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg przeprowadz w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@d mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mifiy¢ kroétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszanéa
zostanie dozwolony przezAyniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatéw
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
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Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Géglukladania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozkltadania mieszanki rnglevykorzyst@& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantdgj
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grub& poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu stahilaaeego cementem nie powinna
przekraczé&
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgemn rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtwprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i
przesuwd pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsig od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strorg wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, madzy¢ natychmiast naprawiane przez wymjanieszanki na peingkcbokasé,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjstearnych operacje zeggczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej maday¢
zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalegy kontynuowé do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [53T.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne
zagszczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, giavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowa krawgdz wykonanego pasa zuii¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaloej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obaic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
spos6b naley wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeezm
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Piet¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emuilsasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgrszposiadajcymi aprobat technicza wydary przez uprawnioq
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkak@skrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, won na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialty przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgog Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaftbcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego pzaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paverby¢ przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezjmiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oglloi’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérnt@adania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pmalktabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé bada
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie bada Mln_lmaln_a I|<_:zba badana _ podbud.owy lub ulepszonego
dziennej dzialce robocze] podtaza przypadaijca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnaé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nt
4 | Jednorodng i glebokas¢ wymieszani&
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 M
7 | Wytrzymaia¢ nasciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m
8 | Mrozoodpornéc ® przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9 | Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu ;l:;?;irﬁemeszankl i przyzHaj
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
11 | Badanie wikciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy Il:ﬁjdsezjyivn;anle rodzaju gruntu lup

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierg z podicza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powibgé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdéinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancj +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtédci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego padio
Glebokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag:szczana do osjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonegc
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubcs¢ podbudowy lub ulepszonego pozido

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozboej przed jej zagzczeniem. Probki w ifgi 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywad zgodnie z normami dotygezymi rodzaju stabilizacji. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach
oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wynikinzymatasci nasciskanie powinny b zgodne z PN-S-96012 [17].

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z PN-S-96012 [17].

6.3.10.Badanie spoiwa

Wykonawca powinien okili¢ wiasciwosci dla kazdej dostawy spoiwa.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdi@a stabilizowanych
spoiwami

. . L Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéé 10 razy na 1 km

2 [ Réwng¢ podiwna w sposéb agly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchd
3 | Réwndg¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczn&* 10razy nalkm

5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*

7 | Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podbo| w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé
Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [22]. Nierownizi poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrove tats. Nierébwndci nie powinny
przekracza 15 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto
Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogtoa rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi ulepszonego paio

Os ulepszonego podia w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia
Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbc¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczagsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcilea@ostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerakb projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezacym, to Wykonawca powinien poszeéaylepszone podie przez zerwanie warstwy na pgein
grubas¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikbéw mieszanki na miejscu. Rol®tWvykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napravulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwyglpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwgkonaniu tych rob6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanayiinieniona na now o
odpowiednich witéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0MBfnagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozHo

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci - podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementersjmiije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavspeych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszafgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprevadnic oraz innych materiatléw i adzex pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie skladnikéw zgodnie z recepdboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knveny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metod bromowy
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozauaiezcieralngci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gmunt@pnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulespodiae z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podtga nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa ztgmstabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegdmawierzchri na zatoce autobusowej w ramach
budowy uktadu komunikacyjnego na os. Konieczki Wbk zakresie Zadania Ill.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mlgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt zeanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchaizatoce autobusowej w ramach budowy ukiadu kikacyjnego na os.
Konieczki w Etku w zakresie Zadania Il

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymalaci
nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment &oej czsci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia oh¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B 15 przy B = 15 MPa), okréajacy wytrzymaldé
gwarantowas betonu (F§).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladmiuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deilptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajaca tylko kurczenie sgi
piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe w gZci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skfadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésziachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawigizc
na goxco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyaic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majca konieczne
dodatki uszlachetniage i wypelniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeliw celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olglena wg wzoru U =g : di, gdzie do
- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1Zgodna¢ materiatébw z dokumentagcprojektova i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemengmwgowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaechniczi IBDIM.

2.2.2Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [1]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CHEMuutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.
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2.2.3Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwsutowca
skalnego, kruszywo zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sklad mieszanki betonowej powinno¢ ligk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialngé przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadéd wymaganiom okrdonym w PN-
S-96014:1997 [3].

2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-96014:1997.
Bez bada laboratoryjnych mena stosowé&wodochgowa wodk pitna.

2.2.5Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkOw wrania i twardnienia, poprawy wie@wosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [2].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie zgodriai w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelnjeg¢ w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej malstosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posiadagce aprobattechniczi IBDIM.

2.2.7.Materialy do pie¢gnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysicpeganicznych lub warsawvwiokniny o
grubaici, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad

2.2.8.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przela®50 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna bgo najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie B15. W przypadkach szczegdélnych
dopuszcza gistosowanie betonu o klasie igej. Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zameanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [3]poiginna by
mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezamranych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 3kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytwdrni stacjonarnej typu agitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgalmiej wielkdci betoniarek,
- przewanych zbiornikow na wog
— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych,imdo zagszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki muoa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naky przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgeoen
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Masy zalewowe, wktadki uszczelmiag, materiaty do piegnacji naley dostarcza zgodnie z warunkami podanymi
w aprobatach technicznych lub ustaleniach proddeent

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTDD@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektows i SST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob4t obejmayj

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie podbudowy,

— piekgnacg podbudowy,

— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizac terenu robat,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustleainych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemairtyg, ogrodze itd.

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegigiem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Rzedne podtaa nie powinny mié, w stosunku do kzinych projektowanych, odchylevigkszych nk £ 2 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [3]):

- w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego w laboratorium metbldib 11,
- w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zeggczenia uzyskanego jak i),
— w nasypach wgszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia uzyskanego jak 2ej.

W przypadku wysgpowania w podiou gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsidau réznoziarnistéci nie
wiekszym nf 5) nalery je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsklu réznoziarnistéci wiekszym ni 5), oraz wskaniku
piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzapo niebezpiechstwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezpednio pod nawierzchsi dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym pc
uprzednim ut@eniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku fwiru, albo po
utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997 [3].
Podczas projektowania sktadu betonu maleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zaw&itpowietrza i oznaczeniastosci.

5.4.2. Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zaleca wiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dogaesz
sic wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza @y 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej pourgj 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze peinb’C dopuszcza gipod warunkiem
stosowania zabiegow specjalnych, pozwglggh na utrzymanie temperatury mieszanki betongeejyzej 5°C przez okres
€0 najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywa podczas opadoéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarzg w wytwoérniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.
5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowalery wykonywa& mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rébwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraano
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Przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregulashy ksztattach powierzchni dopuszczae skczne
wbudowywanie mieszanki betonowe;.

5.4.5.Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyalstosowé odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégjednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by
widoczne lub powinny znajdowasie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.6.Szczeliny

W podbudowie naley wykona szczeliny skurczowe pozorne, wypetnione zalewaanjorco lub masami na zimno
Szczeliny skurczowe pozorne najevykonywat przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowyknpimechanicznymi do
gebokasci 1/3 + 1/4 grubdci ptyty. Szczeliny skurczowe petne najevykonywa na catej grubgi ptyty migdzy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny powinny by wykonane dzielc podbudow na ptyty kwadratowe lub prostae. Stosunek diugoi ptyt
do ich szerokgxi nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. Odsip migdzy szczelinami nie powinien byigkszy niz 6 m.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubgri ptyty w miejscach paktzen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawgniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley $wiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami. Nadg to wykona& przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstwy piasku lub grubej witokniny natg utrzymywa ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dzigsiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jesivyzej 25°C pietgnacg
nalezy przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyclrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaiczeniowych nalen prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kraygmikow itp.,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétnmosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpna warstwe nawierzchni ména ukladd po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghes.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aWaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawitdyy
- wykona® badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotegéine w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#s/ykonawca przedstawiadypnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czstotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
1 2 3 4
1 [ Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania sktadu wg pktu 2i 5

materiatéw, ustalenie skladu mieszanki | mieszanki i przy kadej zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot

— rzedne podiga gruntowego na 0,1 ditugéci odbieranego odcinka wg 5.3.2
- zagszczenie podim gruntowego w 3 przekrojach na kalej dzialce roboczgj wg 5.3.2
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.8
- wytrzymalta¢ betonu ngciskanie raz dziennie wg 2.2.8
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3 | Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy

— gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 m diugii odbieranegd odchytka grubéci + 1 cm,

- nashkliwos¢ betonu w podbudowie | odcinka PN-S-96014:1997

— mrozoodporné betonu w podbudowig na probkach badanej naldiwosci PN-S-96014:1997

— szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka+ 5 cm

— réwnas¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km préwvity miedzy tat a
powierzchng <12 mm

— spadki poprzeczne jw. odchyleniat+ 0,5%

- rzedne wysokéciowe podbudowy na 0,1 dtugéci odbieranego odcinka odchyleniex 10 mm

podbudowy
- rownas¢ podbudowy w profilu w dzieskciu miejscach na kale 1000 m | nieréwndci <12 mm

podtwznym (badania planografem lub | dlugasci odcinka
tata 4-metrova)
- wytrzymatai¢ betonu w podbudowie | w trzech losowo wybranych miejscach navg PN-S-96014:1997 [3]
(metod nieniszcaca lub na probkach | kazdym kilometrze
wycietych)
— uksztattowanie osi w planie co 100 m odchylenie< 5 cm
- rozmieszczenie i wypehienie szczelil w dwoch miejscach losowo wybranych na
kazde 2000 m dlugiei odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M0/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiamizimiera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajroboty zwihzane z przygotowaniem podéo
Odbidr tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagamgdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy patndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [kf 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigijemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002

2. PN-EN 934-2: 1999

3. PN-S-96014:1997

10.2. Inne dokumenty

Cement. &2 |: Sktad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku

Domieszki do betonu, zaprasgcizynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Drogi samochodowe i lotnisko@dbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania
i badania

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@DDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagihtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@wegamach budowy uktadu komunikacyjnego na os.iéGaki
w Elku w zakresie Zadania llI.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego o gréti& cm wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego mwwa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kafgl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR1 <12
KR2 od 13 do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pemiacza mineralnego o okienym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedaiiloscia asfaltu wytworzona na ggo, w
okreslony sposdb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaizg funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podiaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci sa zgodne
Z recep laboratoryjmn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obagienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dagb

1.4.11.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetiagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
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Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych podanaficty 1.
2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniaty wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczadgpawowedo i
zastpczego. Przechowywanie wypetniacza powinné Iiyodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszym@winno odbywa sie w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninasortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawetonu asfaltowego

Wymagania wobec materialdw w zatesci od

Lp. Rodzaj materiatu Kategorii ruchu
nr normy KR 3doKR 6

1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowcargg@o oraz
sztucznegozuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] Ikll; gat. 1, 2

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
3 [ Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrségo

wg WT/MK-CZDP 84 [14] kil Il; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
5 [ Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylanie®
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 35/50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nmeszaineralnej> 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzer czyszcacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991T&insport asfaltbw drogowych e
odbywa sie w:
cysternach kolejowych,
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cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowyalkceptowanych przezzymiera.
4.2.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialgypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przec
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarikeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czas¥asportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termosoéw z podwéjriai@inami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zZynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki badé laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatdbw pobrane w obedeolnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci | pordwnaniu wynikéw z zaf@eniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0
do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100
31,5 85+100 100
25,0 72+100 87+100
20,0 62+86 76+100
16,0 53+75 66+90
12,8 45-66 57+81
9,6 37+58 48+71
8,0 3353 42+65
6,3 29+48 36+58
4,0 24+40 27+47
2,0 17+30 19+35
zawartaé
ziarn > 2,0 (70+83) (65+81)
0,85 1022 12+24
0,42 6+17 7+18
0,30 5+15 6+15
0,18 4+11 5+12
0,15 4+10 5+11
0,075 3+6 4+7
Orientacyjna
zawart@g¢ asfaltu 2,8+4,5 3,6-4,7
w MMA ,%, m/m

113



Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnglth podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1,2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchmigilio obcazeniu
ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarafnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmgbciazeniu
ruchem od KR 3do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetidiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampmwspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagdtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie yimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikégotbwej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skladnikd tym take wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow megnosi: jedna dziatka elementarna wagi, waljlie przeptywomierza,
lecz nie wicej nz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
— dlaD 35/50 od 145C do 165C,

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa > 16,0 & 22,0¥
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >11,0
uderzaé ubijaka , kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach
w., % <72,0

6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm

od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

o

— oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjg&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylK
fazy projektowania sktadu MMA
— specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainalodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperatwy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadfgpodanej porik;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:

— zD35/50 od140C do 170C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepeby¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej pawejy
5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lgyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed roztéeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, poditae naley skropt emulsy asfaltow
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgwza z asfaltu uptynnionego, w zaiesci od
rodzaju podtaa pod podbudog wynosz od 0,2 do 1,0 kghn

Powierzchnie czolowe wilazoéw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem Ilub materiatem
uszczelniajcym, okrdlonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naie skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed uafniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia m¢dzywarstwowego, w il&i ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplgmza z asfaltu uptynnionego wynasad 0,3 do
0,5 kg/nt.
Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypreeiz wynosi co najmniej:
— 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyildgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raampgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego z#mdoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza od +5C dla
wykonywanej warstwy grugi > 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy grukc < 8 cm. Nie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pattopodczas opaddw atmosferycznych oraz silnegoust > 16 m/s).
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5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltow@st zobowizany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawéctoasfaltu w mieszance okia sk
wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartei skltadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#m sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # (mm): 31,5;

25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodice przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbywbudowywana ukladagk wyposaomna w uktad z automatycznym
sterowaniem gruboi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna bynizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekib8.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwasic bezzwlocznie. Poatkowa temperatura mieszanki w czasie
zagySzczania powinna wyndshnie mniej ng:

— dla asfaltu D 35/50  13(C,

Zagzszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £a&zerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny byréwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesliptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki potpwzerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze podiine naley
zabezpiecz§w sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nagtnej warstwy, np. wizacej, powinno by przesurgte o co najmniej 15 cm wzglem zhcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawdi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minaralefaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dzialce robocze
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltpwe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwoséci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno-asfatjo doz6r cigty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdkapojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywdgnia
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci  probek mieszanki  mineralno-asfaltowej . L
8 X . jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
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6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8)yniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 4. Dopuszcza giwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury skladnikow mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralefaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdemperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w aaese i
odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevirialnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptaboratoryjm.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoovpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgdl km

2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 [ Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmo 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku doatjugadici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | nomiar rzdnych niwelacji podtinej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 [ Ziacza podiune i poprzeczne cala diugfoziacza

9 | Krawedz warstwy cata diuga@

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki z k@dego pasa o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwndici podhwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/893141 lub metod roéwnowana, nie
powinny by wigksze od 15.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukastinny by zgodne z dokumentacprojektow, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi - 1 cm, + 0 cm
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6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna éyisytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubimia projektowy, z toleranci = 10 %.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsdo osi. Zdcza powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé& obckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh st i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize
Zagzszczenie i wolna przestnz@odbudowy powinny hiyyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0MBfnagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2(08] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy pfatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie padczen podhwznych i poprzecznych,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatur@ne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdae do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
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10.

11.

10.

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory na#towwPakowanie, znakowanie

i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upipne AUN do nawierzchni

drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadanas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réighaawierzchni planografem
i tata.

2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB1,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBRC Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego cekszonej odpornéi na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych metquktzania pod obgieniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Waasza, 1995.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43%99 r., poz. 430).
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D-05.03.13

NAWIERZCHNIA
Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtowej specyfikacjihteécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej w ramdmidowy uktadu
komunikacyjnego na os. Konieczki w Elku w ramachl&aa Ill.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe scieralra z mieszanki SMA mima wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kagu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&ysmych”, IBDIM - 1997 [15] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “CbeO%SILS%gﬁ;ggwyCh
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petpiacza mineralnego o okienym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetigja okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa efmawartéci gryséw, zawieraca stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@\ polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapohiegy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykté@a poprawia adhegpsfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweanddy; moze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.6.Podiaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci sa zgodne
Z recep laboratoryjmn.

1.4.10.0Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogtkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sfurz uzyskiwanych parametrow technicznych robaét.

1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dagb

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami deffinicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w z@déci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje otemie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu nr normy KR 3 do KR 6
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996F};B-11115:1998[4]

1 |~ ze skat magmowych i przeoticnych KL I, IV; gat.1
- ze skat osadowych jw.?
— z surowca sztucznegougle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

5 Kruszywo tamane zwykie i
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]

3 Zwir i mieszanka )
wg PN-B-11111:1996 [ 1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrskgo wg WT/MK- K. I: gat.1
CZDP 84 [12] R

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] -
Wypetniacz mineralny:

6 |a)wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laborategg

7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D50, D 70

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiszywami, w ildci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fkag/ce bez ograniczenia #ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, speilniapy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlsgodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.5. Kruszywo

W zaleznaosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorsta warstwyscieralnej, nalgy stosowé grysy o duej odporndci na polerowanie.
Nie zaleca s stosowa grysow wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jizgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowa emulsg asfaltowa spetniajca wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigdy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. witokno celulozowe, enaine, polimer) spetniay wymagania aprobaty
technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Sptwinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub agiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposaonej w dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw stalowych gtadkickrednich, ctzkich lub bardzo eizkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesxdmg
— szczotek mechanicznych i /lub innych adzeh czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych i odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM § 1 oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviai§ypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przec
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w easinsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodow termosow z podwojngai@nami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyrbkida laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébiateriatdw
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
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— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uie€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne zawatd asfaltu podano w

tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch oraz orientacyjne zawasto asfaltu dla kategorii
ruchu od KR 3 do KR 6

Wymiar oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm 0d0do 128 0d 0do 9,6 od 0do 8
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 90+ 100 100
9,6 45+ 60 90+ 100 100
8,0 35+ 48 45+ 75 90+ 100
6,3 30+ 40 35+ 47 45+ 70
4,0 24+ 32 26+ 32 28+ 35
2,0 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zawartge
ziarn > 2,0 (75+ 83) (75+ 80) (75+ 80)
0,85 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 9+18 8+ 16 10+ 17
0,15 9+ 17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 8+ 13 10+ 13
SMA, % m/m do6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinieyt lustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiivymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykanavarstwascieralna z
mieszanki SMA powinna spehdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA dla kategorii rudiR 3 do KR 6

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarta¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
— adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
— stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 [ Wolna przestraew prébkach Marshalla % (V/V), zesgczonych
— 2X75 uderzé ubijaka w temp. 145 f& od 3,0 do 4,0

3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm
od 0 mm do 6,3 mm

od 0 mm do 8,0 mm od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
Wska&nik zag;szczenia warstwy, % >98,0
p — - - 5
5 [ Wolna przestraew warstwiescieralnej przed dopuszczeniem do ruchu, % (M/V) 0d 2,5 do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sila kategorii ruchu KR3 okékenie modutu sztywnii petzania
statycznego w temperaturze®4t), ktérego wart& powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,

Jako alternatywa do powvszych metod, ma@ by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg poheg podanej
w ,Katalogu wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki dla KR3,°45 — pedkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.ehbokasé¢ koleiny 4,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngA przedstawiono na rysunkach od 1 do 3.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley produkow& w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachjwwasady okridone w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wstach okrélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dozowany do mieszalnika rownoéne z goscym grysem. Zalecagautomatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wetglie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z uktadem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleranej 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
dla D 50 od 145C do 168C,
dlaD 70 od 140C do 1606 C,
dlaD 100 od 135C do 166C,
dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wécej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
- zD50 od 140C do 180C,

- zD70 od 135C do 175C,

- zD1o0 od 130C do 160 C,

-z polimeroasfaltem - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia st od wigciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze ( warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) powinno mie odpowiedni profil,
powierzchnia powinna lgy sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzajnieczyszcze (kurzu, blota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnaici podiaza pod warstw $cieralm dla drég klasy G i Z nie powinny byicksze od 9 mm.

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wicksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziéeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifoi
ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe krawmikow, wtazow, wpustow itp. uazizeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA padby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest riszai od+10°C. Nie
dopuszcza siukladania mieszanki SMA na wilgotnym poziip podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegtrwia >
16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna BBy wbudowywana uktadask wyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubagsci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovy. Elementy uktadarki rozkiadgie i
dogzszczajce powinny by podgrzane przed rozpagzem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekibi8.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwvaic bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pézgjalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zagzszczenie nalgy rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warsty nalezy posyp& grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), wédiood 1 do 2 kg/rh Grysy naley rozsypywa na goaca mieszank
SMA bezpdrednio po ut@eniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno byéwno obctte i powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntaéma asfaltowo-kauczukow Sposdb wykonywania @tz roboczych powinien ldyzaakceptowany
przez Irkyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle’6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przadgt wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badla pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z masi SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z eeki SMA

Czestotliwosé¢ badah.

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w wytnio 1 probka przy produkcji do 300 Mg

2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA doz6r cagly

6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania

7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1iIp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonanistrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny dy
zgodne z receptlaboratoryja, z toleranci podam w tablicy 5. Dopuszcza giwykonanie bada innymi rownowanymi
metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawakm skladnikdw mieszanki SMA wzgliem zaprojektowanego skladu przy badaniu pojedyncze
probki metod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu KR3
1 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkaéimm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaé¢imm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,05 +3,0 +20
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach 0,075 mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie widciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn&t wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skapjomibedniego termometru zamontowanego na otaczarce
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢bgokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni. Pomiar naley wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z dokladoia *+ 2°C, a temperatura powinna
by¢ zgodna z wymagarnw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej Mglg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslaé wolna przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z
recepi laboratoryja.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Réwna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m

3 | RbwnaG¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmwo 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstivy | 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy (F;gmirirerrﬁggj_)i/ch niwelacji podtianej i poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m

8 | Ztacza podhane i poprzeczne cala diugfoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@dego pasa o powierzchni do 3000 m

11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektows, z toleranci +5 cm.
6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwnaici podtwne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-1Y hie powinny by wicksze od 6 mm
dla drogi klasy Z.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentacjprojektows z toleranci *
0,5%.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektow, z toleranci = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektova, z toleranci + 10%
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zicza podhanego i poprzecznego polega nacgoginach. Zicza powinny
by¢ réwne i zwizane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3mm do 5 mm ponad
ich powierzchng. Warstwa nieobramowana powinnac¢hyyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézrubckicia,
pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mig jednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powine usunéte.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizeav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza8MA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows i SST jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wknpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podiza,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

.PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywtur@ne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywmaae do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzcliogowych. Piasek

. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoRakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawzieini drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzin
. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas baznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

O©CoO~NOOThAWNLE

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jedogrysow izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonyetadierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki S(W-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,084,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 6BDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfiibgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - z¢isg4, IBDIM,
Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontdéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhitgcznej § wymagania dotyecre wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachm betonu asfaltowego w ramach budowy ukiadu
komunikacyjnego na os. Konieczki w Etku w zakre&glania lll.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleugarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej gr. 6 cm z betonu asfaltowego wg PN-S-96025300] dla ulicy o kategorii ruchu KR3.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiacza mineralnego o oktenym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéra poprawia adhegpsfaltu do materiatdw mineralnych oraz
zwigksza odporn@ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawniody;, moze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej vdisvosci sa zgodne
Z recepd laboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametrow technicznych robdét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11. Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznaosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje otemie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wity 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetiaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypeiniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej z betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materiatu/nr normy KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996HR]-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. 1, IY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegeugle pomiedziowe i stalownicze) kl. 1, gat. 1
2 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrsdgo wg WT/MK-
CZDP 84 [15] KL I, 1" gat.1, 2
3 | Wypeltniacz mineralny wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
4 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
5 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nahe stosowd kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adtizeh czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub ¢edm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych i odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya®ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM Ji#az w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialgypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czds@sportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodow termosow z podwojr§ai@nami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i
probki materiatdbw pobrane w obecrolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uie€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek railmych do warstwy wizacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 1 2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badardbek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetaiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna speinigmagania podane w tabl. 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6
Wymiar oczek sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od 0 do 20
Przechodzi przez:

31,5 100

25,0 84+100 100

20,0 75+100 87+100

16,0 68+90 77+100

12,8 62+83 66+90

9,6 55+74 56+81

8,0 50+69 50+75

6,3 45:63 45-67

4,0 32+52 36+55

2,0 25+41 25+41

zawartge
ziarn > 2,0 mm (59+75) (59+75)

0,85 16+30 16+30

0,42 10+22 9+22

0,30 8+19 7+19

0,18 5+14 5+15

0,15 5+12 5+14

0,075 4+6 4+7
Orientacyjna zawartg asfaltu w MMA, % m/m 4,0:5,5 4,6:5,5
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wiizacej nawierzchni drogi o
obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 Rys. 2. Krzywe
100 0 .
graniczne
%0 JAp uziarnienia
e 44 mieszanki
80 - % / 20 mineralnej
f— 70 /] 20 BA od 0 do
2 B . /! _ ) 20 mm do
N 60 A a0 = warstwy
E //ﬂ - g Wiazacej
I 0 nawierzchni
15 N B B 7 .
£ o /] o0 drogi o
N I N N 7 ] obcigzeniu
= prd 8
30 — o @2 ruchem od
= ] KR3  do
20 l"/ T A I 80 KR6
10 "//‘ ] 0 Tablica 3. Wymagania
o 1T T 111 100 wobec
mieszanek
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1 .
128 20 315 mineralno-
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm asfaltowych
i warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego
L, Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej
Lp. Wiasciwosci dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywngci pefzania?, MPa > 16,0 £227
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze G
zagszczonych 2x75 udergeibijaka, kN =>11,0
3 [ Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 [ Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy prdjewanial
sktadu MMA
2) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym zapewniajcej
prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikégotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegoggstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz
nie wigcej nz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien onétgozowany do asfaltu w sposéb i wsittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b fgedni, z ukladem termostatowania, zapevatiain
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D 50 od 145C do 168C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 160C,
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- dla polimeroasfaltu -  wg wska@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainaodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatu. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

-zD50 od 14@C do 170C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D100 od 130C do 160C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Pojczenie m¢dzywarstwowe

Kazda utozona warstwg nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego.

Zalecana ilé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdj bptynniacza podano dla potenia warstwy
wiazacej z podbudow asfaltows wynosi od 0,3 do 0,5 kg/n

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyrazsinajmniej 0,5 h przy ikei od 0,2 do 0,5 kg/femulsiji lub asfaltu
uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raqrgtaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenby uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nigzai od + 10C
dla wykonywanej warstwy gruboi < 8 cm. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawiat > 16 m/s).

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbywbudowywana ukladask wyposaomna w ukfad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné higsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie zgodnie ze schematem ptzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndsnie mniej ng:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 120C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie naley rozpocaé od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utbonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byéwno obctte i powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntaéma asfaltowo-kauczukowv Sposdb wykonywania @tz roboczych powinien ldyzaakceptowany
przez Irkyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevehisfaltowej podano w tablicy
4.
Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralafaltowe]
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Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 Temperatlura sktadnikéw mieszanki mineralno doz6r cagly
asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j zdyapojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwérni

Ip.1i1p.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pwlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8)yniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancj okreslona w tablicy 5. Dopuszcza siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawakm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpoakstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] Miesz:fmki mineralno:asfaltowe do nawierzchi
' drég dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:; +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2 -
5 Ziarna pozostape na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; +20
0,18; 0,15; 0,075 -7
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach # 0,075mm +1,5
4 | Asfalt +0,3

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn&t wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralafaitowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfalfowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowdgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese i
odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimualnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i woudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjm.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna gstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokeé¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Réwna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dsatjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar rzdnych niwelacji podtnej i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 30080 m

8 | Zlacza podhane i poprzeczne cala diugfoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagsszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3008 m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinna¢tygodna z dokumentacprojektowve, z toleranci +5
cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstwy aviacej z betonu asfaltowego dla ulicy klasy Z mierzong
BN-68/8931-04 [11] nie powinny BBywieksze od 9 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego d@nkach prostych i na tukach powinny ¢byggodne z
dokumentagj projektovs, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggiojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektowve, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi. Zdcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny hyprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajice warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.10.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie
Zagzszczenie i wolna przestizav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@fnagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatiefvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badi@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rehe do nawierzchni drogowycAwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rat@ do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sateczzuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftolekowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptymme AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz &amy do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowawigrzchnie asfaltowe. Wymagania
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasi@ogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zesbyl, IBDIM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéalmave EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6®BDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jétiogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surawc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBRC Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego oekswonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywf mieszanek mineralno-bitumicznych mefopletzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, WarszgWu&95

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA

Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
robdt zwazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastkkowej w ramach budowy uktadu komunikacyjnegmsa
Konieczki w Etku w ramach Zadania lll. .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w streBenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéwagiw pieszo-jezdnych,
- placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram iagry placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drogsciekow, rowdw, schodéw, matej architektury drogoved¢mentdw miejsc
obstugi podrénych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemewioldany, przeznaczony do budowy warstégjeralne;
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhdgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggoéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypeniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdkel.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmian:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodroeiskrukcyjnej i warstwycieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami otomymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okienymi przez producenta, w zasadzie:
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a) dtugd¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokéc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ni 100 mm,

) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gatzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdssbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriazth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdsvym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsjalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgnnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik

warstwascieralna lub caty element)

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdgé | Réznica pomedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubgci, tej
grubagci <100 mm +2 +2 + 3 | samej kostki, powinna I8y
>100 mm +3 +3 4 | <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukios¢ widstosé
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
udzialem soli odladzagych (wg klasy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
3)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszczcego mniejszego £i250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatase) jesli
wytrzymataic) spetione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mni
2.5 | Odporné¢ na palizg/paoslizgniccie I j&sli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wans|
polerowana — zadawaigja odpornéc,
jesli wyj atkowo wymaga s podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé
minimalrg, jej wartgs¢ pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J - goérna powierzchnia kostki nie powinna gigs i
odpryskéw,
- nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
T ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze —
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzemrzez
odbiore;,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rnice w jednolitdci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiaciwosciach surowcoéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.isementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapsase mentowo-piaskoav
nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pagkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypkpiaskowa pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniaicego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
— piasek naturalny speinigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetniagca wymagania wg 2.3 b),

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na buggwewinno
odbywa& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywéado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o godieardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacliaidnach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfadavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cem dostarczany luzem przechowujewimagazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdmngto pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek riglstosowa:
a) kravezniki betonowe wg SST D-08.01.01a,
b) obrzea betonowe wg SST D-08.03.01,
Krawgzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spidryah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
- fawach betonowych, spetnigiych wymagania wg SST D-08.01.01b,
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/iera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej oreodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agize uktadajcych (uktadarek), sktadgych seé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stitacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia; uradzenie to, po skaczonym
ukfadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
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Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimigdpowiada wymaganiom wigciwych SST lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzdhie opracowanym ST zaakceptowanym przegniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéne] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymaiei nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgirznego mog stuzyé wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu miana wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny gpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledexa s uktada do 10 warstw kostek (zadaie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1208dd 700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposeym w d:wig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne natey uktada& na podktadkach
drewnianych, dtugéia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBwdczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innyrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada §io 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukladana ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca svykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzenzenm¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urmzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny bByrzewaone w spos6b odpowiadaly wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentagcprojektovs,.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmuj:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikow, obrzey i ew. sciekow),
. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. ulazenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i viyiggie ni szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

~NoO oA~ WN PR
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiver betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wiciwej SST.

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmemateriaty do wykonania obramofivaowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingtaegrubdé podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialtdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektowanej
grubasci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§ed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchre kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatcici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, % = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata & i nie byto na dionkladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedagkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni vglg pola
woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpmang musi by zakaczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Bygodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @atiowania Iaynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kestinzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 mwskpnie
wybranych kostek, wyktznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje $v granicach od €
do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paipp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym fragmencie
robot zaleca gistosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplékoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagrych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar@nych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkiika
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez detna potdwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
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dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczaeisze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikéw.
Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zarcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfm) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kra@wikach, obrzeach i studzienkach maoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, majcych wszystkie kraadzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaragolr przestrzé uzupetnia s kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalieaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemeglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie 180q nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdgmg@owierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. (xknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin portilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

— piaskiem, spetniapym wymagania pktu 2.3 c),slenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zaprawy cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iubppfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wllie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinmagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinnadgyczyszczona i dobrze zwilna
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskomnalezy zabezpieczy/ przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentagjrojektovg lub
ST wzgkdnie nie wigkszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna utliwvia¢ przefcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza i 8 mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskiean mana odda do wytku bezpdrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grul8oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy tempera¢sredniej otoczenia nie #8zej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzch@inalezy oczyci¢ z piasku i ména oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oglloi’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty

techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

wykona® badania wéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptédaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

L Wyszczegolnienie
P bada i pomiaréw

Czestotliwosé¢ bada

Wartaici dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta

Wg SST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznygimienionych
w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b ; D-08.03.01;
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | odchytki od projektowanej
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgei, spadkéw i cech | grubdici 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
- zgodnd¢ z dokumentaagj Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej -
projektows

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunicie od osi
projektowanej do 2 cm

rzgdne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -2 cm

réwnas¢ w profilu podhznym tat
czterometrow)

Jw.

Nieréwnaici do 8 mm

(sprawdzona tatprofilowa z
poziomnie i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

rownas¢ w przekroju poprzecznymlw.

Przewity migdzy tak a po-
wierzchni do 8 mm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

- spadki poprzeczne (sprawdzone| Jw. Odchyiki od dokumentacji
metod, niwelacji) projektowej do 0,3%
- szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szeroki

projektowanej dot5 cm

szerokd¢ i glebokas¢ wypeienia
spoin i szczelin (oghziny i
pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu di. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulzenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji projektowe]
lub decyzji Ireyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposbéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodiedwygladu, prawidtowdci desenia

nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekow

koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie| Geodezyjne sprawdzpoie@zenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwnai [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniivg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | do-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeradospoin i szczelin | Wg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pongidzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@fnagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtty [ daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odb|or tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexrzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obg@mobot towarzysacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.).

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane Zamawigijemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody badéa

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w diaietk
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie pée@wym mazna stosowéa PN-
B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natur@ogawierzchni drogowyclZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. §ra® tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speajfikaobierania probek, badanie i ocena przydatneody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach budowy uktadu kokaggjnego na os. Konieczki w Etku w zakresie Zaaldlhi

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyedoedokument przetargowy i kontraktowy przy zléaamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awénych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego na drogawierzchni twardej w ramach budowy uktadu korkaeyjnego na os.
Konieczki w Elku w zakresie Zadania Il.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiasze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzakepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mie¢ znaczenie
prowadace, segregafre, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgraej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowagzajktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayab i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigbw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowypbwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - matertwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mp@gst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehtrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniwltémperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 .Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstavgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetkltadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naigdo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatrsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofianych grubé&
linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoae2y skt z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wobudowanie lub
w inny sposob. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wihépiaraz tédmy do oznakowiatymczasowych
(z6ke) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - atizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odikow, ktore odbijai padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy iacsktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze sol czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiehiak drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nde by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialée oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegastbcznego stosowane do zapewnienia
wtasngci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshuiln w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zaizgt sic czas schrria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezolte], ktdérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.
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1.4.15.Powyzsze i pozostate okfienia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z deflami podanymi w OST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oggihe’L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoine wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonavecdo poziomego znakowania droég musi posiaaaobat techniczi. Wszystkie
dokumenty dotyczce jakdci materiatéw oraz wytyczne producenta nausyt zgodne z obowzujacym prawem i sposzizone w
jezyku polskim.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatdw, ktdre uslpliwosci jego lub Irkyniera, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinnyvaykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-RI]”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto alkerdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zaviiesa
— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,
- mas; netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolegtechniczia IBDiM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpoedizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEfilg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informackg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cetwardzalnych oznakowanie opakowania powinnbzmpdne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyweagania okrdone s w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyyfarby naktadane warsingrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny kynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpubikadub wodzie, ktére
mog wyskpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowangtgo, na nawierzchnpedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstve kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstegaokréla aprobata techniczna odpowiagtaj
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartdg¢ skltadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowarienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)éss,
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh gosypywania lub narzucania podnigéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdlazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszorawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
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kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnajinicy rownej i wekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna ndig¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE),.

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktatlsic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia cawakiu odpowiedniej szorsté@ (Wasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych ni90pum.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matematiszorstniacym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.5.Wymagania wobec materiatdw ze wglih na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oigipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawianzpbwinny zachowastat@é swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 negssktadowania w warunkach oki@enych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog plprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczeych je od napromieniowania stonecznego, opadowemperaturze zalecanej przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, wzaéci od zakresu robét, powinien wykézse
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- spezarek,
- malowarek,
- sprztu do bada okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdine wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéne{ pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég pglprzewozé w oryginalnych opakowaniach handlowych zapewniagh
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckomasci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego rigi@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrayd opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400r§l] zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0Q®Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naohei i powietrza powinna wyn@sto najmniej 8C, a wilgotnd¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosinajwy.ej 85%.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego zyateszyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszazerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeymiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonagigakowania poziomego musidigzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarigidnazna wykoné przedznakowanie, stogajsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegétolwyearunkach...” [3], SST i wskazaniactiyniera.
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Do wykonania przedznakowania ana stosowanietrwah farbe, np. farle silnie rozci&czory rozpuszczalnikiem. Zaleca
sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicin Il kropek. Pocatek i koniec znakowania nalgzaznaczy mah kreslky
poprzecza.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw oramaggniami znajdagymi sk w
aprobacie technicznej a w przypadku niepetnych danyggodne z pozézymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika mat&inealeca si przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowd do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnimaopakowania nie daje: siatkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje skozuch.

Farlx nalezy naklad@ rownomiern warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagjwymiary i ostré¢ krawedzi.

Grubdi¢ nanoszonej warstwy zaleca kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seflub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.sidarby zuyta w czasie prac, olkdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m®
sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny bywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym paetzidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiaternrotstniapcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac¢ i jakasé
sprztu naley dostosowéado zakresu i rozmiaru prac. Decydptyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiet’s.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmazgo musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basvoznakowania.

Do okrélenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujgwspotczynnik luminanciji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdfn
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminanciji wg POD-97 [4]. Yi¢
wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, conmagj 130 med
Ix.

Pomiar wspétczynnika luminancji $wietle rozproszonym mie by zasapiony pomiarem wspoétczynnika luminangji
wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy biatej, po 12 migsach uywalnaici, co
najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspdidne chromatyczrigi X i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #®¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty faeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkreslany wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej 300
mecd m? Ix?,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy biatej, po 12 migsach eksploatacji, co
najmniej 100 mcd ralx™?,

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadwskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Wai6 SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokgkiot
przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako staperycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnamiaarcami, wg
POD-97 [4], powinna wyno&ipo 12-miesicznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanegaoiajmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezéhi@znakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schggia oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego przez producenta, z Agnnie mae
przekraczéa 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwzgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wyndsdla oznakowania
cienkowarstwowego (grukéna mokro bez kulek szklanych), co nakey0,89 mm,
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciehkowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome przeprowadza przed rozpen ka&dej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodniestaleniem SST, napujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakaywa
— wizualry ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédinovidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzgkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— wizualmy, ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrzadokumentagjprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualmy ocer rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda problky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayhier maze zlect wykonanie bada
— widzialngici w dzien,
— widzialngici w nocy,
— szorstkeci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hiaganosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawagy.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagdla materialdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego

1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspéicz. 515
3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy biatej na hawierzchni asfaltowe;j mcéIrt > 130
4 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowaniéwiezego barwy biatej wspotc >0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakawéniezego w

stanie suchym barwy biatej mcd n? Ix* > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50

- wywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalds¢ oznakowania wykonanego:

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2

Grubg¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni pm -
10 | Okres stakzi wtasciwosci materiatdw do znakowania przy skiadowar1iu .

mieskcy >6
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomagugrzego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja 0 znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiatlaastpujacym warunkom:
— szeroké¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub waksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diuge cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw namékowych nie mae miet wigkszej odchytki od wymaganego wzord 50 mm
dla wymiaru diugéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q9\3dnagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy oznakowania poziomego jest (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M\3@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigmjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zatanasci od przygtego sposobu wykonania robét, radoyt dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i iada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wejsmej SST na 6 m-cy.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olétene w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatréoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 miwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakdeveobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehthiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraemtprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazcasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technijz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoarye/ i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty
3. ,Zakczniki nr 114 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20803prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazdzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dré@DP7. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt55”. IBDIM, Warszawa,

1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciticznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach budowy uktadu komunikacyjnegosi&onieczki w Etku w zakresie Zadania Ill.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego przy budowie uktadu komuryikeego na os. Konieczki w Etku w zakresie Zadahia |

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklad& ilica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmalluminiowej zabezpieczona przed procesami korozj
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%t znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowez z naniesiantrescia, wykonar
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozi, stuzacy do zamocowania w sposob
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.6. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien positadiéa swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracgzgodndci,
zgodnie z rozpordlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow drogowych powinny
posiadé aprobat technicza wydara przez uprawnio jednostl¢ oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zakczniku nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvgpraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéionfsenacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykona w sposébgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [Bib innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,ggnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disigodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z

dopuszczalp odchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej kowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna gruki powtoki cynkowej powinna wynosi
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrusiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggkfadki dla pieszych, stupy latantp.), take elementéw stacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tréeitaznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzdékazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie #azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdéw na wptywy zewitrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyispujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tyonozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie olélieg, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclosowsiniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/n).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvogth

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16

Wytrzymatdi¢ na obcizenie sih | kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgingie | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie siine | stopier [n <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego| -

stopieh [m

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawgdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zady¢ P3

przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KarDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&DT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztalcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wiecksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jaeie o promieniu gicia nie
wiekszym n&z 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii tarcz znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy ¥ bpketnione a zarazem stanowity element konstrukcgip montau
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédcedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 Wl kakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegodlinych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzriala mana stosowéa farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥pwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakéw statych.

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystepowa: w obrebie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemdwiac¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Dokladré rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magqmpwst& przy nanoszeniu
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farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukietomsim
powinny by wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna lByréwna, gtadka bez smug i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubixi 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] naliey powiekszy
0 10 mm i wykoné w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powigkszy¢ 0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuakisitowym wynosz = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszc¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, natm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza i
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza ginie wiecej niz 5 rys szeroki nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcea®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przeaajcej 6
mn¥ kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego latedniego.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhgh sé w okresie wymaganej gwaran¢fdna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymato polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyrdb, ktéry posiada aprolwattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiagaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajows deklaraci zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaazy sol, elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdbw odgon na korozj w czasie nie
krotszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionypodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalatdrialéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwo$cia korzystania z
nastpujacego spratu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w SST D@O0M®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektow.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Wykopy pod konstrukcje wsporcze (stupki) nalewykona recznie lub przy pomocy wiertnicy. Bezfyednio po
wykonaniu wykopéw naley przystpi¢ do montau konstrukcji.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna: i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie razy scianami gruntu
i prefabrykatem naley wypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngo powierzchnia prefabrykatu powinnacébyowna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychayaleykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektova, SST lub
wskazaniami Inyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno éwyréwnane z
dokfadndcia = 2 cm.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnychyykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrEzEioju, nie wicej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegdtowych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatéw
drogowych oraz ukgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muwmie¢ barwe szan neutrallm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeastosowanie elementéw
zlacznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora, na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
— numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagvEsli nie jest producentem,
— znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny kywykonane w spos6b trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledgic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza nk 30 cnt . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdow do wykonania fundamentéw betgub ,ha mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyaé,wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie | g5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni | \wybranych losowo | Okiem. Do ew. sprawdzenia
| elementow w kadej | 9tebokasci wad uy¢ dostpnych Wyniki bada powinny
2 | Sprawdzenie | dostarczonej partii | Nar&dzi (np. liniatéw z czujnikiem, | py¢ zgodne z
1000 elementow Przeprowadzi uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punk&e®
poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M0fnagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) dla pmallrogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsagch.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plday wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany fpestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiar6w
i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wnglavykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy patndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST @0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI| AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpini powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagecione i walcowane na zimno ogé6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigoondci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oldtenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - &aknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czi¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

25. ,Zakczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. ,Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnayrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzshym’ (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. ,Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania” (Dz. U. nr 249, poz. 2497

28. ,CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaaeurs for visual signalling (Zalecenia dla bgawierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)”

29. ,CIE No. 54 Retroreflection definition and nseeement (Powierzchniowy wspétczynnik odblaskurdefa i pomiary)”

30. ,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacidowlanych” ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. ,State odblaskowe znaki drogowe iadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.” Zalecenia IBDiM do udzietani
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

174

Aluminium i stopy aluminium -aBhy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszonstahmetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydafce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane ogniowo w
sposbb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tedznie dostawy

Bany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélagly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpietgvo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i
metody bada

State, pionowe znaki drogo@es¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wsgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianejzoobedowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczamigbasci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane n&ago

Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania



D-07.06.01b

PRZESTAWIENIE OGRODZENIA
PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia z eféduv stalowych przy posesjach przydrgch w ramach
budowy uktadu komunikacyjnego na os. Konieczki wuEl zakresie Zadania lll.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pricaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ag@anych z wykonaniem i odbiorem
przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej plegjélimakowej oraz ogrodzenia z elementéw stalowychstapkami z rur
stalowych. Przestawienie ogrodzenia wynika zwyklepatrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagago odsurcia
ogrodzenia na nowe pdenie, nie koliduice z nowy droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydnoej - przegroda fizyczna, chrapia przed przedostawanient siiepazadanych intruzéw
(np. ludzi, zwierzt lub pojazdéw) na posespotazona w poblizu drogi.

1.4.2.Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calegodagnia lub jego &#ci z dotychczasowego paienia, kolidujcego
zwykle z rozbudow drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane naggji przydranej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlkel.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3b
2.2.2.Materialy wyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do rob6t przy przestawianiu ogrodzenia z siatkenalizy¢:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, ngoape do ponownego zastosowania,
— nowe elementy ogrodzenia, zgsijace istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,adyg i ksztattach.

2.2.3.Materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,nekmno”

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#iwiaj acy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszank
betonow, deskowanie powinno kbysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakzbetonowe;j.

Klasa betonu, powinna BB 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniantyimera. Sktadnikami betonw:scement klasy
32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu kfyr zbrojenia mog by¢ stosowane zgodnie ze wskazanianiyhiera.

2.2.5.Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mgna stosowé farby ogélnego stosowania przeznaczonetku zewrgtrznego, dobrej jakei,
zaakceptowane przezzymiera, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako
— farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby idak przeciwkorozyjne),
— farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrdtglowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
— rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
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3.2. Sprat do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonugewszasadziegcznie, przy ayciu drobnego spetu pomocniczego,
jak: szpadle, cigi stalowe, miotki, obgyi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mzna stosowé& srodki transportuzurawie
samochodowe, mate betoniarki przewe do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokposZzewdne zbiorniki do
wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przegmiera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@najpkt 4.
4.2. Transport materiatéw przy przestawianiu ogrodenia

Materiaty do przestawienia ogrodzeniazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zangetzaeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000(MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob4t obejmayj
— roboty przygotowawcze,
— demonta istniepcego ogrodzenia,
— ew. napraw uszkodzonych elementow istrieggo ogrodzenia,
— ustawienie stupkow,
— rozpkcie siatki metalowej,
— malowanie ogrodzenia,
— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizac terenu robat,
— okredli¢ stan istnigjcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatmjeprzydatnych i nadagych st do naprawy,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemairtyg itd.,
— wytyczy¢ trag; ogrodzenia w terenie,
— przedstawd, do akceptacji liyniera, zakres robét wykonywanych beggainio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca s korzystanie z ustateSST D-01.00.00 w zakresie nieglmym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Demonta istniejacego ogrodzenia

Demonta ogrodzenia z siatki obejmuje:
— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tiksiatupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentoviylimek,
wzmochigé stupkéw naranych i bramowych itp.,
— posortowanie rozebranego materiatu na materiat:
a) catkowicie przydatny do ponownegaytku,
b) uszkodzony, lecz nadajy sk do naprawy,
¢) zniszczony, zakwalifikowany do usuoia,
— napraw elementéw uszkodzonych,
— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce waka przez tiyniera,
— skladowanie materiatow przydatnych do wykorzystamzy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscuogimgonym z
Inzynierem, z:
a) ew. zwingciem siatki i linek w rolki,
b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,
) oczyszczeniem elementdéw ogrodzenia z pytu, kutaszczu i innego zabrudzenia,
d) posortowaniem skltadowanych elementow ogrodaerigtug rodzajow, wymiarow, ew. barw itp. (dotyczy
sortowania wszystkich materiatow lub icheéz w zaleznoici od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wgkstania powinny byydemontowane bez powodowania
zbednych uszkodze

5.5. Naprawa elementow istnigjcego ogrodzenia

Zakres napraw elementéw istrieggo ogrodzenia, ktéra siszkodzone lecz nadag st do naprawy, powinien lgy
okreslony przez Wykonawgi przedstawiony do akceptacjidyniera. Naprawa okéonych elementéw ogrodzenia polega na
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doprowadzeniu ich do stanu étiwego dla catéciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmentyamtzenia nie powinny
w zasadzie rini¢ si¢ konstrukcy i wygladem od pozostatych odcinkéw.

Wygigte stupki stalowe mma wyprostowé przez uderzanie mtotkiem, stostjodpowiednie przyktadki drewniane
od strony wyggcia.

Ubytki w betonowych lutzelbetowych fundamentach mma uzupetni zapravg cementow po uprzednim
oczyszczeniu zabrudie okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mi@wymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiaréw stupka, aeplokas¢ od
0,8 do 1,2 m. W pierwszej kolejém nalezy wykona® doty pod stupki narine i na zatamaniach ogrodzenia, a ¢fase
dokon& podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlégiozblizone do odlegiri w istniegcym ogrodzeniu, a na nowych
odcinkach siatki po 3+6 m, z tyge przy wysokéci siatki przekraczagej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odlegttach
wykona doty pod stupki pérednie.

5.7. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Stupki mog, by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na terenie
budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzétoauzyskaniu akceptacjipniera, stupki betonowe mady¢ obtazone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziamMozna réwnie przenid¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jego
czescia do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalgy wstawit w gotowy wykop i napetdi otwor mieszank betonove odpowiadajica wymaganiom punktu
2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupekaygbedeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, mpa wykorzystywa do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach athwienia stupka w betonie, &ljetemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdow@ sie na jednakowej wysokoi. Stupki z rur powinny mié& zaspawany gorny otwor rury
(dotyczy wszystkich stupkdéw nowych i§jeto jest maliwe rowniez istniegcych).

Stupki kaicowe, narane oraz stejce na zatamaniach ogrodzenia qrik wickszym od 15° naley zabezpieczy
przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdhi biegu ogrodzenia poditem okoto od 30° do
45°,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyrzystosowane do umocowania na nich linek uszigjatych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zafeehakéw metalowych. Stupki koowe, narane i bramowe powinny
by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

5.9. Rozpecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajcych naléy zachowa taka, jaka jest w ogrodzeniu istniglym, natomiast na nowych
odcinkach zaleca sirozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i Wrodku ogrodzenia i przymocowae do
stupkéw. Do stupkéw kicowych, naranych i bramowych linki musgby¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez
uszka, zagite do tylu na okoto 10 cm i odgone na bigacym drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogty
przesuwa sie i wywierat nacisku na stupki narae i bramowe, a w przypadku zerwanig, fiby zwalnialy siatk tylko
miedzy stupkami. Linki napina sirecznie lub wycigarkami wzgtdnie zhkczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez/miera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narane lub bramowe.

Siatke metalova przymocowuje si do stupkow kécowych, naranych i bramowych za poma@retow ptaskich lub
zaokrglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przeniera. Siatk napina si w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje & (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gorm krawedz siatki metalowej nalgy
taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka powibgpé napita sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty
znieksztalceniu jej oczka.

5.10. Malowanie ogrodzenia

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzZynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to agle

z powierzchni siatki usug bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny tluszczerd inne zabrudzenia, zmniejszeg
przyczepnéé farby do podiaa; przez zmywanie, usuwanie przyyaiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatowsciernych lub przy zastosowaniu innygfodkow,

ewentualnie wypetdi wgkebienia i rysy na powierzchniach za porokitow lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a
nastpnie wygtadz i zeszlifowa podiaze pod fark,

farbe diuzej przechowywam przygotowag do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotworczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie @uoa@enie tejszych i cézszych skladnikow farby), rozaiezenie zbyt
zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usioie nierozmieszanych resztek osadu i innych zapszczé),

malowanie przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdnatryskow (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farl do gruntowania i fatbnawierzchniow (jedno- lub dwukrotnie),
przy czym kada nastpna warstwg mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzednie;.
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Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu @krelnzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na dokladne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw sygnalizigych korozg
stupka.

Zaleca s} stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisfodowiska, z nisk zawartdcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy st@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca praedsto
akceptacji layniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych orkanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urzdzen i pedzli oraz z samej farby, nale usuwa do izolowanych zbiornikdw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacjetaksykaciji.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykdiczeniowych nalis prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth, np. nawierzchni, chodnikow, krasmikow itp.,
— niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
- ew. plantowanie terenu w pohli ogrodzenia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOiple’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,
sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére natey wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Czestotliwasé bada Wartdsci dopuszczalne

1 Lok_alizacja i zgodn& granic terenu z dokumentac Ocena cigla Wg dokumentaciji projektowej
projektowa

2 | Demonta starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4

3 | Naprawa elementéw istnigjego ogrodzenia Iw. Wg pkiu 5.5

4 | Prawidtowd¢ wykonania dotéw pod stupki Iw. Wg pktu 5.6

5 Poprawné_é wykonania fundamen-téw betonowycli Iw. Wg pkiu 5.7
pod stupki

6 | Poprawné¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8

7 | Prawidlowd¢ rozpicia siatki Jw. Wg pktu 5.9

8 | Poprawnéé malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.10

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00@nagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtty [ daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demonta starego ogrodzenia i naprawa elementow nagleh sé do wykorzystania,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przestawienie ogrodzenia w sposOb zapewajajstabilnd¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— uporazdkowanie terenu robdét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i 8
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6ét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Tranghto- Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
Podecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, ady, Warszawa 1990
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D —07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
- bariery rurowe typ ,0lsziyski” -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem wdzer zabezpieczagych ruch pieszych w ramach budowy uktadu komunyikego na os.
Konieczki w Etku w zakresie Zadania.lll

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoliichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z urgdzeniami
zabezpieczafymi ruch pieszych, do ktérych naiebarierki rurowe typu ,olsziyskiego”.

Celem stosowania urdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, poprzez uniemwienie nagtego wtargrtia na jezdni w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczpargce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtkzczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu adzen zabezpieczagych ruch pieszy,as

— bariery rurowe segmentowe typu olsgkiego
— mieszanka betonowa do wykonania fundamentu barier.

2.3. Bariery ochronne typ ,olsztyaski”

Bariery typu "olsztyiski" w standardzie produkowang srury stalowej czarnej, a ngghie ocynkowanej ogniowo
oraz dodatkowo malowanej na jaskraudjty kolor.

Bariery sktadaj sie z owalnych zamkrtych modutéw oraz stupkéw montowanych w gruncigczenie tych
elementéw za pomacsworzni gwintowanych. Owalny zamkty modut wykonany jest z rury @48,3 x3,2mm, stupkiury
60,3 x3,2mm. Standardowe g wraz ze stupkami ma diugo1500mm. Wysok& bariery migéci si¢ w granicach od
1100mm do 1300mm.

2.4. Mieszanka betonowa

Do wykonania fundamentu, w ktérym zostazsadzone bariery nalestosowé beton klasy C12/15, spetraaly
wymagania PN-EN 206-1: 2003 [6].

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczacych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urmlzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szpadli,
- $rodkow transportu materiatow,
- betoniarek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Bariery mana przewoz dowolnymisrodkami transportu zapewnagiymi brak uszkodzepodczas przewozu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robdt wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robdét nale wytyczy¢ lokalizacg barier zabezpieczgjych ruch pieszych na podstawie
dokumentaciji projektowej zalegénzyniera.

Do podstawowych czynsoi przy wykonywaniu ww. robét nate:
— wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie barier.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie&wymiary w planie co najmniej o 20 cmeakisze od wymiaréw stupka, aeokas¢ od
0,8do1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Stupki mog, by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe dostane do miejsca
budowy.

Stupek naley wstawi w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonows odpowiadajca wymaganiom punktu
2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupekayapmdeprzé.

5.5. Ustawienie barier

Sposo6b ustawienia barier ilustrujeaanik nr 1.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOinie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyslkal producentéw Zaiadczenia o jakéxi (atesty) oraz
wykona badania materiatéw przeznaczonych do wykonani#trolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadiykonawca natea materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowynh, wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow z&wiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny ¢hy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
— zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentaagj projektove, (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
— prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki,
— poprawnéé wykonania fundamentow pod stupki,
— poprawn@¢ ustawienia barier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@fnagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegaokessleniu
rzeczywistej diugéci urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kaiggibarier oraz materiatéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugdzeh bezpieczastwa w spos6b zapewnagy stabilndgc,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych adlzeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolugj wedtug
zaleca Inzyniera,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

2. PN-B-19701 Cement. Cement do powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-EN 206-1 Beton. €x¢ 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodni

7. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralrierB Studidw i Projektow Dréog i Mostow Transprojekt

Warszawa, 1976.
. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listapB965.
. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpieczstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kaikacji i
taczndici, Warszawa 1988.
10. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonzZasady stosowania znakéw i atizen bezpieczastwa ruchu.
Zat. nr 1 do zargzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).

S

\<’

© 00

Zalcznik nr 1

\

1. Rura §60.3x2.0/3.2
2. Rura 48.3x2.0/3.2
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USTAWIANIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawnikéw betonowych oraz opornikéw betonowych wraz ykenaniem taw w ramach budowy
uktadu komunikacyjnego na os. Konieczki w Elku Wresie Zadania lIl.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t amanych z ustawieniem krawnikow oraz
opornikéw betonowych w ramach budowy uktadu komaicynego na os. Konieczki w Elku w zakresie Zad#hia

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ommzapce chodniki dla pieszych, pasy dzed, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdihe’L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe 20x30 oraz 15x30,
— oporniki betonowe 12x25,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kresmiki i oporniki.

2.3. Krawgzniki betonowe

Krawezniki betonowe uliczne oraz drogowe (oporniki betwap powinny spetia wymagania normy PN-EN 1340.
Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarkgjawedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.

2.3.1 Wymagania techniczne wobec kragznikow
Wymagania techniczne stawiane kegamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@nanwarunkach kontaktu z gol
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw Dlugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
nominalnych, z doktadraia do milimetra Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskodi prostoliniowdci, dla
diugdici pomiarowej
300mm| £1,5mm
400 mm | £2,0 mm
500 mm | *2,5mm
800mm| +£4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
rozmraanie z udzialem soli odladzaych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn

2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa wytrzymdioi ustalona w | Klasa Charakterystyczna ztppojedynczy
dokumentaciji projektowej lub przezzyniera) wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
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1 3,5 >2,8

2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na wytrzymatét Krawgzniki maja zadowalaica trwatas¢ (wytrzymaiac) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz poddawanenermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w dokumentacji projektowej lup  Klasa szerokiejsciernej, wg zat. Bdhmego,
przez Irtyniera) odporndci G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okréla si Nie okréla sie
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/ jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadowalajca odpornéc,

jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgniecie — naléy zadeklarowé minimalra jej wartcé
pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym przyrdem do badania tarcia),

trwatos¢ odporndci ha palizg/paslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadowalaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem whciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostato odstorie kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd - powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,

- nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych

— _ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura — krawezniki z powierzchn o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna yporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami yve
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie — barwiona mee by warstwascieralna lub caly element,

— zabarwienie powinno ldyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— rdznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwoséci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie §
uwazane za istotne

2.3.2.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielki.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaoyalymiarach: grubi@ 2,5 cm,
szeroké¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkpiaskov (gat. 2 lub 3), cementowo-piaskovgat. 1) i do zapraw (gat.1) powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11113.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych pod krgmiki nalezy stosowa beton klasy B 10, wg PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagani#neq pkt 4.
4.2. Transport kraweznikbéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kraginiki betonowe uktadanalery
nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kragzniki powinny by zabezpieczone przed
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przemieszczeniem ¢sii uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warshie powinna wystawapoza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierg@idbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trangpkitiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywc
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0Q®Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendszgodny z dokumentagprojektovs i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahkcznikach. Podstawowe czyniod przy wykonywaniu rob4t obejmayj
— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikow,
— wypetnienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustaltt lokalizacj; robot,
— ustalt dane niezkdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodze itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokgi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego Kkoryta pod ga@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporemomyle st w szalowaniu. Beton
rozcielony w szalowaniu powinien byvyréwnywany warstwami. Betonowanie faw riglevykonywa& zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251.

5.5. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikbéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno léyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraggnika obsypana piaskienawirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starariviigm.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o géab®&® cm po
zag:szczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin
Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelnic zapravg cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kraanikow przed zalaniem zaprawalezy 0czyscic i zmy¢ wodk.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Do robot wykaiczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoygh warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiet’s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdy

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w tablicy 1,
- sprawdzt cechy zewsetrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przyawiahiu krawgznikbw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroka wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podinego gornej powierzchni faw z dokumentigmjojektove,.
Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad& 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;j.
c) RoOwna¢ gornej powierzchni faw.
Rownai¢ gornej powierzchni fawy sprawdza pirzez przytaenie w dwoch punktach, nazkke 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gorm, powierzchni fawy i przylazom taty nie mae przekracz&al cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&gounku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krasmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wygia: 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptasatygkraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100
m ustawionego kragznika,
c) rownag¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyemie w dwoch punktach na Ade 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr, powierzchm kraweznika i przytlazom fata nie mae przekracaal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petgiegbokaic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q9\g@nagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M3@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniapjojektova, SST i wymaganiami hyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pé&afy wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

— wykonanie koryta pod taw

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie kragznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;,

— wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,

— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

R =
N

=
w

POOXO~NOOA~ONE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betordapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@ala nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéitio
Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torskv

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torskv

BN-64/8845-02

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i oabio
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihticznej s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obazehodnikowego w ramach budowy uktadu komunikaggnea os. Konieczki w
Etku w zakresie Zadania Ill.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zménych z ustawieniem betonowego
obrzera chodnikowego w ramach budowy uktadu komunikaggnea os. Konieczki w Etku w zakresie Zadania lIl.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razgrajce jednostronnie lub dwustronniegiikomunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarqpodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oggihe’L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775613[8],
— piasek na podsygk do zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchiividgdzi elementéw nie powinny przekra¢amartaici podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia dlyrze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wiellké wad i uszkodae
Wklestasé lub wypukic¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ogranicgajch powierzchnie gérnieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryetymiarach co
najmniej: grubé& 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzea.

2.3.3.Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzey nalezry stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Do wykonania podsypki oraz do zaprawy cementowskpiaej naley zastosowé piasek odpowiadagy wymaganiom
normy PN-B-11113 [6].

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinied bymentem portlandzkim klasy nie mniejszel 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawe

Do wykonania taw pod obrza wzdhs sciezki rowerowej i zjazdéw na posesje nglestosowa beton klasy B 10, wg PN-
B-06250 [2].
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoine wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprzt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfarpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidne{ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymataci minimum 0,7 wytrzymali projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusizkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D481 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0I0Q®Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypklub tawg nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Podidge lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka z piasku, o grétiavarstwy 5 cm po zagzczeniu lub fawa betonowa z
betonu B-10 (w przypadku obizewzdhuz sciezki rowerowej i zjazdow na posesje). Podsypkykonuje st przez zasypanie koryta
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wadNVykonanie faw powinno lédyzgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gorne;
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunggirpeojektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypetii je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoy

.....

gtebokas¢.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiet’s.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykonhadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad@i na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy dmiBry diugdci i
giegbokasci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadri@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw fagalprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub d¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przyléenie ktownika do badanego nawmi zmierzenia odchytek z doktadwe@ do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejmbweszystkie witaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk tawe,
b) faw betonowych,
¢) podsypki z piasku,
d) ustawienia betonowego obzaechodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diuggei obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kimeinno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q8\gnagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego betonowego okazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem zalaych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otiezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

ONoOUOMWNE

©
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PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mepmaipiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaa@awierzchni drogowyctwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torski

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torski
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalzeniem i pietgnach zieleni drogowe;j

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z zakladaniem i péginach
trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach w ramaatiowy uktadu komunikacyjnego na os. Konieczki luBv zakresie
Zadania lIl.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidiowy rozwd.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og@hhe™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaih n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonglaa budowy - nie mae by zagruzowana, przesoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rénych odpadkéw rdinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoplewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewtiggh utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlawymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torgyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje: sirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieosdadami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch n®siKompost z kory sosnowej @by stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieke okresie jesieni, przez zmieszanie kompostulmgle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg&h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokiokietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zasdéaaizotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trarspigsrzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upyayleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladanavhikow,
— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagand@nag pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamissnastpujace:
teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowéasig 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlub zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijp&j do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamvslosci od 1 do 4 kg na 100%n
na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 i
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvananstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion naspito przez watowanie kolczatkmazna juz nie
stosowa watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnybdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysaod®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polskina przyaé pierwsz potowg pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie mighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleniaé od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z duzg ostraznoscia | dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale

przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
wiosma, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagzotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

— 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysggze

— okredlenia ilasci zanieczyszcze(w nv),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

— wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

— (gestasci zasiewu nasion,

— prawidlowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

a) prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

b) obecnéci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0MB6nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@mizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naieoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej agizex uzbrojenia podziemnego (studzienek telefoniczngelsuw gazowych
i wodociagowych) w ramach budowy uktadu komunikacyjnego sickonieczki w Elku w zakresie Zadania Il1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)ostardokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej wdzer wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudewsigdzy cikgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.2.Skrzynki zaworow wodoggowych - obudowyeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziensiegji
wodocihgowej.

1.4.3.Skrzynki zaworéw gazowych - obudovgliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziersiegji gazowe;.

1.4.4.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pKkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uradzen

Do przypowierzchniowej naprawy wdzeir uzbrojenia podziemnego najeuzyc¢:
— materialéw otrzymanych z rozbidrki, naglajch si do ponownego wbudowania,
— materiatéw nowych, dracych materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak mate
rozbiérkowy (cegta kanalizacyjna, materiaty do zaprmateriaty do beton.s)

2.2.1.Cegta kanalizacyjna

Do podmurowania regulowanych adzear nalery uzywaé cegly spetniajcej wymogi okrélone w PN-
B-12037 [1]. Cegta kanalizacyjna weby skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegty w miejddadowania powinny by utozone w spos6b
uporzdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny bByutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

2.2.2 Materiaty do zapraw

— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-062];1 [

— cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniendgynentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j /32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701[3];

— woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.3 Materiaty do betonu

— cement do betonu powiniendgementem portlandzkim klasy nie mniejsze; J82,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-
B-19701[3], przechowywanie cementu powinn@ kgodne z BN-88/6731-08 [5];

— kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [6];

— woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.4 Mieszanka betonowa

Do regulacji urgdzen uzbrojenia podziemnego najestosowd beton klasy C16/20, spetnigy wymagania PN-EN
206-1: 2003 [7].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Dob6r spratu

Roboty mog by¢ wykonywane gcznie (w chodnikachiciezce rowerowej, parkingach, zjazdach, poboczach,
zieleacach) lub mechanicznie (w jezdni, w zatokach autolych).
Do wykonania robot naly stosowa:
- sprzt do rozbiérek,
- sprzt do zagszczania,
- sprzt mierniczy specjalistyczny
oraz inny sprat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy za wyjtkiem betonu mzna przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTDAO00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Zakres robot przygotowawczych:
— wytyczenie wysokéciowego posadowienia regulowanegoagizenia uzbrojenia podziemnego,
— odkrycie regulowanego wdzenia poprzez odgiie przylegaicej nawierzchni oraz podbudowy nalmbkas¢ konieczm do
prawidtowego wyregulowania wdzenia; powierzchni tej nalg nada ksztait prostoitnej figury geometrycznej; rozebranie
nawierzchni wokot urgdzenia mae by wykonane ¢cznie (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukams, ew. dagami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kastkego) lub mechanicznie (w przypadku nawierzchputy
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betoapwz pionowym wyaiciem kravedzi uszkodzenia pittarczowy i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotémepmatycznych);
— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiechni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejddadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtr® dalszych robét.

5.3. Roboty montaowe

Zakres robot montawych:
— osadzenie ugglzenia z wykorzystaniem istniglych lub nowych materiatéw,
— odtworzeniu rozebranych warstw konstrukcyjnychdipedowy i nawierzchni).

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeg6la uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgjwierzchnie styku egci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte
asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghkes.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaycertyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogtnodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatdéw wykonane
przez dostawcow itp.),
—-sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czeit;)élgvmc Wartasci dopuszczalne

Wyznaczenie powierzchni przeznaczone

1 . lraz Niezlgdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 [ Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkodzonyeterialdw
3 Szcze-golowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja tyniera
decyzja o0 sposobie naprawy
4 | Naprawa urgdzenia Ocena ggta
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzi:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydpli, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni typatkowego,
- rzedne wyregulowanych uggdzen,
- poprawnaé¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naamujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.
6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Regulacja wysokiiowa wyregulowanych uazizea powinna by wykonana z doktadrgia £5mm
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 obiekt wyregulowanej studzienki/zasuwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pdaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggmu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozhiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie regulacji studzienki/zasuwy,
- utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidérkotvym sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaalina

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

3. PN-B-19701 Cement. Cement do powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

7. PN-EN 206-1 Beton. @%¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni@
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacjhtécznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montaem wiaty przystankowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleugarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z montem wiaty przystankowej
w ramach budowy uktadu komunikacyjnego na os. Kazhiew Etku w zakresie Zadania lIl.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SSh ggodne z odpowiednimi normami oraz cleaiami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogépida™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materiaty 2yte do budowy powinny pochodzylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimera. Do
kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu gii#ony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bafdub deklaracji zgodn z odpowiednimi normami lub aprokgechnicza.

2.2. Materiaty stosowane do wykonania wiat przystatowych

a) pokrycie dachowe: polaglan komorowy przydymiony,

b) materiat konstrukcyjny: profile stalowe zamyei, ocynkowane ogniowo, malowane na kolor czerwony,
c) siedziska: tawka z biatlego laminatu na konstjiudtalowej, przymocowana do wiaty,

d) przeszklenidcian: szyby hartowane o gruimd 8mm,

e) posadowienie: fundamenty betonowe z betonu B§Ewane na mokro lub prefabrykowane.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spitzi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu nieoja
rob6t, zarébwno na miejscu tych robo6t jak i w czasa@sportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, spritp. Sprzt uzywany
przez Wykonawg powinien uzyské akceptagj Inzyniera.

3.2 Sprat do montazu wiat przystankowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
— samochdéd ezarowy,
— sprzt do zagszczania gruntu: ubijakeczne, ubijaki spalinowe, zagzczarki wibracyjne,
— ew.zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
Zakres wykonywanych robot obejmuje:
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— roboty przygotowawcze,

— roboty rozbiérkowe,

— przygotowanie terenu pod ustawienie wiaty,

— roboty montaowe,

— utwardzenie nawierzchni (wykonanie chodnika) izpdkowanie terenu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t, na podstawie dokumentacji projekj lub wskaza Inzyniera, naley okresli¢ i
wytyczy¢ lokalizacg wiaty w terenie.
Zaleca st korzystanie z ustateSST D-01.00.00 w zakresie nigzlmym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe (rozbidrka chodnika) awéane z przygotowaniem terenu i momm wiaty mana wykonywa
mechanicznie luberznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

5.5. Przygotowanie terenu pod ustawienie wiaty

Przygotowanie terenu pod ustawienie wiaty przystargd{ w okrélonej lokalizacji polega na ustaleniu i wyznaczeniu
miejsc wykonania posadowienia wiaty oraz wykonamjkopow pod fundamenty wiaty. Wykopy najewykonywa recznie.
Dno wykopu dogscic.

5.6. Wykonanie rob6t montaowych i wykonczeniowych

Roboty montaowe i wykaiczeniowe obejmuj ustawienie wiaty, zgodnie z dokumentaprojektova, zabezpieczenie
wiaty przed przesustiem, wykonanie fundamentéw betonowych (o wymiar@¢#x0,4x0,5m) z betonu B-15. Fundament
betonowy wykonywany ,ha mokro”, w ktorym osadzonongtrukcg wiaty, mazna wykorzystywé do dalszych prac (np.
monta& oszklenia) co najmniej po 7 dniach od ustawiergaskrukcji w betonie, a $# temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 10°C - po 14 dniach.

Teren wokot wiaty naley uporadkowat, a jego zagospodarowanie doprowddio stanu sprzed wykonywania robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplégtiavykonanych rob6t. Celem kontroli jest sprawdzeni
osiagniecia zataen jakaosci wykonywanych robot. Wykonawca robét ma obgqeeik:
- sprawdzenia fundamentow,
- sprawdzenia zgodgoi wykonanych robét z dokumentacja projekiow
- sprawdzenia monta wypetnier konstrukcji stalowe;.
Wykonawca powinien przedstawlinzynierowi atesty materiatdw. Wykonawca powiadamigepinie o zakiczeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktd, maze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezhiera.
6.2. Zakres wymaganych bada i pomiaréw
Kontrola jakdci powinna by przeprowadzona w czasie poszczegoélnych faz robot.
Wyniki przeprowadzonych badanalezy uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgstat
spetnione. Kontrola jakmi robét powinna obejmowéa
a) sprawdzenie zgodéw z dokumentagj projektowve i SST,
b) sprawdzenie jakoi materiatow,
c) sprawdzenie poprawém wykonania rob6t zvazanych z montem wiaty przystankowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarove rob6t zwazanych z ustawieniem wiaty przystankowej jest (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogdlne”pkt 8.
Odbidr robot zwizanych z ustawieniem wiaty przystankowej jest dgkamny na zasadach odbioru rob6t zargkggh i
ulegapcych zakryciu lub odbioru ezciowego. Odbiorom eZciowym podlegaj:
- dostarczone na budewelementy ksztattownikéw konstrukcji,
- zamocowania i wykonania elementoéw konstrukcji,
- mocowania przeszklenigian z szyb hartowanych.
Odbioér kaicowy zakaiczony powinien b§ spisaniem protokotu.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty iypozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inspektadzoru ustali

zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty popamék Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminielostym z
Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy pfatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatréci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platna¢ za | szt. wykonanej wiaty przystankowej nglg@rzyjmowa na podstawie i oceny jakc rob6t w oparciu o
pomiary i wyniki bada. Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie elementow wiaty na teren budowy,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziemgch materiatow i urdlzer pomocniczych,
— wykonanie wykopéw pod fundamenty,
— wykonanie fundamentéw dla wiaty,
— ustawienie i montakonstrukcji wiaty,
— zasypanie wykopow,
— utwardzenie terenu (wykonanie chodnika) w bémsinim gsiedztwie wiaty przystankowej,
— wypetnienie przeszklenia,
— uporadkowanie terenu.
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