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Podstawowe normy i przepisy

Przy budowie projektowanego przytacza telekomunikacyjnego nalezy stosowac
nastepujgce normy i przepisy:

ZN-93/TPSA-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia te-renowego. Wymagania i badania.

ZN-11/TPSA-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czgs¢ 1. Wldkna $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-11/TPSA-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢é¢ 2. Kable $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zitacza spajane S$wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlaczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW) Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE Kkanalizacji pierwotne;j.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk)- Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt)-Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncoéw rur. Wymagania i
badania.

ZN-10/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-11/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TPSA-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-05/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace
dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.

ZN-05/TPSA-043 Linie optotelekomunikacyjne. $wiattowodowe ztgczowe thumiki state do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-10/TPSA-044 Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza rozlaczalne dla $Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.



ZN-10/TPSA-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Instrukcja T-01. Odbior i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.

ITU-T Recommendation G.652.D.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 26.X.2005r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Zakres rzeczowy robot

Wzdluz ulicy Suwalskiej od pierwszej do ostatniej studni wykonawca utozy kabel optyczny
jednomodowy typu G.652 do zastosowan zewngetrznych o pojemnosci 24 wiokien dla magistralii 12
wilokien na odcinku od ztacza do przetacznicy 12j. Po zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ z
przelgcznic pomiary koncowe parametrow transmisyjnych toréw optycznych metodg
reflektometryczng oraz ttumiennos$ci torow metodg transmisyjng. W kazdej studni kablowej
projektowany kabel $wiattowodowy i zlgcza nalezy oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi.
Przywieszki powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i estetyczny oraz powinny by¢ odporne na
dziatanie warunkéw panujacych w studniach kablowych. Wykonawca potaczy kablem optycznym
Zewnetrzne Szafy Optyczne (ZSO) i nawigze si¢ do miejskiej sieci optycznej Elkman w punktach
Suwalska 50 i przy szafie sterowania sygnalizacjg $wietlng na skrzyzowaniu ulicy Suwalskiej z ulicg
Ogrodowg i Lukasiewicza

Wykonawca dostarczy i zamontuje 5 szt Zewnetrznych Szaf Optycznych (ZSO) w nastepujacych
miejscach:

ZSO0 nr 1 — zlokalizowana przy szafie sterowania sygnalizacja $wietlng na skrzyzowaniu ulicy
Suwalskiej z ulica Ogrodowa i Lukasiewicza

SZO nr 2, SZO nr 3, SZO nr5 — zlokalizowane przy szafach sterowniczych SO obwodow oswietlenia
ulicznego LED ulicy Suwalskiej

SZO nr 4 zlokalizowana przy przystanku autobusowym naprzeciwko Panstwowej Strazy Pozarnej
mieszczacej si¢ przy ulicy Suwalskiej 50.

Minimalne wymagania i parametry SZO:

Szafa zewngtrzna 19” o wysoko$ci minimum 18U

Zamykana na zamek ryglowy 3- punktowy, wktadka patentowa,

Dodatkowe zamknigcie na ktodke

2 pary rack 19" - regulowania odlegto$¢ mi¢dzy parg przednig a tylng od 260 mm do 430 mm
Wykonana z blachy ocynkowanej lub aluminiowej o grubo$ci minimum 1,5 mm

Kolor: RAL7035- jasnoszary, malowana proszkowo, gruba struktura

Cokot z blachy gr. 2 mm ocynkowany ogniowo lub aluminiowy o wysoko$ci minimum 100 mm,

wykonane otwory wentylacyjne



Plyta oddzielajaca przestrzen daszku z otworem na wentylator 120 mm
Ptyta podtogowa z mozliwoscig wykonania otworéw kablowych
Listwa 19” szynowa DIN35.
Kaseta 19” z szyng DIN 35 przeznaczona do zamontowania urzadzen znajdujacych si¢ w obudowach
DIN 35 o wysoko$ci min 160 mm, do szaf RACK-owych 19", kaseta DIN o dlugosci 24x1S kaseta
wyposazona w przepusty kablowe.
Zestaw grzejny z termostatem oraz zestaw do wentylacji szafy z termostatem
Dwie potki, z czego jedna potka powinna by¢ potka o petnej glebokosci.
Dwa organizatory kabli.
Wejscie do szaf zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ gryzoni.
Szafe umiescic¢ trwale na studni SK-1 z zachowaniem wymogu doprowadzenia 4 rur fi 110 do szafy.
Wykonawca dostarczy ktodke z kluczem MasterKey
Panel optyczny 24/12 x SC/APC na panelu nalezy zakonczy¢ pelny przekroj kabla
Listwe zabezpieczajgjaca 19” z minimum 5 gniazdami zabezpieczonymi bezpiecznikiem
Komplet zabezpieczen elektrycznych w tym w szczegdlno$ci wylgcznik rdéznicowo-nadpradowy typu
P312 B-6-30 typu AC, bezpiecznik. W szafie obwod zakonczy¢ podwojnym na szyng DIN35
gniazdem wtyczkowym 2P+Z, 10A/2,5 mm2. Wykonawca zabezpieczy szafe zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Szafy ZSO1, ZS02, ZS03 zasili¢ w energie elektryczng.
W kazdej ZSO umiesci¢ switch zarzadzalny przemystowy o minimalnych parametrach:
8 portow 10/100 RJ-45 PoE+
2 porty SFP
Port konsoli szeregowej RS-232
Standardy Ethernetowe:
IEEE 802.3x
IEEE 802.1D
IEEE 802.1Q
IEEE 802.1w
IEEE 802.3at
Pojemnos¢ tablicy MAC 8000 adresow
Opodznienie przetaczania max 10 ps
Szybkos$¢ przelaczania 4 Gbps
Ilo$¢ podsieci VLAN 4096
Redundantna petla
ZYacze alarmowe
Obudowa IP-30
Temperatura pracy -40+70°C



Dopuszczalna wilgotnos¢ 5%+95% niekondensujaca

Mocowanie DIN 35

Zasilacz przemystowy
Dwie wktadki SFP WDM z czego jedna TX1550 RX1310 a druga TX1310 RX1550
Dwa patchkordy optyczne SC/APC- LC
Dwa patchkordy optyczne SC/APC- SC/APC

Wykonawca w punkcie nawigzania do miejskiej sieci Elkman dostarczy, zainstaluje i skonfiguruje:
Przelacznik o minimalnych parametrach:
12 portow sfp
obstugiwane protokoty:
IEEE 802.3x
IEEE 802.3ae
IEEE 802.3u
IEEE 802.3i
IEEE 802.3ad
IEEE 802.3ab
IEEE 802.1x
IEEE 802.1w
IEEE 802.1s
IEEE 802.1Q
IEEE 802.1p
IEEE 802.1D
rozmiar tablicy adresow MAC 8000
obstuga VLANOw
zarzadzalny
predkos$¢ magistrali 12 Gb/s
szybko$¢ przekierowan pakietow 15 mpps
obudowa 19”
24 wktadeki SFP WDM z czego 12 szt - TX1550 RX1310 1 12szt - TX1310 RX1550
12 patchkordy optyczne SC/APC- LC
12 patchkordy optyczne SC/APC- SC/APC

Wymagania dotyczgce systemu sygnalizacji optycznej na skrzyzowaniu ulicy Lukasiewicza z
Suwalska
Wykonawca dostarczony system sygnalizacji optycznej na skrzyzowaniu podiaczy i skonfiguruje do

poprawnej pracy do posiadajgcego przez Zamawiajgcego Systemu Sterowania i Monitorowania
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Sygnalizatorow (SSMS) skrzyzowan oparty o rozwigzanie serwerowe monitorowania sygnalizacji
$wietlnych MSR-SMiS, w zakresie monitoringu poprawnosci dzialania sygnalizacji (alerty
awaryjnosci, statystyki awarii, sterowanie sygnalizacja, podglad kamer wideodetekcji). Dostarczony
system przystosowany bedzie i skonfigurowany do  wyswietlania obrazu ze wszystkich kamer
wideodetekcji w posiadanej aplikacji monitorujacej oraz bedzie mozliwos¢ bez koniecznosci instalacji
i dokupowania jakichkolwiek elementéw systemu jego rejestracji w Zintegrowanym Systemie
Bezpieczenstwa Miasta Etku (ZSBME). Wykonawca wizualizuje i wprowadzi do posiadanej przez
zamawiajgcego aplikacji schematy skrzyzowania.
Oprocz kamer wideo detekcji Wykonawca dostarczy i skonfiguruje do wspolpracy z ZSBME na
sygnalizatorach minimum osiem kamer IP do podglady sytuacji na skrzyzowaniu o minimalnych
parametrach:

obiektyw zmiennoogniskowy 5.1 - 51 mm/F1.8,

10-krotny zoom optyczny

Zasilanie przez sie¢ Ethernet zgodnie z normg IEEE 802.3af,

alarm antysabotazowy,

Filtrowanie adresow IP,

Komunikacja: RS-422/RS-485.

Przetwornik  1/3" CMOS

Rozdzielczos¢ HDTV 10801 (1920x1080)

Czutos¢ 2,0 (kolor), 0,2 (B/W)

Kompresja H.264, MJPEG

Wykonawca dostarczy dla wszystkich kamer wideo detekcji i kamer opisanych powyzej licencje do
serwera rejestracji wykorzystywanego przez zamawiajacego w ramach ZSBME.
Lokalizacj¢ kamer podgladowych skrzyzowania wykonawca uzgodni z Zamawiajacym na etapie

realizacji zadania.

Budowa kabli swiatlowodowych

Wybudowa¢ w projektowanej kanalizacji kabel $wiattowodowy typu Z-XOTKtsd 24J. Przy
zacigganiu kabla nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie promienia giecia (min. r =30 x
$rednica kabla). Projektowane zapasy technologiczne kabli o dlugosci 20m zostawi¢ w studniach
kablowych nawinigte na stelaze zapasu kabli. Kable zakonczy¢ na projektowanych przetgcznicach
optycznych ztagczami SC/APC. Po zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ z przelacznic pomiary
koncowe parametréw transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng oraz ttumiennosci

torow metodg transmisyjna.



W szafach oraz w kazdej studni kablowej projektowane kable $wiattowodowe i zlacza nalezy
oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi. Przywieszki powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i

estetyczny oraz powinny by¢ odporne na dziatanie warunkow panujacych w studniach kablowych. W

Zasady BHP przy budowie kabla Swiatlowodowego

Przy budowie kabla optycznego nalezy zwraca¢ uwage na kontakt z widknem szklanym. Wtokno po
wniknigciu w skore moze prowadzi¢ do lokalnych zapalen. W przypadku wniknigcia widkna w skore
nalezy je wyja¢ a skore odkazi¢. Na stanowisku pracy powinna znajdowaé si¢ pinceta, szklo
powiekszajace i srodek odkazajacy. Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na oczy, gdyz odtamki widkna
sg bardzo ostre. Odpadki wlokna szklanego nalezy zebra¢ i zamkngé¢ w szczelnym pojemniku.
Zabrania si¢ spozywania positkow podczas prac przy laczeniu czy obrobce wiokien.

Uwaga: Czastki wiokna, ktore wniknety w cialo nie dadzg si¢ wykry¢ za pomocg promieni rtg.
Oddzielnym problemem jest praca z silnym zrodtem $wiatta — emitowanym przez diody laserowe
zwlaszcza, ze fale §wietlne wykorzystywane w telekomunikacji sg niewidzialne dla oka ludzkiego.
Lasery znajdujg si¢ w kartach nadajnikow optycznych, w reflektometrach lub pomiarowych zrodtach
$wiatta. Osoba, ktorej oko zostalo podraznione $wiatlem laserowym powinna by¢ jak najszybciej
poddana badaniom w specjalistycznym zaktadzie opieki medycznej. Przed rozpoczgciem prac przy
wloknach optycznych nalezy upewnic si¢, ze sygnat §wietlny nie jest przesylany. Linie optyczne i

urzadzenia koncowe powinny by¢ oznakowane etykietami ostrzegawczymi i1 informacyjnymi.

Zestawienie materialow i ushug.

LP Nazwa Jm Ilos¢é
1 | Szafa zewnetrzna SZK 18U 19" z wyposazeniem) Szt. 5
2 | Zestaw grzejny do szafy SZt. 5
3 | Termostat z wentylatorem szt. 5
4 | Potki 19" szt. 10
5 | Organizator kabli SZt. 10
6 | Ktodka Master-key szt. 5
7 | Panel Optyczny 12x SC/APC szt. 4
8 | Panel Optyczny 24 x SC/APC szt. 4
9 | Listwa zabezpieczajaca 230V 19" Szt. 5
10 | wyt ré6znicowo nadpragdowy szt. 5
11 | Zabezpieczenia elektryczne szafy SZt. 5
12 | Gniazdo elektr 230v na szyne din35 Szt. 10
13 | Switch zarzadzalny przemyslowy Szt. 5
14 | Zasilacz do switcha SZt. 5
15 | Wkiadki SFP szt. 10
16 | Patchkord optyczny Szt. 16
17 | Przetacznik sieciowy szt. 1




18 | Wktadki SFP Szt. 24
19 | Patchkord optyczny SzZt. 24
20 | wideoserwer do kamer autodetekcji Szt. 1
21 | licencje do wideoserwera kpl szt. 1
22 | Wizualizacja skrzyzowania szt. 1
23 | Kamery IP do podgladu skrzyzowania Szt. 8
24 | Licencje do kamer SZt. 8
25 | Kabel optyczny 24j mb 1600
26 | Kabel optyczny 12j mb 400
27 | wtérnik RHDPErp 25/2,3 mb 1500
28 | Ztacze do RHDPErmp 25/2,3 szt. 40
29 | Studnia SK1 SZt. 4
30 | Spawanie kabli optycznych kpl kpl. 1
31 | Pomiary kabli optycznych kpl kpl. 1
32 | Programowanie sterownikow kpl. 1
33 | Konfiguracja sieci aktywnej kpl. 1
34 | Kabel YKY 0,6/1kV 3x2,5 mm2 RE mb 30
35 | Uziemiom szafy SzZt. 5
36 | Ztacze optyczne Szt. 5
37 | Kolki plastykowe SZt. 44
38 | Pianka uszczelniajaca kg. 0,5
39 | Przywieszki informacyjne SZt. 30
40 | Stelaze zapasu szt. 10




miejsce nawigzania do sieci
optycznej ELKMAN.

znajduje sie obecnie

w szafie sterowania sygnalizacjg
Swietlna na skrzyzowaniu.

ZSO nr 1

1przetgcznica optyczna

potka 19"

1
2
3
4
5
6
7

DIN 35

z3silafz

gprzetgcznica optyczna 9

pierwsza studnia na skrzyzowaniu
ulicy Suwalskiej z ulica Stoneczng

11 potka 19" 11
12 2
13 13
fll i nd 14
T
1

=
zabezp|
[acznl

@IOITES
18

[ Zlagze |

studnia SK-2
zapas 20 mb
abla optycznego
na stelazu

studnia SK-2
zapas 20 mb
abla optycznego|
na stelazu

studnia SK-2
zapas 20 mb

ZSO nr 2

;przetqcznica optyczna ;
3 potka 19" 3
4 4
5[l N 5
|§| B DIN 356
(R B 7
8 8
9 9
10 10
[11 potka 19" 1|
12 12
13 13
|::|4| li na 14
16 S E 16,
[ 81 E]C) ( )biN3517]
TN 18

[ zthcze

abla optycznego
na stelazu

studnia SK-2
zapas 20 mb
abla optycznego|
na stelazu

studnia SK-2
zapas 20 mb

abla optycznego
na stelazu

studnia SK-2
zapas 20 mb

ZSO nr3

;przelacznica optyczna ;

3 potka 19" 3

4 4

5 <IN 5

|E|»*= = DIN 356

YR B 7

8 8

9 9

10 10
[11 potka 19" 11|
12 12
1

T

16 S]= 16
[1E]E]C) () biN3517]
T8N 18

[ zlapze |

abla optycznego
na stelazu

studnia SK-2
zapas 20 mb
abla optycznego
na stelazu

ZSO nr4

2SO nr5

1przetgcznica optyczna 1 1przetgcznica optyczna 1
2 2 2 2
3 potka 19" 3 3 potka 19" 3
4 4 4 4
5 sl 5 5 <IN 5
HEIE DIN 356 HEIE DIN 356
U BN 7 U 7
8 8 8 8
9 9 9 9
10 10 10 10
[11 potka 19" 1] [11 potka 19" 11|
12 12 12 12
13 13

[l] idhw 14 14

1 T

16 3= 16 14 1= 16
[2[E]O Obnast7] (7R ]C) () bin3si7]
kN 18 k3N 18

[ zlapze |

studnia SK-2 studnia SK-2
zapas 20 mb zapas 20 mb
abla optycznego| abla optycznego
na stelazu na stelazu

ostatnia studnia od strony ulicy Przemystowe]

studnia SK-2
zapas 20 mb
abla optycznego
na stelazu

nawigzanie do wezta sieci optycznej ELKMAN
zlokalizowanego w budynku Panstwowej Strazy Pozarnej
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Inwestor: Miasto Etk ul. Pitsudskiego 4, 19-300 Etk.
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Szafa optyczna PSP ul. Suwalska 50

Inwestor:  Miasto Etk ul. Pitsudskiego 4, 19-300 Etk.

Temat: rozplyw wiékien

Lokalizacja inwestyc;ji:
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