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Budowa i przebudowa kablowej sieci oswietlenia ulicznego oraz sieci elektroenergetycznej
nn i SN w zwigzku z rozbudowg i przebudowg ulicy Suwalskiej w Etku

ZAKRES RZECZOWY

Lp.

Wyszczegolnienie

Dtugosc
tras./montaz.[m]
/ilo$¢ [szt.]

Budowa linii kablowej (o$wietleniowej) — 108 odcinkéw
YAKXs 4x35mm? + FeZn25x4mm

3781/4308m

Montaz stupa oswietleniowego aluminiowego anodowego w
kolorze naturalnym, zabezp. elastomerem, z uchwytem na flagi,
wysokos¢ 10m, dtug. wysieg. 1,5m, 5 st.

39 szt.

Montaz stupa o$wietleniowego aluminiowego anodowego w
kolorze naturalnym, zabezp. elastomerem, z uchwytem na flagi,
wysokos¢ 10m, dtug. wysieg. 1,5m, 5 st. z otworem i uchwytem
do gniazda do dekoracji Swiat.

33 szt.

Montaz stupa o$wietleniowego aluminiowego anodowego w
kolorze naturalnym, zabezp. elastomerem, z uchwytem na flagi,
wysokos¢ 10m, dtug. wysieg. podwdjnego 1,5m, 5 st. rozstaw
ramion 120 st.

2 szt.

Montaz stupa o$wietleniowego aluminiowego anodowego w
kolorze naturalnym, zabezp. elastomerem, z uchwytem na flagi,
wysokos¢ 10m, diug. wysieg. podwojnego 1,5m, 5 st. rozstaw
ramion 120 st. z otworem i uchwytem do gniazda do dekoracji
Swigt.

1 szt.

Montaz stupa oswietleniowego aluminiowego anodowego w
kolorze naturalnym, zabezp. elastomerem, z uchwytem na flagi,
wysokos¢ 10m, dtug. wysieg. podwéjnego 1,5m, 5 st. rozstaw
ramion 180 st.

5 szt.

Montaz stupa o$wietleniowego aluminiowego anodowego w
kolorze naturalnym, zabezp. elastomerem, z uchwytem na flagi,
wysokos¢ 10m, dtug. wysieg. podwodjnego 1,5m, 5 st. rozstaw
ramion 180 st., z otworem i uchwytem do gniazda do dekoracji
Swiat.

1 szt.

Montaz stupa o$wietleniowego aluminiowego anodowego w
kolorze naturalnym, zabezp. elastomerem, wysokos¢ 10m, dtug.
wysieg. 1,5m, 5 st. z dodatkowym ramieniem na wys. 5,5m i
dtug. 1,5m

1 szt.

Montaz na stupie kpl. zestawu gniazda zasilajgcego 230V do
dekoracji $wigtecznych

35 szt.
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Montaz stupa oswietleniowego aluminiowego anodowego w

kolorze naturalnym, zabezp. elastomerem, wysoko$¢ 5,5m, dtug.

wysieg. 0,5m (przejscia dla pieszych)

19 szt.




11 | Montaz oprawy o$wietleniowej LED typu "A" 7 szt.
12 | Montaz oprawy oswietleniowej LED typu "B" 67 szt.
13 |Montaz oprawy o$wietleniowej LED typu "C" 16 szt.
14 | Montaz oprawy o$wietleniowej na przejscia dla pieszych

Oprawa LED "DI"(lewa) 8 szt.
15 | Montaz oprawy o$wietleniowej na przejscia dla pieszych

Oprawa LED "Dp"(prawa) 12 szt.
16 | Montaz uziemienia szafek R<=10 Ohm 3 kpl.
17 | Montaz szafki o$wietleniowej S-604, S-605 i S-606 3 szt.
18 |Montaz szafki kablowo-pomiarowej ZK-1 + TL3 3 szt.
19 | Montaz (przebudowa) przytgcza zasil. szafke S-604

YAKXs4x70 7/12m
20 |Montaz rur ostonowych rezerwowych pod kable

elektroenergetyczne nn-0,4kV i SN-15kV

SRS160 - metoda wykopu otwartego 268m / 29szt.
21 |Przetozenie linii kablowej nn-0,4kV (odcinki G-H i |-J) 117m
22 |Przetozenie linii kablowej nn-0,4kV (odcinek K-L) 27m
23 |Montaz rur ostonowych na istn. kablach elektroenerget. nn-0,4kV

A110PS 38m / 5szt.
24 | Montaz rur ostonowych pod proj. przebudowe linii kablowych SN-

15kV

SRS160 (metodg wykopu otwartego) 165m

DVK160 36m
25 |Demontaz istniejacej sieci oswietleniowej kablowej z

przeznaczeniem na ztom 3410m
26 |Dostarczenie (w tym sterowniki segmentowe i opraw),

skonfigurowanie i uruchomienie systemu sterowania i 1 kpl.

monitoringu o$wietlenia ulicznego




Etk, dnia 2016-03-03

GN.6630.47.2016
PROTOKOEL NR GN.6630.47.2016

Z narady koordynacyjnej

Na podstawie art. 28b ust.1 i ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r.- Prawo geodezyjne
i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz 1287, z pdzn. zm.) przedmiotem narady koordynacyjnej
przeprowadzonej w dniu  2016-03-03 | w formie zebrania zainteresowanych podmiotéw w siedzibie

Starostwa Powiatowego w Elku, byt projekt usytuowania sieci uzbrojenia terenu:

Opis przedmiotu narady:

sieci: oswietlenia, eNN, SN, t, g, w, kd, ks i teletechniczna

Lokalizacja projektowanych sieci uzbrojenia terenu:

Etk, obr. 2
przy ul. Suwalskiej

Whnioskodawca:

Drogowskaz s.c
M. Gwiazdowski, A. Sosnowski,M. Grzybowska
15-620 Bialystok

Elewatorska 13/22




Sklacd osobowy i uwagi zespolu uzgadniajacego do protokotu GN.6630.47.2016z dnia  2016-03-03

Lp

Imig i nazwisko uczestnika
narady oraz oznaczenie
podmiotu , ktory reprezentuje
lub informacja o przyczynach

uczestnictwa danej osoby
w naradzie

Stanowiska uczestnikéw narady lub informacja o podmiotach

wezwanych na narade, ktérych przedstawiciele
nie uczestniczyli w niej

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Bialystok, Rejon Energetlyczny Elk

Jaroslaw Stepiriski, Krzysztof
Rydzewski
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Orange Polska S.A.

Zbigniew Jenczelewski

Aty

Przedsigbiorstwo Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Elku

Cezary Wozniak

Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. w Elku

Mariusz Markor
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Polska Spolka Gazownictwa Sp.
z 0.0. Oddzial w Warszawie
Rejon Dystrybucji Gazu w Elku

Tomasz Glapiak
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PHU WOD-KAN Zarzadca Sieci
Wodociagowej i Kanalizacyjnej
Gminy Etk i Gminy Kalinowo

Grzegorz Jaworowski

POL-NET S.Cieélak, P. Pawlowski,
Z. Rybczynski sp.j. Oddziat POL-
NETw Etku

Spéldzielnia Mieszkaniowa "SWIT"
w Elku

Adam Kopiczko
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Imie i nazwisko uczestnika
narady oraz oznaczenie
podmiotu , ktéry reprezentuje

lub informacja o przyczynach
uczestnictwa danej osoby
w naradzie

wezwanych na narade, kiorych przedstawiciele
nie uczestniczyli w niej

Stanowiska uczestnikow narady lub informacja o podmiotach

Podpis

Przedsigbiorstwo Uslug
Komunalnych Spétka z 0.0. w
Prostkach

Krzyszlof Pieloch

10

Gmina Miasto Elk

Sekretarz Urzedu Miasta Marcin
Radzilowicz

1"

Gmina Miaslo Etk

Edyta Nagolska, Jarostaw
Mierzwiriski
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Gmina Stare Juchy

Jarostaw Franczuk
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Gmina Prostki

Andrzej Ciechanowicz

Gmina Kalinowo

Kazimierz Borkowski
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Gmina Etk

Grzegorz Sawicki, Olga Harczyc

Multimedia Polska S.A.

Robert Borawski, Ryszard
Syrowiec
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Imie i nazwisko uczestnika
narady oraz oznaczenie
podmiolu , ktéry reprezentuje

lub informacja o przyczynach
uczestnictwa danej osoby
w naradzie

Stanowiska tczestnikéw narady lub informacja o podmiotach

wezwanych na narade, ktérych przedstawiciele
nie uczestniczyli w niej

Hawe Telekom Sp. z 0.0.

M.Kowalski, W. Herwich, M.
Kloczko, G. Ostrowski

Podpis

18

PKP S.A. z siedzibg w Warszawie

Adam Zaleski

19

Wydzial Budownictwa

20

Zarzad Melioracji i Urzagdzen
Wodnych w Olszlynie Rejonowy
Oddziat w Etku

21

Przewodniczgcy narady
koordynacyjnej

Halina Kowalewska
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l. OPIS TECHNICZNY
1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest budowa i przebudowa kablowej sieci o$wietlenia
ulicznego oraz kablowej sieci elektroenergetycznej nn i SN w zwigzku z rozbudowsq i
przebudowg ulicy Suwalskiej w Etku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

- warunki techniczne UM Eik,

- wizje lokalna,

- obowigzujace przepisy i normy,

- uzgodnienia z UM Etk, PGE Dystrybucja S.A., ZUDP.

3. STANISTNIEJACY SIECI OSWIETLENIOWEJ

W rejonie projektowanej przebudowy ulicy Suwalskiej w Etku znajduje sie kablowa
sieC oswietleniowa ulicznego na podbudowie stupéw stalowych. Istniejgca sieé
osSwietleniowa nie doswietla przej$¢ dla pieszych. Sie¢ ta jest zasilana z trzech szafek
oswietleniowych starego typu o numerach inwentarzowych S-604, S-605 i S-606.
Szafka oSwietleniowa S-604 jest zlokalizowana na terenie prywatnym.

Sie¢ oswietleniowa istniejgca jest mocno wyeksploatowana i cze$ciowo
(okablowanie) na majgatku PGE Dystrybucja S.A.

4. OPIS SZCZEGOtOWY

4.1. Montaz szafek oswietlenia ulicznego.

Zaprojektowano montaz szafki kablowo-pomiarowej typu ZK1+TL3 oraz szafki
oswietleniowej S-604 w nowej lokalizacji - obecnie na terenie prywatnym (na elewacji
budynku poses;ji nr 11). Projektowane szafki nalezy zlokalizowa¢ w pasie drogowym ulicy
Suwalskiej, zgonie z projektem zagospodarowania terenu. Szafke S-604 oraz ZK1+TL3
wykonac zgodnie ze schematem ideowym. Projektowane szafki tj. o$wietleniowg S-604 oraz
szafke kablowo -pomiarowg ZK1+TL3 zestawi¢ szczytami. Projektowang szafke ZK1+TL3
zasili¢ z istniejgce;j linii kablowej, zlokalizowanego na posesji nr 9B. Istniejgcy kabel YAKY
4x70 , zasilany ze stacji transf. ST04-445, pole Nr 2, przecig¢ i zmufowaé z nowym
odcinkiem kabla YAKXs4x70 w kierunku projektowanej szafki ZK3+TL3. Istniejacy pomiar
przenie$¢ z dotychczasowej lokalizaciji tj. z elewacji budynku posesji nr 11. Istniejace
wyposazenie dotychczasowej szafki oswietleniowej S-604 zdemontowac z przeznaczeniem
do ponownego montazu i przekaza¢ Inwestorowi za protokotem. Obudowe obecnej szafki
oswietleniowej S-604, z uwagi na trwatg zabudowe we wnece budynku, pozostawi¢ bez
naruszenia. Parametry umowne - moc 13kW i zabezp. przedlicznikowe 32A (z dostawcg
energii - PGE Obrét S.A.) przytacza do zasilania szafki S-604 pozostajg bez zmian.

Zaprojektowano montaz szafki kablowo-pomiarowej typu ZK1+TL3 oraz szafki
oswietleniowej S-605 w dotychczasowej lokalizacji. Szafke S-605 oraz ZK1+TL3 wykonac¢
zgodnie ze schematem ideowym. W bezpos$rednim sasiedztwie proj. szafki o$wietleniowej S-
605 zlokalizowa¢ proj. szafke kablowo -pomiarowg ZK1+TL3 (zestawi¢ szczytami).
Projektowang szafke ZK1+TL3 zasili¢ z istniejacego kabla przytaczowego , zasilanego ze
stacji transf. ST04-488 "takowa". Istniejgcy pomiar przenies¢ z dotychczasowej szafki.
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Istniejgce wyposazenie dotychczasowej szafki oswietleniowej S-605 zdemontowaé z
przeznaczeniem na ztom i przekaza¢ Inwestorowi za protokotem. Parametry umowne - moc
19kW i zabezp. przedlicznikowe 40A (z dostawcg energii - PGE Dystrybucja S.A.) przytacza
do zasilania szafki S-605 pozostajg bez zmian.

Zaprojektowano montaz szafki kablowo-pomiarowej typu ZK1+TL3 oraz szafki
oswietleniowej S-606 w dotychczasowej lokalizacji. Szafke S-606 oraz ZK1+TL3 wykona¢
zgodnie ze schematem ideowym. W bezposrednim sgsiedztwie proj. szafki oswietleniowej S-
606 zlokalizowac proj. szafke kablowo -pomiarowg ZK1+TL3 (zestawi¢ szczytami).
Projektowang szafke ZK1+TL3 zasili¢ z istniejacego kabla przytaczowego, zasilanego ze
stacji transf. ST04-203. Istniejgcy pomiar przenies¢ z dotychczasowej szafki. Istniejgce
wyposazenie dotychczasowej szafki odwietleniowej S-606 zdemontowac z przeznaczeniem
na ztom i przekaza¢ Inwestorowi za protokotem. Parametry umowne - moc 20kW i zabezp.
przedlicznikowe 40A(z dostawcg energii - PGE Dystrybucja S.A.) przytgcza do zasilania
szafki S-606 pozostajg bez zmian.

4.2. Budowa linii kablowych oswietlenia ulicznego.

Z projektowanych szafek os$wietleniowych nalezy wyprowadzi¢ obwody w kierunku ul.
Suwalskiej oraz powigzac z liniami oswietleniowymi zlokalizowanymi na ulicach przylegtych:

a) Stonecznej ozn. ki1 (istn. kabel relacji istn. stup b/n - proj. stup nr 4/1/1),

b) Lukaszewicza ozn. ki2 (proj. YAKXs4x35 relacji proj. S-604 - istn. kabel),

c) Ogrodowej ozn. ki3 (proj. YAKXs4x35 relacji proj. st. nr 5/2/9 - istn. kabel)

d) takowej ozn. ki4 (istn. kabel relacji proj. S-605 - istn st. Nr 1),

e) Slaskiej ozn. ki5 (proj. YAKXs4x35 relacji proj. st. nr 6/1/14 - istn. st. Nr 13),

f) Bema ozn. ki6 (istn. kabel relacji istn st. Nr 1- proj. stup nr 6/1/8),

Projektowane obwody os$wietleniowe ulicy Suwalskiej nalezy powigzaé takze z istniejgcymi
kablami w ulicy Suwalskiej tj.:

a) w kierunku mostu ozn. ki7 (istn. kabel relacji proj. stup nr 6/4/5 - istn. obwéd kier.

stacja paliw),

b) w kierunku mostu ozn. ki8 (istn. kabel relacji proj. stup nr 6/3/6 - obwaod kier. ul.

Przemystowa.

Projektowane linie kablowe o$wietlenia ulicy Suwalskiej, powigzania z istniejacy siecig

o$wietleniowa ulicy Suwalskiej oraz z ulicami przyleglymi wykonaé¢ wg schematu ideowego
oraz projektu zagospodarowania terenu.
Linie kablowe o$wietleniowe wykonaé¢ kablem YAKXs4x35mm?. Na catej ditugosci linii
kablowej utozy¢ we wspdlnym wykopie, 10cm ponizej kabla, bednarke ocynkowang FeZn
25x4mm. Bednarke faczy¢ metalicznie (skrecanie) ze $rubg zerujaca M8x30 w dolnej czesci
wneki stupowej kazdego stupa o$wietleniowego.

Projektowane stupy os$wietleniowe lokalizowa¢ zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu oraz z bezwzglednym zachowaniem:

1) skrajni jezdni tj. min. 0,5m odlegto$ci pomiedzy kraweznikiem jezdni a licem stupa,
2) skrajni drogi rowerowej ti. min. 0,2m odlegto$ci pomiedzy kraweznikiem drogi rowerowej a
licem stupa.

Zaprojektowano stupy aluminiowe anodowane na kolor naturalny, cylindrycznie
stozkowe dwuelementowe o catkowitej wysokosci 10 metréw, $rednica stupa przy podstawie
fi 180mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400mm, rozstaw srub 300 x 300m, grubosc¢
podstawy min 12mm co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Dopuszcza sie nieznaczne
odchytki w/w wymiardow, ktére wynikajg z innych rozwigzan konstrukcyjnych. Na szczycie
stupa zainstalowany wysiegnik tukowy z wspawanym ramieniem / ramionami, ramie pod
katem 5 stopni, wysiegnik przystosowany do montazu na stupach z zakonczeniem fi 60.
Sylwetki stupdw z wysiegnikami przedstawiono na rysunkach - Zatgcznik Nr 1.

Na kazdym ze stupdw zamontowac po trzy pojedyncze uchwyty na flage, zamocowane do
stupa opaskami zaciskowymi. Uchwyty wykonane z aluminium anodowanego w kolorze
stupa umiejscowi¢ na wysokosci 4m - wizerunek uchwytu na flagi na Zafgczniku Nr 3.
Cze$¢ stupow zaméwi¢ w wersji z uchwytem i otworem na dtawice, wykonanymi na




wysokosci 4,5m, ktoére majg stuzy¢ do montazu kabla z gniazdem hermetycznym min. IP54
(z bolcem przewodu ochronnego) do zasilania dekoracji $wigtecznych.

Kazdy stup oraz wysiegnik powinien by¢ zabezpieczony technologia anodowania o
minimalnej grubos¢ powtoki anody 20 ym. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie
zwigzana z podtozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania przez caty okres uzytkowania stupa. W celu zapewnienia dodatkowej ochrony
przed niekorzystnym dziataniem zwigzkédw soli i amoniaku oraz mechanicznymi
uszkodzeniami, podstawa oraz dolna cze$¢ stupa do wysokosci 350mm powinna zostaé
pokryta elastomerem poliuretanowym. Grubo$¢ powtoki zabezpieczajacej wynosi min. 0,7
mm, a jej twardo$¢ wynosi min. 90 °sh. Powierzchnia elastomeru powinna byé malowana
farbg odporng na dziatanie promieni UV.

Kazdy stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa,
oraz nierdzewiejacy komplet elementéw ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na
nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo
kazdy stup ma zostaé dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu rekawem materiatowym
usuwanym po zamontowaniu stupa co wptywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie
trwania inwestycji.

Na projektowanych stupach zamontowac¢ oprawy oswietleniowe LED wg wskazania w
zestawieniu montazowym, na schemacie ideowym i na PZT, ktérych szczego6towe
parametry przedstawiono w Zafgczniku Nr 5. Projektowany kgt nachylenia oprawy

oSwietleniowej wzgledem ptaszczyzny jezdni to 410 stopni. Projektowana wysoko$é
zawieszenia zrodet Swiatta do os$wietlenia gtéwnego to 10m a do oswietlenia przej$¢ dla
pieszych to 5,5m.

Doswietlenie przej$¢ dla pieszych zrealizowaé w oparciu o stupy aluminiowe
cylindrycznie stozkowe jednoelementowe o catkowitej wysokosci 5,5 metrow, $rednica przy
podstawie fi 120mm, podstawa stupa o wymiarach 240 x 240mm, rozstaw $rub 180 x
180mm, grubo$¢ podstawy min 8mm co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Dopuszcza
sie nieznaczne odchyiki w/w wymiaréw, ktére wynikajg z innych rozwigzan konstrukcyjnych.
Ponadto jedng oprawe przeznaczong do doswietlania przej$¢ dla pieszych zamontowaé na
doinym wysiegniku stupa Nr 6/4/1, ktéry petni rowniez podparcie dla oprawy os$wietlenia
podstawowego.

Stupy zabezpieczone technologig anodowania na kolor naturalny, minimalna grubos$c¢
powtoki anody 20 pm, minimalna grubo$¢ Scianki stupa 4mm. W celu zapewnienia
dodatkowej ochrony przed niekorzystnym dziataniem zwigzkéw soli i amoniaku oraz
mechanicznymi uszkodzeniami podstawa oraz dolna cze$¢ stupa do wysokosci 350 mm jest
pokryta elastomerem poliuretanowym. Grubo$¢ powtoki zabezpieczajgcej wynosi min.
0,7mm, a jej twardo$¢ wynosi min. 90 °sh. Powierzchnia elastomeru malowana jest farbg
odporng na dziatanie promieni UV.

Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz
nierdzewiejgcy komplet elementéw ztagcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z
tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup
ma zosta¢ dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu rekawem materialowym usuwanym
po zamontowaniu stupa co wplywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania
inwestycji.

Sylwetke stupdw z wysiegnikami przedstawiono na rysunkach - Zatgcznik Nr 2.
W celu montazu stupéw os$wietleniowych przewidziano fundament betonowy

wykonany metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametréw zageszczenia
betonu. Fundament o klasie wyzszej badz réwnowaznej dla klasy C25/30. Zbrojenie
fundamentu powinno by¢ wykonane ze stali, a konce $rubowe powinny byé cynkowane
ogniowo i zabezpieczone tulejkg termokurczliwg, lub innymi zabezpieczeniami na czas
sktadowania w celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu konca srubowego z podstawg,
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aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu powinna by¢ jednoelementowa o przekroju
kwadratowym, oraz wyposazona w otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli
przytaczeniowych. Fundament winien byé doposazony w komplet nakretek montazowych
oraz tulejek poprawiajgcych walory estetyczne montowanego stupa.
Wizerunki projektowanych fundamentoéw przedstawiono na rysunku - Zafgcznik Nr 4.
Numeracje stupéw wykona¢ na stupach od strony jezdni przez malowanie.
Oznaczenie stupa powinno zawiera¢ numer stupa tamany przez numer obwodu, z ktérego
jest zasilany.
W celu o$wietlenia przejs¢ dla pieszych przewidziano montaz punktéow Swietinych
zrealizowanych za pomocg opraw LED, ktérych parametry przedstawiono w Zafgczniku Nr 6.

Trasa projektowanych linii kablowych nn oraz lokalizacja projektowanych stupow
os$wietleniowych pokazana jest na planie zagospodarowani terenu Rys. 1-5. Typy
poszczegoinych stupoéw, opraw os$wietleniowych, lokalizacja gniazd do zasilania dekoracji
Swigtecznych wykonaé zgodnie z zestawieniem montazowym.

Oprawy oS$wietleniowe oraz gniazda zabezpieczy¢ w izolacyjnych ztgczach
stupowych wkitadkami topikowymi DO1 gL/6A. Konce kabli w rozdzielniach stupowych
zabezpieczy¢ palczatkami termokurczliwymi.

Prace ziemne w odlegto$ci mniejszej niz 1m od istniejgcego podziemnego uzbrojenia
terenu nalezy wykonywac¢ recznie. Szeroko$¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢
mniejsza niz 0,4m dla jednego kabla oraz 0,6 dla dwdch kabli. Giebokos¢ rowu powinna byé
taka, aby po ewentualnym uwzglednieniu 0,1m warstwy piasku (podsypki) odlegto$¢ gornej
powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,8m, a pod jezdniami 1,2m z
uwzglednieniem projektowanych rzednych terenu.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w miejscach przejsS¢ przez rowy

nalezy wykona¢ odpowiednie pomosty.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy:

- roboty ziemne skoordynowac z robotami drogowymi,

- roboty ziemne skoordynowac¢ z powigzanymi robotami kablowymi PGE,

- powiadomié¢ wiascicieli zarzadzajgcych siecig podziemng (wodociagi,
kanalizacja, kable telefoniczne, gazownia, PGE, itp.), badZ terenem, na ktérym
beda przeprowadzane prace,

- uzgodni¢ przebieg robot,

- w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzadzen podziemnych i przed
zasypaniem zblizen i skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi zawiadomié
wiasciwg jednostke zarzadzajgcy siecia.

Kabel nalezy ukfadac linig falistg w sposdb wykluczajacy jego uszkodzenie.

Pod projektowanymi jezdniami, wjazdami kable nalezy uktadac¢ w rurach ostonowych HDPE
fi 110mm o wysokiej sztywnosci obwodowej i odpornosci na Sciskanie - klasa N750,
stosowane jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami - szczegotowy zakres wg
zestawienia montazowego oraz projektu zagospodarowania terenu.

Projektowane kable nalezy takze chroni¢ przed uszkodzeniami, w kazdym miejscu
skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym rurami przeznaczonymi do miejsc o matym
obcigzeniu: odpornosci na sciskanie N250 i sztywno$ci obwodowej min. 5kN/m2, z zapasem
0,5 m po obu stronach skrzyzowan, przepustami o $rednicy fi 50mm.

Wszystkie projektowane przepusty nalezy uszczelni¢ za pomocg dtawnic czopowych
lub innych uszczelniaczy systemowych.

Kabli nie nalezy uktadaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych

podanych przez producenta. Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
teren, na ktérym prowadzono roboty.



Kable nalezy oznakowac¢ za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych co 10m na
catej dtugosci kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umies$cié¢ przy stupach, przepustach,
skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi. Na oznacznikach nalezy umiesci¢
trwate napisy, zawierajgce:

- symbol i oznakowanie kabla (np. YAKXs 4x35 mm?),

- potaczenie ( od stupa nr ... do stupa nr........... )

- dlugosékabla(......... m)

- rok utozenia (np. 2016 r.),

- znak uzytkownika kabla (UM Efk).

Nad utozong wigzka kablowg nalezy umiesci¢, w odlegtosci co najmniej 25 cm, pas
folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (dla kabli nn), ktéra winna mie¢ grubo$é
przynajmniej 0,5mm. Szeroko$¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm (przyjeto 0,4 m).

W przypadku stwierdzenia podczas prac ziemnych, ze odlegto$ci poziome
projektowane;j linii kablowej od uzbrojenia podziemnego jest mniejsza niz:

0,5 m od kabli elektroenergetycznych do 1 kV,
0,5 m od kabli elektroenergetycznych 15 kV,

- 0,5 m od kabli i studzienek telekomunikacyjnych,

- 0,5 m od rurociggdéw $ciekowych, cieplnych, gazowych o ci$. do 0,5 at.
linig kablowa nalezy umiesci¢ w ostonach ochronnych na odcinku zblizenia.

4.3. Dostarczenie, skonfigurowanie i uruchomienie systemu
sterowania i monitoringu oSwietlenia ulicznego

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia systemu zarzgdzania i sterowania o$wietleniem
ulicznym. Wykonawca dostarczy (w tym wyposazy w niezbedne urzadzenia), skonfiguruje i
uruchomi system obejmujacy projektowane szafy sterownicze obwoddéw os$wietleniowych i
wszystkie oprawy/stupy o$wietleniowe. Projektowane szafy sterownicze: S-604, S-605 i
S606 nalezy wyposazy¢ w sterownik segmentowy, a kazdy stup w sterownik oprawy/opraw
oswietleniowych.

System sterowania i monitoringu oswietlenia ulicznego powinien:

1. System sterowania o$wietleniem powinien by¢ otwarty w zakresie formatéw przesytanych
danych i protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych pomiedzy elementami systemu,
zgodnie z dokumentem Komisji Europejskiej "Europejskie Ramy Interoperacyjnosci ver. 1.0,
Wymagane jest, aby otwartos¢ w odniesieniu do sterownikéw opraw byta potwierdzona.

2. System powinien umozliwi¢ ptynng regulacje mocy kazdej lampy osobno jak i w grupach:
- w zakresie co najmniej 50-100% mocy dla lamp HPS, MH poprzez interfejs 1-10V lub
DALI,

- w zakresie co najmniej 30-100% mocy dla lamp LED poprzez interfejs 1-10V lub
DALI.

3. Sterownik segmentowy, umieszczony w szafce zasilajgcej, powinien umozliwia¢
wspotprace z co najmniej 160 sterownikami opraw oraz za pomoca protokotu TCP/IP i
poprzez Ethernet powinien by¢ pofaczony z siecig Internet przy uzyciu $wiattowodu.
Sterownik segmentowy powinien pozwala¢ na zdalng konfiguracie z wykorzystaniem
interfejsu  www (przegladarki www) i za pomocg Oprogramowania Nadrzednego z
wykorzystaniem standardowych protokotéw (XML, HTTP). Sterownik segmentowy powinien
komunikowac sig z Oprogramowaniem Nadrzednym za pomoca standardowych i otwartych
(z powszechnie dostepng specyfikacjg) protokotéw, takich jak: XML, HTTPS, SMTP,
wymiana plikéw CSV lub FTP.

4. System powinien umozliwiaé sterowanie os$wietleniem na zadanie z poziomu strony
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internetowe;.

5. Administrator sieci o$wietleniowej powinien mie¢ zdalny dostep poprzez Internet do
konfiguracji ustawien parametréw sterowania o$wietleniem oraz do odczytu alarméw oraz
podstawowych parametréw sieci (moc, prad, napigcie).

6. System powinien archiwizowaé zdarzenia, alarmy, awarie i powiadamia¢ o awariach
(poprzez e-mail lub sms) oraz generowac okresowo zdefiniowane raporty z umozliwieniem
eksportu danych do arkusza kalkulacyjnego.

7. System powinien umozliwia¢ tworzenie nowych lub zmiang istniejacych stref oswietlenia
(grup opraw sterowanych identycznie) bez koniecznosci inwestycji w infrastrukture
os$wietleniowa.

8. System powinien umozliwiaé niezalezne sterowanie kazdej strefy.

9. System powinien umozliwia¢ detekcje i raportowanie awarii kazdego zrodta Swiatta i
szafy.

10.System powinien umozliwiaé pomiar zuzycia energii elektrycznej poszczegdinych opraw
w zdefiniowanych przedziatach czasowych.

11.System powinien umozliwia¢ realizacje automatycznych algorytméw sterowania
z nastawieniem na oszczedno$ci zuzycia energii elektrycznej.

12. System powinien umozliwia¢ prace ze sterownikami opraw co najmniej trzech
niezaleznych producentow.

Sterownik segmentowy powinien:
- umozliwia¢ potgczenie z siecig internetowa,
- by¢ synchronizowany z serwerem czasu rzeczywistego,
- zarzadzaé grupg min. 160 sterownikéw opraw,
- rejestrowac dane otrzymane ze sterownikéw lokalnych oraz je archiwizowac,
- posiadac funkcje zegara astronomicznego,
- umozliwia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania i zmiane parametrow pracy wiasnej,
- umozliwia¢ wykonywanie kopii zapasowej oprogramowania sterownika.

Sterowniki opraw powinny charakteryzowac sie ponizszymi parametrami:
- posiada¢ wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytaczenie zasilania
oprawy,
- mozliwo$¢ sterowania oprawy za pomocg sygnatu zgodnego z osprzgtem
sterowanych opraw - analogowego (1-10V) badz cyfrowego (DALI),
- mozliwo$¢ zdalnej zmiany oprogramowania,
- posiadac¢ dodatkowe wejscie dwustanowe,
- dokonywanie pomiaru pradu, napigcia, mocy, wspotczynnika mocy, energii czynnej i
biernej oraz czasu pracy zrodta Swiatta,
- maksymalny dystans pomiedzy kolejnymi weztami sieci co najmniej 400 m.

4.4. Przebudowa i zabezpieczenie istniejgcych kabli SN-15kV i nn-0,4kV

Istniejgcy elektroenergetyczna linie kablowa nn-0,4kV, zlokalizowang pomigdzy ulicg
Ogrodowg a ulicg Sadowa na odcinkach G-H i I-J o dlugosci 117m nalezy odkopac i
przetozy¢ poza miejsca kolizji z projektowanymi stupami linii o$wietleniowej od Nr 5/2/4 do Nr
5/2/8.

Istniejgcy elektroenergetyczng linie kablowa nn-0,4kV, zlokalizowang od ul. Jacwingéw w
kierunku mostu na odcinku K-L o dlugos$ci 27m, nalezy odkopac¢ i przetozy¢ poza miejsca
kolizji.



Do robét ziemnych zwigzanych z odkopaniem oraz przetozeniem kabli przystgpi¢
bezwzglednie po wytaczeniu linii spod napigcia oraz pod nadzorem PGE Dystrybucja S.A.
Roboty ziemne, polegajace na odkopaniu kabli nalezy wykona¢ recznie (bez udziatu sprzetu
mechanicznego), ze szczegblng ostroznoscig, tak aby nie uszkodzi¢ izolacji kabli. Szeroko$¢
rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Gtebokos$¢, uprzednio
oczyszczonego z elementéw mogacych uszkodzi¢ kabel, rowu powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla od
powierzchni projektowanego chodnika byta nie mniejsza niz 0,7 m. Utozone ponownie kable
nalezy przykry¢ 0,1 m warstwy piasku. Wykop nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Roboty
kablowe wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004:2004. Kable nalezy uzupetni¢ w
oznakowywania za pomocg oznacznikéw kablowych. Oznaczniki kablowe powinny by¢
wykonane z materiatbw odpornych na niszczacy wptyw $rodowiska i mie¢ trwale wykonane
napisy. Nad utozonym kablem nalezy umiescié, w odlegtosci co najmniej 25 cm, pas folii z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, ktéra winna mie¢ grubo$¢ przynajmniej 0,5mm.
Szerokos$¢ pasa nie moze by¢é mniejsza niz 20cm (przyjeto 0,4m). W miejscach
zaznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu kable ostoni¢ rurami zabezpieczy¢
przed skutkami uszkodzen mechanicznych, przez utozenie dwudzielnych rur ostonowych
HDPE fi 110 o wysokiej sztywnosci obwodowej - min. 8kN/m2 i odpornosci na $ciskanie -
klasa N750, stosowane jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami i uszczelni¢ za
pomocg dtawic czopowych.

Po wykonaniu prac kablowych przeprowadzi¢ proby napieciowe izolacji kabli. W przypadku

wystgpienia uszkodzenia izolacji, kable nalezy wymieni¢ na catym przektadanym odcinku -
wykona¢ mufy kablowe.

Istniejace elektroenergetyczne linie kablowe nn-0,4kV i SN-15kV, zlokalizowane w
rejonie przebudowy pasa drogowego ulicy Suwalskiej, tj. pod wjazdami i podjazdami do
poses;ji oraz w miejscach zaznaczonych w projekcie zagospodarowania terenu, o ile nie sg
juz zabezpieczone, nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami uszkodzenn mechanicznych, przez
utozenie dwudzielnych rur ostonowych HDPE fi 110 lub 160mm o wysokiej sztywnosci
obwodowej - min. 8kN/m2 i odpornosci na Sciskanie - klasa N750, stosowane jako przepusty
pod drogami, ulicami i torowiskami i uszczelni¢ za pomocg dtawic czopowych.

Pod jezdniami drég oraz w miejscach zaznaczonych na PZT - oznaczone jako "rez.
PGE", przy istniejacych kablach elektroenergetycznych nn-0,4kV i SN-15kV utozyé
rezerwowe ostony kablowe HDPE fi 160mm o wysokiej sztywnos$ci obwodowej - min. 8kN/m2
i odpornoéci na sciskanie - klasa N750, stosowane jako przepusty pod drogami, ulicami i
torowiskami, ktére nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem pokrywami szczelnymi.

Lokalizacje oraz ilos¢ projektowanych przepustéw rezerwowych fi 160 na
skrzyzowaniach z jezdniami pokazano w miejscach zaznaczonych w projekcie
zagospodarowania terenu. Projektowane rury rezerwowe zainwentaryzowac geodezyjnie.

4.5. Koordynacja robét kablowych z projektowana przebudowa linii
kablowych SN-15kV przez PGE Dystrybucja S.A.

Budowe kablowych linii oswietleniowych w pasie drogowym ulicy Suwalskiej na
odcinakach oznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu A-B, C-D i E-F nalezy
skoordynowac z robotami kablowymi, ktére bedg realizowane w tym samym czasie przez
PGE Dystrybucja S.A. Projekt przewiduje, iz w wykopach kablowych wykonanych pod linie
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os$wietleniowe, Przedsigbiorstwo Energetyczne bedzie uktadaé elektroenergetyczne linie
kablowe SN-15kV w ramach usuniecia kolizji.

Pod jezdniami drég oraz w miejscach zaznaczonych na PZT, przy projektowanych
przepustach pod linie oswietleniowe, utozy¢ rezerwowe ostony kablowe HDPE fi 160mm o
wysokiej sztywnosci obwodowej - min. 8kN/m2 i odpornosci na $ciskanie - klasa N750,
stosowane jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami. Przepusty te zostang
wykorzystane pod projektowane w tym samych czasie elektroenergetyczne linie kablowe
SN-15kV (odcinki A-B, C-D i E-F).

4.6. Demontaz istniejacej linii oswietleniowej

Demontaz szafek oswietleniowych nr S-604, S-605 i S-606 wykona¢ zgodnie z
opisem w pkt. 4.1. Istniejace stupy o$wietleniowe oraz oprawy o$wietleniowe zdemontowac z
przeznaczeniem na ztom i zutylizowac - przekaza¢ Inwestorowi odpowiednie dokumenty.
Istniejgce kable linii oSwietleniowej, nalezace do PGE (pismo RM4/9015/2013 z dn.
12.08.2013 r.), odkopac i zutylizowaé wg procedury obowigzujgcej w PGE Dystrybucja S.A.
W przypadku wystapienia kosztow przewyzszajgcych warto$¢ ztomowanych kabli sporzadzié
protokét inwentaryzacyjny urzadzenia i przekazaé stuzbom PGE Dystrybucja S.A.
Pozostawione kable zainwentaryzowaé powykonawczo jako nieczynne.

5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Istniejacy i projektowany ukfad pracy sieci komunalnej nn i oSwietleniowej toTN-C.
System ochrony od porazen w sieci poprzez samoczynne wytgczanie.

Projektowane stupy oraz szafki o$wietleniowe potgczy¢ metalicznie (skrecanie) z
bednarkg stalowg ocynkowang FeZn25x4mm (utozona we wspdlnym wykopie z kablami) oraz
ewentualnymi uziomami pionowymi.

Rezystancja uziemienia szafek oswietleniowych oraz mierzona na kazdym stupie
os$wietleniowym powinna by¢é R<10 Ohm. W przypadku uzyskania rezystancji uziemienia stupa
powyzej 10 Ohm wykona¢ dodatkowe miejscowe uziomy szpilkowe - prety miedziowane 5/8"
(dtugosci 1,5m), stalowe ciggnione z elektrolitycznie natozong powtokg 0,250mm grubosci
miedzi o czystosci 99,9%..

Wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej na kazdym stupie.

6. OBLICZENIA
6.1. Parametry oswietleniowe

Projektowana droga charakteryzuje sie ruchem zmotoryzowanym, o trudno$ci
kierowania pojazdem wyzszej niz normalna. Przyjete minimalne parametry odpowiadajg klasom
oswietlenia:

- ME3a dla jezdni (poziom $redniej luminancji - L>1.0 cd/m2, catkowita rownomiernosc
luminancji - U0>0.4, wzdtuzna réwnomierno$¢ luminancji - UI>0.7),

- CE1 dla skrzyzowania (ESr > 30Ix, rownomierno$¢ > 0.4),
- 83 dla drogi rowerowej (E$r > 7,51x, Emin > 1,5Ix),

- 83 dla chodnikéw (Esr > 7,5Ix, Emin > 1,5Ix) i S4 (E$r > 5Ix, Emin > 1Ix),



Obliczenia luminancji i natgzenia proj. o$wietlenia w zakresie wszystkich
wystepujgcych sytuacji projektowanego obiektu dokona¢ dla zaproponowanych opraw
oswietleniowych za pomocg programu DIALux i przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi.

Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatéw, wyrobéw i
urzgdzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie
zapfaceniem po ich zabudowaniu na obiekcie.

7. UWAGI KONCOWE

1) Wszystkie prace w poblizu czynnych linii SN-15kV i nn-0,4kV powinny by¢ wykonane z
zachowaniem wymaganych przez normy i rozporzadzenia bezpiecznych odlegtosci
pomigdzy urzgdzeniami i maszynami budowlanymi a czynnymi przewodami linii
elektroenergetycznej.

2) Roboty ziemne na zblizeniach i skrzyzowaniach z urzgdzeniami wodociggowymi i
kanalizacjg sanitarng wykonywac¢ zgodnie z wymogami zawartymi w uzgodnieniu z
PWIK Sp. zo.0. zdn. 15.04.2016 r. (piecze¢ na PZT).

3) Roboty ziemne na zblizeniach i skrzyzowaniach z urzadzeniami elektroenergetycznymi
wykonywac zgodnie z wymogami zawartymi w uzgodnieniu z PGE Dystrybucja S.A. z
dn. 18.04.2016 r. (piecze¢ na PZT - Rys. 5).

4) Roboty elektryczne skoordynowac z robotami drogowymi oraz z robotami kablowymi,
ktore bedg realizowane w tym samym czasie przez PGE Dystrybucja S.A.

5) Obszar oddziatywania projektowanych urzadzen elektroenergetycznych zamyka sie w
granicach dziatek, na ktérych jest projektowana inwestycja i nie ogranicza zabudowy
dziatek sgsiednich.

6) Projektowane urzadzenia znajdujg sie poza obszarem objetym ochrong konserwatora
zabytkéw

7) Nie zachodzi konieczno$¢ wycinki drzew.

8) Stupy i ustoje uzyte do montazu linii nie moga posiada¢ zadnych peknieé lub innych
uszkodzen.

9) Do budowy przystapi¢ po wytyczeniu tras linii przez uprawnionego geodete.

Po zakonczeniu budowy linie zainwentaryzowac.

10) Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z normag PN-/E-05100-1, PBUE z zachowaniem
przepiséw BHP.

11) Niniejsze prace winny wykona¢ pracownicy posiadajacy odpowiednie uprawnienia do
wykonania tego rodzaju prac.

12) Do wiaczania i wytaczania napiecia w czynnych liniach nn majg wytgcznie prawo
upowaznieni przez wiasciciela danej sieci pracownicy.
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