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1. Podstawowe normy i przepisy

Przy budowie projektowanego przytacza telekomunikacyjnego nalezy stosowac
nastepujace normy i przepisy:

ZN-93/TPSA-001  Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie  kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia te-renowego. Wymagania i badania.
ZN-11/TPSA-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg¢s¢ 1. Widkna
swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-11/TPSA-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2. Kable
Swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zlgcza spajane S$wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable
stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlagczowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW) Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK)-
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt)-Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncoéw rur.
Wymagania i badania.



ZN-10/TPSA-022  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-11/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-99/TPSA-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-05/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne
zabezpieczajace dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.

ZN-05/TPSA-043 Linie optotelekomunikacyjne. §wiattowodowe ztgczowe thumiki state
do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-10/TPSA-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-10/TPSA-045 Linie  optotelekomunikacyjne. ~ Swiattowodowe  elementy
rozgateziajace do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania 1 badania.
Instrukcja T-01. Odbiér i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.

ITU-T Recommendation G.652.D.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 26.X.2005r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

2. Wymagania ogdlne:

Wszystkie materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach kontraktu powinny by¢
materiatami fabrycznie nowymi, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o
dhugiej zywotnos$ci oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty
lub certyfikaty.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce na wtasny koszt
wywiezione z placu budowy.

Materiatly, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
u zycia.

Materiatly, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po ich zakonczeniu
ich szkodliwo$¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia niezgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca.



Urzadzenia : Wymagania og6lne dla dostarczanego sprzgtu i oprogramowania (dotyczy
wszystkich systemow opisanych w tym dokumencie).

Cato$¢ dostarczanego sprzg¢tu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego
kanatu sprzedazy.

Zamawiajacy wymaga, by dostarczone urzadzenia byly nowe (tzn. wyprodukowane nie
dawniej, niz na 6 miesi¢cy przed ich dostarczeniem) oraz by nie byly uzywane (przy
czym Zamawiajacy dopuszcza, by urzadzenia byly rozpakowane 1 uruchomione przed
ich dostarczeniem wytacznie przez wykonawce 1 wytacznie w celu weryfikacji dziatania
urzadzenia, przy czym jest zobowigzany do poinformowania Zamawiajacego o
zamiarze rozpakowania sprz¢tu, a Zamawiajgcy ma prawo inspekcji sprzetu przed jego
rozpakowaniem).

Musi posiada¢ stosowny pakiet ustug gwarancyjnych swiadczonych przez producenta
sprzetu (lub autoryzowany serwis) kierowanych do uzytkownikow z obszaru
Rzeczpospolitej Polskiej §wiadczony w jezyku Polskim.

Calos$¢ dostarczonego sprzetu musi by¢ objeta gwarancja.

Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet no$nikow umozliwiajacych
odtworzenie oprogramowania zainstalowanego w urzadzeniu.

W wypadku powzigcia watpliwos$ci co do zgodnosci oferowanych produktéw z umowa,
w szczegoOlnosci w zakresie legalno$ci oprogramowania, Zamawiajacy jest uprawniony
do zwroécenia si¢ do producenta oferowanych produktow o potwierdzenie ich zgodnosci
z umowa (w tym takze do przekazania producentowi niezbednych danych
umozliwiajacych weryfikacje),

Zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie bylo oprogramowaniem w
wersji aktualnej, tj. dostepnym na etapie realizacji projektu, wiacznie z momentem
zakonczenia wdrozenia urzadzen.

Zamawiajacy dopuszcza realizacje poszczegolnych grup funkcjonalnych przez zespoty
urzadzen pod nastepujacymi warunkami:

- polaczenie urzadzen bedzie zrealizowane w sposOb nie ograniczajacy wydajnosci
(sumaryczna  przepustowos¢ polaczen pomiedzy dowolnymi urzadzeniami
wchodzagcymi w sktad zestawu, jak réwniez wydajno$¢ poszczegdlnych urzadzen nie
moze by¢ nizsza niz wymagana wydajnos$¢ urzadzenia),

- laczna wielko$¢ zestawu nie bedzie przekracza¢ wymaganej wielkoS$ci urzadzenia,

- zapewnione 1 dostarczone beda wszystkie elementy konieczne do potaczenia zespotu
urzadzen,



- wszystkie elementy zestawu beda spetniaty wymagania zwigzane z zarzadzaniem,

Wszystkie urzadzenia musza wspotpracowac z siecig energetyczng o parametrach: 230
V £10%, 50Hz.

Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla
uzytkownika w formie papierowej lub elektronicznej

Wykonawca dostarczy dokumentacje techniczng 1 eksploatacyjng Systemu ze
szczegOlnym uwzglednieniem: rutynowych procedur administracyjnych, w tym min.
zarzadzanie uzytkownikami, diagnostyka uszkodzen, procedury backupu i odtworzenia
systemu.

Wykonany system musi by¢ kompatybilny z System Bezpieczenstwa Miasta Etku
(ZSBME) to system IP zlozony z urzadzen rejestrujacych oraz systemu transmisyjnego
umozliwiajacy rejestrowanie, przechowywanie i odtwarzanie obrazu pochodzacego z
kamer podtaczonych do Systemu.

Podane parametry i wymagania sg parametrami i wymaganiami minimalnymi,
Wykonawca moze zastosowa¢ materialy i komponenty o parametrach lepszych.

3. Zakres rzeczowy robot
3.1 Wymagania ogdlne:

Zadaniem Wykonawcy jest dostarczenie kompletnego 1 dziatajacego systemu
monitoringu, kompatybilnego z systemem ZSBME. Wykonany system monitoring ma
zapewni¢ prace w kazdych warunkach atmosferycznych. Wykonany system ma by¢
systemem kompletnym pozbawionym jakichkolwiek funkcji dostepnych czasowo. W
ramach zadania nalezy zaprojektowac i wykonaé kanalizacje¢ wraz z kablem
optycznym l3czaca szafe teletechniczng ktorg nalezy dostarczy¢ w ramach niniejszego
postepowania i umiesci¢ w parku przy ulicy Obwodowej, a siecig ELKMAN. Do
zadan Wykonawcy nalezy wykonanie niezbednej dokumentacji, uzyskanie wszystkich
zgdd 1 pozwolen, a nastepnie dokonanie inwetaryzacji geodezyjnej wykonanych prac.

Monitoring nalezy wykonaé¢ w parku potozonym na osiedlu Tuwima przy ulicy
Obwodowej.

Monitoring ma si¢ sktada¢ z trzech punktow kamerowych kazdy po 2 kamery (tgcznie
nalezy dostarczy¢ i zamontowac¢ 6 kamer)



3.2 Wymagania szczegdtowe:
W ramach zadania Wykonawca dostarczy, zamontuje i skonfiguruje w ramach

ZSBME sprzet o minimalnych parametrach:

3.2.2 Kamera bezpieczenstwa wizyjnego Typl - nalezy dostarczy¢ 6 szt o
minimalnych parametrach:

Czujnik obrazu CMOS 1/2,8” Minimalne o§wietlenie

Migawka 1 s~ 1/100 000 s

Obiektyw 2.8-12mm kat widzenia 113°-33,8°

Kompresja wideo H.264 / MPEG4/ MJPEG

Podwojny strumien

Min. Rozdzielczo$¢ 1920 x 1080

Ilos¢ klatek na sekundg 25 przy 1920 x 1080

Protokoty: TCP/IP,ICMP,HTTP,HTTPS,FTP,DHCP,DNS,DDNS,RTP,RTSP,RTCP,
PPPOE,NTP,UPnP,SMTP,SNMP,IGMP,802.1X,Q0S,IPv6,SIP opcjonalnie
ONVIF

Temp. Pracy -30°C~60°C

Zasilanie 12 VDC + 10%, PoE (802.3af)

Klasa odpornosci IK10

Klasa szczelnosci IP67

Wbudowany promiennika IR o zasiegu minimum 30 m.

3.2.3 Switch przemyslowy - nalezy dostarczy¢ 2 szt o minimalnych parametrach:

Urzadzenie wyposazone w minimum 2 porty 10/100 /1000 Base-T, 4 porty
10/100/1000 POE+ oraz 2 porty SFP.

Wydajnos$¢ przelaczania min. 16 Gb/s

Przystosowany do pracy w temperaturach od -30 do 70 stopni Celsjusza.
Uruchomienie urzadzenia na zimno przy -40 stopniach Celsjusza

Urzadzenie przystosowane do montazu na szynie DIN

Wymiarach nie wigkszych niz: 80 mm szerokos¢, 155 mm wysokos¢, 150 mm
glebokosé

Mozliwo$¢ zarzadzania poprzez CLI, GUI, SNMPv3, Telnet, HTTPS, SSH
Tablica MAC adreséw min. 8k

Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

Wsparcie dla protokotéw redundancji: IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1w RSTP, IEEE
802.1s MSTP, statycznego i dynamicznego LAG

Obstuga synchronizacji czasu NTP

Wsparcie dla 802.3af POE oraz 802.3at

Budzet PoE dla urzadzen 100 watow

Obstuga mechanizmu mirroring dla poszczeg6lnych VLAN-6w
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Obstuga mechanizmu Storm Control

Do kazdego switcha nalezy dolaczy¢:

- Zasilacz przemystowy

- Dwie wktadki SFP WDM z czego jedna TX1550 RX1310 a druga TX1310 RX1550
- Dwa patchkordy optyczne SC/APC- LC

- Dwa patchkordy optyczne SC/APC- SC/APC

3.2.4 Zewnetrzne Szafy Optyczne (ZSO) — 2 szt. 0 minimalnych parametrach:
Szafa zewngtrzna 19” o wysokos$ci minimum 18U

Zamykana na zamek ryglowy 3- punktowy, wktadka patentowa,

Dodatkowe zamknigcie na kiddke

2 pary rack 19" - regulowania odlegto$¢ miedzy parg przednia a tylng od 260 mm do
430 mm

Wykonana z blachy ocynkowanej lub aluminiowej o grubo$ci minimum 1,5 mm
Kolor: RAL7035- jasnoszary, malowana proszkowo, gruba struktura

Cokot z blachy gr. 2 mm ocynkowany ogniowo lub aluminiowy o wysokosci
minimum 100 mm, wykonane otwory wentylacyjne

Plyta oddzielajaca przestrzen daszku z otworem na wentylator 120 mm

Plyta podtogowa z mozliwoscig wykonania otworéw kablowych

Listwa 19” szynowa DIN35.

Kaseta 19” z szyng DIN 35 przeznaczona do zamontowania urzadzen znajdujacych si¢
w obudowach DIN 35 o wysokosci min 160 mm, do szaf RACK-owych 19", kaseta
DIN o dhugosci 24x1S kaseta wyposazona w przepusty kablowe.

Zestaw grzejny z termostatem oraz zestaw do wentylacji szafy z termostatem

Dwie poftki, z czego jedna potka powinna by¢ potka o petnej giebokosci.

Dwa organizatory kabli.

Wejscie do szaf zabezpieczyC przed dostaniem si¢ gryzoni.

Szafe umiesci¢ trwale na studni SK-1

Wykonawca dostarczy ktddke z kluczem MasterKey

Panel optyczny 12 x SC/APC na panelu nalezy zakonczy¢ pelny przekroj kabla
Listwe zabezpieczajajaca 19” z minimum 5 gniazdami zabezpieczonymi
bezpiecznikiem

Komplet zabezpieczen elektrycznych w tym w szczegolnosci wytacznik réznicowo-
nadpradowy z dobezpieczeniem typu P312 B-6-30 typu A, bezpiecznik. W szafie
obwdd zakonczy¢ podwojnym na szyne DIN35 gniazdem wtyczkowym 2P+Z,
10A/2,5 mm2. Wykonawca zabezpieczy szafe zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Szafy zasili¢ w energie elektryczna.



4. Kabel optyczny

Na catym odcinku od pierwszej do ostatniej studni wykonawca utozy kabel optyczny
jednomodowy typu G.652 do zastosowan zewngtrznych o pojemnosci 12 widkien. Po
zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ z przetacznic pomiary koncowe parametrow
transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng oraz thumiennos$ci torow
metoda transmisyjng. W kazdej studni kablowej projektowany kabel swiattowodowy 1
zlacza nalezy oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi. Przywieszki powinny by¢
wykonane w sposob trwaty 1 estetyczny oraz powinny by¢ odporne na dziatanie
warunkow panujacych w studniach kablowych. Wykonawca potaczy kablem
optycznym Zewngtrzne Szafy Optyczne (ZSO) i nawigze si¢ do miejskiej sieci
optycznej Elkman.

5. Kanalizacja teletechniczna — nawigzanie do sieci ELMAN

Nalezy Zaprojektowac 1 wykonac kanalizacj¢ wraz z kablem optycznym taczaca szafe
teletechniczng ktdra nalezy dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania i umiesci¢
w parku przy ulicy Obwodowej a siecia ELKMAN ktorej najblizsza studnia
zlokalizowana jest przy ulicy Tuwima na wysokos$ci bloku nr 26 a, a najblizszy punkt
nawigzania w zewnetrznej szafie optycznej zlokalizowanej na skrzyzowaniu ulicy
Tuwima z ulicg 11 listopada. Od studni przy ulicy Tuwima na wysokosci bloku nr 26 a
zewngtrzna szafa optyczng zlokalizowana na skrzyzowaniu ulicy Tuwima z ulicg 11
listopada Zamawiajacy dysponuje utozong kanalizacjg teletechniczng fil10 z ktore;j
moze skorzysta¢ Wykonawca z zastrzezeniem ze Zamawiajacy nie gwarantuje jej
droznosci. W ramach niniejszego zadania nalezy dowigzac si¢ istniejacej kanalizacji i
w niej umiesci¢ kabel optyczny ktérym nalezy dowigza¢ si¢ do szafy optycznej
ELKMAN.

Wykonawca zaprojektuje, uzyska wszystkie niezb¢dne zgody i pozwolenia a
nast¢pnie wykona kanalizacje teletechniczna z zastosowaniem rur HDPE fi 110 mm
o grubosci Scianki minimum 5,2 mm. Projektowang telekomunikacyjng kanalizacje
kablowg nalezy wybudowac jako jednootworowa. Glebokos¢ utozenia kanalizacji w
trawnikach powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do gornej powierzchni rur wyniosto nie mniej niz 0,8m natomiast w
chodnikach nie mniej niz 1,0m. Rury kanalizacji powinny by¢ uktadane ze spadkiem
0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni. Odcinki rur potaczy¢ ztaczkami
wodoszczelnymi. Rury uktada¢ na podsypce z piasku minimum 10 cm, przysypywac
piaskiem minimum 10 cm ponad rur¢. Nad kanalizacjg na catej dtugosci nalezy utozy¢
tasme ostrzegawczg z napisem ,,UWAGA ! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” na glebokosci 0,5m. Do budowy nalezy
zastosowac¢ studnie kablowe typu SK-2 (SK-2x, SK-2X, SKR-2) lub odpowiedniki
jako podstawowg oraz studnie przelotowe, rozgalezne 1 koncowe. Betonowy korpus
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studni moze sktadac si¢ z nie wigcej niz dwodch prefabrykowanych elementow. Studnie
powinny mie¢ w dnie otwor odwadniajacy. Studnie muszg by¢ wyposazone w stelaze
zapasu kabla, zabezpieczone antykorozyjnie. Przed posadowieniem studni w wykopie
nalezy wykonac¢ zageszczong podsypke piaskowa o grubosci 10cm. Wszystkie
plaszczyzny studni, ktore beda miaty kontakt z gruntem nalezy abizolowac. Na
potaczeniach elementdéw zelbetowych studni zastosowac zaprawy szybkowiazace o
duzej wytrzymatosci i odpornosci na przenikanie wod opadowych. Ilos¢ zaprawy
nalezy tak dobrac, zeby wystapito wycisniecie jej nadmiaru na zewnatrz 1 do wewnatrz
studni. Przed zasypaniem wykopu wszystkie polaczenia nalezy abizolowac. Czesci
metalowe ram 1 pokryw studni nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna, ponadto
powierzchnie styku pokryw i ram posmarowa¢ smarem technicznym. Budowane
studnie wyposazy¢ w dodatkowe pokrywy metalowe ocynkowane, zabezpieczajace
przed ingerencja 0sob trzecich i wyposazone w zamknigcie na zamek Przestrzenie
studnia-rury wypetni¢ zaprawg stosowang do montazu studni. Nalezy zastosowac
pokrywy jednoelementowe, w miejscach wystepowania ruchu kotowego (np. parking,
wjazd, pobocze) nalezy zastosowac ramy 1 pokrywy o konstrukcji wzmocnione;j
(nakrywa jednoelementowa).

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji
teletechnicznej:

- na odcinkach przebiegu prostoliniowego - jako studnie przelotowe dla zachowania
dopuszczalnych dtugosci przelotow miedzy sasiednimi studniami do 100m,

- w miejscach odgatezienia kanalizacji - jako studnie odgatezne,

- w miejscach wygiecia (zagiecia kanalizacji) jeze wygiecie kanalizacji przekracza 30
stopni.

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy odtworzy¢ zniszczone nawierzchnie.
‘Skrzyzowania i zblizenia projektowanej kanalizacji kablowej z innymi urzadzeniami
uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (dz. u. 219/2005
poz. nr 1864), Normg Zakladowag ZN-96 TPSA-004, Uzgodnieniami branzowymi.
Nalezy zatozy¢ wykonanie spawow na pelnych profilach.

Zakonczy¢ Panelem swiattowodowym wraz z niezbednym wyposazeniem.

Nalezy zastosowaé pokrywy jednoelementowe

Wykonawca w ramach zadania wykona minimum 3 studnie.

Nalezy zastosowa¢ kanalizacje wtorng o srednicy minimum 25 mm.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ wykorzystania kanalizacji teletechnicznej do
zaciggania kabli $wiattowodowych zrealizowanych w ramach innych inwestycji
prowadzonych przez UM Etk

Zapasy technologiczne kabla optotelekomunikacyjnego (nie mniej niz 20m) nalezy
zaprojektowac i1 zainstalowa¢ w studniach na stelazach/skrzynkach zapasu w punktach
poczatkowych i koncowych linii oraz w punktach istotnych.
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6. Montaz kamer

Wykonawca zamontuje kamery na wskazanych przez Zamawiajgcego stupach.
Wykonawca uzgodni na etapie montazu ustawienie kazdej kamery z Zamawiajgcym.

/. Konfiguracja urzadzen

Wykonawca wszystkie dostarczone w ramach zadania switche skonfiguruje do
prawidtowej pracy w sieci zamawiajagcego ELKMAN. Konfiguracja musi obejmowac:
Nadanie adresow ip

Konfiguracja routingu statycznego na przetacznikach

Konfiguracja portow przypisanie statej predkosci

Konfiguracja VLAN 4 nietagowane i 4 tagowane

Konfiguracja priorytetow

Konfiguracja portow SFP

Konfiguracja tam gdzie jest taka mozliwosc¢ ringu wraz z przetgczaniem w przypadku
uszkodzenia linii podstawowe;j.

Przetacznik nalezy skonfigurowac w zakresie SNMP i SNTP

8. Zasady BHP przy budowie kabla Swiattowodowego

Przy budowie kabla optycznego nalezy zwraca¢ uwage na kontakt z widknem
szklanym. Wtékno po wniknieciu w skére moze prowadzi¢ do lokalnych zapalen. W
przypadku wnikniecia wtdékna w skore nalezy je wyjac¢ a skére odkazi¢. Na stanowisku
pracy powinna znajdowac sie pinceta, szkto powiekszajgce i srodek odkazajacy.
Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na oczy, gdyz odtamki wtdkna sg bardzo ostre.
Odpadki wtdkna szklanego nalezy zebrac i zamkna¢ w szczelnym pojemniku. Zabrania
sie spozywania positkéw podczas prac przy taczeniu czy obrébce wtdkien.

Uwaga: Czastki wtdkna, ktére wniknety w ciato nie dadzg sie wykryé za pomoca
promieni rtg.

Oddzielnym problemem jest praca z silnym Zrédtem Swiatta — emitowanym przez
diody laserowe zwtaszcza, ze fale Swietlne wykorzystywane w telekomunikacji sg
niewidzialne dla oka ludzkiego. Lasery znajdujg sie w kartach nadajnikéw optycznych,
w reflektometrach lub pomiarowych Zrédtach swiatta. Osoba, ktérej oko zostato
podraznione $wiattem laserowym powinna by¢ jak najszybciej poddana badaniom w
specjalistycznym zaktadzie opieki medycznej. Przed rozpoczeciem prac przy wtéknach
optycznych nalezy upewnic sie, ze sygnat Swietlny nie jest przesytany. Linie optyczne i
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urzadzenia koicowe powinny by¢ oznakowane etykietami ostrzegawczymi i

informacyjnymi.
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