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A. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot inwestycji

Charakter inwestycji

Budowa uktadu podczyszczajacego scieki deszczowe na os. Jeziorna - ul. Matki Teresy z Kalkuty w
Etku. Zakres opracowania obejmuje budowe zespotu podczyszczajacego Scieki deszczowe oraz
przebudowe istn. wylotu do Jeziora Etckiego.

Inwestor

Gmina Miasto Etk,
19-300 Etk
ul. Pitsudskiego 4

Adres inwestycji

wojewodztwo warminsko-mazurskie, powiat etcki, jednostka ewidencyjna miasto Etk,
obreb Etk 3, dziatki o numerach geodezyjnych:
3653/121i 3827/1;

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Obszar objety opracowaniem znajduje sie na terenie miejscowosci Etk, obejmuje kraniec ulicy Matki
Teresy z Kalkuty blisko linii brzegowej Jeziora Etckiego. Jest to teren rekreacyjny w poblizu
planowanej do budowy plazy miejskiej. Obszar zlewni wod deszczowych do projektowanego uktadu
podczyszczajacego obejmuje wieksza czes¢ osiedla ,,Jeziorna” o powierzchni 35,43 ha.
Uksztattowanie terenu ze spadkiem w réznych kierunkach. Obecnie wody opadowe z terenu objetego
opracowaniem sptywaja powierzchniowo do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej, a nastepnie do
jeziora Etk bez podczyszczenia. Obszar inwestycji catosciowo jest objety Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego ,,ELK - osiedle JEZIORNA” Uchwata nr XLVI/396/06/Rady Miasta
Etku z dnia 23 maja 2006 r. - dziatki o nr geod. 3653/12 i 3827/1;

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Inwestycja polega na przebudowaniu istniejagcego wylotu do jeziora Etk oraz budowie urzadzen
podczyszczajacych $cieki deszczowe. Gtowny kolektor kanalizacji deszczowej zaprojektowano na
terenie zielonym. Na dziatce o nr geod. 3653/12 zaprojektowano zespét urzadzen do podczyszczania
wod deszczowych.
Projektowana inwestycja koliduje z:

» lIstniejaca siecig telekomunikacyjna - monitoring,

» Istniejaca siecig energetyczng,

» lIstniejaca siecig kanalizacji sanitarnej - jako zblizenie,
Prace ziemne nalezy w tych miejscach wykonywac ze szczegdlng uwaga zgodnie z zataczonymi
uzgodnieniami bez uzycia sprzetu mechanicznego z odpowiednim zabezpieczeniem istniejacej
infrastruktury oraz jej odtworzeniem po ewentualnym naruszeniu.

Kolizje z uzbrojeniem telekomunikacyjnym

Prace ziemne przy zblizeniach z urzadzeniami telekomunikacyjnymi wykonywac recznie ze szczegdlng
ostroznoscig przed ich uszkodzeniem, po uprzedniej lokalizacji przebiegu préobnymi przekopami
poprzecznymi. W miejscach zblizen i skrzyzowan na urzadzenia telekomunikacyjne zatozy¢ rury
ostonowe dwudzielne DN 90mm o dtugosci zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Kolizje z uzbrojeniem energetycznym

Prace ziemne w miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem energetycznym wykonywad recznie ze szczegdlng
ostroznoscig przed ich uszkodzeniem, po uprzedniej lokalizacji przebiegu préobnymi przekopami
poprzecznymi. W miejscach zblizen i skrzyzowan na urzadzenia telekomunikacyjne zatozy¢ rury
ostonowe dwudzielne DN 160mm o dtugosci zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

4, Dane o ochronie inwestycji i oddziatywaniu na srodowisko

Planowane przedsiewziecie nie jest zlokalizowane na obszarach objetych formami ochrony przyrody,
o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt. 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,
lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktorych mowa art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy, w tym nie



jest potozona w obszarze lub poblizu obszaru specjalnej ochrony sieci Natura 2000. Najblizej
potozonym takim obszarem jest Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk ,Jezioro Woszczelskie” (kod
obszaru: PLH280034), znajdujacy sie w odlegtosci ok. 8,5 km od planowanego przedsiewziecia. Z
uwagi na charakter oraz lokalizacje, nie przewiduje sie mozliwosci negatywnego oddziatywania
planowanego przedsiewzigecia na cele i przedmiot ochrony ww. obszaru Natura 2000 oraz jego
integralnosc.

5. Zestawienie wielkosci inwestycji

Kolektor grawitacyjny PP DN1000 SN 8; L=30,0m

Studnia kanalizacji deszczowej DN2000 (,,D3”); szt. 1

Studnia kanalizacji deszczowej DN2500 (,,D2”, ,,D4”); szt. 2

Wymiana zwienczenia studni DN1500 (,,Di1”); szt. 1

Separator substancji ropopochodnych z wktadem lamelowym; szt. 1 o nastepujacych

parametrach:

- Przeptyw nominalny Q,=160 l/s;

- Maksymalny przeptyw hydrauliczny Qm..=1600 l/s;

- Srednica wewnetrzna korpusu D=3000mm;

- Srednica wlotu/wylotu D=1000mm;

- Pojemnosc¢ magazynowania oleju 3000 L;

- Pojemnosc¢ magazynowania osadu 2250 |;

- Korpus urzadzenia wykonany z betonu min. C40/50;

- Szczelny system potaczen rur

e Osadnik zawiesin mineralnych dwukomorowy wirowy; szt. 1 o nastepujacych parametrach:

- Przeptyw nominalny Q,=160 l/s;

- Maksymalny przeptyw hydrauliczny Qqm..=1600 l/s;

- Srednica wewnetrzna korpusu OW-1 D=3000mm;

- Srednica wewnetrzna korpusu OW-2 D=2000mm;

- Srednica wlotu/wylotu D=1000mm;

- Pojemnos$c¢ magazynowania oleju 3230 L;

- Pojemnosc¢ magazynowania osadu 13930 (;

- Korpus urzadzenia wykonany z betonu min. C40/50;

- Szczelny system potaczen rur

o  Wylot kanatu DN1000; szt. 1

e System diagnostyki poziomoéw osadu i oleju z zasilaniem bateryjnym w skrzynce zewn.
wandaloodpornej z powiadomieniem GSM

e Nawierzchnia zwirowa z ttucznia jako utwardzenie terenu przy separatorze i osadniku;

P=50m2.

6. Obszar oddziatywania obiektu

Planowana Budowa nie zmienia przeznaczenia i sposobu uzytkowania istniejacej zabudowy.
Planowane prace nie wptywaja na powierzchnie zabudowy istniejacych budynkéw, ani nie zmieniaja
innych parametrow charakterystycznych. Przedmiotowa siec¢ kanalizacji deszczowej wraz z wylotem
do jeziora Etckiego zlokalizowana jest na dziatkach o nr geod. 3653/12; 3827/1, bedacymi wtasnoscia
Inwestora. Bezposrednim odbiornikiem odczyszczonych woéd deszczowych i roztopowych bedzie
Jezioro Etckie zlokalizowane na dziatce nr 791/2. Na podstawie art. 20 Prawa budowlanego, okreslono
obszar oddziatywania projektowanego obiektu. Obszar oddziatywania obiektu miesci sie na dziatkach
objetych opracowaniem, w pasie szerokosci 4 metréow.

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej,
mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz srodkow tacznosci
przez osoby trzecie. Rozwigzania techniczne, oraz sposob zagospodarowania terenu nie powoduja
uciazliwosci zwiagzanych z hatasem, wibracjami, zaktéceniami elektrycznymi i promieniowaniem, a
takze zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

Przepisy, na podstawie ktérych dokonano okreslenia obszaru odziatywania:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z p6zn. zmianami);



- Rozporzadzenie Rady Ministrow z 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
wptywac na srodowisko ( Dz. U. z 2010r. Nr 213, poz. 1397 z p6zn, zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007r. Nr 120, poz. 826 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r., Nr 86, poz.
579)



B. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

>
>
>
>

>

>

>

Umowa zawarta z Inwestorem,

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych, skala 1:500,

Ustawa ,,Prawo wodne” z dnia 18 lipca 2001 roku (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi
zZmianami),

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pozn.
zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, (Dz. U. Nr 137, poz. 984.)

Wymagania techniczne Cobrti Instal; ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnej”,

Obowiazujace normy i przepisy

2. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany budowy uktadu podczyszczajacego Scieki deszczowe oraz
przebudowe wylotu do Jeziora Etckiego w obrebie ulicy Matki Teresy z Kalkuty w msc. Etk, powiat
etcki, wojewddztwo warminsko - mazurskie.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny:

>
>

>

>

budowy kanalizacji deszczowej z rur PP SN8 o srednicy DN1000;

budowy kanalizacji deszczowej sktadajacej sie ze studni betonowych o srednicy @2000mm i
22500mm wyposazonych w pokrywy i wtazy;

przepigcia istniejacej kanalizacji deszczowej do projektowanej kanalizacji deszczowej z
adaptacja czesci istn. kolektora na by'pass.

montazu urzadzenia do podczyszczania Sciekow deszczowych w postaci separatora substancji
ropopochodnych z wktadem lamelowym oraz osadnika dwukomorowego wirowego z
zasyfonowaniem zapobiegajacym wyptukaniu osadéw olejowych.

3. Cel opracowania

Celem opracowania jest uregulowanie gospodarki deszczowej na terenie miasta Etk, zwtaszcza na ww

osiedlu.

Planowana inwestycja ma na celu odprowadzenie podczyszczonych wod deszczowych do

jeziora Etk, na dziatce o nr geod. 791/2.

4, Obliczenie ilosci sptywu wod opadowych

Ilos¢ wdd doprowadzanych kanalizacja deszczowa z ul. Matki Teresy z Kalkuty do jeziora Etk
zlokalizowanego na dziatce nr geod. 791/2, obliczenia wedtug Rysunku nr 0: ,Zlewnia wdd
deszczowych”:

Fi = 7,64 ha - parki rekreacyjne zgodnie z MPZP o wspétczynniku sptywu g, = 0,10

F, = 7,8 ha - ulice klasy E w liniach rozgraniczajacych o wspotczynniku sptywu y, = 0,60

F; = 1,4 ha - tereny inwestycyjne nie zagospodarowane o wspotczynniku sptywu y, = 0,25

F, = 18,59 ha - tereny miejskie w zabudowie wielorodzinnej o wspotczynniku sptywu y, = 0,30

F. - powierzchnia catkowita; F. = 35,43 ha

Zastepczy wspotczynnik sptywu g, wynosi:

v.= "

l.|J1 + Fz*l.pz +...+ F15*L|.)15)/(F1 + Fz +...+ F15) = 0,297

Powierzchnia zredukowana F, wynosi:
Frp= Y, *Fo = 10,52 [ha]

Dla natezenie deszczu nawalnego q = 150 l/s*ha, czas trwania 10 minut, Q wynosi:
Qnax = q * F,, =150 [l/s*ha] * 10,52 [ha] = 1578,0 [l/s] - maksymalna ilos¢ wod deszczowych

Dla natezenia deszczu obliczeniowego q = 15 l/s*ha, ilos¢ sptywu Q wynosi:

Qu=4d

*F, =15,0[l/s*ha] * 10,52 [ha] = 157,8 [I/s] - nominalna ilos¢ wod deszczowych




Wielkos¢ kanatu doprowadzajacego Scieki deszczowe do Jeziora Etckiego DN1000.

Wody opadowe i roztopowe sa zréznicowane pod wzgledem zawartosSci zanieczyszczen
w zaleznosci od pory roku. W klimacie Polski pétnocno - wschodniej gwattowne sptywy wad
roztopowych wystepuja w miesigcu marcu i kwietniu. Wody te sg zanieczyszczone zanieczyszczeniami
zgromadzonymi na powierzchni zlewni w czasie zimy. Projektowany uktad zapewnia 100%
oczyszczenie wod odprowadzanych do odbiornika.

Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetnic przy wprowadzaniu $ciekdéw do waod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego” (Dz. U. Nr 137, poz. 984), wody opadowe lub roztopowe przed
zmieszaniem ze S$ciekami bytowymi, wodami z odwodnienia zaktadow goérniczych, wodami
chtodniczymi lub sciekami pochodzacymi ze stacji uzdatniania wody nie powinny zwiera¢ zawiesin
ogolnych w ilosciach wiekszych niz 100 mg/l, a weglowodorow ropopochodnych w ilosciach wiekszych
niz 15 mg/L.

Do oczyszczenia wody deszczowej dobrano separator substancji ropopochodnych z wktadem
lamelowym wraz z poprzedzajacym go osadnikiem wirowym dwukomorowym, o nastepujacych
parametrach:

e Separator substancji ropopochodnych z wktadem lamelowym:
- Przeptyw nominalny Q,=160 l/s;

- Maksymalny przeptyw hydrauliczny Qm..=1600 l/s;

- Srednica wewnetrzna korpusu D=3000mm;

- Srednica wlotu/wylotu D=1000mm;

- Pojemnos$c¢ magazynowania oleju 3000 L;

- Pojemnosc¢ magazynowania osadu 2250 |;

- Korpus urzadzenia wykonany z betonu min. C40/50;
- Szczelny system potaczen rur

e Osadnik zawiesin mineralnych dwukomorowy wirowy:
- Przeptyw nominalny Q,=160 l/s;

- Maksymalny przeptyw hydrauliczny Qqm..=1600 l/s;

- Srednica wewnetrzna korpusu OW-1 D=3000mm;

- Srednica wewnetrzna korpusu OW-2 D=2000mm;

- Srednica wlotu/wylotu D=1000mm;

- Pojemnos$c¢ magazynowania oleju 3230 L;

- Pojemnosc¢ magazynowania osadu 13930 (;

- Korpus urzadzenia wykonany z betonu min. C40/50;
- Szczelny system potaczen rur

Separator zapewnia stopien oczyszczania zgodny z zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 24 lipca 2006 roku oraz norma PN-EN 858. Skuteczno$¢ oczyszczania $ciekdw z substancji
olejowych wynosi >99% dla Q,om.

Dla zapewnienia odpowiedniej przepustowosci przy deszczach przekraczajacych wspomniane wartosci
maksymalne, zdecydowano sie zachowac czesc istniejacego kolektora deszczowego WIPRO DN1000 i
wykorzysta¢ go jako by'pass. Przepustowosc¢ kanatu deszczowego bez podczyszczania w spadku ok.
0,6% i srednicy wewn. 1000mm wynosi ok. 2690 /s.

5. Opis sieci kanalizacji deszczowej i jej elementow

Podstawowe parametry inwestycji wedtug projektu zagospodarowania terenu i zestawienia wielkosci
inwestycji z poz. nr 5.
Do odbioru wéd opadowych zaprojektowano:
> przewody kanalizacji deszczowej z rur PP SN8 o $rednicy DN1000;
> studnie betonowe o srednicy @2000mm; @2500mm;
> separator podczyszczajacy sScieki deszczowe w postaci betonowego separatora substancji
>

ropopochodnych z wktadem lamelowym;
osadnik zawiesiny mineralnego wirowy betonowy dwukomorowy.



5.1.  Sie¢ kanalizacji deszczowej

Podstawowe parametry inwestycji wg Projektu Zagospodarowania Terenu poz.5 zestawienia wielkosci
inwestycji.

Kanalizacje deszczowa projektuje sie z rur dwusciennych PP SN8 DN1000; (taczniki kielichowe z
uszczelka).

Uktadanie w gruncie rurociggow z PP

Rodzaje gruntu

Zaréwno grunt rodzimy, jak i materiat podtoza, musza wykazywac¢ wystarczajaca nosnos¢. W strefie
rury nie wolno stosowac gruntu przemarznietego, zbrylonego; w zadnym przypadku nie wolno uzywac
takiego gruntu do zasypywania wykopu. W przypadku gruntéw zagrozonych osiadaniem badz
nienosnych konieczne moze by¢ zastosowanie rozwiazan zabezpieczajacych rurociag przed
osiadaniem. Niebezpieczenstwo osiadania wystepuje szczegoélnie w gruntach organicznych - zaleca sie
wowczas wymiane gruntu lub zastosowanie specjalnych tkanin stabilizujacych, warstwy ttucznia,
rusztow z tat, albo posadowienie rurociggu na palach.

Konstrukcja wykopu

Uktadajac przewody kanalizacyjne nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na umocnienie $cian wykopu,
zwtaszcza w warunkach pracy w niestabilnych gruntach rodzimych. W celu zapewnienia przestrzeni
wystarczajacej do wykonania wymaganego spadku i zageszczenia podsypki w pachwinach rur,
szerokos$¢ wykopow nie powinna by¢ mniejsza, niz podano w tabeli.

DN [mm] Wykop szalowany Wykop bez szalowania
B > 60° B<60°
DN < 200 bg =0D + 0,40 m bg =0D +0,40 m bg =0D + 0,40 m

200 < DN < 350

bg =0D + 0,50 m

bg =0D + 0,50 m

bg =0D + 0,40 m

350 < DN < 700

bg =0D + 0,70 m

bg =0D + 0,70 m

bg = 0D + 0,40 m

700 < DN < 1200

bg =0D + 0,85 m

bg =0D + 0,85 m

bg = 0D + 0,40 m

DN > 1200

bg = 0D + 1,00 m

bg = 0D + 1,00 m

bg = 0D + 0,40 m

Nalezy w taki sposéb wytyczaé¢ minimalng szerokos¢ wykopu, by mozliwe byto wykonanie stosownego
zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych narzedzi i urzadzen. Wykop nalezy wykonac¢ zgodnie z
zawartymi w projekcie parametrami trasy: szerokoscia i gtebokoscia. Szerokos¢ wykopu na poziomie
wierzchotka rury nie musi by¢ wieksza niz to konieczne dla uzyskania przestrzeni wystarczajacej do
potaczenia rur w wykopie oraz zageszczenia gruntu w pachwinach rury. Jezeli poziom wod
gruntowych powoduje wystepowanie w wykopie wody ptynacej lub stojacej, lub jezeli grunt na dnie
wykopu wykazuje stan nasycenia, na czas instalacji rury badz do czasu zasypania wykopu, ktore
uniemozliwi wyptyniecie rur, nalezy usuna¢ wode przy uzyciu studzienek albo drenow. Nalezy zadbac
o to, by w warunkach nasycenia woda drobne czastki obsypki nie migrowaty do gruntu przylegtego
oraz by grunt rodzimy nie migrowat do obsypki, gdyz moze to spowodowac utrate podparcia rury.
Jezeli zachodzi mozliwos¢ migracji wzajemnej gruntu i obsypki, nalezy rozwazy¢ zastosowanie innego
rodzaju obsypki lub geowtokniny.

Dno wykopu i podtoze rury

Dno wykopu musi by¢ rowne i stabilne przy zachowaniu okreslonej gtebokosci i spadku. Z tego
wzgledu nalezy unika¢ pdzniejszego naruszania struktury gruntu w strefie dna wykopu. Jezeli z
jakiego$ powodu dojdzie do naruszenia struktury gruntu, dno wykopu trzeba wyréwna¢ za pomoca
odpowiedniego materiatu oraz w miejscach tych zagesci¢ grunt do stopnia pierwotnego. W przypadku
stabego gruntu lub wystepowania wody gruntowej nadzorujacy prace moze zlecic wykonanie
dodatkowych robot. Jezeli grunt rodzimy sktada sie z gliny, btota lub innych materiatow
zatrzymujacych wode, wskazane jest utozenie drenazu odwadniajacego i wykonanie mocniejszej
podsypki. W pierwszej kolejnosci na dnie wykopu uktada sie warstwe statej podsypki (SZ) o grubosci
co najmniej 100 mm + 0,1 DN (patrz rowniez EN 1610). Materiat podsypki powinien by¢ tak dobrany,
by spetniat wymagania projektowe i odpowiadat warunkom wykopu. Do wykonania warstwy podsypki
zaleca sie stosowanie wytacznie materiatu ziarnistego. Grunty organiczne lub drobnoziarniste o
plastycznosci od sredniej do wysokiej nie sa do tego celu odpowiednie i nie nalezy ich uzywad.
Powierzchnia podsypki powinna zapewmac swobodny odptyw wody, by¢ ciagta, gtadka i pozbawiona
czastek wiekszych niz podano ponizej, gdyz mogtyby one spowodowac wystapienie obcigzen
punktowych.




Zalecane wielkosci ziaren obsypki (grunty G1, G2) dla rur PP:
» <DN400: 0-16mm
» >DN500: 0-32 mm

Zaleca sie stosowanie zasypki o zroznicowanych wielkosciach ziaren.

Przy wysokim stanie wody gruntowej lub przy silnym naptywie wdd podskérnych podtoze nalezy
wykonac¢ zgodnie z dokumentacja techniczna lub opinig geologiczno-inzynierska. W przypadku
drobnych gruntow piaszczystych odpowiednie uformowanie dna wykopu mozna wykonac¢ bez
koniecznosci formowania warstwy podtoza. Zaleca sie, by gorna warstwa podsypki o grubosci 30-50
mm nie zostata zageszczona, co utatwi osadzenie rur, czyli ich potaczenie i posadowienie. Warstwa ta
petni jedynie funkcje wyrownujaca dno wykopu. By zagwarantowaé rownomierne utozenie rury,
nalezy pod kazdym kielichem przewidzie¢ odpowiednie niecki montazowe o szerokosci
odpowiadajacej 2-3-krotnej szerokosci kielicha. Niecki dla kielichdw nalezy wykona¢ w sposob
umozliwiajacy taczenie rur i kontrole strefy potaczenia bez naruszenia podsypki.

Transport do wykopu

Przed opuszczeniem rur i ksztattek do wykopu nalezy doktadnie skontrolowac wszystkie ich czesci pod
katem uszkodzen. Biorac pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac
montazowych, do wykopu mozna wktada¢ recznie rury o srednicy do 400 mm. Natomiast do
przenoszenia rur za pomoca urzadzen dzwigowych nalezy stosowac wciagniki lub zawiesia, ktore nie
spowoduja uszkodzen rury. Nie wolno stosowac¢ hakow, tancuchow, lin stalowych. Dozwolone sa
wytacznie pasy parciane. W gtebokich wykopach nalezy przygotowac takie umocnienie $cian, by rury
mogty by¢ opuszczane bez przeszkod. Mozna uzy¢ mocowanych centralnie nylonowych zawiesi,
owinietych dwa razy wokét rury dla uzyskania odpowiedniego chwytu, ktore pozwoli unies¢ koncowke
rury i przeciagna¢ ja przez odpowiednio rozmieszczone rozpory.

Przygotowanie potgczen

Do taczenia rur i ksztattek stosowac kielichowe konce rur. Do taczenia rur cietych na placu budowy
oraz do taczonych kielichowo ksztattek i studzienek potrzebna bedzie pewna liczba oddzielnych
tacznikéw (mufowych). Przed potaczeniem dwoch rur nalezy oczysci¢ i nasmarowac sSrodkiem
utatwiajacym poslizg uszczelke tacznika jednej rury oraz bosg koncowke kolejnej rury. Do tego celu
mozna uzy¢ smaru silikonowego, szarego mydta lub innych srodkow, ktore nie zawieraja drobinek
Sciernych oraz pochodnych ropy naftowej. W przypadku potaczen kotnierzowych nalezy starannie
oczysci¢ powierzchnie kotnierzy i skreci¢ kotnierze srubami, stosujac odpowiednia uszczelke
pierécieniowa. Sruby tacznikéw montazowych nalezy skreca¢ w odpowiedniej kolejnosci za pomoca
klucza dynamometrycznego momentem podanym na taczniku. W przypadku docinania rur na placu
budowy, kazdy bosy koniec docinanej rury powinien by¢ fazowany. Ciecie rur wykona¢ mozna przy
uzyciu szlifierki katowej z tarcza do betonu.

tgczenie rur i ksztattek

Przed potaczeniem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rur. Rury musza na catej swej dtugosci
wspierac sie na podtozu. Niedopuszczalne sa obciazenia liniowe i punktowe. taczenie rur powinno by¢
wykonywane centrycznie, wzdtuz osi rury. Srednice mniejsze od DN 500 mozna taczy¢ bez uzycia
przyrzadow i urzadzen. Przy wiekszych srednicach mozna stosowaé wciagarki reczne, dzwignie, prasy
lub taczy¢ rury za pomoca tyzki koparki. Podczas montazu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ rury
przed uszkodzeniem. Nie nalezy stosowad urzadzen, ktore nie pozwalaja na kontrole sit
wystepujacych podczas taczenia rur i mogg przyczynic sie do ich uszkodzenia. Nie wolno przyktadac
sit punktowych do bosych koncow rur. Aby zapewni¢ rownomierne roztozenie sit na jak najwiekszej
powierzchni rury, nalezy stosowa¢ odpowiednie narzedzia badz elementy drewniane, np. taty lub
belki. Przed potaczeniem nalezy sprawdzi¢ niezbedna gteboko$¢ wsuniecia bosego konca rury do
tacznika i oznaczyC ja na jego powierzchni. Gteboko$¢ osadzenia bosego konca rury w kielichu jest
fabrycznie oznaczona linig na obwodzie konca rury, co pozwala na kontrolowanie jego wsuniecie do
kielicha. Tylko petne wsuniecie bosego konca rury do kielicha zapewnia trwata szczelnos¢ potaczenia.
Odlegtos¢ pomiedzy czotami rur wewnatrz kielicha nie moze przekracza¢ wartosci wynikajacej z
dopuszczalnego maksymalnego odchylenia katowego. W kielichach wystepuja wysokie wartosci
nacisku na elementy uszczelniajace, w zwiazku z tym przy taczeniu rur trzeba zwykle postugiwac sie
przyrzadami mechanicznymi. Prawidtowos¢ posadowienia kazdej rury i ksztattki powinna byc
skontrolowana za pomoca poziomicy recznej, niwelatora lub przyrzadu laserowego. Nie wolno
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dokonywa¢ korekt utozenia poszczegélnych czesci rurociagu przez uciskanie, przepychanie czy
uderzanie cigzkimi przedmiotami.

Obrébka gruntu w strefie rury

Obrébka gruntu w strefie rury to proces o decydujacym wptywie na wytrzymatos¢ rurociaggu na
obciazenia zewnetrzne. Wadliwie przeprowadzona obrobka gruntu moze prowadzi¢ do nadmiernych
odksztatcen przekroju rury i znacznego zmniejszenia zywotnosci rurociggu. W strefie rury zaleca sie
stosowanie nawiezionych materiatow niespoistych podatnych na zageszczanie. Dopuszcza sie
stosowanie gruntow rodzimych, za wyjatkiem gruntéw nalezacych do Grupy 4. Stosowany materiat do
obsypki nie moze zawiera¢ duzych kamieni, gdyz te moga uszkodzi¢ rure. Nalezy tak dobierac
szerokos¢ wykopu i grubosci warstw zageszczanego materiatu, by urzadzenia zageszczajace mogty bez
problemu pracowa¢ w wykopie. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie
wspierajacej rury od spodu (w pachwinach rury). Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢
uktadany réwnomiernie po obu stronach rurociggu, warstwami o grubosci od 100 mm do 300 mm -
zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej metody zageszczania. Zrzucanie obsypki na wierzch rury
powinno byc¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wysokosci
przekraczajacej 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w strefie rury. W strefie bocznej
rurociagu powinno sie zapewnic¢ stopien zageszczenia przynajmniej DPr = 95% wg Proctora, o ile z
obliczen statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania odpowiedniego zageszczenia gruntu nalezy
utrzymaé wykop w stanie odwodnionym. W trakcie obsypywania rurociagu i zageszczania gruntu nie
mozna dopuscic do przemieszczen poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczesnie
obsypywac i zageszcza¢ grunt po obu stronach rurociagu lub obciazyc rurociag materiatem obsypki w
sposob odcinkowy. W strefie podsypki nalezy wykonywa¢ zageszczanie recznie badz uzywac lekkich
zageszczarek wibracyjnych (maksymalny cigezar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o
dziataniu wstrzasowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN). Stopien zageszczenia materiatu obsypki
i zasypki w duzej mierze zalezy od wybranej sztywnosci rury, obcigzenia ruchem drogowym oraz
gtebokosci wykopu.

Zasypywanie wykopu

Bezposrednio nad strefg rury, gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa tworzaca
przykrycie. Wypetnianie i zasypywanie wykopu powinno nastepowac warstwami o grubosci
zapewniajacej z jednej strony bezpieczenstwo samego rurociaggu, a z drugiej strony mozliwosé
odpowiedniego zageszczenia. Warstwa przykrywajaca o grubosci od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem
rury moze by¢ zageszczana za pomoca Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny
ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca ptytowych zageszczarek wstrzasowych (cigzar roboczy do 5 kN).
Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
Zageszczanie gruntu nad rurg za pomoca urzadzen kafarowych czy tyzki koparki jest niedopuszczalne.
Elementy obudowy s$cian wykopu powinny by¢ wyciagane stopniowo, tak by mozliwe byto catkowite
wypetnienie i zageszczenie zwolnionej przestrzeni. Jest to szczegoélnie istotne przy posadowieniu rur
na duzych gtebokosciach w gruntach spoistych i nawodnionych. Nalezy pamietaé, ze procedura
zastosowana przy obsypywaniu rurociaggu decyduje o odpornosci rur na obcigzenia. Brak
wystarczajacego zageszczenia obsypki w strefie rury powoduje nadmierne odksztatcenia przewodow
kanalizacyjnych uktadanych na duzej gtebokosci.

Sprawdzanie odksztatcen przekroju rur

Jako$¢ montazu rur sprawdza sie poprzez pomiar ich odksztatcen pionowych i poziomych. Zaleca sie
przeprowadzenie takiej kontroli. W przypadku rur o matych srednicach mozna zastosowac przeciagany
przyrzad pomiarowy. Zgodnie z wytycznymi ATV A 127 lub normy ISO 10425 ugiecie rury po jej
zabudowaniu nie moze przekracza¢ 4% Srednicy (dla instalacji pod koleja jest to 2% lub 10mm).
Zmierzone po 24 godzinach po zasypaniu wykopu ugiecie, ktore jest wieksze od dopuszczalnego, jest
nieprawidtowe i nieakceptowalne, gdyz bedzie miato wptyw na ugiecie dtugoterminowe, a w
rezultacie na trwatos¢ rury.

Préba szczelnosci

W celu ochrony gruntu i wod gruntowych przed skazeniem S$ciekami, a takze zabezpieczenia
kanalizacji przed naptywem wod gruntowych i tym samym przed zbednym jej obcigzeniem, wszystkie
przekazane do eksploatacji przewody bezcisnieniowe i studzienki rewizyjne podlegajq prébie
szczelnosci. Celem przeprowadzanych na rurociagach bezcisnieniowych prob jest sprawdzenie, czy
rury zostaty utozone z odpowiednim spadkiem, czy beda gwarantowaty odpowiedni przeptyw oraz czy
uzyskano odpowiednia szczelno$s¢ wszystkich potaczen, elementéw armatury i studzienek. W
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przypadku systeméw bezcisnieniowych sprawdzeniu podlegaja kolektory wraz ze studzienkami lub
tylko poszczegolne odcinki przewodoéw i pojedyncze wezty.

Przygotowanie do prob
Doktadna kontrola i nadzér podczas montazu gwarantujg utozenie rur wzdtuz zaprojektowanej trasy i
z okreslonym spadkiem. Jezeli nie podano inaczej, nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie otwory,
znajdujace sie ponizej najwyzszego punktu badanego odcinka rurociggu, zostaty uszczelnione.
Istnieje wiele sposobdw tymczasowego uszczelniania, miedzy innymi przez zastosowanie tacznikow
zaslepiajacych, korkow lub poduszek powietrznych. Zaslepki odgatezien moga wymagac zastosowania
rozpor (kotwien) zapewniajacych przeciwstawienie sie cisnieniu hydrostatycznemu. Przewody
niezasypane lub czesciowo odkryte nalezy przed proba szczelnosci odpowiednio zamocowac i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przemieszczen.

> Proba hydrostatyczna
Poddawany prébie rurociag nalezy napetnia¢ powoli, bezcisnieniowo z jego najnizszego punktu.
Napetnic nalezy do poziomu nie nizszego niz 1 m powyzej naturalnego poziomu gruntu w najwyzszym
punkcie badanego odcinka, nie wyzszego jednak niz 5 m w jego najnizszym punkcie. W najwyzszym
punkcie badanego odcinka nalezy przewidzie¢ jego odpowietrzenie, przez ktore wydostanie sie
powietrze wypierane przez naptywajaca do rurociagu wode. Po napetnieniu rurociggu nalezy
odczekac okoto 1 godziny, aby umozliwi¢ usuniecie pozostatego powietrza. Resztki powietrza, ktore
nie zostana usuniete, przyjma temperature wody, co w znacznym stopniu ograniczy zmiany
objetosciowe w przewodzie. Wynik proby mozna uznaé za pozytywny, jezeli przez co najmniej 15
minut przy cisnieniu 0,05 MPa (0,5 bar), mierzonym w najnizszym punkcie badanego odcinka, nie
wystapi zauwazalny przeciek. W czasie proby nalezy utrzymywac cisnienie probne, przy czym ilos¢
uzupetnianej wody nie moze przekraczac 0,02 |/m2 zwilzonej wewnetrznej powierzchni rury.

Zmiany kierunkéw sieci wykona¢ w studzienkach kanalizacyjnych wg projektu. Prowadzenie
przewodu, spadki, Srednice zgodnie z czescia graficzna opracowania. Roboty montazowe wykonac
Scisle wg katalogow technicznych producenta. Przed zasypaniem rurociag poddac probie szczelnosci.
Zgodnie z PN - 81/B-03020 przykrycie przewodow kanalizacji sanitarnej dla IV strefy przemarzania
gruntu, winno wynosic¢ 1,6m. Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej zaprojektowano

studzienki z kregéw betonowych. Zgodnie z PN-92/B-10729 obiekty te powinny by¢ wodoszczelne i
wentylowane. Studnie betonowe lokalizowane w ciggach komunikacyjnych nalezy wyposazy¢ w
pierscienie odciazajace. Miejsca ustawienia poszczegélnych studni pokazano na profilach podtuznych
oraz w projekcie zagospodarowania terenu.

5.2. Studnie betonowe

Na zatamaniach i w miejscach potaczen rurociagow kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie
betonowe z pokrywa betonowa. Studnie powinny by¢ wykonane z kregéw betonowych taczonych na
uszczelki gumowe z wbudowanymi stopniami wtazowymi. Klasa betonu min. C35/45 wg aktualnej
normy (obecnie PN-EN 206-1). W przypadku braku wskazan producenta, elementy betonowe
(wewnetrzne powierzchnie betonowe studni) nalezy zabezpieczy¢ powtokami antykorozyjnymi
catkowicie odcinajacymi dostep s$rodowiska agresywnego. Dno studzienki powinno mie¢ ptyte
fundamentowa oraz gotowa (wykonana fabrycznie) kinete (nie dotyczy studni ,,D4”) wraz z
przejsciami szczelnymi dostosowanymi do wybranego materiatu z jakiego budowany bedzie kanat.
Kinete nalezy wykona¢ z betonu tej samej klasy co beton studni. Studnie betonowe z wtazami
zeliwnymi @600 klasy D400 z otworami wentylacyjnymi, montowane na zawiasie, z wypetnieniem
betonowym. W ciggach komunikacyjnych nalezy zastosowad pierscien odciazajacy oraz ptyte
odciazajaca. Pierscien odciazajacy przenosi obciazenia zewnetrzne bezposrednio na grunt,
zapobiegajac w ten sposéb uszkodzeniom przytaczy kanalizacji, zapadaniu sie studni. Zelbetowa ptyta
odciazajaca przenosi obcigzenia z nawierzchni drogowej na pierscien odciazajacy, dzieki czemu
studzienka kanalizacyjna podczas eksploatacji nie jest na nie bezposrednio narazona. Potaczenia
kanatéw PP ze studniami nalezy wykonac z zastosowaniem przejs$¢ szczelnych.

Przy wykonaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
> studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtosciach max. 60m lub na zmianie kierunku kanatu;
> studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu kanatow bocznych;
> wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ zgodnie z profilem;
> studzienki nalezy wykonac na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu;
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> studzienki nalezy wykona¢ w wykopie umocnionym;
> nalezy pamietac o smarowaniu betonu na gérnym (przy naktadaniu uszczelki) i dolnym zamku
(przy pasowaniu i naktadaniu kolejnego kregu)

Nr studni Srednica studni Rzedna wtazu [m | Rzedna dna kanatu | Zagtebienie [m]
n. p. m.] [mn.p.m.]

D2 2500 124,15 120,83 3,32

D3 2000 124,15 120,72 3,43

D4 2500 124,10 120,68 3,42

Tabela 1. Zestawienie studni kanalizacji deszczowej.

UWAGA!!!
Rzedne wtazéw studzienek dostosowac do rzednych nawierzchni.

5.3. Separator substancji ropopochodnych z wktadem lamelowym oraz osadnik wirowy
dwukomorowy;

Zaprojektowano urzadzenie o nastepujacych parametrach:

» Separator substancji ropopochodnych z wktadem lamelowym:
- Przeptyw nominalny Q,=160 l/s;
- Maksymalny przeptyw hydrauliczny Qm..=1600 l/s;
- Srednica wewnetrzna korpusu D=3000mm;
- Srednica wlotu/wylotu D=1000mm;
- Pojemnos$c¢ magazynowania oleju 3000 L;
- Pojemnosc¢ magazynowania osadu 2250 |;
- Korpus urzadzenia wykonany z betonu min. C40/50;
- Szczelny system potaczen rur
» Osadnik zawiesin mineralnych dwukomorowy wirowy:
- Przeptyw nominalny Q,=160 l/s;
- Maksymalny przeptyw hydrauliczny Qm.=1600 l/s;
- Srednica wewnetrzna korpusu OW-1 D=3000mm;
- Srednica wewnetrzna korpusu OW-2 D=2000mm;
- Srednica wlotu/wylotu D=1000mm;
- Pojemnosc¢ magazynowania oleju 3230 (;
- Pojemnosc¢ magazynowania osadu 13930 (;
- Korpus urzadzenia wykonany z betonu min. C40/50;
- Szczelny system potaczen rur

Zastosowanie:

Separatory lamelowe stosowane sa do podczyszczania sciekéw opadowych ze zlewni miejskich, drog,
parkingdw, placow manewrowych itp. Wysoka efektywnos¢ oczyszczania Sciekdow z zanieczyszczen
ropopochodnych osiggana jest dzieki zastosowaniu pakietéw lamelowych.

Osadniki sa urzadzeniami stuzacymi do oddzielania ze S$ciekdw i zatrzymywania zawiesiny
tatwoopadajacej. Rozdziat zanieczyszczen osiagany jest poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu i
sedymentacje grawitacyjng. Osadniki moga pracowaé jako samodzielne urzadzenia lub stanowic
pierwszy element uktadu podczyszczajacego sktadajacego sie z osadnika i separatora, tak jak to ma
posta¢ w tym przypadku.

Budowa - separator:

Scieki doptywajace do urzadzenia sa kierowane do czesci centralnej, w ktorej nastepuje rozdziat
grawitacyjny zanieczyszczen znajdujacych sie w Sciekach. Nastepnie przeptywaja przez pakiety
lamelowe, gdzie nastepuje wysokoefektywne oczyszczanie Sciekdéw z zanieczyszczen. Oczyszczone
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$cieki przeptywaja do wydzielonej komory wylotowej. Scieki wprowadzane na separator sa wstepnie
oczyszczane z zawiesin mineralnych oraz czesciowo z substancji ropopochodnych na osadniku
wirowym.

Separatory  lamelowe  wykonywane sa jako zbiorniki  betonowe, zelbetowe lub
tworzywowe. Wyposazenie wykonane z PE lub PP montowane jest w zaktadzie produkcyjnym. W
przypadku najwiekszych urzadzen, ktérych korpusy sa dostarczane w elementach, co ma miejsce w
tym przypadku. Montaz wyposazenia odbywa sie na placu budowy. Szczelne podtaczenie rurociagow
nastepuje przy uzyciu uszczelek elastomerowych lub przejs¢ szczelnych. Separatory lamelowe moga
by¢ wyposazone w czujniki poziomu oleju, osadu i przepetnienia.

Budowa - osadnik:

Korpusy urzadzen sktadaja sie z dennicy z zamontowanym wyposazeniem, na ktérej ustawiane sg
kregi nadbudowy. Zwienczenie zbiornikow stanowi pokrywa zelbetowa z wtazem. Potaczenia
pomiedzy elementami korpusu uszczelniane sg przy pomocy uszczelek elastomerowych, zaprawy
wodoszczelnej lub uszczelek bitumicznych. Wyposazenie osadnika wykonane jest z PE lub stali
nierdzewnej. Dwie komory osadnika sa potaczone syfonowo. W drugiej komorze zastosowano
przegrode zabezpieczajaca przez wymyciem zgromadzonych substancji.

Montaz, posadowienie i uruchomienie
» Transport i montaz
- na plac budowy separator dowozony jest srodkami transportu kotowego (ciagnik siodtowy z
naczepa),
- roztadunek i opuszczenie na dno wykopu nalezy wykona¢ z wykorzystaniem dzwigu, na
zawiesiach parcianych lub przy wykorzystaniu zawiesi wystajacych ze zbiornika,
- tacznie modutéow zbiornika nalezy przeprowadzi¢ po opuszczeniu do wykopu, elementy
taczeniowe dostarczane sg wraz ze zbiornikiem
» Fundament
- nalezy wykona¢ fundament pod zbiornik z zageszczonego kruszywa, o migzszosci min. 20cm
z dodatkiem cementu,
- wskaznik zageszczenia fundamentu powinien wynosi¢ zgodnie z norma PN-88/B-04481
powinien wynosi¢ min. 1,=0,98,
- przy trudnych warunkach gruntowych wymagany jest projekt konstrukcyjny posadowienia
zbiornika, wykonany przez uprawnionego Projektanta.
- grunt na fundament i zasypke nie moze zawiera¢ zwiazkoéw organicznych i zmarzlin oraz
powinien spetniac¢ nastepujace wymagania:
* mieszanka zwirowo-piaskowa o frakcji 0-45;
* wskaznik roznoziarnistosci C,>5,0;
* wskaznik krzywizny 1<C.<3;
* wodoprzepuszczalnosc k>6 [m/dobe];
» Roboty ziemne
- zasypke nalezy uktada¢ warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm, w przypadku warstw
pachwinowych o grubosci 30 cm;
- nalezy uktadac¢ zasypke symetrycznie, aby jej wysokos¢ byta réwna po obu stronach
zbiornika;
- w bezposredniej bliskosci zbiornika zasypke nalezy zageszcza¢ lekkim sprzetem, aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia. W odlegtosci 20 cm od scianki konstrukcji wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ min. I, = 0,95, w pozostatym obszarze 0,98;
» W wyjatkowo niekorzystnych warunkach hydrogeologicznych jako fundament zbiornika
wykonuje sie ptyte betonowa lub Zzelbetowa, do ktoérej kotwi sie zbiornik.
> Zbiornik podczas montazu mozna stopniowo napetnia¢ woda, w celu przeciwdziatania
ewentualnym sitom wyporu w czasie wykonywania zageszczenia obsypki i zasypki. (zasypka
stanowi istotny element przeciwdziatajacy sile wyporu).
> Przy montazu separatora nalezy uwzgledni¢ warunki geologiczne - Zatacznik - Opinia
geotechniczna dla potrzeb projektu budowy separatora przy ul. Matki Teresy z Kalkuty w
Etku;

Zasada dziatania separatoréw:

Scieki podczyszczone w osadniku wstepnym docieraja poprzez wlot separatora do szafy filtrujacej
zawierajacej rownolegle utozone sekcje lamelowe zbudowane z duzej liczby skosnie pochylonych
ptyt. W trakcie przeptywu przez te ptyty, drobne czasteczki olejowe tatwo przenoszone przez ciecz
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osadzaja sie na spodnich czesciach ptyt lamelowych wskutek dziatania sity wyporu. Oddzielanie
zanieczyszczen nastepuje dzieki zjawiskom flotacji i sedymentacji. Po osiagnieciu okreslonych
wielkosci wydzielone czastki olejowe unosza sie wzdtuz spodniej strony ptyty w kierunku powierzchni
wody. Konstrukcja szafy filtrujacej zapewnia, ze w gornej warstwie ptyt lamelowych osadzaja sie
pozostate drobne czastki state, ktdre zsuwaja sie do potozonej nizej dodatkowej komory osadowej.
Oczyszczone $cieki odprowadzane sg do odbiornika.

Obstuga i konserwacja separatora:

Separatory lamelowe to urzadzenia oddzielajace tatwe w konserwacji ze wzgledu na prosta i sprawdzong
konstrukcje. Kazdy uzytkownik jest zobowiazany do prowadzenia karty eksploatacyjnej, w ktorej powinny
byc odnotowane wszystkie prace konserwacyjno - serwisowe. Do separatora wprowadzone moga by¢ tylko
Scieki z przewidywanego obszaru zlewni, ktére moga zawiera¢ oleje mineralne, ktorych gestos¢ jest
mniejsza niz gestos¢ wody. Do urzadzenia nie moga by¢ wprowadzane Scieki gospodarcze, tugi myjace,
ktore tworza stabilng emulsje z olejami mineralnymi lub pozostate zawierajace oleje mineralne, Scieki
przemystowe w postaci stabilnej emulsji. Urzadzenie podczas pracy powinno byc tatwo dostepne dla prac
konserwacyjno - serwisowych. Przy wszystkich kontrolach i konserwacjach urzadzenie musi by¢ dobrze
odpowietrzone. Palenie lub trzymanie otwartego ognia surowo wzbronione: niebezpieczenstwo eksplozji.
Usuwanie zanieczyszczen oraz konserwacji urzadzenia wykonywa¢ moze firma posiadajaca odpowiednie
zezwolenie i dysponujaca odpowiednim sprzetem umozliwiajacym bezpieczny transport odpadéw i ich
utylizacje.

Tabela prac konserwacyjnych i prac kontrolnych w separatorze:

Mozliwe wyniki Prace konserwacyjne
Okresy Kontrola i sprawdziany Uwagi i czyszczace
usuniecie osadu przez
kontrola osadu 30 cm ponizej wlotu koncesjonowany zaktad
Miesiecznie w separatorze do sekcji lamelowych (odpad specjalny)
grubosc oleju ca. 80% oczyszczenie z oleju przez
kontrola grubosci lub maksymalnie koncesjonalny zaktad
warstwy oleju w oddzielaczu grubosc warstwy] (odpad specjalny)
oczyszczenie ze szlamu przez
kontrola sekcji lamelowych koncesjonalny zaktad
Pétroczne w oddzielaczu zaszlamianie sekcji (odpad specjalny)

Sposéb postepowania w przypadku wystgpienia awarii. Separator jest urzadzeniem o bardzo
prostej konstrukcji, nie posiada podzespotow mechanicznych i elektrycznych. Awarie, jakie moga
wystapi¢ to niedroznos¢ kanatow. W przypadku zastosowanych przekrojow niedroznos¢ moze zostac
spowodowana jedynie mechanicznym uszkodzeniem kanatu. W takim przypadku nalezy niezwtocznie
usuna¢ uszkodzenie. Awaria nie wptynie na pogorszenie funkcjonowania separatora, zatem odstepuje
sie od okreslenia sposobu postepowania w przypadku wystapienia awarii. Prawidtowa eksploatacja i
okresowe przeglady zapewnig bezawaryjna prace urzadzen.

Przepisy BHP i PPOZ przy eksploatacji separatoréw lamelowych

Zasada podstawowa jest wytaczenie urzadzenia z pracy i odpompowanie wody z separatora.

» Przygotowanie do przeprowadzenia prac konserwacyjno - eksploatacyjnych
Przed otwarciem wtazu znajdujacego si¢ na chodniku lub jezdni nalezy najpierw odpowiednio
oznakowac i zabezpieczy¢ teren z kazdej ze stron. Standardowe oznakowanie - to czerwona
choragiewka ostrzegawcza w dzien, ewentualnie dodatkowe os$wietlenie ostrzegawcze. Przy
otwieraniu wtazu nalezy zwrdci¢ uwage, czy przyrzady, ktérych uzywamy nie sa wykonane z
materiatéw iskrzacych sie.

Ponadto zabrania sie:

- odmrazanie wtazu za pomoca otwartego ognia,

- palenie tytoniu podczas otwierania separatora lub w jego wnetrzu.

Dla zachowania bezpieczenstwa wazne jest, aby wnetrze separatora byto dostatecznie oswietlone.
Pomiedzy otwarciem wtazu, a zejSciem do separatora nalezy pamieta¢ o pétgodzinnej przerwie w
celu wietrzenia separatora. Jesli wietrzenie to nie przyniosto pozadanego efektu nalezy zastosowac
wentylacje mechaniczng. W celach bezpieczenstwa nalezy réwniez pamietaé o zastosowaniu
odpowiednich sSrodkéw ochrony drég oddechowych. Wykonywanie konserwacji bez uzycia srodkow
ochrony drog oddechowych jest dopuszczalne jedynie przy spetnieniu nastepujacych warunkéw:

- zawartos¢ tlenu w zbiorniku wynosi co najmniej 20 % jego objetosci,
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- nie stwierdzono stwarzajacego jakiekolwiek zagrozenie stezenia substancji palnych,

- stezenie substancji szkodliwych dla zdrowia nie przekracza norm bezpieczenstwa ,

- zapewniona jest dostateczna wymiana powietrza poprzez naturalng lub mechaniczng wentylacje.
Jezeli zachodzi taka sytuacja nalezy wyraznie zaznaczy¢ w zezwoleniu o dopuszczeniu do pracy bez
sprzetu ochrony drog oddechowych. Tym niemniej sprzet takowy winien znajdowac sie na miejscu
pracy asekurujacego pracownika.

» Wyposazenie pracownika przebywajacego wewnatrz separatora
Wyposazenie konserwatora w odpowiednig odziez, w sktad ktdrej wchodzi¢ powinny:
- szelki bezpieczenstwa (lub tez szelkowy pas bezpieczenstwa) wraz z przymocowana linka ratownicza
o dtugosci zapewniajacej staty kontakt pomiedzy osoba przebywajaca w zbiorniku a osoba
ubezpieczajaca - przebywajaca na zewnatrz. Linka ta powinna by¢ przymocowana do elementu na
zZewnatrz separatora,
- linka ostrzegajaca pracownika asekurujacego o bezruchu konserwatora,
- odpowiednio dobrane srodki ochrony drog oddechowych. Mozna zastosowac aparat do oddychania
powietrzem z zewnatrz lub potmaski.

> Srodki ostroznosci dotyczace pracownika schodzacego do wnetrza
- do wnetrza separatora powinna schodzic tylko jedna osoba,
- osoba schodzaca powinna mie¢ wolne rece,
- w celu schodzenia do separatora, jak rowniez wychodzenia z niego powinna by¢ zastosowana
drabina.

» Wyposazenia pracownika asekurujacego
Obowiazkiem pracownikow asekurujacych przeprowadzanie konserwacji separatora jest :
- przez caty czas trwania konserwacji przebywanie w bezposrednim sasiedztwie wtazu
- W razie utraty tacznosci z pracownikiem przebywajacym we wnetrzu separatora natychmiastowe
przystapienie do akcji ratunkowej,
- zwracanie uwagi na zmiany zachodzace w pogodzie, tak aby na wypadek nadchodzacej burzy,
deszczu etc. dostatecznie wczesnie uprzedzi¢ ubezpieczanego.

Wazne jest rowniez zwrdcenie uwagi aby transport zanieczyszczen usuwanych z separatora nie
zagrozit bezpieczenstwu pracownika przebywajacego wewnatrz.

> Srodki ostroznosci na zakonczenie prac
Na zakonczenie lub w razie przewidywanej przerwy w pracach nalezy kazdorazowo pamietac o
usunieciu ze zbiornika catego osprzetowania. Rowniez na powierzchni nalezy caty teren robot
uporzadkowac tak, aby nie byto zadnego zagrozenia dla zycia i zdrowia pracownikow lub os6b
postronnych. Ptukanie zbiornika powinno sie odbywac zgodnie z instrukcja i zasadami szczegétowych
czynnosci przy konserwacji separatora. Podczas ptukania zbiornika zadnemu z pracownikéw nie wolno
znajdowac sie w zbiorniku.

5.4. Punkt zrzutu sciekéw

Projektuje sie wykonanie wylotu do Jeziora Etckiego, znajdujacego sie w obrebie geodezyjnym Etk 3,
na dziatce nr 3653/12 w miejscowosci Etk, gmina Etk. Wylot nalezy wykonac jako typowy betonowy
element prefabrykowany dla srednicy @1000mm. Wylot prefabrykowany sktada sie z gotowych scianek
bocznych oraz wypadowej ptyty dennej z progiem rozpraszajacym energie wyptywajacej wody.
Dodatkowo w celu umocnienia skarpy i zabezpieczenia dna jeziora przed wymywaniem, nalezy
zastosowac ptyty drogowe na kruszywie ptukanym lub kosze gabionowe z przytwierdzeniem kosza do
wylotu. Umocnienie nalezy wykona¢ na szerokosci 3 m (po 1,5m liczac od osi wylotu). W przypadku
koszy gabionowych, nalezy oddzieli¢ je od gruntu rodzimego stosujac geowtdknine, uniemozliwiajaca
wymywanie drobnych frakcji gruntu. Wykopy pod posadowienie koszy gabionowych nalezy wykonac
mechanicznie, z recznym wyprofilowaniem. Urobek wywiez¢ lub wykorzystac w miejscu robét do
zasypania zagtebien.

6. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac sposobem mechanicznym i recznym. Szczegdlng uwage zwroci¢ na prace
przy istniejacym uzbrojeniu: wodociag, kable energetyczne, kable telekomunikacyjne, kanalizacja -
w tym miejscu roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie. Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z
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obowiazujacymi przepisami BHP. Po zakonczeniu prac ziemnych teren nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego, z odtworzeniem chodnikéw oraz ziemi urodzajnej - humusu.

Zasady BHP

Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy wyznaczy¢ w terenie na podstawie dokumentacji
geodezyjnej przebieg urzadzen podziemnych w strefie robot. Szczegdlnie wazne jest ustalenie
przebiegu kabli energetycznych. Prace w sasiedztwie kabli wysokiego napiecia nalezy uzgodnié

z odpowiednim dystrybutorem energii. Roboty w strefie kabli energetycznych nalezy wykonywad

z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Odkryte w wykopie przewody nalezy zabezpieczy¢ przez
podwieszenie, kable elektryczne dodatkowo owina¢ kocem gasniczym z zastosowaniem dywanika

i rekawic dielektrycznych. Roboty ziemne moze wykonywaé tylko pracownik, ktory zostat
przeszkolony w zakresie bhp oraz posiada aktualne badania lekarskie. Przy pracach ziemnych
prowadzonych w wykopach nie wolno zatrudniaé¢ kobiet ani pracownikéw mtodocianych, postugiwac
sie narzedziami uszkodzonymi lub w ztym stanie technicznym, spozywac positkow ani napojow
alkoholowych. Podczas robét w bezposrednim ich sasiedztwie nalezy zachowac szczegblng ostroznosc.
Przypadkowe odkrycie instalacji lub niezidentyfikowanych przedmiotow powinno by¢ sygnatem do
przerwania robét i ustalenia z nadzorem technicznym dalszego postepowania. Jezeli nieznane jest
potozenie przewoddw, na gtebokosci mniejszej niz 40cm nalezy kopac tylko topatami. Podczas pracy
sprzetu zmechanizowanego przy wykonywaniu robéot ziemnych nalezy zwracaé uwage czy nie tworza
sie nawisy, czy skarpa nie jest podkopywana, czy podwozie pracujacej maszyny nie jest ustawione
zbyt blisko wykopu (minimalna odlegtos¢ to 60cm od granicy klina naturalnego odtamu gruntu).

Przy kazdym wznowieniu robdt po przerwie lub po intensywnych opadach atmosferycznych przed
zejsciem do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan obudowy lub skarp.

We wszystkich sytuacjach budzacych watpliwosci nalezy kontaktowac sie z osobami sprawujacymi
nadzor techniczny nad prowadzonymi robotami, zwtaszcza w przypadku natrafienia na przedmioty

0 nieznanym przeznaczeniu i pochodzeniu lub trudne do zidentyfikowania.

Wykopy w miejscach ogdlnie dostepnych nalezy zabezpieczy¢ balustradami z porecza na wysokosci

1,1m i 15cm deska kraweznikowa, zaopatrzonymi w $wiatto ostrzegawcze, ustawionymi minimum 1m
od krawedzi wykopu.

Wykonanie i zabezpieczenie wykopu

Roboty ziemne w zaleznosci od warunkow gruntowo—wodnych, gtebokosci przewodu
i technologii uktadania prowadzi¢ w wykopach otwartych waskoprzestrzennych z zabezpieczeniem
zgodnie z BN-83/8836-02. Wykonujac prace ziemne nalezy zwracac szczeg6lng uwage by nie dopuscic
do uplastycznienia gruntéw spoistych. W tym celu dla odmiennych warunkow gruntowo—wodnych,
w miejscach potencjalnego wystepowania wod gruntowych w obrebie wykopéw nalezy wykonac
system odwodnienia na czas rob6t montazowych np. metoda powierzchniowego odwadniania za
pomoca pompowania. llos¢ godzin pompowania winna by¢ potwierdzana na biezaco przez nadzor
inwestorski. W przypadku lokalnie mogacych wystapi¢ gruntéw organicznych — torfow i namutéw
nalezy wykonac ich wymiane oraz wzmocnienia podtoza.
Jezeli wykop osiagnie gtebokos¢ wieksza niz 1m od poziomu terenu nalezy wykonaé bezpieczne
zejscie (wyjscie) dla pracownikow przez wykonanie schodow o szerokosci 0,7m w Scianie wykopu
o nachyleniu max 45° lub stosowac drabinki o nachyleniu max 42°. W wykopie nalezy wykona¢ dwa
wyjscia z dwoch stron w przeciwnych kierunkach, jezeli dtugos¢ wykopu przekracza 20m. Odlegtosc¢
miedzy zejSciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna przekraczac¢ 20m.
Zabronione jest sktadowanie urobku i rur:

> w odlegtosci mniejszej niz 1,0m dla urobku i 2,5m dla rur od krawedzi wykopu, jezeli

Sciany jego sa obudowane,
> w granicach klina odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa umocnione.

7. Odtworzenie ciagoéw komunikacyjnych

7.1. Odbudowa sciezki /chodnika

Odbudowe ciagu pieszo-jezdnego nalezy przeprowadzi¢c na powierzchni zgodnej z zakresem
mozliwych uszkodzen, aby nie potamac istniejacych kostek. Odbudowana nawierzchnia musi zostac
utozona na zageszczonym podtozu. W czasie zasypywania wykopow pod kanaty deszczowe nalezy
dopilnowac, aby grunt byt zasypywany i zageszczany warstwami. Przed przystapieniem do
profilowania podtoze winno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Nadmiar gruntu z profilowania odwiez¢ na odktad. Bezposrednio
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po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia. Zageszczanie warstw nalezy
rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie podtoza o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi. Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu, zgodny z PN-S-02205 powinien wynosic Is = 1,00.

Warstwy $ciezki /chodnika nalezy odbudowac¢ wg wymagan zarzadcy, ale nie mniejsze niz:

» podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego -
grubos¢ warstwy 15 cm;

> warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1/4 - grubos¢ warstwy 5 cm;

> warstwa kostki brukowej (80% kostki z odzysku) - grubos¢ warstwy 6 cm;

Sposob prowadzenia robot:

(SN

Mechaniczne rozscielenie gornej warstwy kruszywa podbudowy stabilizowanej mechanicznie.
Reczne odrzucenie nadziarna.

Zageszczenie i profilowanie warstwy gornej z nawilzaniem woda.

Reczne roztozenie warstwy mieszanki cementowo-piaskowej.

Mechaniczne zageszczenie z recznym ubiciem mieszanki przy kraweznikach urzadzeniach
obcych.

6. Reczne profilowanie warstwy podsypki tatami do docelowej niwelety,

7. Uktadanie kostki rzedowo,

8. Dobicie lekka zageszczarka z ostong przeciwdrganiowa,

9.

1

mhwh=

Reczne zamulenie spoin piaskiem drobnym frakcji pylastej,
0. Reczne oczyszczenie nawierzchni z nadmiaru piasku.

Uwagi koncowe

. Przy zamawianiu poszczegélnych elementow sieci kanalizacji deszczowej nalezy postugiwac sie

aktualnymi katalogami producentow.

. Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy doktadnie wyznaczy¢ trase przebiegi odcinkow

rurociagu wraz z domiarami do punktow statych.

. Trasa projektowanych sieci kanalizacji deszczowej podlega odbiorowi technicznemu i

inwentaryzacji geodezyjnej przez odpowiednie stuzby.

. Przed rozpoczeciem robot dokonac rozeznania, co do przebiegu tras urzadzen podziemnych.
. Wszystkie zmiany w projekcie budowlanym a w szczegolnosci zmiany materiatow i technologii

wykonania robot nalezy kazdorazowo uzgadniac z projektantem i Inspektorem Nadzoru.

. Prace wykonywa¢ zgodnie z projektem, pozwoleniem na budowe, przepisami techniczno-

budowlanymi, oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sprawdzit: Opracowat:
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Zakres robot

Zadanie polega na budowie uktadu podczyszczajacego Scieki deszczowe na os. Jeziorna - ul. Matki
Teresy z Kalkuty w Etku. Zakres opracowania obejmuje budowe zespotu podczyszczajacego Scieki
deszczowe oraz przebudowe istn. wylotu do Jeziora Etckiego.

Kolejnos¢ realizacji robot

Trasowanie sieci w terenie;

Roboty ziemne;

Montaz elementoéw, rurociagéw i armatury projektowanych sieci;
Odbior robédt -préba szczelnosci;

Zakrycie rurociagow;

Doprowadzenie terenu budowy do stanu sprzed rozpoczecia robot.

VVVYVYVYVYYVY

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Istniejaca sie¢ telekomunikacyjna,
Istniejaca siec energetyczna,
Istniejaca sie¢ wodociagowa,
Istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej,
Istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej.

YVVVYY

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt budowlanych
Projektowane posadowienie zbiornikdbw osadnikow, zbiornikow separatoréw, studzienek
kanalizacyjnych oraz montaz rurociaggéw kanalizacji deszczowej naleza do robdt typowych. Roboty
budowlane zwiazane sa z wykonaniem wykopow liniowych i opuszczeniu do nich rur
i armatury.
Prace budowlane zwiazanie z projektem zgodnie z art. 21a ust 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane ( Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz.1126 z p6z zm. )i §4 pkt 1a, 6 a,b Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ( Dz.U. z 2002r. ,Nr 151, poz. 1256 ) nalezg
do robét stwarzajacych ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi tj. :
— wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci ponad 1,5m oraz wykopow
o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wiekszej niz 3,0m.
— roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
— roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddw linii energetycznych w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej niz:
3,0m dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV.
5,0m dla linii o napigeciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajacym 15kV.
— robot budowlanych prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii
komunikacyjnych.
— robot budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemia i tunelach.
- roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych.
— roboty zwigzane z wykonaniem przejs¢ rurociagdéw pod przeszkodami metodami: tunelowa,
przecisku lub podobnymi.
- robot budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw
prefabrykowanych-roboty, ktorych masa przekracza 1,0t.

W zwiazku z powyzszym przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych

1. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania, uprzatniecia, zabezpieczenia i usuniecia
ewentualnych przeszkod w celu przystapienia do realizacji robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje i wtasciwe utrzymanie placu budowy i zaplecza
budowy w okresie realizacji robot.

3. Na wykonawcy spoczywa obowiazek zgtoszenia wtasciwym wtadzom faktu rozpoczecia robot,
wtasciwej osobie lub instytucji.
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4, W czasie wykonania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace plac budowy w tym: zapory, pomosty, stupki
Z tasma ostrzegawcza, znaki informacyjne, $wiatta ostrzegawcze.

5. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci tych zapor i znakéw w dzien i w nocy ze wzgledu na
bezpieczenstwo o0sob trzecich.

6. Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy
informacyjnej zawierajacej:

— rodzaj budowy, numer pozwolenia,

— adresy i telefony wtasciwego organu nadzoru budowlanego,

— adres i telefon zamawiajacego, kierownika budowy, wykonawcy, biura projektowego, numery
alarmowe.

Informacije o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych przeprowadza sie jako:

Szkolenie wstepne - ,jinstruktaz ogolny”, instruktaz stanowiskowy”, zapoznanie z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku, przechodza wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonania pracy. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie BHP
powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na
okreslonym stanowisku i potwierdzone przez pracownika na piSmie oraz odnotowane w aktach
osobowych.

Szkolenie okresowe - w zakresie BHP szkolenia dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazy nie rzadziej niz raz na 3 lata,

a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegblne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréow zurawi, maszyn budowlanych i innych urzadzen
o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Na placu budowy powinny byc
udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy
dotyczace:
— wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownika.
obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych.
— postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi.
— udzielania pierwszej pomocy.
— $rodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robot w strefach szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajace bezpieczny i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

— organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

— dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

— organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace. Uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikowi
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwiazanymi
z warunkami $rodowiska pracy.

— dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
i sprawnosc srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Wiasciciel firmy budowlanej prowadzacy bezposredni nadzér nad pracownikami zatrudnionymi przez

siebie powinien podjac stosowne Srodki profilaktyczne majace na celu:

— zapewnic¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazliwych.

— zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtownie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw, osoba kierujaca
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki
ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze zgodnie z tabela norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkow powinny zapewniac wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek
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z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Wtasciciel firmy budowlanej poprzez
odpowiednie osoby posiadajace wymagane uprawnienia obowigzany jest informowaé pracownikow
o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Roboty ziemne

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych:

— upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami, brak
przykrycia wykopu).

— zasypanie pracownika w wykopie wasko przestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed
obsunieciem sie, obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu).

— potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robdét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym, dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie instalacji
i urzadzen podziemnych mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
— elektroenergetyczne,

— telekomunikacyjne,

— cieptownicze,

— wodociagowe i kanalizacyjne,

powinno byc¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej
moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywama tych robot. W czasie
wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.
Wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawi¢ balustrady. Porecze
balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz
1,0m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub
podparcia moga, by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy
teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie i szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez
umocnien i gtebokosci wiekszej niz 1,0m, lecz nie wiekszej od 2,0m mozna wykonywac, jezeli
pozwalaja na to wyniki badania gruntu i dokumentacja geologiczno - inzynierska.

Jezeli wykop osiagnie gtebokos¢ wieksza niz 1,0m od poziomu terenu nalezy wykonac zejscie
(wejscie) do wykopu.

Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami i wejsciami do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0m. Nalezy réwniez

ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu

zapewmema asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegélnego zagrozenia dla zdrowia

lub zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach i gtebokosci wiekszej

od 2,0m.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione:

— w odlegtosci mniejszej niz 0,60m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sa obudowane oraz
jezeli obciazenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy.

— w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa obudowane.

Ruch s$rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granica klina naturalnego
odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczac¢ sie do tworzenia
nawiséw gruntu. Przebywanie os6b pomiedzy $ciana wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Roboty budowlano — montazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt montazowych:

— przygniecenie pracownika elementami wielkowymiarowymi (zbiorniki) podczas wykonywania robot
montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia. tj.
w obszarze réwnym rzutowi przemieszczanego elementu powiekszonym z kazdej strony o 6,0m).

Prowadzenie montazu przy pomocy dzwigu jest zabronione:

— przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

— przy ztej widocznosci i zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

— odlegtos¢ pomiedzy skrajami podwozia lub platformy obrotowej dzwigu a zewnetrznymi czesciami
konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosic¢ nie najmniej 0,75m.
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Zabronione jest w szczegélnosci:

— przechodzenia oséb w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi, a podwoziem dzwigu
lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym.

- sktadowanie materiatow i wyrobow pomiedzy skrajnia dzwigu budowlanego lub pomiedzy
torowiskiem dzwigu a konstrukcja obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byc tak rozmieszczone, aby zapewniaty

rébwnomierne oswietlenie bez ostrych cieni i ol$nien oséb.

Miejsce przechowywania dokumentacji projektowej oraz niezbednych dokumentéw

Wykonawca jest zobowiazany do przechowywania dokumentacji projektowej oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych. Miejsce to musi byc
niedostepne dla osob postronnych a jednoczesnie ww. dokumenty powinny by¢ natychmiast mozliwe
do wgladu na zyczenie Inspektora oraz innych oséb uprawnionych.

Podstawa prawna opracowania

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 2 poz. 94
Z pozniejszymi zmianami)

2. Art. 21 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016
Z pozniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresy rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. z 2002 r. Nr 151
poz. 1256)

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegotowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1996 r. Nr 62 poz. 285)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. z 1996 r. Nr 62 poz. 287)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1997 r. Nr 129)

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych. (Dz. U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow.

Opracowat:
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D. Czes¢ graficzna opracowania

24



E. Zataczniki formalno - prawne
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