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1  OPIS TECHNICINY

Do projektu wezta cieplnego ll-funkcyjnego do miejskiej sieci cieptowniczej dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Dgbrowskiego i Kosciuszki, dz. geod. nr 1383/4,1383/5
w Etku.

1.1 Podstawa opracowania
Projekt wykonano w oparciu o:
¢ Mape do celdw projektowych (plan sytuacyjny) 1:500,
*  Warunki techniczne wydane przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w
Etku,
«  Normy i przepisy szczegdtowe dotyczgce sieci cieptowniczych.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt cieplnego IlI-funkcyjnego do miejskiej sieci cieptowniczej
dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Dgbrowskiego i KosSciuszki, dz. geod. nr
1383/4,1383/5 w Etku..

Elementy dobrane w ramach projektu:

+ wymienniki typu JAD,

* urzqdzenia zabezpieczajgce wezet cieplny,
e urzqgdzen regulacyjne.

o0 Parameiry obliczeniowe

= Parametry obliczeniowe wydane prze PEC Etk sp. z 0.0.

Tz/Tp (lato)- temperatury zasilania i powrotu w sieci latem 65/35 C
Tz/Tp (zima)- temperatury zasilania i powrotu w sieci zimq 130/70 C
Apsieci - ciSnienie dyspozycyjne w sieci cieplnej 0,25 MPa

= Parametry przyjete na podstawie obliczen

Qco - obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.o. 220,7kW
Qewu - obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. 76,5kW
Ttz/tp- temperatury zasilania i powrotu w instalaciji c.o. 80/60C
Apwezetz - strata cisnienia w weile po stronie sieci zimq 23,2 kPa
Apwezetl - strata ciSnienia w weile po stronie sieci latem 9.6 kPa
Prmax - max. ciénienie robocze w sieci 16 bar
Pco_max - max. ci$nienie robocze w inst. c.o. 3 bar
Powu_max - mMax. ci$nienie robocze w inst. c.w.u. é bar
Gsz - przeptyw max wody sieciowej zimg 4,26 m3/h
Gl - przeptyw max wody sieciowej latem 2,19m3/h



o Opis wezta
Zaprojektowano wezet dwufunkcyjny w uktadzie wymiennikowym szeregowo-

réwnolegtym z cyrkulacjg c.w.u.

Do przygotowania wody w instalacji c.o. przewidziano jeden wymiennik typu
JAD-6/50, za§ do c.w.u. dwa wymienniki : I° podgrzewu c.w.u. — JAD-3/18, II° podgrzewu
c.w.u. - JAD-3/18.

Regulacja w weZle obiegu grzewczego c.o. bedzie readlizowana poprzez zawor
regulacyjny firmy Samson typ 3222 i sitownik typu 5825-10. Natomiast obieg c.w.u. bedzie
regulowany zaworem regulacyjny firmy Samson typ 3222 i sitownikiem typu 5825-10.

Pomiar zuzycia ciepta przewidziano na przewodzie powrotnym do sieci c.o. przy
pomocy cieptomierza ultradzwiekowego KAMSTRUP MULTICAL 401 DN5/4” (potgczenia
kotnierzowedn DN40) Qnom=6m3/h z M-BUSem. Pomiar zuzycia ciepta na potrzeby C.O. po
stronie sieciowej za wymiennikiem c.o. przy pomocy cieptomierza ultradzwiekowego
KAMSTRUP MULTICAL 401 DN25 Qnom=3,5m3/h z M-BUSem

Funkcje zabezpieczenia instalacji c.o. przed przekroczeniem ciSnienia dopuszczalnego
(wynoszgcego 3 bar) bedzie petnit w weZle membranowy zawédr bezpieczenstwa, zas
chwilowe przyrosty objetosci bedq stabilizowane przez cisnieniowe naczynie przeponowe.
Przed czgstkami statymi zabezpieczac bedq instalacje filtry siatkowe.

Do regulacji pogodowej wezta cieplnego projektuje sie sterownik firmy SAMSON typ
5476 /RS485/MBUS.

Przeptyw maksymalny po stronie sieciowej instalacji bedzie ograniczany poprzez

regulator réznicy cisnien i przeptywu SAMSON 46-7 DN25 kvs=8m3/h .

1.2.1  Wylyczne techniczne wykonania wezta

1.2.1.1 Armatura

Armature nalezy zamontowadé zgodnie ze schematem wezta.
Cieptomierz ultradzwiekowy nalezy potgczy¢ z instalacja poprzez kru¢ce przeznaczone

do wspawania.

1.2.1.2 Rurociqgi

Rurociggi po stronie sieciowej wezta nalezy wykonac poprzez spawanie z rur stalowych
czarnych bez szwu, walcowanych na gorgco zgodnie z wymaganiami normy PN-80/H-74-
212.

Rurociggi instalacji c.o. w weZle nalezy wykonaé poprzez spawanie z rur stalowych
czarnych, zgodnych z wymaganiami normy PN-H-74200:1998. Rurociggi instalacji cieptej
wody uzytkowej oraz instalacji cyrkulacyjnej zaprojektowano, zgodnie z normqg PN-H-

74200:1998 jako rury stalowe ocynkowane.

Potgczenia armatury z rurociggiem instalacyjnym zaprojektowano jako kotnierzowe oraz

spawdane.



Zmiany kierunkéw muszg by< wykonane przy pomocy kolan gtadkich o promieniu giecia

1,5-3Dn ($rednicy rurociggu).

Po wykonaniu kompletnego wezta przewody winny by¢ oznakowane. Nalezy na nich
umiesci¢ kierunek przyptywajgcego czynnika, oraz poprzez odpowiedni kolor oznakowad
rodzaj czynnikdbw w nich przeptywajgcych, zgodny z PN-70/N-01270.01 (,,Wytyczne
znakowania rurociggdéw. Postanowienia Ogodlne.”) oraz PN-70/N-01270.02 (,Wytyczne

znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikdw.")

Wszystkie przejscia przez przeszkody nalezy wykona¢ w  tulejach ochronnych

uszczelnionych materiatem elastycznym (np. wetna mineralng).

1.2.1.3 Izolacja antykorozyjna

Przewody sieciowe wezta nalezy pokry¢é dwukrotnie warstwg farby antykorozyjnej i
dwukrotne malowanie farba podktadowq silikonowqg termoodporng zgodnie z wytycznymi
zawartymi w PN-71/H-97053 ,,Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne.” Przed pokryciem antykorozyjnym rurociggdédw nalezy je oczysci¢ z rdzy
zgodnie z PN-70/H-97051 ,,Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.” i poddac prébie cisnieniowej zgodnie z

wWarunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” C.O.B.R.T.I. INSTAL

1.2.1.4 Izolacja termiczna

Wszystkie przewody w wezle nalezy zaizolowac¢ termicznie przy pomocy profili ALU PIPE
SECTION firmy RockWool® z wetny mineralnej o wspdtczynniku przenikania ciepta A< 0,038
W/m2*K i grubosci 25mm pokrytej termokurczliwg foliq.

Izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami stawianymi w PN-77/M-34030 ,,Izolacja

cieplna urzgdzen energetycznych. Wymagania i badania.”

1.2.1.5 Instalacja vzupetniania wody w instalaciji c.o.

Woda w instalacji c.o. bedzie uzupetniana poprzez waz elastyczny.
Na przewodzie uzupetniajgcym przewidziano zawdr ze ztgczkg do weza, zawdr

antyskazeniowym- CA.
1.2.2 Préby szczelnosci

1.2.2.1 Préba szczelnosci na zimno

Badanie szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i
zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej miejskigj i
osiedlowej. Ponadto powinno ono by¢ odrebnie przeprowadzone dla obiegu po stronie sieci
miejskiej i sieci osiedlowe.

Przed przystgpieniem do proby nalezy instalacje dwukrotnie przeptukacd,
zdemontowac zawér bezpieczenstwa i ciSnieniowe naczynie przeponowe (w przypadku w
przypadku czesci po stronie sieci osiedlowej) oraz napetni¢ instalacje wodqg na 24h przed

przystgpieniem do proby.



Probe nalezy wykona¢ wodg wodociggowq przy temperaturze zewnetrznej wiekszej niz
0°C.

Cisnienie prébne w wezle po stronie sieci miejskiej powinno wynosi¢ 20 bar. Zas dla
czesci wezta po stronie instalacji c.o. 5 bar.

Obnizanie i podwyzszanie ciSnienia w zakresie od cisnienia prébnego do cisnienia
roboczego powinno sie odbywac jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz Tbar/min.
Podczas préby szczelnosci oraz gdy uktad znajduje sie pod cisnieniem zabrania sie
wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Probe cisnieniowq uznaje sie za pozytywna, jesli w ciggu 20 min. wykonywania préby
manometr nie wykaze spadku cisnienia oraz nie nastgpig w tym czasie zadne przecieki ani

roszenia.

1.2.2.2 Préba szczelnosci na gorgco

Probe na gorgco nalezy wykonac¢ po pozytywnie wykonaniu préby na zimno. Czas
préby powinien wynosi¢ 72 h. Przeprowadza sie go podczas rozruch prébnego wezta, tak
wiec nalezy dotgczy¢ wszystkie elementy instalacji odtgczone wczesniej przy wykonywaniu

préby cisSnieniowej na zimno.

Jedli nie wystgpig przez 72h zadne przecieki lub roszenie, oraz obliczone parametry
pracy bedq zgodne z rzeczywistymi probe uznac¢ nalezy za udang. W przeciwnym wypadku

nalezy zlokalizowac i usung¢ przecieki oraz wykonac prébe na nowo.

1.2.2.3 Badanie pracy wymiennikéw

Badanie wymiennikéw ciepta w czasie trwania ruchu prébnego powinny obejmowad
kontfrole i rejestracje temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wptywajgcego i
opuszczajgcego wymienniki w poszczegdlnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym

nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i ogrzewanego.

1.2.2.4 Badanie pracy zaworu bezpieczenstwa

Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez
powolny wzrost ciSnienia wody powyzej warto$ci dopuszczalnej w migjscu jego
zamontowania i obserwacji manometru zwigzanego z badanym zaworem.

Badanie uznaje sie za pozytywne, jesli zawdr zacznie dziatac z chwilg przekroczenia

ciSnienia ok. 3,3 bar.

1.3 Przylacze do miejskiej sieci cieplnej

Przytgcze cieplne od budynku na dziatce budowlanej przy ul. Dgbrowskiego
dz. geod. r: 1383/5 do miejskiej sieci cieplnej DN 283/400 zaprojektowano z rur
preizolowanych DN40(48,3)/110.

Wcinka nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami P.E.C. Sp. z 0.0. tréjnikiem spawanym
na rurociggu bez jego przecinania. Trojnik nalezy zapreizolowac poprzez certyfikowang

firme.



W odlegtosci 0,65m od miejsca wtqczenia przytgcza zaprojektowano na przytgczu

dwa zawory odcinajgce preizolowane kulowe DN26,9/90 (zasilanie + powrdt).

1.3.1 Wytyczne techniczne montazu wykonania przytgcza

Poszczegdlne odcinki przewoddéw preizolowanych nalezy potgczyé poprzez
spawanie wykonywane bezposrednio w wykopie.

Przed wykonaniem izolacji na ztgczach nalezy wykonac prébe cisnieniowqg zgodnie
z normg PN-B-10405 "Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.” Préba
szczelnosci przytgcza

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie prébne wynoszgce 20bar.

Probe szczelnosci nalezy wykonac¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajgc siec
wodg na 24 godziny przed prébg. Wyniki préb hydraulicznych sieci cieptownicze] uwazane
bedg za zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego
odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg
przecieku wody i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym cisnienie prébne nie powinno
ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy probach szczelnoSci wodg podgrzang, nalezy
uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej
ochtodzenia w czasie préby.

Po uptywie czasu na prébe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i
sprawdzi¢ potgczenia spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz 1.5 kg,
z rekojesdciq nie dtuzszg niz 500mm. Uderza¢ nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po
rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigc, oczyscic i zaspawac na nowo,
a nastepnie ponownie przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng.

L przeprowadzonej proby szczelnosSci nalezy spisac protokdt stwierdzajgcy spetnienie
wymaganych warunkéw.

Przed przekazaniem sieci do eksploataciji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci.

1.3.2 Przejscie rurociggu przez sciane

PrzejScie rurociggu preizolowanego przez sciane wykona¢ nalezy w réze ostonowej
stalowej DN100 o dtugosci 45cm. Przestrzeh miedzy rurqg ostonowq a ptaszczem rury
preizolowanej wypetni¢ twarda wetng mineralng. Po zakohczeniu montazu i probach

szczelnosci rurociggu, otwor przejscia nalezy obetonowacd.

1.3.3 Instalacja alarmowa

W celu tatwego lokalizowania stanéw awarii projektuje sie impulsowy system
alarmowy. W pomieszczeniu wezta cieplnego na zakonczeniach rur preizolowanych
zastosowano puszki potgczeniowe, ktdre zapewniq mozliwos¢ potgczenia systemu na

projektowanym odcinku przytgcza.

1.3.4 Roboty ziemne i pomocnicze

Powotujgc sie na Art. 20, ust. 1 p. 1b poddaje sie ponizej informacje dot. bezpieczehstwa

i ochrony zdrowia dla robdt objetych projektowaniem.



Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z warunkami zawartymi w PN-68/B-06050
»Roboty ziemne i budowlane”, oraz obowigzujgcymi przepisami Bezpieczenhstwa i Higieny
Pracy w zakresie prowadzenia robdt ziemnych w budownictwie.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig na profilu podtuznych
przytqgcza. Za$ wysokos¢ podsypki pod i nad rurociggiem powinna wynosi¢, co najmniej
10cm. Szeroko$¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min. 15cm odstepu miedzy rurociggami i
min. 15cm miedzy rurociggiem a $ciang wykopu.

Dno wykopu musi by¢ wykonane zgodnie ze spadkiem zawartym na profilach
podtuznych. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3cm (nie

dopuszcza sie tolerancii uiemnej).

mgr inz. Karol Kozicki

PODPIS | PIECZEC

inz. Pawet Zytyniec

PODPIS | PIECZEC



2 Zestawienie urzqdzen i armatury wezta
Lp ilosé wyszczegolnienie producent
1 1 Ptaszczowo - rurowy wymiennik C.O. typu JAD 4/50 SeCesPol
- moc wymiennika: Qco = 220,7 kW
- parametry sieci: Tz/Tp = 130/70 °C
- parametry instalaciji: tz/tp = 80/60 °C
- woda sieciowa — w wezownicy
- wodainstalacyjna - w ptaszczu
2.1 1 Ptaszczowo - rurowy wymiennik CWUII SeCesPol
Il stopien c.w.u. typu JAD 6/50
- moc wymiennika: Qcwul = 42,1 kW
- moc baterii wymiennikéw Q cwu =38,3 kW
- parametry sieci: Tz/Tp = 65/50 °C
- parametry instalaciji: tz/tp = 35/50 °C
- woda sieciowa — w wezownicy
- wodainstalacyjna — w ptaszczu
2.2 1 Ptaszczowo - rurowy wymiennik CWUI SeCesPol
I sioplen c.w.u. typu 6/50
moc wymiennika: Qcwu =38,3kW
- moc baterii wymiennikdw Q cwu =42,1 kW
- parametry sieci: Tz/Tp = 50/35 °C
- parametry instalaciji: tz/tp = 10/35 °C
- woda sieciowa — w wezownicy
woda instalacyjna — w ptaszczu
3 2 Cleplomlerz ultradzwiekowy KAMSTRUP-MULTICAL 401 + KAMSTRUP
przelicznik MBUS 1szi.
- Dn40- Kotnierzowe potgczenia
- Qp=6m3/h
- Kvs=13,5m3/ h
4 1 Regulator réznicy cisnien i przeptywu TYP: 46-7 SAMSON
« Dn25
«  PN25
e« kvs=6,3ms3/h
+ Zakresregulacji przeptywu: 0,8-5ms3/h
e Autorytet=0,21
5 1 Zawodr regulacyjny wymiennika c.o. typ 3222 z sitownikiem SAMSON
typu 5825-10
«  DN25
« PN25
Kvs=2,5msd/h
d Apzaworu=161 kPa
* Autorytet= 0,69
6 1 Zawor regulacyjny wymiennika c.w.u. lI° typ 3222 7 SAMSON
sitownikiem typ 5825-10:
« DN25
«  PN25
e Kvs=1,6 m3/h
s Apzawor= 190 kPa
» Autorytet=0,57
7 1 Sterownik pogodowy typ: 5476/ RS485/ MBUS SAMSON
8 2 | Osadnik zanieczyszczen z wktadem doktadnym OISm
« DNA40
« PNI16
e Kvs=48 m3/h




Cisnieniowe naczynie przeponowe Relfex TYP N140/6
pojemnosc 140 litrow.

Reflex

10 1 Zawor bezpieczenstwa firmy SYR typ 1915 Hans Sasserath
- ciSnienie otwarcia 3 bar
- Sred.zew. 1 1/4"
- temp. dop. 140 °C
- temp.rob. 120°C
1 1 Zawor bezpieczenstwa firmy SYR typ 2115 Hans Sasserath
- cisnienie otwarcia é bar
- $rednicazew 1 1/4"
- temp.dop.1100C
-  temp.rob. 100 °C
12 1 Czujnik temperatury zewnetrznej typ 5227-2 SAMSON
13 2 | Czujnik temperatury typ 5277-2 SAMSON
14 3 | Zawdr kulowy do wspawania NAVAL
« DNA40
« PNI16
*  Kvs=68 m3/h
15 3 | Kurki manometryczne DN15 WIKA
16 2 |Termo-manometr srednica 80mm typ: US 3.01 KFM
» Temperatura zakres 0-120C
e Ciénienie 0-16bar
17 2 | Termometr bimetaliczny typ: 44 zakres od 0 do +80C KFM
18 2 | Manometr przemystowe Srednica tarczy 160mm Zakres WIKA
pomiarowy 0-1ébar
19 1 Cieptomierz ultradzwiekowy KAMSTRUP-MULTICAL 401 + KAMSTRUP
przelicznik MBUS 1szt.
- Dn25- kru¢ce do wspawania
- Qpn=35m3/h
- Kvs=13,5m3/ h
20 3 | Zawdr kulowy do wspawania NAVAL
« DNI15
e PNI16
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Etk, pazdziernik 2009r.

OSWIADCIZENIE

Ja nize] podpisany mgr inz. Karol Kozicki, zgodnie z wymogami
przepisdw art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo
Budowlane (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z

pozniejszymi zmianami) osSwiadczam, ze: ,Projekt budowlany wezta

cieplnego dwufunkcyjnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego

(zmiana sposobu uzytkowania) w Etk przy ul. Dgbrowskiego ul. T. Kosciuszki ,

dz. geod. nr 1383/4,1383/5.” zostat sporzgdzony zgodnie

z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Karol Kozicki

PODPIS | PIECZEC

Etk, pazdziernik 2009r.

OSWIADCIZENIE

Ja nize] podpisany inz. Pawet Zytyniec, zgodnie z wymogami
przepisdw art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo
Budowlane (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z

pozniejszymi zmianami) osSwiadczam, ze: ,Projekt budowlany wezta

cieplnego dwufunkcyjnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego

(zmiana sposobu uzytkowania) w Etk przy ul. Dgbrowskiego ul. T. Kosciuszki ,

dz. geod. nr 1383/4,1383/5.” zostat sporzgdzony zgodnie

z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

inz. Pawet Zytyniec

PODPIS | PIECZEC
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