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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie montazu technologii instalacji kolektoréw stonecznych
dla budynku Parku Wodnego pod potrzeby cieptej wody uzytkowej i podtrzymania

temperatury wody basenowej w Eiku.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie technologii instalacji kolektoréw stonecznych.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

— montaz kolektoréw

— montaz rurociagow,

— montaz armatury,

— montaz pozostatych urzadzen instalacji solarnej
— badania instalacji, préby oraz rozruchy,

— roboty antykorozyjne,

— wykonanie izolacji termicznej,

1.4. Ogblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociagowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
I przemystowe”. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych
materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
0 rownowaznych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa

od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
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funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi

przedmiotowej instalac;ji.

2. MATERIALY

Do wykonania technologii instalacji kolektoréw stonecznych moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji
musza posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatdbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob

okreslony aktualnymi normami.
2.1. Kolektory

Zastosowac kolektory stoneczne ptaskie o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych

badaniami przez niezalezne od producenta instytucje badawcze.

Powierzchnia absorbera - 4,76 m?
Wymiary:

Szerokosc¢ - 2220 mm

Wysokosc¢ - 2356 mm

Glebokos¢ - 85 mm
Dop. nadcisnienie robocze - 6 bar
Ciezar pustego kolektora - 94 kg
Zawartos¢ ptynu - 4,18 |
Max. temp. postoju - 208 C°

2.2. Przewody

Technologia instalacji kolektorow stonecznych wykonana bedzie z rur stalowych bez szwu.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

Rury i ksztaltki musza posiada¢ wymagane atesty. Rurociagi prowadzone na zewnatrz
mocowa¢ do projektowanych konstrukcji, a rurociagi przesylowe wykona¢ jako
preizolowane. Rurociagi wody grzewczej zwiazanej z przygotowaniem cwu oraz
podtrzymania temperatury wody basenowej w pomieszczeniu technicznym wykona¢ jako

rury stalowe ze szwem.
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2.3. Armatura

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowaé armature odporna na zastosowany srodek
antyzamrozeniowy o parametrach max. 6 bar i 150°C. Po stronie wody zastosowaé armature

o parametrach max. 6 bar i 100°C.

2.4. lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronna rurociagdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.
Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2.5. Urzadzenia

Montowane urzadzenia musza posiada¢ zatozone w projekcie charakterystyczne parametry
techniczne oraz jakos¢ i koszty eksploatacji porownywalne z urzadzeniami dobranymi przez
projektanta. Urzadzenia musza posiadac¢ aprobaty techniczne o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL lub deklaracje zgodnosci oraz znak bezpieczenstwa ,,B”. Dostarczone
na budowe urzadzenia musza by¢ fabrycznie zapakowane w sposob uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie podczas transportu i sktadowania. Rozpakowanie urzadzen powinno odbywac si¢

bezposrednio przed montazem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku

i wytadunku materiatow.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

I magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia oraz urzadzenia.

Transport elementow wyposazenia oraz urzadzen powinien odbywa¢é sie krytymi srodkami.
Zaleca sig transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
I urzadzenia nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych

w pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy

sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
I zniszczeniem. Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny
mie¢ plaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchyitki ich wymiarow w stosunku
do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji

okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagéw

Rurociagi taczone beda przez spawanie - Wymagania ogolne dla pofaczen spawanych
sa okreslone w tomie Il ,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych”. Przed ukladaniem przewodéw (z obu materiatow) nalezy
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sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

-Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

-gigcie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

-ulozenie rur z wykonaniem spawania ( w przypadku rur spawanych),
-spawanie lub lutowanie potaczen.

Rurociagi solarne prowadzone na zewnatrz mocowa¢ do projektowanych konstrukciji,
rurociagi preizolowane wg opisu sieci, a przewody rozprowadzajace w pomieszczeniu
technicznym i w pomieszczeniach piwniczych basenu prowadzi¢ pod stropem pomieszczen,
wzdhiz $cian. Rurociagi powinny spoczywaé na podporach ruchomych, usytuowanych
w odstepach podanych ponize;.

Punkty state powinny by¢ wykonane tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen cieplnych

przewodow.
Maksymalny odstep migdzy podporami przewoddw stalowych.

Materiat Srednica nominalna |Przewod

rury mOntOWany montowany
pionowod inaczej
m m
L 2 3 4

stal niestopowa (stal weglowa DN 10 do DN20 32,0 1,5

zwykla); stal odporna na korozje; |[pN25 2.9 2.2
DN32 3.4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4.6 3,5
DN65 4.9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5

1) Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Rurociagi poziome nalezy prowadzic - ze spadkiem wynoszacym, cO najmniej
0,3% — w kierunku zrédfa ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami

zabezpieczajacymi odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
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W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
polaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna
przestrzen migdzy zewnetrzna $ciana rury i wewnetrznag tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Diugosé¢ tulei powinna by¢ wigksza o 68 mm od grubosci $ciany lub
stropu. Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykona¢ z rur stalowych, a przestrzen miedzy
przewodem a tuleja wypelni¢c wetna mineralna lub innym materiatem izolacyjnym, np.
odpowiednim silikonem. Oba przewody pionu nalezy uktada¢ rownolegle do siebie.

Rurociagi faczone beda z armatura gwintowana oraz przyrzadami kontrolno pomiarowymi

za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Gwinty na koncach rur
powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Dokladnos¢
nacigcia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie zlaczki. Potaczenia gwintowane uszczelnic za
pomoca konopi lub pasty. Niezbedne do montazu rurociagéw stalowych kolana i tuki
0 srednicy do 32 mm nalezy wykona¢ za pomoca gigcia rur. Dla wyzszych s$rednic
zamontowac¢ gotowe kolana lub tuki.

Montaz rur powinien odbywaé¢ si¢ we wspOlpracy z wykonawca oswietlenia
z uwzglednieniem opraw oswietleniowych oraz uwag architektow. Przejscia przez przegrody
okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomoca odpowiednich

tulei zabezpieczajacych.

5.2. Montaz kolektoréw stonecznych oraz pomp obiegowych

Kolektory stoneczne powinny by¢ zamontowane na projektowanych konstrukcjach
wsporczych — rozwiazania konstrukcji i mocowania kolektorow wg opracowania
architektoniczno-konstrukcyjnego.

— posadowienie kolektoréw na konstrukcjach - opis wg specyfikacji budowlanej,

— uzbrojenie kolektordw,

— potaczenie kolektorow oraz wykonanie instalacji zasilajacej

Kolektory nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato

zniszczone, kolektory nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig,
aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac zwiazanych z
montazem kolektoréw.

Podlaczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po pofaczeniu z kolektorami
I skreceniu ztaczek nie nastgpowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest gigcie rury
potaczonej z urzadzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne dziatania

mogace powodowa¢ deformacje kolektordw lub zniszczenie powtoki lakierniczej.
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Pompy obiegowe powinny by¢ montowane zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta na
gotowe ksztaltki lub kotnierze. Nie wolno wykonywaé potaczen spawanych na rurociagach
w poblizu zamontowanych pomp. W takich przypadkach po wytrasowaniu rur pompy nalezy
zdemontowa¢, wykona¢ potaczenie i powtdrnie zamontowaé pompy.

Polaczenia elektryczne pomp nalezy wykona¢ po wykonaniu catej instalacji technologicznej
zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym oraz zaleceniami producenta.

Prace elektryczne powinien wykonywa¢ jedynie uprawniony instalator.

5.3. Montaz naczyn wzbiorczych oraz wymiennikow plytowych

Wymienniki oraz naczynia wzbiorcze nalezy zmontowa¢ zgodnie z dokumentacja i
zaleceniami producenta.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

-Wyznaczenie miejsc montazu
- posadowienie wymiennikow oraz naczyn wzbiorczych ,
- potaczenie wymiennikow oraz naczyn wzbiorczych z rurami przytacznymi.

Wymienniki oraz naczynia wzbiorcze nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, urzadzenia nalezy w inny spos6b zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac zwiazanych z montazem wymiennikdéw oraz naczyn wzbiorczych.
Podtaczenia do urzadzen powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z wymiennikami
oraz naczyniami wzbiorczymi i skreceniu ziaczek nie nastegpowaly zadne naprezenia.
Niedopuszczalne jest giecie rury potaczonej z urzadzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np.
palnikiem, a takze inne dziatania mogace powodowac¢ deformacje urzadzen lub zniszczenie
powloki lakiernicze;.

Montaz urzadzen powinien odbywaé sie we wspOtpracy z wykonawca oswietlenia,
z uwzglednieniem opraw oswietleniowych i uwag architektow.

Wymienniki oraz naczynia wzbiorcze powinny by¢ montowane zgodnie z DTR oraz
wytycznymi producenta na gotowe ksztattki lub komnierze.

Nie wolno wykonywaé potaczen spawanych na rurociagach w poblizu zamontowanego
wymiennika oraz naczyn wzbiorczych. W takich przypadkach po wytrasowaniu rur

urzadzenia nalezy zdemontowac, wykona¢ potaczenie i powtornie je zamontowac.
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5.4. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armatura i osprzgtem za pomoca potaczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztaltek lub za pomoca potaczen koinierzowych. Uszczelnienie tych
potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

-nagwintowanie koncowek,

-wkrecenie pét-srubunkdéw w zawdr i na rurze, z uszczelnieniem materiatem
uszczelniajacym,

-skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do goéry i lezalo w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez
0$ przewodu.

Zawory i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe.

Na podtaczeniach urzadzen nalezy zamontowa¢ armature pomiarowa zgodnie z dokumentacja
I zaleceniami producenta.

Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze

instalacji.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow, musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniona o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych
ztaddw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewngtrznej

powyzej 0°C.
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Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
I przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 bardw.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagdw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle
przylegac¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej,
styki poprzeczne i wzdhizne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykdéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu

konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwiazanych z wykonaniem technologii instalacji kolektorow
stonecznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dana faze robdt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badania ponownie.
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7. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”

W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

— przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

— §ciany w miejscach ustawienia urzadzen i armatury (otynkowanie),

— bruzdy w scianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosé z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkdw poziomych.

Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcodw materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
I uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania

ogblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania

ogblne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki  techniczne  wykonania i odbioru rob6t  budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemdw cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania

I badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,, Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.
PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodoéw, armatury
I urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.



