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Oznakowanie poziome D.07.01.01.

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach ratségowych zwizanychz Przebudow ulicy
Wojska Polskiego w Etku na odc. od ulicy Mickiew&do ulicy Targowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegg®ai@anego w robotach drogowych zmanych
z Przebudowy ulicy Wojska Polskiego w Etku na odc. od ulicy Miewicza do ulicy Targowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdojnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtgne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone odjnped niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drégmateriaty zawierace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdit@,e mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia ludnperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwoweganateriaty naktadane warsiwgrubcci od 0,9
mm do 5 mm. Nalia do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwmasy termoplastyczne.

1.4.5. Pozostale okidenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow , ich pozyskiwania i skladowania puday SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postada
aprobag technicza.

Do malowania cienkowarstwowego najeastosowafarbe rozpuszczalnikowtypu HS ( high
solid) o duej zawartdci wypetniacza. Farba powinna spethimymagania ,Warunkéw Technicznych —
Materiaty do poziomego znakowania drég: wymaganieeW 97",
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Oznakowanie poziome D.07.01.01.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.3.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinbye materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny d&ysubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i naldsthi na nawierzchai
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twatzayarstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub prosZkrzy stosowaniu powinny éaie podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjm przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgave wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robot, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

= szczotek mechanicznych (zalecasiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

= sprzarek,

=  malowarek,

= pistolet eczny

= sprztu do bada, okreSlonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyegeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine”.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego nsleprzewoz¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igornPN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoline”.
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Oznakowanie poziome D.07.01.01.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelier i powietrza powinna wyna@sco
najmniej 5° C, a wilgotnéé¢ wzglkdna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub
WYnosié co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowanej.
Nierownomiernéci i/falbo miejsca fatania nawierzchni, ktére nieréiaja sig od starej nawierzchni
i nie map wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec sia powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych malastalc w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejownnyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przegrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonas@aakowania poziomego musi dy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaniegid mana wykona
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukejznakach
drogowych poziomych” , SST i wskazaniachyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ makh kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sta@kowanie jest wystarcazap czytelne
i zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.5.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zakpeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie@ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowydtosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgyjmi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grukarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgadpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; diontrolowa& przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanejmhetalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materialu ziyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie me sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy
uzyciu uradzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi
Z ew. materiatem uszorstmiaym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnagc¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan&wierzchni
betonowej nalgy zastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepn& nakladanego termoplastu do
nawierzchni.
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Oznakowanie poziome D.07.01.01.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalmyette mana wykonywa recznie,
przy wyciu prostych urazdzei, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez
Inzyniera.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrégi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy
wykona® jak najmniej uszkadzag nawierzchr.

Zaleca si wykonywa& usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metddezowania,
piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do podé na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychiemm¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farla barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania nahky usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przegriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
*  Widzialnci¢ w dzien

Widzialngs¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspotczynnikiem luminancji i baaw
oznakowania wyznaczan przez wspohgdne chromatyczrimi x, y. Pomiary wykonuje si
kolorymetrem o naspujacych parametrach: geometria strumienia 454 fladaniaswiatta mierzony
do normalnej do powierzchni 435°, kat odbicia 0+10%), wzorcoweswiatto D 65 zgodnie z publikag]
CIE nr 15.2.

Dla farb biatych wart& wspotczynnika 3 powinna wyndasila swiezego oznakowania nie
mniej niz 0,55 (po 12 miegcach uywalnagci, co najmniej 0,30)

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 przez wspoébdne chromatyczrigi
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty

narazne podane w ,Warunkach Technicznych. Materiaty daigmego znakowania dr6g wymagania
WT-W 97"

* Widzialnas¢ w nocy

Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky Rokreslany
wg POD-97 .Wart& wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym,
barwy biatej, co najmniej 300 medix?,

Wartas¢  wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania aywanego
cienkowarstwowego barwy biatej, po 12 migsich eksploatacji, co najmniej 100 mcd h?,

* Szorstkd¢ oznakowania
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Oznakowanie poziome D.07.01.01.

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 \Martai¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

*  Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 , powinna wyaoso 12-miesicznym okresie eksploataciji
oznakowania wykonanego farbami wodoro#cEalnymi, co najmniej 5,

e Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezérimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekracz&zasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza?2 godzin.

e Gruba¢ oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésnpowierzchné nawierzchni, powinna
wynosi dla oznakowania cienkowarstwowego (grédona mokro ), co najwyej 8001 1m,

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego zenatu grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowggaeprowadza
przed rozpoczxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem SST, napujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
= sprawdzenie oznakowania opakdya
» wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragghbwidocznych wad,
= pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
= pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
= badanie lepksi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,
b) w czasie wykonywania pracy:
= pomiar grubéci warstwy oznakowania,
= pomiar czasu schegtia, wg POD-97 ,
= wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddn@ dokumenta@j projektova
i ,instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
» wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
= 0znhaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae
zlecit wykonanie bada

= widzialndsci w dzien,

= widzialngsci w nocy,

= szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanwediug metod okétonych
w ,Warunkach technicznych POD-97". z#i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zameia
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka| cienkowar- grubowarstwo-
stwowego wego

1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) 30 2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamaniawiatta kulek szklanych wspéicz. 515 515
3 Wspotczynnik luminanciji Q Wwietle rozproszonym dla

oznakowanigwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni? Ix? | 130 130

- 76Mtej mcd ni? Ix? | 100 100
4 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowarfaiezego

barwy

- biatej wspotcz. b | 0,60 0,60

- z0ttej wspotcz. b | 0,40 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd ni? Ix? | 300 300

- 76ltej mcd m? Ix* | 200 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT 50 50

- uizywanego (po 3 mies.) SRT 45 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 5 5

- pozostatymi materiatami wskaznik 6 6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchni h 2 2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzclamawierzchni

- bez mikrokulek szklanych mm 800 -

- 2 mikrokulkami szklanymi mm - 5
10 | Okres stakwi wiasciwosci materiatow do znakowan|a . .

przy sktadowaniu mieskcy 6 6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektovg

i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowtadastpujacym warunkom:
szerokd¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej 0 5-mm,

dtugas¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co naprgy o 50 mm lub wiksza co najwiej o

150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mée odbiega od

sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o egej niz + 50 mm dhugéci wymaganej,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji

ruchu, naley dokfadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogolne”.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculicy Mickiewicza do ulicy Targowe;j

-6 -




Oznakowanie poziome D.07.01.01.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumktt elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania robét, me by¢ dokonany po:
= oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
= przedznakowaniu,
= usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
= wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardw i badajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania okilene w POD-97.
Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakaaa
grubowarstwowego co hajmniej 24 migs:
W niektérych przypadkach mpa rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa grubowarstwowych
*» na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymigpane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 1 roku, dla préefla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 iwykonania rob6t obejmuije:
= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanipdt,
» przygotowanie i dostarczenie materiatow,
= oczyszczenie podia (nawierzchni),
= przedznakowanie,
* naniesienie powloki znakéw na nawierzehnirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentaaj projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
= ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
= przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculicy Mickiewicza do ulicy Targowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P18y poz. 120)
4, Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,I” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculicy Mickiewicza do ulicy Targowe;j
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel)(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego ramadhrzebudowy ulicy Wojska Polskiego w Elku na odc. odulicy
Mickiewicza do ulicy Targowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w punktig.

1.3. Zakres robét obgtych ST

e Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegowigzanego z Przebudawulicy Wojska
Polskiego w Etku na odc. od ulicy Mickiewicza daay Targowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy -znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisalbo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umigana jest t&€ znaku. Tarcza
moze by wykonana z régnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp) — jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Znak nowy- znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkgciji.

1.4.4. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogin
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygge materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczm wydara przez uprawniof jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by¢ wykonywane jako:
= prefabrykaty betonowe,
=z betonu wykonywanego ,na mokro”,
=z betonu zbrojonego,
* inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculicky Mickiewicza do ulicy Targowej
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Oznakowanie pionowe D.07.02.
2.4. Tarcza znakéw drogowych.

2.4.1. Trwaldé materiatldw na wptywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petsn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamety(m korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawaryaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
1. instrukcg montau znaku,
2. dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniaclsowianiu znaku,
3. instrukcg utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Nalezy zastosowaznakisrednie .Materiatami stosowanymi do wykonania tarzagku drogowegoms
1. blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
3. inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

N

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygam Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed karowj. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@azmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyokd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imniejsza ni 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ logiporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
ez blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchkettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
ez blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgi€ mm.
« powierzchnie tarczy nie przykryte fellub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzjrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
e Wytrzymala¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnosk:
¢ dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmycamach, co najmniej 155 MPa,
¢ dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka — m bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgieé¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwishanie,
pofaldowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia kralei tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznythrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych —
segmenty tarczy) byla poddana, mubyg¢ usungte.

Budowa sygnalizacjiwietinej na al. Legion6w wraz ze skiawaniami Legionéw — Polowa, Legionéw —
Sktodowskiej, Legionéw — Sikorskiego, Legionéw -ef@ewa — Mickiewicza w L.ai.
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Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza esistosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznyehb Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingday sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gring
wieksze od 0,8 mm.

2.5. ZNAKI ODBLASKOWE
2.5.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Lica znakow nalgy wykona przy wyciu folii odblaskowej typu 1, z wygfkiem znakéw A-7, B-2, D-6,
i D-6b folia odblaskowa typu 2.

Znaki drogowe odblaskowe wykonujegsiz zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w
aprobacie techniczne;.

2.5.2. Wymagania jak&ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwa@etne zwazanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasid 7 do 10 lat, w
zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gladka, nie magna niej wysipowa lokalne
nieréwndci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vggstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mqupwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

= 2 mm dla znakéw matychsrednich,
= 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezys¢ znaku nie powinny by wigksze w
kazdym kierunku ni:

= 2 mm dla znakéw matychsrednich,
= 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm? kazde — w liczbie nie wikszej ni: pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mm? kazde — w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculicky Mickiewicza do ulicy Targowej
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Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku — w przypadku wygiowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gysivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachkytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalmel p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych sk w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must mabezpieczona matawfarba nieodblaskow
barwy ciemno — szarej (szarej naturalnej) o wsp@toiku luminancji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca
stanowscego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28]. Grubg¢ powloki farby nie
moze by mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykorzaalaminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowarirczy — jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone
farba ochronn

2.6. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneaé¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniactizy sol elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bez
peknig¢, naderwd, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw. Zastosowano takwsporniki mocowane do stupkow
latarni w ilagci 2 sztuki na jeden znak i 2 sztuki na dwa znaki.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcmhklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafey uktada& na podktadach z zachowaniem grgiu minimum 10
cm migdzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatgriatéw dziataijcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie maozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

= koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

= zurawi samochodowych o iigu do 4 t,

= ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupkgruncie spoistym,

» betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha robkr

= $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

= przewanych zbiornikbw na wog

= sprztu spawalniczego, itp.

Budowa sygnalizacjiwietinej na al. Legion6w wraz ze skiawaniami Legionéw — Polowa, Legionéw —
Sktodowskiej, Legionéw — Sikorskiego, Legionéw -ef@ewa — Mickiewicza w L.ai.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine”.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbytvsie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw ndrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa& $rodkami transportowymi w spos6b uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MX@0@0 ,Wymagania ogéline”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

» |okalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

= wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej znak&zy umiesci¢ na wysokéci 2,00 m od
poziomu terenu , a w przypadku znakéw usytuowamgchhodniku 2,20 m.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata ntbwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie mizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlmmpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuwrgibnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 .

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyadzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrécia 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnualezy usuré i miejsce wypelid do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocameladmentéw stykage sé z gruntem naley

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculicky Mickiewicza do ulicy Targowej
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zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypd warstwami
grubdici 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

= odchytka od pionu, nie wtej niz 1 %,

= odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz 2 cm,

= odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch 0 znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.

Wytrzymaita¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza0,5 mm dla spoiny gruioi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o griisopowyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegajicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych ni podane wtablicy 5. Inzynier mae dopycié
wady wiksze ni podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przagchaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwiysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd — mhg& zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego r@dzairzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokument@acjprojektows, SST Ilub wskazaniami Hgniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy eddianie na nie w
wiekszym stopniu zagfa bezpieczgstwu wytkownikow pojazddéw, i najechanie pojazdu na bacrgjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutyimer.

5.6.2. Zapobieganie zagteniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego — przez kangtje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmajechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach pdaporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dwesicazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegodailjazdoéw itp.) umieszczanych na dwéch stupabh lu
podporach — odlegéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmby mniejsza od 1,75 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mausie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalra pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokikykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie — z watikiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

Budowa sygnalizacjiwietinej na al. Legion6w wraz ze skiawaniami Legionéw — Polowa, Legionéw —
Sktodowskiej, Legionéw — Sikorskiego, Legionéw -ef@ewa — Mickiewicza w L.ai.
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5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukch wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoiBwiajacy jej
przesurgcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyes wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpslia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji uniendtiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatébw do wykonania fundamentéw betgeb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyaol, wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru nmie zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdza:

= zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki
zamocowania znakéw),

= zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,

= prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

» poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiegy

» poprawnd¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi as szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraznskmkciji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculicky Mickiewicza do ulicy Targowej
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokond po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» wykonanie fundamentéw
= dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
= zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
= przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
dla rozbiorki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskanialls 1,00 wg BN-77/8931-12, zatadunek
i wywiezienie materiatow z rozbiérki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena

zgodndci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawimietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywriei korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangareco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggiione i walcowane na zimno ogoélnego

przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaléci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefaiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychaj&iv nainych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmiapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlik®dzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeio

Budowa sygnalizacjiwietinej na al. Legion6w wraz ze skiawaniami Legionéw — Polowa, Legionéw —
Sktodowskiej, Legionéw — Sikorskiego, Legionéw -ef@ewa — Mickiewicza w L.ai.
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na podstawie ogtizin zewrtrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzZPowitoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢®y i elektrody ze stopdéw stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I|.s@@dy stosowania znakow i wdzen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskieginia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculicky Mickiewicza do ulicy Targowej
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D . 07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycre
wykonania i odbioru sygnalizadjivietinej zwigzanej z Przebudogvulicy Wojska Polskiego w Etku na odc.
od ulicy Mickiewicza do ulicy Targowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiichent przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robékzwigzanych z Przebudaywlicy Wojska Polskiego w Etku na odc. od ulicy Miewicza
do ulicy Targowe;j.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z budow
sygnalizacjiswietlnej

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.4. Sygnalizator —zestaw urgdzen optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych) zstych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdohu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze- elementy konstrukcyjne slace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnalowy (MS)- stalowa konstrukcja wsporcza &toa do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament— konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu w pozyciji
pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy— przewdd wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowad pod i nad zienai.

1.4.8. Szafa zasilajco — pomiarowa — urzdzenie elektryczne posiadeg pomiar energii elektrycznej,
bezpdrednio zasilajce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa — ochrona cgci przewodzacych dosgpnych w wypadku
pojawienia s ha nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@dlne” pkt 1.5.

4.1.5. Ogélne wymagania dotyce robot
Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rakro”

2.2.1. Szalowanie

Do wykonania szalunkéw fundamentéw wykorzystaateriaty:

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculbcyy Mickiewicza do ulicy Targowej
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= Deski iglaste
= Drewno stemplowe
=  Gwozdzie budowlane

2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentéw stosofvheton klasy B 30 zgodny z wymaganiami podanymv
tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Whasciwosé Wartas¢
1 Wytrzymatg¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 Nasakliwosé¢ betonu, % 5

3 Odporné¢  betonu na  dzialanie  mrozu, stop|é 50
mrozoodpornéci

Sktadnikami betonu as cement, kruszywo, woda. Cement stosowany do befmowinien by
cementem portlandzkim marki 35, odpowiaggj wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powiniert by
dostarczany w opakowaniach spelgpigch wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczkniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtaggmaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna b§ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Elementy gotowe

Przepusty kablowe i kanalizacja do kabli sygnaljpagch i koordynacyjnych
Kanalizacg do kabli sterowniczych i koordynacyjnych wyk@narami:
=  HDPE d=110 mm grubgi scianki 6,3 mm — pod nawierzchniami ulic i wjazdéw
= HDPE d=110 mm grubgi scianki 4,2 mm — w zielgcach i chodnikach
= Rury ostonowe z PE do kabli déaienne gitkie 75/63 — do ziczy detektorow
Do wykonania studni kablowych wykorzyétiypowe prefabrykowane studnie telekomunikacyjne:
=  SK1 - kanalizacja sygnalizacyjna
= Skm - kanalizacja do kabla koordyacggo.

2.3.2.Kable

2.3.2.1.Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjneaywane do sygnalizacfiwietinej musz spetnid wymagania PN-93/E-90403.
Nalezy stosowé kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielgytlowe o zylach miedzianych w izolacji
poliwinylowej:
= YKSY 1,5 mm?iilosci zyt od 5 do 19 — sygnalizacyjne
= YSTY 2,5 mm?iilosci zyt od 2 do 6 — zasilaniegfli ,feder”
» LgYc 2,5 mm?do wykonania gtli — w izolacji odpornej na wysaktemperatug

2.3.2.2.Kabel koordynacyjny

Kabel koordynacyjny zastosowapetiajcych wymagania PN-93/E-90403:YKSY 1,5 nim i
ilosci zyt 24.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculbcyy Mickiewicza do ulicy Targowej
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2.3.37Zrodka $wiatta

Zrodtami swiatta w sygnalizatorach musbyé wkiady typu LED wysokiej jaksci i
mocowaniu dwupunktowyndo sygnalizacjiswietlnej, spetniajce wymagania Rozpadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. w sprawie szczeg@idwwarunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatébw na drogach oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Wkiady powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeimseej ni +5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczaagj 80%, w opakowaniach.

Rys.1Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju zpeganym drogi (ulicy)
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2.3.4.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizac§wietinej ruchu drogowego mugzpetnig wymagania zawarte w
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. waspie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatdw na drogach oraz agtzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Dla zapewnienia wkgiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory musi
by¢ czarna.

Do wykonania sygnalizacji stosowaastpujace latarnie i elementy sygnalizacji:
= Latarnie piesze LED, mocowanie masztowe fi 200 mm
= |atarnie kotowe ogdélne LED, mocowanie masztowedf) Bnm
= Latarnie kotowe ogdlne LED, mocowanie wagikowe fi 300 mm
= Latarnie kotowe kierunkowe LED, mocowanie masztdvdd0 mm
= Latarnie kotlowe kierunkowe LED, mocowanie waggiikowe fi 300 mm
= Latarnie strzalki warunkowej LED, mocowanie maszdin200 mm
= Ekran kontrastowy
= Sygnalizatory dwiekowe
= Przyciski dla pieszych
Soczewki powinny mi& daszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podghdem ze strony innych uczestnikdw ruchu, dla ktérgahy sygnat nie jest przeznaczony. Sygnalizatory
powinny by zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigsunkiem 1.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculbcyy Mickiewicza do ulicy Targowej
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Sygnalizatory dwigckowe musz posiadéd automatycznie regulowangtosnos¢ w zalenosci od
poziomu gtdnaosci otoczenia i kilkutonow melode w kilku wariantach.

Przyciski dla pieszych zastosofvaensorowe (vczenie na ciepto przymonego palca) trwate na
uszkodzenia z optycznym potwierdzeniem pgeig sygnatu przez sterownik (np. $wietlenie stowa
CZEKAJ), w kolorzez6itym.

2.3.5. Konstrukcje wsporcze

2.3.5.1. Ogdlne wymagania dotyaze konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocowa& na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny lmsytuowane poza
jezdni drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wsglaionej z jezdni przy pomocy krasnikow.
Sygnalizatory musgby¢é mocowane do specjalnie ustawionych masztéw obpdnje i nad jezdai
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorbw powinny ¢by stabilne i zapewné umieszczenie uszizen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnigysunkiem 1.

2.3.5.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy naly wykonywa ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-7421%rednicy 108
mm i dlugdci 4,5 m. W cgsci podziemnej maszt powinien niielodatkowy rure tej samejsrednicy o
dtugasci 0,5 m przyspawanpod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

Maszt w swej dolnej e£ci musi posiadawneke przystosowasm do montau gtowicy orazsrube do
podhczenia przewoddw ochronnych i zamykazaczelnie pokryw.

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldgysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminoivaszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i
pézniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dyabezpieczona przed poprzez ocynkowanie lub aloméanie
oraz pomalowana trzema warstwami farby: podkladogwoma nawierzchniowymi. Farba nawierzchniowa
powinna by koloru szarego.

2.3.5.3. Maszt sygnatowy wyegnikowy (MSW)

Maszt sygnatlowy wysgnikowy naley wykona& zgodnie z dokumentacjprojektows. Maszt
powinien spetnié nastpujace warunki wytrzymatéciowe i funkcjonalne:
= przenost obcihzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i waggiika oraz parcia wiatru dla 11 i 11l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 ,
= zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnizachowaniem skrajni, wedhugs. 1,
= by¢ dostosowany do pstzenia z fundamentem prefabrykowanym,
= W swej dolnej cgsci posiada wneke przystosowasmdo montau gtowicy i zamykaa szczelnie pokryw,
= umazliwiaé¢ obrot wységnika wokot swojej osi,
= wysiegnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
= elementy wewegirzne masztu i wysgnika, w ktére wecigane g kable i przewody, nie powinny niie
ostrych krawdzi,
= wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed korezgak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztéw wygjnikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia  w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna seesyo.

2.3.5.4. Brama sygnalowa (BS)

Bramy sygnatowa naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektowa. Brama powinna spetnia
nastpujace warunki wytrzymatéciowe i funkcjonalne:
= przenost obcihzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i waggiika oraz parcia wiatru dla 11 i 11l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 ,
= zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtugs. 1,
= by¢ dostosowana do pgizenia z fundamentem prefabrykowanym,
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= w swej dolnej czici stupéw musi posiadavneki przystosowane do moria glowic i zamyké szczelnie
pokrywami,

= na stlupach powinny Ry montowane wysniki i taczacy rygiel stanowice odegbne elementy,
montowane po ustawieniu masztéw,

= elementy wewetrzne masztu, wysgnikéw i rygla, w ktére wecigane g kable i przewody, nie powinny
mie¢ ostrych krawdzi,

= wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed korezgak dla masztu typu MS.

Sktadowanie bram powinno odbyivasic na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.3.5.5. Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS, MSW i BS najezastosowa typu ZUG z zaciskami na nagie
500V przystosowane do padkenia dwochzyt kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 mfm konstrukcja
glowic powinna by dostosowana do wymiaréw masztow typu MS, MSW @& iBapewni& wygodny ich
mont& i dostp do stykow.

2.3.5.6. Sterownik

Sterownik musi posiada min. 24 grupy sygnalizacyjne, musi dydostosowany do pracy
akomodacyjnej i posiadamin. 48 detektorow dla pojazdéw i min 12 detekvorpieszych, posiada
wbudowany modut koordynacji oraz posiddpanel podiczeniowy poprzez telefon GSM do systemu
centralnego sterowania. Wdzenie to powinno posiaélaolidm, nierdzewn obudowe z blachy aluminiowe;j i
zamki zabezpieczage przed wkamaniem.

Sterownik powinien spetnéavymagania okrdone w PN-91/E-05160/01, dokumentacji projektowe;j i
w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. wapie szczego6towych warunkoéw technicznych
dla znakéw i sygnatdbw na drogach oraz ade bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181.

Sktadowanie sterownika powinno odbyivasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Wymagane dane techniczne dla sterownika sygnalizéwjetinej i systemu centralnego sterowania:

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjanajniezalenie od siebie mikrokomputery sterowania
i nadzoru oraz 2 dziakgie niezaleénie od siebie tory pomiaréw napii pradow zaimplementowane na
pakietach wykonawczych.
= Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.
=  Whbudowany interfejs obstugi w postaci éwjetlacza LCD oraz klawiatury.
= Napkcie sieci doprowadzone do ukladéw wykonawczychugteych sygnatamiwietinymi winno by

doprowadzone przez uktad stycznikéw, ktére alimmoaja
odlaczenie nagicia sieci od obwodoéw sygnatow czerwonych i zieldnyetap I),
odlaczenie nagicia sieci od obwodow sygnatéimbitych (etap II).
= Zalgczanie zasilania sieciowego uktadow wykonawczytrugcych sygnatamiwietinymi zdublowane
— osobne styczniki zadzania zasilania sterowane przez mikrokomputeowsiznia i mikrokomputer
nadzoru.

= Ciagly pomiar napjcia zasilania sterownika — spadek raja zasilania poagj zadanego progu (ktory
moze by programowany w [V] przez obstgppowinien skutkowé wytaczeniem sygnalizacji, powr6t
napkcia do poprawnej warfoi powinien powodowa automatyczne zatzenie sygnalizacji. Aktualna
wartas¢ napkcia sieci winna b§ udostpniana aytkownikowi na wywietlaczu LCD.

=  Whbudowany modut kontroli realizagy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowanianadzoru
powodupcy zahczenie sygnatoweditych pulsugcych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeréw
lub wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrolmrteréw.

= Eliminacja standéw sygnalizacji niebezpiecznychrdighu winna nagpowa w czasie < 0,3 s.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculbcyy Mickiewicza do ulicy Targowej
-5.



Urzqdzenia do regulacji ruchu (sygnalizagjaietina) D.07.03.01

Realizacja funkcji swiatta zoftego — pulsujcego serwisowego — sygnatyoite — pulsuice na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykweozych zgodnie z wybranym programem
~kolorowym?.
Wbudowane dcza szeregowe umldwiajace dohczenie urzdzen transmisji danych do systemu
centralnego sterowania oraz terminala diagnostypzleomputera PC).
Uniwersalne moduly wykonawcze mgmp wspoétpracow@ z sygnalizatorami dowolnego typu, to jest
sygnalizatorami wypogsanymi w zwyktezaréwki, zarbwki halogenowe niskonagiowe, sygnalizatory
LED.
Zdublowane uktady pomiaréw napii pradéw w torach sygnatévdwietinych (osobne uktady pomiarowe
dla toréw sterowania i nadzoru). Oba ukfady mieeznapgcie lub pad w tym samym kanale powinny
dziatat w pelni niezalenie od siebie.
Wyswietlanie na wywietlaczu LCD aktualnych warfoi nape¢ w torach wszystkich sygnatow
Swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sgdgiw czerwonych w watach.
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomagywietlacza i klawiatury wartiei progéw
kontroli napé¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 1 W). Zmiana piaw kontroli nap¢ i mocy musi
odbywa sig¢ w petni programowo bez konieczmdwymiany modutéw wykonawczych.
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomagywietlacza i klawiatury 2 progéw kontroli
pradowej dlaswiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegar8@padek mocy pobieranej w kanale
ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadeky w kanale ponej progu awarii —
zahkczenieswiatta z6ktego — pulsyjcego.
Doskp do menu na wyietlaczu terminala wewitrznego maliwy po wprowadzeniu przezzytkownika
jego kodu PIN, z 3 Enymi poziomami uprawnie
Przechowywanie w dziennikach zdaiz¢ogach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych zdarizeh i
awariach, zmianie programow i trybOw pracy sterdwningerencjach dokonywanych przez obsglug
Sterownik winien umgiwia¢ realizacg koordynacji ze sterownikami typu MSR w uktadzieokdynacji
statocyklicznej, koordynacji nadnej z wymian informacji pomgdzy sterownikami co 1 s oraz
koordynacji w systemie okien czasowych.
Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 3@ubowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 90 dni
dla 64 punkéw pomiarowych. Do sterownika mgledolaczy¢ oprogramowanie do programowania
pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.
Whbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu MisBrmy PTV.
Sterownik winien zapewntamozliwos¢ przehczenia z trybu przetwarzania zgtoszeeczywistych w
tryb symulacji zgtoszie generowanych przez symulator w celu pelnego psimignia programu
sygnalizaciji.
Sterownik winien zapewndamaozliwos¢ realizacji 3 okreséw akomodacji sygnatu zielonegdkazdej
grupie sygnatowej kotowej. Kaly z w/w okresGw powinny charakteryzodvaastpujace parametry:

luka czasowa okresu akomodaciji,

maksymalna diugg okresu akomodacji.

Zmiana okresu akomodacji winnadxealizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkagicknymi.

Sterownik winien umgiwia¢ realizacg okresu akomodacji ,bezpiecznego zjazdu” - dodatkow

wydtuzenie sygnatu zielonego,zeli po realizacji maksymalnej diugm sygnatu w strefie dylematu znajduje
si¢ pojazd.

Sterownik winien zapewntamozliwos¢ zadeklarowania nadzoru granicznej wéetautrzymywania s
zgtoszenia lub jego braku wraz z #iwoscia deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na
przekroczenie wartgi granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zglosz, przejczenie na
harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtusy.

Sterownik winien mié wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwaniabstug zgtoszenia
(przekroczenie wartai granicznej winno powodowaprzegcia do realizacji harmonogramu awaryjnego).
Sterownik winien umdiwia¢ odczyt dziennikdw zdarze- logéw poprzez port PC do notebooka.
Sterownik winien umgiwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pogmegswietlacza i
klawiatury sterownika przezzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dgst
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wartdsci luk czasowych akomodaciji,

wartasci czaséw mydzyzielonych sterowania,

wartasci czasow mydzyzielonych wydhaania ewakuacii,

wartasci maksymalnych diugei poszczegolnych okreséw akomodacii,

dofaczenia/odiczenia detektora do/od logiki stercgj lub zasipienia detektora statym
zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub gashia detektora procedurprogramowi
symulupca zgtoszenia na detektorze,

6. zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnajizac

Deklarowanie w/w wartei winno take byt mazliwe z notebooka.
= Razem ze sterownikiem winno zastdostarczone oprogramowanie (nadej st do zainstalowania na
komputerze przersfoym typu notebook) unitiwiajace:

7. ‘tadowanie programéw sygnalizacji do sterownika,

8. odczyt dziennikéw zdarteze sterownika,

9. programowanie i odczyt wynikdw pomiaréw ruchu zretvnika,

10. zmiare parametréw sterowania w poszczegolnych grupachadiggcyjnych (dtugéci sygnatow
minimalnych, okreséw akomodacji, czas6w edzyzielonych wydlaania ewakuaciji
realizowanego przezpe wydtuwzania ewakuaciji).

= Obudowa aluminiowa z 5 letpgwarancj.

arwbNPRE

2.3.5.7 System wideodetekciji

System wideodetekcji powinien sktadsie z nas¢pujacych elementow:

= kamer w obudowach wypaganych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na kaksjach zgodnie z
projektem,

=  modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwaseggh obraz z kamer umieszczonych w
szafie sterownika sygnalizagjivietinej,

= przewoddéw zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0ppradzonych pomizy sterownikiem sygnalizaciji
Swietlnej a listwami zasilania w masztach sygnaljjaygch oraz przewodéw OWY 3*1,5 (3*1,0)
prowadzonych pomdzy listwami zasilania w masztach azéia z kamer,

=  przewoddw transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,6/5rowadzonych porailzy sterownikiem
sygnalizacjiswietlnej a kada z kamer.

Obudowy kamer powinny posiaglatopiéi ochrony co najmniej IP65 i Bywyposaone w grzatki z
termostatami.

Do detekcji pojazdéw natg zastosowa kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokie] czult z
przehczaniem dzig/noc.

Kamery powinny by wyposaone w obiektywy o regulowanej ogniskowej uitiwiajace precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostiopola widzenia kamery dla oltenych przez projekt stref detekc;ji
(wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny Ky umieszczone w sterowniku sygnalizagjvietinej, ktory naley
wyposay¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien urdavia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej
dla jednej kamery. Wideodetektor powinien utheia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR, AND, NB, MzN oraz operaciji filtracji i wydlzania zgtosze
obecndci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny méemozliwosé¢ eliminowania wzbudzeod poruszajcych
sig¢ cieni. Mazliwe powinno by programowanie na wideodetektorze dla poszczegblrsteef detekciji
wirtualnej
= identyfikacji pojazdéw kierunku porusaajych st zgodnie z kierunkiem ruchu,
= identyfikacji pojazdéw poruszagych st przeciwnie do kierunku ruchu,
= obecndci pojazdow w strefie,
= detekcji pojazdéw stagych.
llo$¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednegdeddetektora powinna wynésninimum 8.
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System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) pé@winumaliwiaé detekcg pojazdéw do
odlegtaci minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien unabwia¢é przestanie do sterownika sygnalizasjiietinej informacji o ztej
widoczndci uniemaliwiajacej prawidtovy detekcg pojazddw.

Wideodetektor powinien umibwia¢ podghd obrazéw przesytanych przez kagew czasie
rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posigdaozliwosé rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania
obrazu z kamer do centrum monitorowania.

System wideodetekcji powinien posiadamozliwo$é zdalnej zmiany parametrow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjiwvietinej winien wykazywé sic maozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wtaciwa jakos¢ robot:
= zurawia samochodowego,
= samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
= spawarki transformatorowej do 500 A,
» zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70%,
= sprzarki,
= koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacfwietlnej winien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= przyczepy dhaycowej do samochodu,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowyladowczego,
= przyczepy do przewenia kabli.

Na sérodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dywabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwégadla poszczegoélinych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowegjzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnaé¢tgobrana w zateosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecae sivykonywanie
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wykopow waskoprzestrzennychkeeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypap@minno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczeriieian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipaw by wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-686850 .

Wykop rowka pod kanalizagjpowinien by zgodny z dokumentagjprojektows. Wydobyty grunt
powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy by wykonane w sposo6b
zapewniajcy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awvad opadéw atmosferycznych, nale
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kanalizacji riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysat4ap.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie mglevykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i
zag:szcza ubijakami ecznymi. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynés0,95 wedtug BN-77/8931-
12. Zagszczenie nalgy wykonywa w taki sposob aby nie spowodaswaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu Ilub kanalizacji, male
rozplantowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w SST lub przezinera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Nie dotyczy.
5.4. Montaz masztéw typu MSW lub BS

Przed przysipieniem do montay masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgfoej, ktom w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, malezupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hatevrdcic uwag, aby
nie spowodowaodksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert abezpieczony przed upadkiem. Ngki srub
mocupcych maszt powinny liydokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed

odkreceniem. Odchyika osi masztu od pionu niezenby¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu nale przystpi¢ do montau wysignika wywajac dzwigu i samochodu z
platforma i balkonem. Po zamontowaniu wygghikéw naley zamontowa rygiel w przypadku BS

Po wykonaniu robét mortawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkdw, uzupelhipowloke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalgy malowa& w temperaturze otoczeniazezej nz 5° C i wilgotndici wzglednej
powietrza przekraczajej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Maszty typu MS nabey ustawig w wykopie gebokasci 80 cm na plycie chodnikowej grudm 7 cm.
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt rglezasypywé ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm. Natg
wykona: wokét masztu umocnienie warstwetonu - 0,1 rh Warstwa ta po ubiciu powinna niigrubg¢ 15
cm, srednie: 0,5 m i znajdowa sie ha gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemngsézmasztu
powinna by zabezpieczona antykorozyjnie farlbbitumiczra. Maszt naley ustawi@ tak, by wrka na
gtowice byta od strony chodnika, a wychylenie jegbpionu nie przekraczato 0,001 wysékiomasztu.

5.6. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MS, MSW i BS glowice nalemontowa na konstrukcjach, w ktére wypasme
sa wneki. Montaz polega na ich przykceniusrubami.
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Do zaciskéw, w ktére wypogane a gtowice, naley podhczy¢ wszystkiezyly kabli wchodzcych i
wychodzcych z masztu oraz przewody odchgoiz od sygnalizatoréw i wykotatrwate oznakowanie
poszczegdllnychyt przy podejciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erpzpreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o
podobnych wiéciwosciach.

5.7. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montow& do masztéw przymocowanie do masztu za pamoachwytow
dolnego i gérnego za pompdasm stalowych niklowanych. Od zaciskéw glowic do wddav LED
znajdupcych sé w komorach sygnatowych nale poprowadzi przewody miedziane jediagtowe z izolacy
wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mm?,

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealah przecigania przez
rury i podczas pfiejszej eksploatacji, gdy namane leda na tarcie o krawdzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jenditézy odchylié o kat od 5° do 10° w stror
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadlrjgz nalezy pochylé w kierunku nadjedzajacych
pojazdéw o kt od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjak pokazano nays. 1.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uklad& w kanalizacji utgonej w trasach wytyczonych przez Ay geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normmPN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimgiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Przy masztach i sterowniku pozostawiapas eksploatacyjny kabla didgp 1 m na kadym
podegciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewaigednostronne zasilanie #@ego sygnalizatora, twaz
promien zaczynajcy sk w sterowniku a kficzacy w maszcie.

Po utaeniu naley pomierzy rezystang izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetyain
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moby mniejsza ni 20
Momow/m.

Kable g:tli indukcyjnej uktadé w rowku wycktym w nawierzchni wizacej po cztery zwoje na jedn
petle wg wytycznych zajczanych do dokumentacji projektowe;j.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podanotablicy 2.

Tablica 2. Odlegitxri kabla sygnalizacyjnego od innych gilzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtov cm
Lp. | Rodzaj urzdzenia podziemnego
Pionowa przy skrzpwaniu | pozioma przy zbéniu
1 Kable elektroenergetyczne na ngg@ znamionowe sieci do |1
kv 25 10
> Kable elektroenergetyczne na nggi@ znamionowe sieci
wyzsze nk 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurochgi wodochgowe, éciekowe, cieplne, gazowe z gazgmi .
niepalnymi 507 50
5 Rurocigi z cieczami palnymi 507 100
6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czsci podziemne linii  napowietrznych (ustéj, podpdra, i} 80

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculbcyy Mickiewicza do ulicy Targowej
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odciazka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowéaprzepust kablowy.
5.9. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentérékpowinna
zawier& wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpggaiowej dla instalacji awvietleniowej, do czasu ukazanig si
nowych przepisoéw, mi@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakgs| szaé
zasilajco — pomiarow, oraz od warunkow technicznych prayzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.10.1. Zerowanie.

Zerowanie polega na pgizeniu czsci przewodzacych dostpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno — neutralnym PEN i povgdunm w warunkach zakidceniowych adgenie
zasilania.

Pohkczenia te naley wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszyminb mnd.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo — bezpiecznikowagrowniku i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie, nalgwykona uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekrac&zamow.

Zaleca st wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych o 20 mm, nie krétszychzni
2,5 m, padczonych bednatkocynkowanm 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdgymi sk w szafach i masztach,adzy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeknoziomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu cezsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w sposob
powodupcy samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych. Wykeat uziom tamowy,
ukladapc w jednym rowie z kanalizacjsterownicz, bednark ocynkowam 25 x 4 mm, ktéra nagbnie
powinna by wprowadzona do szaf, gdzie nalga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW i B&dbark naley polaczy¢ z masztami za
pomoa 2 srub M 8. Podczenia te powinny znajdowssic 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone fagb
bitumiczm.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykladana ptycej i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktad& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynk @,5 mm?.

Przewody te powinny liychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfieian wykopu powinno byzgodne z SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli maleprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzisposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculbcyy Mickiewicza do ulicy Targowej
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6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygl zewrtrznego oraz
wytrzymatacci.

Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadiezy sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztoéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich momtia podlegaj sprawdzeniu pod wzediem:
= dokfadngci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i55.5),
= prawidlowaici ustawienia wysignika lub bramy wzgldem jezdni,
= prawidlowadici ustawienia sygnalizatoréw,
= jakosci polaczen kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w keaeh sygnalizatoréw,
= jakosci polaczen srubowych masztow, wysgnikéw, konsol i sygnalizatorow,
= jakosci montau ostony glowicy,
= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidbneentow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robd6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
= glebokadsci zakopania kanalizacji,
= rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
= pomiary rezystancjigli indukcyjnej i federa.
= pomiary opornéci izolacji petli indukcyjnej i federa

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozigesnie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie,zyaprawdzé:
= jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgj
= stan powlok antykorozyjnych,
= jakos¢ polaczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokaici utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdstbpieéi zagszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakas¢ polczer przewodow
ochronnych, wykona pomiary rezystancji uzioméw oraz pomiefz{przy zerowaniu) impedancijecth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Przed whczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokona& sprawdzenia dziatania sygnalizaciji
przez:
a) wyswietlanie sygnahiéttego migajcego przez co najmniej jegldoby,
b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzorggych:
= sygnatdéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngtdwdla pojazdow,
= kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
= dlugdici cyklu i wiasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych
= napkcia zasilania,

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odculbcyy Mickiewicza do ulicy Targowej
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= pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadéw nadzoragych: sygnaty czerwone, kolizyjgdsygnatéw zielonych oraz diugb
cyklu, powinno natychmiast wprowadzsterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadania uktadu
wraz z zapamgtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w moneasungcia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igbmia napicia poza
dopuszczalp granie, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go agghc.

Uklad nadzorujcy prag zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia prze w
pofaczeniu ze sterownikiem koordymgsym prag, spowodowé przegcie nadzorowanego sterownika na
prag z programem indywidualnym.

Nalezy sprawdzt poprawndé¢ dziatania ptli indukcyjnych i przyciskéw dla pieszych.

6.9. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagzupdstpstwa od postanowie SST zostap rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest kompletna sygnalizacjaietina na jednym skrzpwaniu — 1 szt.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wkmfstelementdéw sygnalizacfiwietinej, po
skontrolowaniu poprawrigi jego dziatania na catym skrzywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
= wykopy pod fundamenty i kanalizagj
= wykonanie fundamentow,
= wykonanie uzioméw tanowych.
= wykonanie ptli indukcyjnych

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagany przygotowd oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”:
= geodezyjn dokumentag powykonawca,
= protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgciwastosowanej ochrony przeciwpaeaiowej,
= metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy platrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizadjwietlnej dla jednego skrzpwania obejmuje:

= wyznaczenie robot w terenie,

= dostarczenie materiatéw,

= wykopy pod fundamenty, kanalizadjstudnie,

= wykonanie fundamentéw,

= zasypanie fundamentdéw, kanalizacji i studni,e¢gagzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

= wykonanie masztéw z sygnalizatorami, przyciskanmaakmi kontrastowymi, znakami F-11, sterownika i
instalacji przeciwporaeniowej,

= wykonanie kanalizacji kablowej do kabli sygnalizpagch i koordynacyjnych.

= uktadanie kabli w kanalizacji,

= wykonanie gtli indukcyjnych,

= przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatargadizacji,

= wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

= konserwacja urgdzen do chwili przekazania sygnalizaciji Zamawa@gmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptwne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméagav zakresie wykonywania bada
przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaiookreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmbhéw i zapraw

PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanggmichlorku winylu

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego @dbrku winylu

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napt@ne. Projektowanie i budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa

©oNOo Ok w

12. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotyaze
05160/01 zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresierbaygu

13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogdine wymagania i badania

14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg¢ 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV

15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i shzaeyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg¢ 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na nagiie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowamgonco ogélnego zastosowania

17. PN-91/M-34501 Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odgdrnoia naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe zamkami czwérkowymi, pczkowe
0 izolacji polietylenowej

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznauptastycznionego polichlorku winylu
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suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zerilymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsghika zagszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rfmiemne
26. BN-89/8984-  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegdhe wymagani:
17/03 i badania.

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. w apie szczegOtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw na drogach aremdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOéw ich umieszczania na drogach — Dz. U.20r 2oz. 2181.

Przepisy budowy uedzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanosmarowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budand-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz.U. Nr
81 zdn. 26.11.1990 .

Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829.
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D - 07.06.05. URADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych przy realizacji zadania
Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Etku na odc. odlicy Mickiewicza do ulicy Targowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standwiwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji rob6t na zadaniu wyniagrym w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t zwanych z
urzadzeniami zabezpieczgymi ruch pieszyclewigzanych z Przebudagvulicy Wojska Polskiego w
Etku na odc. od ulicy Mickiewicza do ulicy Targowej

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgasaeréw pojazdéw poprzez unieiiwvienie
nagtego wtargricia na jezdrd w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywnerzegrody fizyczne sepasgg ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikdéw stalowych, siatek na dick nacigowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatk, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakta zbrojonego.

1.4.2. Bariery taicuchowe- przegrody fizyczne oddzietgje ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w kszetcztazonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostycbsostane w konstrukcjach stalowych lub w
pofaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagainigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych
niniejszy SST, 8: Ogrodzenia segmentowe U-12a
Ogrodzenia segmentowe U-12a produkowane ze stali czarnej tinego ksztaltu, a naginie
ocynkowane ogniowo oraz dodatkowo malowane na gaskeoity kolor. Proponuje giwykon& je z
profili zamknigtych o przekroju prostaela z géry i z dolu pakzonych szczelinkami z rur stalowych.
Bariery skladaj sie z modutéw oraz stupkdéw montowanych w gruncigczenie tych elementéw za
pomoa sworzni gwintowanych. Najezciej pojedynczy modut ma rozgpos¢ 1,5 m, chocia istnieje
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niemal dowolné¢ w rozpktosci modutu. Pogcze te umieszczaesiw obrbie skrzyowan i paszach
dzielhcych jezdnie, uniemiwiajac gwaltowne wtargrcie pieszego na jezdni

2.3. Stupki metalowe i elementy pakzeniowe

2.3.1. Wymiary i najwgniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodse mazna wykonyw#& z ocynkowanych rur okglych zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami kgniera.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zagkoeane] przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowd i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, mieszace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhugdiciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopesizy, odchytiq + 10 mm,

- dhlugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disjodoktadnych poriiej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczalnodchylq dla calej dtugéci wielokrotnej, jak dla
dtugcsci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @roste powinny
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-8401N;IR-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla elementéw gokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowania
miedzy soly barier i ptotkéw jaksruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

Wiasnagci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecgeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywrii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 .

2.3.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkatvy

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 . Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna kyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna gruldd powloki metalizacyjnej cynkowej namanej na dzialanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubé¢ powtoki, um,przy wymaganej

Agresywng¢ korozyjna atmosfery wg PN-H-04651 trwalosci w latach
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10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie moze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,gfiniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od patho

3. SPRAET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urddzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluaky montau
elementéw panelowych itp.

srodkow transportu materiatow,

zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw podp&iuw gruncie zwéztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbigiub wwibrowania stupkéw w grunt,

przewanych zbiornikow do wody,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

koparek kotowych (np. 0,15%nub koparek gsiennicowych (np. 0,25

sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu.
W przypadku zatadowania deodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczayprzed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w ywkach. W
przypadku tadowania naiodek transportu wiej niz jednej partii wyrobéw nalsy je zabezpieczyprzed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metatimych zalecana jest ostrm$é ze wzgédu na
podatnd¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby
przed koroz i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoavado transportu palet,
opakowania powinny lyzabezpieczone przed przemieszczaniemmgi za pomagtasmy stalowej lub
folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkaici rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robét
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych ueglzea
liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalede
Inzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robot nee

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,

zamontowanie elementéw w ramach z ksztattkdmj

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje caeg, to doty pod stupki powinny mie
wymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiardw stupka, agtpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w
betonie utagonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy uggdzenia zabezpieczaego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagyriera, stupki
betonowe mogby¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstawtt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonova odpowiadaica
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nioa wykorzystywa
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmp@j7 dniach od ustawienia stupka w betonie,sh je
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jesizaiod 18C - po 14 dniach

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczgego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajel sic na jednakowej
wysokasci. Stupki z rur powinny mi@zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, naréne oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniaazik wiekszym od 18
naleey zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhi
biegu ogrodzenia pochtem okoto 30 do 45

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jali dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie whbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akcgptazyniera:
) sposob wykonania, zapewni@j zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztalce lub
uszkodzé stupka,
) rodzaj sprgu (i jego charakterystyk techniczm), dotycacy np. miotéw (bab) ecznych
podnoszonych bezpmdnio (lub przy wyciu urzdzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw
mechanicznych z wagarka reczm lub nagdem spalinowym, wibromiotéw pogiajacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymag@austawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanipostanowié
dotyczcych wykonania dotow i fundamentow podanych w penhkt5.3 i 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentow Zwiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykorgabadania materiatéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawi ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrédonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenc sobowizani (przez wigciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakei (atesty) nalea:

- rury i ksztattowniki,

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé@dNykonawca nale materialy do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uvetigliajac nieskomplikowany charakter roboét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bata
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawvzawiadczeniem o jakei (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych
przez producentow

. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbadé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni [ wybranych losowg ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych
elementow w narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki bada
kazdej mikrometrow itp. powinny byt
2 | Sprawdzenie |dostarczonejpartil pr enrowadsi  uniwersalnymi  przyradami| zgodne z
wymiaréw wyrobow liczicej | nomiarowymi lub sprawdzianami wymaganiami
do 1000 punktu 2.3.
elementow

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresienaga podanych w punktach od 2.3

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych naig zbadé:
a) zgodn& wykonania urzdzer z dokumentaaj projektowy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyednie z punktami 2.3,
c) prawidtowdé wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawn& ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

W przypadku wykonania spawanyclc elementow uggzen:
a) przed ogdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej
strony) naley doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeciyszcze
utrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
b) ogkdziny zhczy naley przeprowaddi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny dystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
C) w przypadkach atpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéato
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

0OgoblIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych (barierek) jest m (metr).
Obmiar polega na okékeniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Q0Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #eji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elemeikidnstrukciji barier, ptotkéw,paneli lub innych
ogrodz@é sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,
~ dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraggotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
~ zainstalowanie ugdzer bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilngé,
doprowadzenie terenu wokot wykonanychadea: do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zaleadnzyniera,
"~ przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barsgaz rozstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elemehtiier
wykopanie dotkéw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elemerkowstrukcji barier, ptotkbw oraz innych
ogrodzé sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
"~ zainstalowanie stupkéw w fundamencie betormowy
doprowadzenie terenu wzdlwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewiazenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumenpacjektowej albo wedtug zaleténzyniera,
~ przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjgelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45

PN-B-13051
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podezonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggitnerzeznaczenia. Gatunki

Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor

Walcowka i¢ly stalowe okggte walcowane na gaco. Walcéwka i pgty
ogoblnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naygor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed komzpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korpZylalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojownyach

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawanmiapawania stali

Spawalnictwo. Wadlid®dziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeioma
podstawie ogidzin zewrtrznych

Druty oligte ze stali niskowglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Widciwosci mechanicznérub i wkretow

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543

PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie podjcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przyg@oia niezabezpieczonych
podiazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej
natazonych powtok

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed koepZPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnycheéliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe
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