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STW-00.00.00  Wymagania ogólne 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
następujących robót: 
- tytuł robót: "Sieć i przyłącza wodociągowe" 
- miejsce wykonania robót: Ełk, ul. Wojska Polskiego od ul. Mickiewicza do ul. Targowej w Ełku I etap. 
1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejsza specyfikacja stanowi podstawę opracowania szczegółowych specyfikacji stosowanych jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, budowla stanowiąca całość 
techniczno-uŜytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, obiekt małej architektury. 
1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą 
przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
1.4.3. Budowla - kaŜdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: lotniska, 
drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty, budowle ziemne, obronne, 
ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu. 
1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takŜe prace polegające na przebudowie, montaŜu, remoncie lub rozbiórce 
obiektu budowlanego. 
1.4.5. Remont - wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających na 
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieŜącej konserwacji. 
1.4.6. Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowana 
przez zaplecze budowy. 
1.4.7. Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub 
wykonywanie robót budowlanych innych niŜ budowa obiektu budowlanego. 
1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik 
budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy słuŜące do realizacji 
obiektu, operaty geodezyjne i ksiąŜki obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montaŜu - takŜe 
dziennik montaŜu 
1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
czasie wykonywania robót. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
1.5.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
1.5.2. Przekazanie terenu budowy.  
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i przekaŜe dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety specyfikacji technicznych 
1.5.3. Dokumentacja projektowa.  
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodnie z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy 
1.5.4. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST. 
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla wykonawcy tak, jakby były zawarte w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w "Ogólnych warunkach umowy". 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieŜności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są 
waŜniejsze od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi. 
W przypadku, gdy dostarczone materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub 
specyfikacjami technicznymi i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 
1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszystkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony e cenę 
umowną. 
1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.  
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie 
się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na środki ostroŜności  zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 
b) zanieczyszczeniami powietrza pyłami i gazami 
c) moŜliwością powstania poŜaru 
1.5.7. Ochrona przeciwpo Ŝarowa.  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony poŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na 
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel wykonawcy. 
1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej.  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych 
uŜytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
1.5.9. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów.  
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie na i z terenu robót 
1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy.  
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
2. Materiały  
2.1. Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami oraz 
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST). 
2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się 
niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie 
przyjęciem i niezapłaceniem. 
2.3. Wariantowe stosowanie materiałów. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub szczegółowa specyfikacja techniczna przewiduje moŜliwość zastosowania 
róŜnych rodzajów materiałów Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego 
rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zamieniany bez zgody 
Inspektora nadzoru. 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Miejsce czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
3. Sprzęt 
3.1. Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. 
4. Transport  
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5. Wykonanie robót  
6. Kontrola jako ści robót  
6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel wykonawcy. 
6.2. Dziennik budowy.  
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy 
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
7.2. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie)  w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie 
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. 
8. Odbiór robót  
8.1. Odbiór robót zanikaj ących.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz 
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor 
nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy. 
8.2. Odbiór cz ęściowy.  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego dokonuje się 
dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. 
8.3. Odbiór ostateczny.  
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz 
jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
9. Podstawa płatno ści  
9.1. Dla robót podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez wykonawcę i przyjęta przez zamawiającego 
w dokumentach umownych ( ofercie). 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,      Nr 
120/00     poz. 1268,      Nr 5/01      poz. 42,      Nr 100/01      poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718) 
10.2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) 
10.3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia  16 sierpnia 1999 r.   w  sprawie  
warunków technicznych uŜytkowania  budynków  mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836) 
10.4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-uŜytkowego (Dz.U.  Nr 202 poz. 2072) 
10.5. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000 r. w sprawie 
kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników 
produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195) 
10.6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63/00 póz. 
735) 
10.7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie określenia 
odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew lub krzewów, elementów ochrony akustycznej, 
wykonywania robót ziemnych budynków lub budowli w sąsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urządzania i 
utrzymywania zasłon odśnieŜnych i pasów przeciwpoŜarowych ( Dz.U. Nr 47/99 póz. 476) 
10.8. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektórych przepisów 
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 póz. 33, Nr 48/86 póz. 239, Nr 136/95 póz. 670) 
10.9. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 póz. 811) 
10.10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 póz. 401) 



 5

10.11. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 
38/01 póz. 455) 
10.12. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentów 
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagroŜenie albo które słuŜą ochronie lub ratowaniu Ŝycia, 
zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w 
sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów 
tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 póz. 58) 
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STW-0001  Roboty ziemne r ęczne izmechanizowane 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru następujących 
robót: "Roboty ziemne zmechanizowane" 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
1.3.1. Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyŜki 0.40 m3 w gr.kat. I-III 
1.3.2. Dodatek za kaŜdy rozp. 1 km transportu ziemi samochodami samowyładowczymi po drogach o nawierzchni 
utwardzonej(kat.gr. I-IV) - dowiezienie podsypki 
1.3.3. Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyŜki 0.40 m3 w gr.kat. I-IIIw ziemi uprzednio 
zmag.w hałdach z transp.urobku na odl. 1 km sam.samowyład.- odwiezienie i przywiezienie ziemi do zasypki - 
30% 
1.3.4. Zasypanie wykopów .fund.podłuŜnych, punktowych,   rowów, wykopów obiektowych spycharkami 
zagęszcz. mechanicznym spycharkami (gr.warstwy w stanie luźnym 30 cm) - kat.gr. III-IV 
2.0. WYKONANIE ROBÓT  
2.0.0.Wymagania ogólne  
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonany wodociąg. 
2.1.0.Roboty przygotowawcze  
Projektowana oś wodociągu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu 
wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy naleŜy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki 
osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kaŜdym prostym 
odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała 
moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze naleŜy 
osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych naleŜy nawiązać do reperów 
sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające wykop) 
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające naleŜy kontrolować i 
konserwować przez cały czas trwania robót. 
2.2.0. ROBOTY ZIEMNE  
Wykopy pod wodociąg naleŜy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie zgodnie 
z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3] 
Wykop pod wodociąg naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w gór? w 
kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie 
opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału 
polowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuŜ nich i 
naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. 
Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, 
aby utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m powinno wynosić zgodnie z BN-83/8836-02 [24] przy 
braku wody gruntowej i usuwisk: 
w gruntach bardzo spoistych 2: l, 
w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1, 
w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,  
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa 
terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Dla gruntów nawodnionych naleŜy prowadzić wykopy umocnione. 
Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy naleŜy umocnić wypraskami. Obudowa powinna 
wystawać 15 cm ponad teren. 
Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, 
a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające odtworzenie 
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ca l,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. 
Lawy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub biegnące 
równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 
sposób zapewniający ich eksploatację. 
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Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niŜ l m 
od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać + - 3cm dla gruntów zwięzłych, +• - 5 cm dla 
gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi + - 5 cm. 
2.2.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU  
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony 
grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Transport nadmiaru urobku naleŜy złoŜyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
2.2.2. OBUDOWA ŚCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY  
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego szczegółowy opis proponowanych 
metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo pracy i 
ochronę wykonywanych robót. 
Pionowe ściany wykopu zabezpieczyć obudową w systemie OW Wronki typu słupowego. 
2.2.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY RUROCI ĄGÓW 
Przy budowie wodociągu nie przewiduje się odwodnienia wykopów 
2.2.4. PODŁOśE 
2.3.0. PODŁOśE NATURALNE  
PodłoŜe naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeŜeniem 
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
PodłoŜe naturalne powinno umoŜliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.        : ..,,,- 
PodłoŜe naturalne naleŜy zabezpieczyć przed: 
rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0.2-0.3 
m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się 
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody; 
dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniŜenie jej zwierciadła o co najmniej 
0.50 m poniŜej poziomu podłoŜa naturalnego. Badania podłoŜa naturalnego wykonać 
2.3.1.    PODŁOśE WZMOCNIONE (SZTUCZNE) 
W przypadku zalegania w pobliŜu innych gruntów, niŜ te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. naleŜy wykonać podłoŜe 
wzmocnione. 
PodłoŜe wzmocnione naleŜy wykonać jako: 
podłoŜe piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne lub przy 
nie nawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowarych i kamienistych; 
podłoŜe Ŝwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:  
przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły. torfy, itp) o malej grubości po ich usunięciu; 
przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających): 
w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne dla przewodów; 
jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
w razie konieczności obetonowania rur.  
Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 15cm. 
Wzmocnienie podło Ŝa na odcinkach pod zł ączami rur powinno by ć wykona ć po próbie szczelno ści 
odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podło Ŝa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna,  
kamieni lub gruzu. 
PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na ławach 
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: 
Dla przewodów PVC 10cm,  
dla pozostały 5 cm, 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoŜa od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być 
większe niŜ 10%. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie 
powinno przekraczać w Ŝadnym jego punkcie +-1 cm. 
Badania podłoŜa naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6]. 
2.3.2. ZASYPKA I ZAG ĘSZCZENIE GRUNTU 
UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej 
ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.3 m dla rur z PVC. 
Zasypanie kanału przeprowadza si ę w trzech etapach: 
etap l   - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałow ej z wył ączeniem odcinków na zł ączach;  
etap II - po próbie szczelno ści zł ącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w mi ejscach 
połączeń;  
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami  z jednoczesnym zag ęszczeniem i rozbiórka 
odeskowa ń i rozpór ścian wykopu. 
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Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 
sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem 
po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, Ŝeby kanał nie uległ 
zniszczeniu. Zasypanie wykopów powyŜej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeŜeli spełnia 
powyŜsze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórka odeskowań 
i rozpór ścian wykopu. 
Zasypanie wykopów naleŜy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia przy 
zachowaniu wymagań zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla dróg o ruchu cięŜkim i bardzo 
cięŜkim. 
W terenach zielonych, jeŜeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna być 
zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopień zagęszczenia powinien wynosić 
0.85. 
2. Materiały  
2.1. Materiały - ogólne wymagania  
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w STW 00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Materiały - lista  
2.2.1. Podsypka pod rurociągi z pospółki. 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania  
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt - lista  
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
3.2.2. koparka gąsienicowa 0.40 m3 
3.2.3. samochód samowyładowczy 5 t 
3.2.4. spycharka gąsienicowa 74 kW (100 KM) 
3.2.5.piła motorową łańcuchową 4,2 KM, 
3.2.6.Ŝuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
3.2.7.sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec wibracyjny, 
3.2.8. wypraski stalowe do umocnienia ścian wykopów 
4. Transport  
4.1. Transport - ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
5. Wykonanie robót  
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady  
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
6. Kontrola jako ści robót  
6.1. Kontrola jako ści robót - zasady ogólne  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz 
robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za 
dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie 
zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projektową: 
wykopów otwartych, podłoŜa naturalnego, zasypu przewodu, podłoŜa wzmocnionego, materiałów, ułoŜenia 
przewodów na podłoŜu, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozją. 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych 
robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia 
wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa 
pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 
Badania podłoŜa naturalnego  przeprowadza się  dla stwierdzenia  czy  grunt  podłoŜa  stanowi nienaruszalny 
rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z   określonymi   warunkami   w   
Dokumentacji   Projektowej   i   odpowiada   wymaganiom   normy 
PN-86/B-02480  [l],  w  przypadku  niezgodności  z  warunkami  określonymi  w   Dokumentacji 
Projektowej naleŜy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia 
agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do 
powierzchni terenu. 
Badania warstwy ochronnej zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem 
przewodu, zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. 
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Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 
50 m. 
Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg 
BN-77/8931-12 [23], wilgotności zagęszczonego gruntu. 
Badania podłoŜa wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym 
grubość podłoŜa naleŜy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoŜa 
z dokładnością do l cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoŜa w planie, rzędne podłoŜa 
i głębokość ułoŜenia podłoŜa. 
Badanie materiałów uŜytych do budowy wodociągu następuje przez porównanie ich cech 
z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentów 
określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne czynności wstępne sprowadzające się do 
pomiaru długości ( z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością l cm), badanie ułoŜenia przewodu na 
podłoŜu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów.  
UłoŜenie przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić oparcie rur na co najmniej ¼ 
obwodu. Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów naleŜy przeprowadzić przez oględziny 
zewnętrzne. 
7. Obmiar robót  
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w: 
- specyfikacji technicznej STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7 
- załoŜeniach ogólnych katalogu nakładów rzeczowych KNNR  i KNR 
7.2. Obmiar robót - szczegółowe zasady  
Szczegółowe zasady przedmiaru podane są: 
- w katalogu KNR 2-01 przy rozdziale "Roboty ziemne zmechanizowane", 
8. Odbiór robót  
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
9. Podstawa płatno ści  
9.1. Podstawa płatno ści - ogólne zasady  
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STW 00.00.00 pkt 9. 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w STW 00.00.00 pkt 10. 
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STW-0002  Zewnętrzne sieci i przył ącza wodoci ągowe 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru następujących 
robót: 
 "Zewnętrzne sieci wodociągowe" 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
1.3.1. Rurociągi z rur ciśnieniowych Ŝeliwnych łączonych na uszczelki o śr. zewn. 100mm – sieci wodoc. 
1.3.2. Przyłącza wodociągowe PE Dn 40 i 63mm łączonych przez zgrzewanie czołowe – przyłącza wodoc. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Sieć wodociągowa - stanowią układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, słuŜące do 
zaopatrywania budynku w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone w przepisach 
odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spoŜycia przez ludzi. 
1.4.2. Woda do spoŜycia przez ludzi. Woda spełniająca wymagania jakościowe określone w rozporządzeniu 
1.4.3. Instalacja wodociągowa wody zimnej- Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej 
rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a instalacja zimnej wody pochodzącej z 
własnego ujęcia (studni) - od urządzenia, za pomocą którego jest pobierana woda z tego ujęcia. 
1.4.4. Ciśnienie robocze sieci -obliczeniowe (projektowe) ciśnienie przewidziane w dokumentacji projektowej, 
które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie moŜe być przekroczone w Ŝadnym jej punkcie. 
1.4.5. Ciśnienie próbne, próbne - Ciśnienie w najniŜszym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie 
jej szczelności. 
1.4.6. Ciśnienie nominalne PN - Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w 
temperaturze odniesienia równej 20 °C. 
1.4.7. Średnica nominalna (DN lub dn) - Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliŜeniu równą 
średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) wyraŜonej w 
milimetrach. 
1.4.8.Wodociąg - sieć wodociągowa zewnętrzna przeznaczona do przesyłu wody do celów komsumpcyjnych i 
p.poŜ 
1.4.9.Podłączenie wodociągowe – przewody przyłączne do granicy posesji. 
2. Materiały  
2.1. Materiały - ogólne wymagania  
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w STW 00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Materiały – lista  
2.2.1. Rury ciśnieniowe z Ŝeliwa sferoidalnego Dn 80, 100, 150, 200mm 
2.2.2. Rury polietylenowe PE Dn  40-63mm 
2.2.2. kształtki Ŝeliwne ciśnieniowe kołnierzowe o śr.nom.80 - 200mm 
2.2.3. kształtki Ŝeliwne ciśnieniowe kielichowo-kołnierzowe o śr.nom.80-200mm 
2.2.4. śruby stalowe średniodokładne z nakrętkami i podkładkami M-16 
2.2.5. uszczelki gumowe płaskie do połączeń kołnierzowych o śr.nom.80-200 mm 
2.2.6. uszczelki gumowe pierścieniowe o śr.nom.80-200 mm 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania  
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt  
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
3.2.2. samochód skrzyniowy 5t 
3.2.3. samochód dostawczy do 0,9 t, 
3.2.4. samochód skrzyniowy do 5 t, 
3.2.5. samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 
3.2.6. samochód beczkowóz 4 t, 
3.2.7. przyczepę dłuŜycową do 10 t, 
3.2.8. Ŝurawie samochodowe od 5 do 6 t, 
3.2.9. wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
3.2.10. zgrzewarkę do rur PE, 
3.2.11. zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
3.2.12. pojemnik do betonu do 0,75 dm3. 
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4. Transport  
4.1. Transport - ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. TRANSPORT 
4.3. RURY PCW i PE 
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym. Rury powinny być 
ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub 
inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować 
uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewoŜenia rur transportem kolejowym, naleŜy przestrzegać przepisy o ładowaniu i 
wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic 
wykorzystania wagonu. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność naleŜy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niŜszej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o więcej niŜ 
1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych naleŜy układać na 
podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy naleŜy przedzielać elementami drewnianymi o 
grubości większej niŜ wystające części rur. 

4.2. Transport armatury przemysłowej  
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna (≤ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
4.3. Transport skrzynek ulicznych  
Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie 
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki naleŜy łączyć w jednostki ładunkowe i 
układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu mechanicznego do 
rozładunku. 
4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 
− segregacji składników, 
− zmiany składu mieszanki, 
− zanieczyszczenia mieszanki, 
− obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych 
oraz zapewnią właściwy czas transportu umoŜliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 
4.5. Transport kruszywa  
Kruszywa uŜyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni środki 
transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 
4.6. Transport  cementu  
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 
5. Wykonanie robót  
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady  
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2.0. OGÓLNE WARUNKI UKŁADANIA WODOCI ĄGU 
Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa zgodnie z punktem 5.3. moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych robót 
wodociągowych. 
Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa zgodnie z punktem 5.3. moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych robót 
wodociągowych. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy przewodów w 
wykopie otwartym moŜna przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoŜa na odcinku co 
najmniej 30 m. 
Materiały uŜyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do budowy 
przewodów przed opuszczeniem do wykopu, naleŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy 
nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Do wykopu naleŜy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin.  
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.  
Rury naleŜy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości, na 
co najmniej ¼ obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoŜliwienia właściwego 
uszczelnienia złączy. Poszczególne rury naleŜy unieruchomić /przez obsypanie ziemią po środku długości rury/ i 
mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego połoŜenie do czasu wykonania uszczelnienia 
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złączy. NaleŜy sprawdzić prawidłowość ułoŜenia rury /oś i spadek/ za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, 
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 
Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać + -20 mm dla rur PVC. Spadek 
dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie moŜe przekraczać + -l cm . 
Po zakończeniu prac montaŜowych w danym dniu naleŜy otwarty koniec ułoŜonego przewodu zabezpieczyć 
przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną 
pokrywą. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułoŜenia przewodów i badaniu szczelności naleŜy rury zasypać do takiej 
wysokości aby znajdujący się nad nim grunt uniemoŜliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 
5.4.2. WODOCIĄG Z RUR śELIWNYCH – OPIS OGÓLNY 
Rurociągi sieci wykonać z rur Ŝeliwnych ciśnieniowych z Ŝeliwa sferoidalnego odpornego na ciśnienie 1MPa, 
posiadających aprobatę COBRTI Instal i stest PHZ zgodnie z ustawą Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. 
art.10, o średnicach i spadkach jak na rysunkach roboczych. 
Rurociąg łączony jest za pomocą połączeń wciskanych. Szczelność zapewniona jest przez ściskanie pierścienia 
uszczelniającego z elastomeru, które uzyskuje się przez wprowadzenie bosego końca rury w kielich. 
Drugim sposobem jest łączenie rur za pomocą połączeń kołnierzowych z gumowymi uszczelkami płaskimi. 
Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłoŜem, naleŜy: 
- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna być 
uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury z wyłączeniem odcinków połączenia rur.  
Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co naleŜy uregulować odpowiednimi 
podkładami pod odcinkiem wciskowym. 
W celu prawidłowego przeprowadzenia montaŜu przewodu naleŜy właściwie przygotować rury Ŝeliwne, 
wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: 
- przycinanie rur, 
- ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie 
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego naleŜy zukosować bose końce rury pod kątem 15°. 
Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal 
prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury naleŜy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć 
głębokość złącza. 
Złącza kielichowe wciskane naleŜy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowaną 
pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim 
nasmarowaniu go smarem silikonowym.  
Do wciskania bosego końca rury przy średnicach powyŜej 90 mm uŜywać naleŜy wciskarek.  
Potwierdzenie prawidłowego wykonania połączenie powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku 
oraz współosiowość łączonych elementów. 
NaleŜy przy tym zwrócić uwagę na to, aby koniec bosy rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te 
powinny być podane przez producenta. 
Połączenia kielichowe przed zasypaniem naleŜy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia 
przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 
 
INSTRUKCJA MONTA śU 
UKŁADANIE l MONTA ś 
WSTĘP 
Podnoszenie, transport rur i prace są w wykopach są, operacjami niebezpiecznymi. Dzięki poniŜszym instrukcjom 
jakość rur i połączeń nie pogorszy się w czasie ich układania i łączenia, a procedura połączeń kielichowych 
będzie zachowana. PowyŜsze operacje powinny być wykonywane przez personel znający odpowiednie 
procedury. Prace powinny być nadzorowane, naleŜy przestrzegać wszelkich reguł czystości i bezpieczeństwa. 
Podnoszenie, transport rur i prace w wykopach są, operacjami niebezpiecznymi. Dzięki poniŜszym instrukcjom 
jakość rur i połączeń nie pogorszy się w czasie ich układania i łączenia, a procedura połączeń kielichowych 
będzie zachowana. PowyŜsze operacje powinny być wykonywane przez personel znający odpowiednie 
procedury. Prace powinny być nadzorowane, naleŜy przestrzegać wszelkich reguł czystości i bezpieczeństwa. 
POŁĄCZENIE KIELICHOWE 
Manipulowanie rurami powinno się odbywać zawsze z duŜą ostroŜnością według zaleceń producenta. Powinny 
być umieszczane w wykopie za pomocą wciągnika odpowiednio zaadaptowanego do ich wagi. NaleŜy 
zastosować ruchomy Ŝuraw lub zespół dźwignika z liną odciągową. Ustawienie lin powinno być zweryfikowane w 
momencie, gdy rura znajduje się nad dnem wykopu, aby zagwarantować równowagę. JeŜeli Ŝadne wyposaŜenie 
do podnoszenia nie jest dostępne, rury o małych średnicach powinny być opuszczane za pomocą stosownych 
środków. 
 
Wszystkie zanieczyszczenia przy układaniu rur powinny być usunięte z wnętrza przed lub tuŜ po połączeniu rur. 
Po zakończeniu operacji układania naleŜy tymczasowo zakorkować otwarte końce rurociągu, moŜe to jednak 
spowodować wypłynięcie rur w przypadku zalania wykopu wodą. W takim przypadku rury powinny być 
przytrzymywane na dnie poprzez częściowe zasypanie wykopu lub przez tymczasowe obłoŜenie belkami. Ogólne 
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instrukcje wykonywania połączeń kielichowych rur są podane poniŜej, wraz z następującymi po nich róŜnymi 
metodami łączenia rur (typy połączeń). 
 
Przed montaŜem zewnętrzny bosy koniec i wewnętrzna powierzchnia połączenia kielichowego powinny być 
dokładnie oczyszczone. JeŜeli odległości wprowadzenia rur: minimalna i maksymalna nie są na nich oznaczone, 
naleŜy je wziąć z tabeli. Połączenie rur będzie ułatwione przez wcześniejsze zastosowanie cienkiej warstwy 
smaru wewnątrz kielicha i według wskazówek z tabeli obok. WaŜne jest, aby nie stosować smaru na powierzchni 
zamocowania uszczelki. 
 
Kauczukowa uszczelka powinna być skontrolowana w celu sprawdzenia, czy nie jest zniekształcona lub 
uszkodzona. Powinna być oczyszczona, zgięta a następnie umieszczona w kielichu. NaleŜy się upewnić, czy 
okrągła uszczelka w sposób jednorodny przybiera formę pełnego okręgu i czy jest gładka i wolna od 
zniekształceń, co mogłoby utrudnić wprowadzenie bosego końca. 
Cienką warstwą smaru naleŜy posmarować uszczelkę oraz bosy koniec rury na dług. 75 mm. Bosy koniec do 
włoŜenia w rurę powinien być wyśrodkowany i wsuwany z ostroŜnością w kielich, aŜ do momentu, gdy wejdzie w 
kontakt z uszczelką. Połączenie jest następnie dokonywane przez przepchnięcie bosego końca rury przez okrągłą 
uszczelkę umieszczoną w kielichu, powodując ucisk uszczelki, aŜ do momentu gdy powierzchnia bosego końca 
jest ustawiona pomiędzy odległościami minimalnego i maksymalnego wsunięcia (patrz tabela poniŜej). 
JeŜeli połączenie rur nie moŜe zostać zrealizowane przez zastosowanie rozsądnej siły, naleŜy wyciągnąć bosy 
koniec rury i sprawdzić ustawienie uszczelki. JeŜeli jest to konieczne bosy koniec moŜe być wyciągnięty z głębi 
kielicha przez odchylenie przeciwległego końca rury do góry i na boki na odległość ok, 150 mm, a następnie z 
powrotem ustawiony w osi. 
 
PRZECINANIE RUR 
Do montaŜu kształtek i zaworów w rurociągach, konieczne są odcinki rur o zróŜnicowanych długościach. 
Dokładna długość moŜe być określona tylko na miejscu i musimy mieć moŜliwość cięcia rur łatwo, szybko i 
bezpiecznie, 
MASZYNY DO CIĘCIA 
Wiele szlifierek, które są dostępne na rynku mogą być wyposaŜone jednocześnie w ścierne tarcze tnące do 
przecinania i tarcze obróbki zgrubnej do zaokrąglania przeciętych końców. JeŜeli jest tylko jedna maszyna na 
miejscu prowadzonych robót, to powinna mieć moŜliwość pracy z dwoma rodzajami tarcz w celu skośnego 
staŜowania przeciętych końców. 
ETAPY CIĘCIA 
Rura powinna być umieszczona poziomo na drewnie obciosanym w ten sposób, aby w czasie przecinania tarcza 
nie blokowała się i aby ścianka pozostającej rury nie oddzielała się przed czasem. 
Znakowanie linii cięcia: Cięcie prostoliniowe uzyskuje się najłatwiej jeŜeli linia cięcia jest zaznaczona na całym 
obwodzie rury. Linia jest po prostu wyznaczana wzdłuŜ taśmy stalowej owiniętej dookoła rury. 
Przecinanie: Ścianka rury z Ŝeliwa sferoidalnego i zaprawy cementowej jest całkowicie przecinana za pomocą 
tarczy tnącej. Rura jednorazowo jest cięta wzdłuŜ naznaczonej linii. 
Wykańczanie: Przed wykonaniem połączenia kielichowego, nowopowstały bosy koniec naleŜy koniecznie skośnie 
sfazować, tak jak jest to wykonane fabrycznie. Zapobiega się w ten sposób przemieszczeniu lub uszkodzeniu 
uszczelki umieszczonej w kielichu. 
Nowe pokrycie: Powierzchnia rury przy nowopowstałym bosym końcu powinna być następnie pokryta farbą 
wzbogaconą w cynk oraz wykończeniową warstwę bitumiczną lub epoksydową. 
Oznakowanie głębokości wsuwu. Na nowopowstałym bosym końcu rury powinny być wyznaczone linie 
wskazujące dokładną głębokość wsunięcia w połączeniu kielichowym. 
 
Wszystkie rury o DN < 300 są kalibrowane według normy, 
Dla DN > 300 zgodnie z normą PN EN545 2002 naleŜy sprawdzić, czy średnica zewnętrzna jest zgodna z 
dopuszczalnymi wymiarami w strefie cięcia. 
5.4.3. Przył ączenia z rur PE  
Podłączenia wodociągowe doprowadzone do granic posesji wykonać z rur PE łączonych elektrooporowo, lub na 
kształtki samozaciskowe. 
Końcówki podłączeń przed granicami posesji naleŜy zaślepić. 
Przejścia z przewodu stalowego na PE i odwrotnie wykonać za pomocą kształtek przejściowych PE/stal - 
samozaciskowych.  
Przyłącza wykonać zgodnie z częścią graficzną projektu.  
Przejścia przez ściany fundamentowe budynku wykonać w tulejach ochronnych WAVIN, lub adaptera dla 
połączeń z elementami betonowymi. 
Rurociąg ułoŜyć na podsypce z pospółki warstwą grubości 15 cm.  
 
5.4.3. RURY OCHRONNE STALOWE 
Rury ochronne naleŜy zastosować w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 
Rury ochronne naleŜy wykonać z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelności wg PN-79/H-
74244 [15]. Łączenie rur przez spawanie elektryczne doczołowe. 
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Rury stalowe powinny odpowiadać gatunkowi określonemu w Dokumentacji Projektowej i mieć trwale wybite 
oznakowania lub w inny sposób jednoznacznie określony gatunek.  
Miejsca spawania nie powinny posiadać rozwarstwień, wŜerów i ubytków powierzchniowych większych niŜ 5 % 
grubości materiału i większych niŜ 10 % powierzchni. Ponadto nie powinny mieć rys, pęknięć itp wad.  
Do spawania zaleca się stosowanie elektrod EP 146.  
Suszenie elektrod powinno być zgodne z zaleceniem producentów. Spawacze wykonujący złącze spawane 
powinni mieć aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robót, 
udokumentowane wpisem do ksiąŜeczki spawacza. 
Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej naleŜy wykonać za pomocą płóz pierścieniowych typu RACI.  
Przed rozpoczęciem pracy ustalić konieczną ilość i typ elementów płóz.  
Otwarte pierścienie luźno połączyć na rurociągu, końce pierścieni wsunąć jeden w drugi i lekko zazębić. Miejsce 
styku pierścieni z rurą przewodową owinąć taśmą EVO.  
Pierścienie płozy zacisnąć symetrycznie przy pomocy urządzenia zaciskowego do montaŜu aŜ niemoŜliwe będzie 
przesuwanie pierścienia po rurze. 
Elementów płóz nie moŜna zaciskać jednostronnie. PołoŜenie płóz na rurociągu naleŜy ustalić wcześniej, 
poniewaŜ późniejsze rozwiązanie płóz jest niemoŜliwe. 
Kielichy rur nie mogą opierać się i spoczywać na rurze ochronnej. _ 
Podpory (płozy) powinny znajdować się bezpośrednio za kielichami rur. Przy końcach przejściowej naleŜy 
zamontować pierścienie podwójne. 
Przestrzeń między rurociągiem roboczym, a wewnętrzną ścianką rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu 
końców rury ochronnej zamknąć korkiem z pianki poliuretanowej , na długości nie mniejszej niŜ 10 cm, mierząc 
od krawędzi rury przejściowej i pierścieniem samouszczelniającym. 
Rury ochronne naleŜy zaizolować zgodnie z DIN 30672 [30]stosując: 
Primer 1027, Polyken 931 lub butylmastik jako masę do uzupełnienia nierówności i ubytków w izolacji, 
Polyken 989-20 jako taśmę wewnętrzną, jednokrotne spiralne owinięcie na zakładkę 50%, Polyken 955-15 jako 
taśmą zewnętrzną, dwukrotne spiralne owinięcie na zakładkę 50%. 
Odcinek rury przeznaczony do ułoŜenia w rurze przejściowej naleŜy poddać próbie szczelności złączy na 
powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronnej. 
 
6. Kontrola jako ści robót  
6.1. Kontrola jako ści robót - zasady ogólne  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2.1. Zakres bada ń odbiorczych Zakres bada ń odbiorczych nale Ŝy dostosowa ć do rodzaju i wielko ści  
instalacji wodoci ągowej.  
6.3.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
− określenie stanu terenu, 
− ustalenie składu betonu i zapraw, 
− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− ustalenie metod wykonywania wykopów, 
− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
6.3.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez InŜyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych 

punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z 

określonym w dokumentacji, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa wzmocnionego z kruszywa, 
− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach 

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
− badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
− badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
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− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
− badanie zabezpieczenia przed korozją, 
− sprawdzenie montaŜu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantów, 
− badanie szczelności całego przewodu, 
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych 

jego warstw. 
6.3.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 

niŜ ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć ±3 cm, 
− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na ławach 

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  
− róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie dla przewodów z 

tworzyw sztucznych ± 5 cm, 
− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć dla 

przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 
− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego punkcie przekroczyć: dla przewodów 

z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani 
zmniejszenia jego do zera, 

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien wynosić 
mniej niŜ 0,97. 

 
7. Obmiar robót  
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w: 
- specyfikacji technicznej STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7 
- załoŜeniach ogólnych katalogu nakładów rzeczowych KNR 2-18 
7.2. Obmiar robót - szczegółowe zasady 
Szczegółowe zasady przedmiaru podane są: 
- w katalogu KNR 2-18 przy rozdziale "Zewnętrzne sieci wod.kan.- kanały rurowe", 
8. Odbiór robót  
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
8.2.0. Odbiór cz ęściowy robót  
Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie: 
8.2.1.    sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą 
             gruntową i z opadów atmosferycznych, 
8.2.2     przydatności podłoŜa naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podłoŜa, stopień agresywności, 
             wilgotności/,warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
- zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
  podłoŜa wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułoŜenia, 
- jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST 
- atestami producenta i normami przedmiotowymi, 
- ułoŜenia przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym; 
- długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów; 
- szczelności przewodów i studzienek na infiltrację; 
- materiałów uŜytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
- izolacji przewodów i studzienek. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, uŜycia właściwych 
materiałów, prawidłowości montaŜu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt.6.0. 
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niŜ odległość między 
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika 
Budowy. 
8.3.0. ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:  
dokumenty jak przy odbiorze częściowym; 
8.3.1     protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 
protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu;        , 
świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów; 
inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez 
uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
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Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: - 
zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 
protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 
aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 
protokoły badań szczelności całego przewodu. 
9. Podstawa płatno ści  
9.1. Podstawa płatno ści - ogólne zasady  
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STW 00.00.00 pkt 9. 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Ogólne przepisy związane z wykonaniem robót podano w STW 00.00.00 pkt 10. 
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STW-0003  Zewnętrzne sieci wod.kan.- elementy sieci wodoci ągowych 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru następujących 
robót: 
 "Zewnętrzne sieci wod.kan.- elementy sieci wodociągowych i kanalizac." 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
1.3.1. Uzbrojenie sieci i przyłączy wodociągowych 
1.3.2. Studnie wodociągowe o śr. 1200mm w gotowym wykopie za kaŜde 0.5 m róŜnicy głęb. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1.Zasuwa wodociągowa – urządzenie dla odcięcia przepływu wody. 
1.4.2.Hydrant p.poŜ – urządzenie dla zewnętrznego gaszenia poŜaru 
1.4.3.Zasuwa przydomowa – urządzenie do odcięcia wody dla pojedynczego obiektu mieszkalnego, usługowego 
itp. 
1.4.4.Rura ochronna - rura o średnicy większej od rury przewodowej, słuŜącą do przenoszenia obciąŜeń 
zewnętrznych i do zabezpieczenia kanału przy przejściu pod przeszkodą terenową. 
1.4.5.Elementy studzienki wodomierzowej 
1.4.6.Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki a rzędną spocznika lub dna studzienki. 
1.4.7.Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej. 
1.4.8.Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.9.Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umoŜliwiający dostęp 
do urządzeń wodociągowych. 
 
2. Materiały  
2.1. Materiały - ogólne wymagania 
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Materiały - lista  
2.2.1. Do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uŜyć następujących 
materiałów podstawowych: 
2.2.10. folia aluminiowa zwykła - szczeliwo o gr.0.01-0.02 mm 
2.2.11. króciec Ŝeliwny 50, 200 mm 
2.2.12. kurki do nawiercania rur Ŝeliwnych kołnierzowych śr.40 lub 50 mm 
2.2.13. nasady rurowe Ŝeliwne kołnierzowe z siodełkiem Ŝeliwnym i opaską stalową śr.80/50 - 200/50  
2.2.14. nasuwki Ŝeliwne 80-200 mm 
2.2.15. obudowy Ŝeliwne do zasuw o śr.50-200 mm 
2.2.16. rury z PE niskociśnieniowego 10 kG/cm2 40-63 mm 
2.2.17. skrzynki uliczne 
2.2.18. sznur konopny smołowany 
2.2.19. sznur konopny surowy 
2.2.20. śruby stalowe średniodokładne z nakrętkami i podkładkami M-12 
2.2.21. śruby stalowe średniodokładne z nakrętkami i podkładkami M-14 
2.2.22. śruby stalowe średniodokładne z nakrętkami i podkładkami M-16 
2.2.23. uszczelki gumowe płaskie do połączeń kołnierzowych śr. 80-250 mm 
2.2.24. zasuwy klinowe owalne Ŝeliwne śr. 50 mm 
2.2.25. zasuwy klinowe owalne Ŝeliwne śr. 80 mm 
2.2.26. zasuwy klinowe owalne Ŝeliwne śr. 100 mm 
2.2.26. zasuwy klinowe owalne Ŝeliwne śr. 150 mm 
2.2.26. zasuwy klinowe owalne Ŝeliwne śr. 200 mm 
2.2.26. zasuwy klinowe owalne Ŝeliwne śr. 225 mm 
2.2.27. Kolana stopowe śr. 80 mm 
2.2.28. Hydranty nadziemne Dn 80 
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3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt - ogólne wymagania  
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt - lista  
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
3.2.2. samochód skrzyniowy 
3.2.3. Ŝuraw samochodowy 
4. Transport  
4.1. Transport - ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym. Rury powinny być 
ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub 
inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować 
uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewoŜenia rur transportem kolejowym, naleŜy przestrzegać przepisy o ładowaniu i 
wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic 
wykorzystania wagonu. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność naleŜy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niŜszej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o więcej niŜ 
1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych naleŜy układać na 
podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy naleŜy przedzielać elementami drewnianymi o 
grubości większej niŜ wystające części rur. 
4.2. Transport armatury przemysłowej  
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna (≤ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
4.3. Transport skrzynek ulicznych  
Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie 
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki naleŜy łączyć w jednostki ładunkowe i 
układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu mechanicznego do 
rozładunku. 
4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 
− segregacji składników, 
− zmiany składu mieszanki, 
− zanieczyszczenia mieszanki, 
− obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych 
oraz zapewnią właściwy czas transportu umoŜliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 
4.5. Transport kruszywa  
Kruszywa uŜyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni środki 
transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 
4.6. Transport  cementu  
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 
5. Wykonanie robót  
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady 
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Wykonanie poszczególnych elementów robót  
UŜyte materiały winny posiadać aprobatę COBRTI Instal i stest PHZ zgodnie z ustawą Prawo budowlane z dn. 7 
lipca 1994r. art.10. 
Elementy sieci wodociągowych łączone będą za pomocą połączeń wciskanych. Szczelność zapewniona jest 
przez ściskanie pierścienia uszczelniającego z elastomeru, które uzyskuje się przez wprowadzenie bosego końca 
rury w kielich. 
Drugim sposobem jest łączenie elementów za pomocą połączeń kołnierzowych z gumowymi uszczelkami 
płaskimi. 
Włączenia podłączeń do wodociągu wykonać na opaski f.HAWLE Dn 100/50, 150/50mm i 200/50 
Za opaską zainstalować zasuwę przydomową HAWLE nr kat. 2681 Dn 50mm z króćcem do połączeń z rurą PE.  
Zasuwy uzbroić w obudowy i Ŝeliwne skrzynki uliczne usytuowane na poziomie istn. nawierzchni.  
Skrzynki projektowanych zasuw oprzeć na betonowych pierścieniach odciąŜających. 
Miejsce włączenia do wodociągu głównego oznakować na słupku betonowym zgodnie z PN 86/B-09700 lub na 
innych stałych elementach drogi.. 
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Na załamaniach trasy proj. przyłączy wykorzystywać naturalny promień ugięcia rur PE, w sporadycznych 
przypadkach stosować kształtki PE łączone elektrooporowo, lub na kształtki samozaciskowe..  
Przejścia z przewodu stalowego na PE i odwrotnie wykonać za pomocą kształtek przejściowych PE/stal - 
samozaciskowych. Przyłącza wykonać zgodnie z częścią graficzną projektu.  
Przejścia przez ściany fundamentowe budynku wykonać w tulejach ochronnych WAVIN, lub adaptera dla 
połączeń z elementami betonowymi. 
Rurociąg ułoŜyć na podsypce z pospółki warstwą grubości 15 cm.  
Wytyczne wykonania bloków oporowych  
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno być 
zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia naleŜy umieszczać: przy końcówkach, 
odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takŜe na zmianach kierunku: 
− dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku 
braku moŜliwości spełnienia tego warunku, naleŜy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym 
zalać betonem klasy B15. 
Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niŜ 0,10 m. 
Przestrzeń między przewodem a blokiem naleŜy zalać betonem klasy B15 izolując go od przewodu dwoma 
warstwami papy. 
Wykop do rzędnej wierzchu bloku moŜna wykonywać dowolną metodą, natomiast poniŜej - do rzędnej spodu 
bloku - wykop naleŜy pogłębić ręcznie tuŜ przed jego posadowieniem. 
Wykop w miejscu wbudowania bloku naleŜy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu 
wodociągowego. 
6. Kontrola jako ści robót  
6.1. Kontrola jako ści robót - zasady ogólne  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.1.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez InŜyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych 

punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z 

określonym w dokumentacji, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa wzmocnionego z kruszywa, 
− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach 

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
− badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
− badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
− badanie zabezpieczenia przed korozją, 
− sprawdzenie montaŜu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantów, 
− badanie szczelności całego przewodu, 
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych 

jego warstw. 
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez InŜyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych 

punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
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− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z 

określonym w dokumentacji, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa wzmocnionego z kruszywa, 
− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach 

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
− badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
− badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
− badanie zabezpieczenia przed korozją, 
− sprawdzenie montaŜu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantów, 
− badanie szczelności całego przewodu, 
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych 

jego warstw. 
6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 

niŜ ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć ±3 cm, 
− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na ławach 

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  
− róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie dla przewodów z 

tworzyw sztucznych ± 5 cm, 
− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć dla 

przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 
− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego punkcie przekroczyć: dla przewodów 

z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani 
zmniejszenia jego do zera, 

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien wynosić 
mniej niŜ 0,97. 

7. Obmiar robót  
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w: 
- specyfikacji technicznej STW 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7 
- załoŜeniach ogólnych katalogu nakładów rzeczowych KNR 2-18 
7.2. Obmiar robót - szczegółowe zasady  
Szczegółowe zasady przedmiaru podane są: 
- w katalogu KNR 2-18 przy rozdziale "Zewnętrzne sieci wod.kan.- elementy sieci wodociągowych i kanalizac.",  
8. Odbiór robót  
8.1. Odbiory     
Próby ciśnieniowe i odbiory wykonać w obecności przedstawiciela PWiK Ełk. 
8.2.0. Odbiór cz ęściowy robót  
Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie: 
8.2.1.    sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą 
             gruntową i z opadów atmosferycznych, 
8.2.2     przydatności podłoŜa naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podłoŜa, stopień agresywności, 
             wilgotności/,warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
podłoŜa wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułoŜenia, 
jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST 
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, 
ułoŜenia przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym; 
długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów; 
szczelności przewodów i studzienek na infiltrację; 
materiałów uŜytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
izolacji przewodów i studzienek. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, uŜycia właściwych 
materiałów, prawidłowości montaŜu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt.6.0. 
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Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niŜ odległość między 
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika 
Budowy. 
8.3.0. ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:  
dokumenty jak przy odbiorze częściowym; 
8.3.1     protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 
protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu;        , 
świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów; 
inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez 
uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: - 
zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 
protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 
aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 
protokoły badań szczelności całego przewodu. 
9. Podstawa płatno ści  
9.1. Podstawa płatno ści - ogólne zasady  
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STW 00.00.00 pkt 9. 
9.2.CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA WODOCI ĄGU OBEJMUJE:  
- roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym udroŜnienie istniejącej kanalizacji sanitarnej,  
- wytyczenie trasy wodociągu; 
- dostarczenie materiałów; 
- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu; 
- zabezpieczenie urządzeń w wykopie i nad wykopem; 
- przygotowanie podłoŜa wzmocnionego; 
- ułoŜenie i montaŜ rur wodociągowych 
- montaŜ kształtek armatury; 
- wykonanie próby ciśnieniowej; 
- wykonanie izolacji rur; 
- włączenie do istniejącej sieci wodociągowej, 
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem; 
- regulacja włazów istniejących studzienek do proj. niwelety drogi, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego; 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 
  Technicznej: 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji sanitarnej. 
 
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia. 

Terminologia 
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr 

i mieszanka 
7. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
9. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 

10. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
11. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Ŝeliwne. Wymagania 

i badania 
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 
13. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 

MPa 
14.  PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE) 
15. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach 
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ciśnieniowych do wody. 
 
10.2. Inne dokumenty 
  1. 
 
  2. 
  3. 
   
 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych – 2001 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. IV, 
Arkady 1989 r. – Roboty ziemne 

NORMY BRANśOWE 
PN-81/B-03020 – Grunty budowlane. Posadowienie budowli 
BN-62/6738-03 -   „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.” 
BN-62/6738-04 -    „Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.” 
BN-62/6738-07 -    „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.” 
BN-77/8931-12 -    „Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu”. 
BN-83/8836-02 -   „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”. 
BN-72/8932-01 -    „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.” 
BN-86/8971 -08 -    „Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki ciśnieniowe. Kręgi Ŝetonowe Ŝelbetowe.” 
10.3. INNE DOKUMENTY 
[28]    ISO 4435:1991- 
„Rury i kształtki z nieplastikowego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniających i kanalizacyjnych.” 
[29]    KB-38.4.3/1/-73-   Płyty pokrywowe 
[30]    DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Materiał fiir 
Dauerbetriebstemperaturen bis 50°. 
[31 ]    Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) opracowany przez „Transprojekt” ‘Warszawa 
[32]    Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja Techniki 
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r. 
[33]    Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego polichlorku 
winylu i polietylenu - Wavin. 
NORMY: 
 
PN EN545 maj 2002 –   rury, kształtki i wyposaŜenie z Ŝeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do wodociągów  

wodnych. Wymagania i metody badań. 
PN EN598 luty 2000 -   rury, kształtki i wyposaŜenie z Ŝeliwa sferoidalnego oraz ich połączenia do odprowadzania  

ścieków. Wymagania i metody badań. 
PN EN681-1 grudzień 2002 – uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy  

          rur wodociągowych i odwadniających. Część 1. Guma 
PN EN1092-2 1999 –    Kołnierze i ich łączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, kształtek i osprzętu z  

             oznaczeniem PN. Kołnierze Ŝeliwne 
PN EN1514 cz.1-4   -    Kołnierze i ich połączenia. Wymiary uszczelek do kołnierzy z oznaczeniem PN. 
 


