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Wprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania sieci wodociggowej oraz
wszelkich obiektéw sieciowych i armatury w ramach zadania ,Wykonanie projektu drog wraz z
infrastrukturag techniczng w Miejskiej Strefie Rozwoju ,TECHNO — PARK” przy ulicy Podmiejskiej
w Etku.”

Przedmiot i zakres robét budowlanych
Zakres rzeczowy robét instalacyjnych zwigzanych z budowg sieci wodociggowej obejmuje:

budowe sieci wodociggowej w obrebie Miejskiej Strefy rozwoju Techno - Park przy ul. Podmiejskiej w
Etku:

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robé6t budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow.

Okreslenia podstawowe
Sie€¢ zewnetrzna - przewody i instalacje z uzbrojeniem stuzace do doprowadzenia mediéw od
zrodta  wytwarzania, przetwarzania lub magazynowania do budynku.

Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Uzbrojenie przewodow wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Hydrant — zawér wbudowany w sie¢ wodociggowa, przeznaczony do pobierania wody z tej sieci do
celoéw przeciwpozarowych.

Bloki oporowe — majg zastosowanie dla wodociagéw o ztaczach kielichowych lub dtawikowych, przy
ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na kolanach,
tukach i odgatezieniach.

Ksztaltki — sg to elementy pozwalajace na podtaczenie rurociggu z armaturg

Srednica nominalna — jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczna, jako
maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia w potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Wymagania dotyczace Materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST- 00 Wymagania
Ogdine punkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. ,O
wyrobach budowlanych” (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem
budowlanym (z zastrzezeniem ust. 4).

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do kontaktu z wodg pitng winny posiada¢ pozytywng opinie
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Wszystkie elementy sieci wodociggowej muszg posiada¢ oznaczenia identyfikacyjne.
Materiaty powinny by¢ jak podano w specyfikacji lub inne, jezeli zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu /
Inspektora Nadzoru.
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Materiaty z rozbidrki powinny by¢é wywozone na wysypisko. Materialy z rozbiorki powinny by¢
wbudowywane ponownie, jezeli zostang zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru.

Rury przewodowe
Rury z Zzeliwa_sferoidalnego DN 150

-rury i ksztattki z zeliwa sferoidalnego PN 10 wg PN —EN 545
Uwagi ogdlne

Rurociagi i armatura wykonane z zeliwa sferoidalnego muszg odpowiada¢ wymaganiom normy.
Rurociagi, ksztattki i armatura muszag by¢ wolne od wszelkich wad i uszkodzen ktére mogag
powodowac ich niewtasciwe dziatanie.

Rurociagi, ksztattki i armatura wykazujgce niewielkie wady, ktére sg zwigzane ze sposobem ich
wykonywania i w Zzaden sposéb nie majgce wptywu na ich dziatanie nie bedg odrzucane.
Producent moze, na wlasng odpowiedzialnos¢, naprawi¢ takie drobne powierzchowne wady w
odpowiedni sposaob.

Wszystkie zakopywane rurociagi muszg mie¢ potaczenia kielichowe ze standardowymi gumowymi
uszczelkami producenta.

Potaczenia kotnierzowe muszg by¢é wykonane z uszczelkami gumowymi na catej powierzchni
czotowej oraz posiada¢ ocynkowane lub kadmowane s$ruby i nakretki, wraz z dwoma
podktadkami na kazdg Srube. Uszczelki kotnierzy musza by¢ wykonane z gumy o grubosci 3 mm
i o takich wilasnosciach fizycznych, aby byly w stanie tworzy¢ state wodoszczelne ztgcza. Nie
wolno pozostawiaé uszczelek wystajgcych na zewnatrz.

Armatura zaporowa
1). Zasuwa kotnierzowa, o parametrach technicznych:

— $rednica nominalna: DN80, DN150,
— cisnienie robocze: 16 bar
— dlugos¢ zabudowy: 210 (DN150),

2). Skrzynki uliczne sztywne z zeliwa szarego D400 (40 ton), bituminizowanego do w/w obuddw
Elementy zeliwne powinny posiadaé ochrone antykorozyjng z zywicy epoksydowe;.

Nalezy stosowaé zawory z atestem PZH spetniajace wymagania normy PN-EN 1074 -1:2002 oraz PN-EN
13828.

Stosowac zasuwy klinowe ptaskie dwukotnierzowe z miekkim uszczelnieniem , z przykrecang
gorng pokrywg przystosowane do montazu bezposrednio w gruncie. Cisnienie robocze nie nizsze jak 1,6
MPa oraz peten przelot w pozycji otwartej. Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG

40(50), Wrzeciona zasuw ze stali nierdzewne;j.

Potaczenia kotnierzowe muszg by¢ wykonane z uszczelkami gumowymi na catej powierzchni
czotowej oraz posiada¢ ocynkowane kadmowane sruby i nakretki, wraz z dwoma podktadkami na
kazdg Srube. Uszczelki kotnierzy muszg by¢ wykonane z gumy o grubosci 3 mm i o takich
wilasnosciach fizycznych, aby bylty w stanie tworzyé state wodoszczelne ztacza. Niedopuszczalne
jest uzywanie pasty do zlgcz ani tez smaru. Nie wolno pozostawia¢ uszczelek wystajacych na
zewnatrz.

Hydranty

1). Hydrant nadziemny, o parametrach technicznych:
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¢ Hydranty kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem grzyba PN 10 lub 16 bar.
Wymagania:

e Korpus gérny, korpus dolny, grzyb wykonane z Zeliwa sferoidalnego (wg PN-EN 1563)

e Kolumna hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego (wg PN-EN 1563) lub ze stali odpornej na
korozje wg PN-EN 10088-1.1998, koloru czerwownego

e Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odciecia wody

e Uszczelnienie wrzeciona o-ringowe

e Elementy odcinajgco-zamykajace /grzyb/ catkowicie zawulkanizowana EPDM
e Mozliwos$¢ wymiany elementéw wewnetrznych hydrantu bez wykopywania

2). Hydrant podziemny wolnoprzelotowy, o parametrach technicznych:

e Hydranty kotnierzowe z kolanem stopowym i skrzynkg uliczna do hydrantu podziemnego PN 16
bar. Wymagania:

e Kolumna ze stali stalowa ocynkowana ogniowo z powiokg poliuretanowg lub z Zeliwa
sferoidalnego (wg PN-EN 1563)

e Stopa z zeliwa sferoidalnego (wg PN-EN 1563)
e Wszystkie czesci wykonane z materiatéw odpornych na korozje
e Mozliwos¢ wymiany elementéw wewnetrznych hydrantu bez wykopywania

e  Skrzynka uliczna do hydrantu podziemnego z zeliwa szarego

W komplecie zasuwa kotnierzowa

Bloki podporowe i oporowe

Na tukach, zaréwno pionowych jak i poziomych, odgatezieniach i Slepych kohAcach rurociggéow o
elastycznych koncach nalezy wykonac¢ bloki oporowe i inne srodki zabezpieczajace i ustalajgce. Bloki
oporowe muszg by¢ wykonane ze zbrojonego betonu Klasy C lub betonu masywnego klasy D. Bloki
oporowe muszg mie¢ wymiary siegajace od ksztaltki do zwartego nienaruszonego gruntu, majg by¢
odpowiednio podparte i zamontowane w ten sposéb, iz do wszystkich ztaczy jest dostep umozliwiajacy
ich naprawe badz konserwacje. Betonowe wypetnienie wykopu nalezy utozyé tego samego dnia co
wykonanie wszelkich dodatkowych wykopéw pod bloki oporowe. Blokéw oporowych nie wolno obcigzaé
dopoki beton dostatecznie nie dojrzeje. Rurociag ma by¢é przymocowany za pomocg uchwytow
przymocowanych do blokéw z betonu i umieszczonych bezposrednio za kielichami (kielichy zwykle sg
skierowane do gory).

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 3.
Do wykonania robo6t wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu ggsienicowym
- spycharka gasienicowa,

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- ciagnik siodtowy z naczepa,

- ciggnik kotowy,

- spawarka spalinowa 300 A,

- ubijak spalinowy 200 kg,
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- wibromtot elektryczny z pulpitem sterowniczym,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa,
- zespot pradotworczy trojfazowy, przewozny

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Transport
Wymagania Ogolne dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 4.

Do przewozenia materiatdw bedg stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- samochody dostawcze,

- przyczepy dtuzycowe.
Rury i armature nalezy transportowa¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Roztadowanie materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonanie Robot

Wymagania ogolne dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania Ogdélne punkt 5. Roboty
zwigzane z uktadaniem przewoddw cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociagowych” oraz w
»Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez COBRTI
INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002 wytycznymi producenta.

Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.

Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-02

Wykopy
Wykopy pod przewody wodociggowe nalezy wykona¢ na odcinkach bez istniejgcego uzbrojenia

mechanicznie, odcinkowo, o $cianach pionowych, umocnionych (obudowa rozparta), uwzgledniajac
warunki gruntowo — wodne na rozpatrywanym terenie.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi wykonania robot
ziemnych oraz PN-EN 805: 2000, PN-EN 1610: 1997, PN-ENV 1046: 2002 (u), PN-B-10736: 1999, tak
aby mozliwe byto odpowiednie utozenie rurociggu i gruntowego materiatu otoczenia.

Nalezy zapewni¢ stateczno$¢ wykopu, poprzez obudowe rozpartg, wykop o Scianach pochylonych lub
zastosowanie innych sposobow zabezpieczajgcych, uzaleznionych od rzeczywistych warunkow
gruntowych, okreslonych podczas montazu.

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu przewodu sieci, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody
z wykopu w dét po jego dnie w czasie opadow oraz odwodnienie wykopow nawodnionych.

Po wbiciu po obu stronach kotkéw osiowych, kotkow krawedziowych, naciggnieciu wzdtuz nich sznura i
naznaczeniu krawedzi wykopow topata, nalezy zdjac istniejace nawierzchnie
i w zaleznosci od ich rodzaju skladowaé obok wykopdw (humus) lub wywiezé na miejsce sktadowania i
utylizacji (nawierzchnie asfaltowe). Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi
wykopu, w odlegtosci min. 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzyé wzdtuz niego przejscie. Jezeli nie ma
wystarczajgcego obszaru na sktadowanie urobku wzdtuz wykopu, urobek powinien by¢ odwieziony na
miejsce skladowania okre$lone przez Wykonawce, uzgodnione
z Kierownikiem Projektu.
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Dno wykopdw powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Przy
wykopie wykonywanym w sposdb mechaniczny spdd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20 cm powyzej
rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Dalszy wykop wykonywa¢ w sposéb reczny,
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Obudowe wykopdéw (szalunek) wyprowadzi¢é na 0,15 m ponad teren dla odciecia doptywu wdéd
deszczowych.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie zagtebienie przewoddw, zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
obowigzujacymi normami, ktére determinuje wielko$ci wykopu. Dla robét objetych n/n ST przykrycie
przewodow przebudowywanej sieci wodociggowej winno wynosi¢ ca. 1,5m. Woynikajace
z w/w zalozenia zagtebienie przewoddéw winno wynosi¢ odpowiednio dla srednic zewnetrznych
uktadanych przewodéw Dz + ~1,5 m, a gtebokos¢ wykopu w dowolnym punkcie trasy przewodu
Dz + ~1,5 m (przykrycie) + 0,15 m (podsypka). W obrebie nasypu dopuszcza sie zmniejszenie wielkosci
przykrycia przewodu wodociggowego do wielkosci zaakceptowanej przez Kierownika Projektu, lecz nie
mniejszej niz 1,2 m, z uwagi na budowe projektowanej docelowo drogi, zwiekszajacej grubos¢ przykrycia.

Podczas wykonywania wykopéw na obszarze zabudowanym nalezy zachowaé odpowiednie odlegtosci od
obiektéw budowlanych, by prowadzone roboty nie zagrozity ich statecznosci.

Minimalna szerokos¢ wykopu, zgodnie z PN-EN 1610: 1997 winna wynosic:
0,8 m przy gtebokosci wykopu < 1,75 m

0,9 m przy gtebokosci wykopu > 1,75i<4,0 m

1,0 m przy gtebokosci wykopu > 4,0 m

Tolerancja dla rzednych dna wykopu i szerokosci wykopdw nie powinna przekraczac
+5cm.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokoéci 4,0 m, powinno wynosi¢ przy braku wéd gruntowych i
usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1

w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
w gruntach niespoistych 1:1,5

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
montowac¢ na wysokosci ok. 1 m nad powierzchnia terenu w odstepach ok. 30 m. Lawy powinny mieé
wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawic
zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzac
codziennie przed rozpoczeciem montazu przewodow. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna
przekraczac¢ + 5 cm.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyZzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
np. przez podwieszenie. Roboty w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonywac recznie.
Na czas prowadzenia robét w sasiedztwie gazociggdw oraz kabli teletechnicznych
i energetycznych nalezy zapewni¢ nadzor przedstawiciela ich wiasciciela (zarzadcy), zgodnie
z protokotem ZUDP.

Wyjscie — zejscie z / do wykopu po drabinie powinno by¢ wykonane przy wykopach
o gtebokosci > 1,0 m, w odlegtosciach co 20 m.

Wykonawca robo6t zobowigzany jest do przedstawienia do akceptacji Kierownikowi szczegotowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrone zdrowia robotnikdw podczas prowadzonych prac.

W miejscu przeprowadzania przewodu wodociggowego pod torami kolejowymi KPK (okolice wezta A1)
oraz w miejscu przejscia pod gazociagiem (okolice wezta B0), przewdd nalezy utozy¢é w rurze ochronnej
odpowiedniej do $rednicy rury przewodowe;j.
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Wykonanie podtoza

Nalezy dazy¢ do ukfadania przewoddw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego struktura. Odnosi sie to
w do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajgcych
kamieni. W tych gruntach przewdéd mozna utozyé bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu w
pozostatych wypadkach przewdd nalezy uktada¢ na warstwie podsypki grubosci 20 cm. W przypadku
przewodow o potgczeniach kielichowych powyzsze grubosci dotyczg warstwy pod kielichem.

Materiat na podsypke powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.
Szerokos¢ warstwy podsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu. Podsypka powinna byc¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywaé warstwami o
migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie przygotowac, np.
przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetnic¢ piaskiem.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone (rozmyty,
spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usunaé
naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu
wyroéwnuje sie te réznice.

W sytuacji, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego
poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym.

Montaz rurociggow
Rury, z ktérymi obchodzono sie nieostroznie mogty ulec owalizacji na koncach, ktéra

uniemozliwi wiasciwe utozenie rurociggu. Owalizacje takg mozna skorygowac za
pomoca specjalnego urzadzenia korygujacego, ktore zostato zaakceptowane przez
Inzyniera. Podczas takich operacji w zadnym przypadku nie wolno dopusci¢ do

uszkodzenia wytozenia badz pokrycia.

Rury nalezy cig¢ pod katem prostym do osi rury. Do ciecia rur zaleca sie uzycie tarcz do
ciecia. Nalezy zapewni¢. iz wszystkie zadziory zostang usuniete i zostanie ponownie wykonane
sfazowanie w ten sposdb, aby pozwoli¢ na wykonanie automatycznego ztgcza i nie zniszczy¢ pierscienia
uszczelniajacego. Sfazowanie, wykonane za pomoca urzadzenia do fazowania do $rednicy nominalnej
300, musi doktadnie odpowiadac¢ oryginalnemu sfazowaniu fabrycznemu.

Przed utozeniem rurociggéw w wykopach Wykonawca podda rurociggi doktadnej inspekcji i oczysci rury
aby zapewnig¢, iz nie ma w nich zadnych ciat obcych.

Ukfadanie rurociggéw w wykopach nalezy kontrolowaé za pomoca poziomicy i przyrzadoéw niwelacyjnych
aby zapewni¢ wtasciwe wspoirzedne.

Wykonawca zapewni, iz podczas uktadania rurociagdw we wnetrzu rury nie bedzie sie znajdowaé woda,
ziemia, kamienie, ani tez zadne inne obce substancje i na koniec dnia roboczego i za kazdym razem
kiedy przerywa sie ukfadanie rurociggéw otwarte korice rur muszg by¢ zabezpieczone i odpowiednio
zamkniete za pomoca zaslepek. Wykonawca podejmie s$rodki zabezpieczajace rurociggi przed
wyparciem przez wody gruntowe.

Rurociagi musza by¢ uktadane w liniach prostych zaréwno w ptaszczyznach pionowych jak i poziomych.
Zmiany kierunku o mniej niz 3,5 ° nalezy realizowaé poprzez odchylenie rur na ztaczu po potgczeniu
jednego lub wiekszej iloSci odcinkdw rur. Kat odchylenia na kazdym zigczu zalezy od $rednicy
nominalnej i maksymalnie wynosi:

DN Maksymalne odchylenie
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150 3,50 °

Do faczenia dwodch bezkotnierzowych kohcdéw rur lub do taczenia kotnierzowego konca luz z
bezkotnierzowym nalezy uzy¢ odpowiednich zlgczek lub ztgczek kotnierzowych. Muszg by¢ one
zainstalowane zgodnie ze specyfikacjami producenta i zabezpieczone wedlug wymagan odnosnie
potaczen Srubowych.

W przypadku wszystkich zaworéw o srednicy wiekszej niz 100 mm nalezy zastosowac ztgcza rozbieralne
lub nastawne, tak, aby umozliwi¢ demontaz zaworu.

W przypadku kiedy rurociag z zeliwa sferoidalnego przechodzi przez betonowg sciane lub konstrukcje
nalezy uzywac kotnierzowych przejsé kotwigcych, zgodne z normg 1ISO 253.

Kolizje i skrzyzowania
Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢é wykonywane w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu
pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogag by¢ rury stalowe lub PE o
Srednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni.
Grubos¢ $cianki rury ostonowej jest okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony wspétosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb
gwarantujgcy stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do scianki rury ostonowej) potozenie
ztacz. Przewody nalezy ukfada¢ w rurach ochronnych na $lizgach. W zasadzie nalezy unika¢
umieszczania ztgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dlugosé przejscia, nalezy
przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu),
ktérych rozstaw powinien uniemozliwiaé powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej
Srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koncowki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ piankg
poliuretanows.

W miejscach zblizeh z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejacq infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie.
Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na catej dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpér. Dla
kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb
wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed
przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiesci¢ w rurze ochronnej.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng taczong na $ruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu.

Nalezy zachowaé normatywne odlegtosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym przewodoéw
i skrzyzowaniach.

e W przypadku skrzyzowania z sieciami gazowymi nalezy stosowac¢ sie do warunkoéw zawartych w
Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 poz.690) i normie PN-91/M-34501.

e W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi i teletechnicznymi nalezy je
zabezpieczy¢ rurg ostonowg dwudzielng siegajaca po 1,5 m. po obu stronach przewodu.

Zasypanie wykopow i zageszczanie

Zasypywanie koncowe po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy wykonaé dopiero po wykonaniu préby
szczelnosci.
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Zasypywanie wykopow winno odbywac¢ sie wyselekcjonowanym urobkiem warstwami nie gtebszymi niz
20 cm z sukcesywnym zageszczaniem. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien
spowodowacé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Zasypywanie wykopow, gdzie jest to mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostang zakonczone, oprocz ztgczy na przewodach. Miejsca te powinny by¢ okryte do chwili
zakonczenia proby szczelnosci. Nalezy podjaé szczegdlne starania, aby w czasie zasypywania wykopow
nie przemiescic¢ lub nie uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac¢ zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 30 cm
od rur i ztagczek.

Do zageszczania gruntdow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, piyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien
zageszczania winien wynosic¢ 90% .

Zasypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego.

Po odbiorach i zasypaniu wykopow powierzchnie terenu nalezy przywroci¢ do stanu przed rozpoczeciem
robot.

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru technicznego koncowego.

Geodezyjne pomiary powykonawcze (celem naniesienia na mapy zasadnicze) nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z Rozp. Min. Gosp. Przestrz. i Bud. z dn. 26.08.1991 [Dz. U.83/91].

Przejscia przewoddw przez Sciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi.

Kontrola jakosci
Wymagania ogélne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 6.

Materiaty

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z
wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej ST.

Kontrola jakosci wykonanych roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robat.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wiasciwymi ST oraz
wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatow i
urzadzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych i
Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI Instal.
Badania, te powinny obejmowac w szczegdlnosci:

= sprawdzenie szerokosci wykopu,
= sprawdzenie gtebokosci wykopu,
= sprawdzenie odwodnienia wykopu,
= sprawdzenie szalowania wykopu,
= sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
= sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddéw w wykopie,
= sprawdzenie rodzaju i wykonania podioza,
= sprawdzenie wykonania obiektow sieciowych,
= sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,
» badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtéwnej,
» badanie szczelno$ci studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999,
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= badanie szczelno$ci zbiornikéw — préba zgodna z PN-B-10702

Przewody ci$nieniowe

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych przez
COBRTI Instal wg wytycznych producenta rur.

Préby cisnieniowe przewodéw wodociagowych

Préby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robot zgodnie z wymaganiami PN-B-10725
oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewoddw cisnieniowych, wtasciwym ich zaslepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dtugosé odcinka prébnego nie wigksza niz 300m.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczegdtowo przestrzega¢ nastepujacych
warunkéw:

= przewody nie mogg byé nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrznej nie moze
byé nizsza niz 1°C,

= napetnianie przewodu powinno sie odbywac powoli od najnizszego punktu,

= temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C,

= po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania,

= ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,0MPa,

= po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac
poziom ci$nienia.

Odcinki przewodu uktadane metodg przewiertu sterowanego nalezy poddaé prébie cisnienia przed
wprowadzeniem do przewiertu.

Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej
Ptukanie i dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805. W szczegdlnosci:

= Po zakonczeniu budowy sieci wodociggowej i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci nalezy
dokonac ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkosé przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd
mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna. Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworéw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien
wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne
ptukanie.

= Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych przewodu,
wykonanych w jednostce badawczej do tego upowaznionej, wykaza, ze pobrana prébka wody spetnia
wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

Przedmiar i obmiar roboét

Ogolne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogdine p. 7.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

m — rurociggi, kanaty, rurociggi wykonane metodg przewiertu lub przeciskiu sterowanego, ogrodzenia,

kpl. — zasuwy, zawory i zestawy napowietrzajgco - odpowietrzajace, hydranty, studnie, komory,
przepompownie, zbiorniki, podczyszczalnie wod deszczowych, piaskowniki, zestawy wodomierzowe,
wezly wodociggowe, regulacje wpustéw i studzienek, naprawy, zaslepienia, adaptacje studni i komor,

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera
Kontraktu / Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

Odbiér Robot
Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 8.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogodlne zasady odbioréw roboét zanikajacych opisane sg w punkcie 8.1 ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Przewody cisnieniowe

Odbiory techniczne robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne PN-B-10725 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowey.

Odbiér czesciowy
Ogolne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogdine.

Sposob wykonania i zakres czynnosci sprawdzajacych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.

Proby Koncowe
Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogdine.

Przewody cisnieniowe

Zakres Préb Koncowych przewoddw cisnieniowych powinien by¢ zgodny z p. 6.2.3 Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych.

Raport z Préb Koncowych

Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania préb zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00

Rozliczenie Robét
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje m.in.:

— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich materiatow w
tym materiatébw pomocniczych,

— roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze nie wyodrebnione w PR,
— roboty ziemne, w tym m.in.
o zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
o przekopy kontrolne,
o wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
o zabezpieczenia kolizji,
o odwodnienie wykopow,
o umocnienie $cian wykopdw,
o transport urobku,
o tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
o zagospodarowanie nadmiaru gruntu,
o reczne i mechaniczne zasypywanie wykopdw,

o zageszczanie gruntu w wykopach,
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o rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,
o wszelkie inne prace niezbedne do wykonania sieci,

— wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Robét zgodnie z Kontraktem,
w tym m.in:

o oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
o wykonanie ktadek dla pieszych,
o montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw,

o montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodéw gazowych,

— wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggow,
obiektéw sieciowych i urzadzen, w tym:

o w przypadku rurociggéw m.in.:
= wykonanie podsypki piaskowej,
= wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociagu z piasku,
= montaz przewodow prostych i ksztattek,
= montaz rur ostonowych,
= oznakowanie trasy rurociggu,
= préby szczelnosci,
» plukanie i dezynfekcje przewoddéw wodociggowych,
o w przypadku rurociggéw wykonywanych metodami bezwykopowymi:

= wykonanie i demontaz komér nadawczych i odbiorczych (w przypadku gdy na
komory te wykorzystywane sg studnie rewizyjne nalezy uwzgledni¢ dodatkowe
koszty zwigzane z dostosowaniem studni do potrzeb wykonania
przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studnie rewizyjng po wykonaniu
przecisku/przewiertu z wylgczeniem kosztow uwzglednionych w cenie
jednostkowej wykonania studni rewizyjnej),

= wykonanie odcinka metodg bezwykopowg zgodnie z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej,

= szczelne potgczenie przeciskanego odcinka z siecia,

o w przypadku armatury (zasuw, zaworéw i zestawow napowietrzajgco -
odpowietrzajacych, hydrantéw, zestawow wodomierzowych, weztéw wodociggowych,
zaworow odcinajacych itp.):

= montaz armatury wraz z ksztattkami, tulejami i kotnierzami potaczeniowymi,

= wyposazenie w ptyty podktadowe, rekawy termokurczliwe, obudowy ziemne
teleskopowe, skrzynki uliczne, (zasuwy, hydranty, zawory napowietrzajgco-
odpowietrzajace),

=  wyposazenie w zawory odcinajgce (zestawy wodomierzowe),
= oznakowanie armatury na stupkach,

= wykonanie préby szczelnoci,

= ptukanie i dezynfekcja (sie¢ wodociggowa),

— wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w przypadku
pozniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po zakonczeniu uktadania sieci
wodociggowych),

— uporzadkowanie Terenu Budowy po zakohczeniu robét,
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— wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejszg specyfikacjg i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu,

Przepisy zwigzane

Normy
PN-B-10725:1997

PN-EN 805:2002

PN-EN 1610:1997
PN-EN 476:2001

PN-B-10736:1999
PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 295-1:1999
PN-EN 295-2:1999
PN-EN 295-3:1999

PN-EN 295-4:1999

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 1916:2005

BN-83/8971-06.00
BN-83/8971-06.1

PN-79/H-74244
PN-EN 10088-1:1998
PN-EN ISO 1127:1999

PN-EN 1591
PN-EN 1092

PN-EN 1515
PN-EN 1563
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004

Wodociagi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -Wymagania

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Sterowanie jakoscig i pobierania probek

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Metody badan

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i

kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek, tagcznikow i
elementow zamiennych

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace kamionkowych rur i zigczy
przeznaczonych do przeciskania.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe

Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztaltki bezcisnieniowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury
betonowe i zelbetowe WIPRO

Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Stale odporne na korozje. Gatunki.

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci.

Kofnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potaczen kotnierzowych
okragtych z uszczelka.

Kofnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki.
Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne
Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewlazowe =z betonu niezbrojonego,
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe.

betonu
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PN-EN 13101:2004
PN-EN 124:2000
PN-B-10702
PN-B-10736:1999
PN-EN 1074 -1:2002
PN-EN 1074 -2:2002
PN-EN 1074 -3:2002
PN-EN 1074 -4:2002
PN-EN 1074 -5:2002
PN-ISO 7858-1:1997
PN-EN 1717:2003
PN-EN 206-1:2003

PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-B-04452:2002
PN-EN 25817

PN-EN 26520

PN-EN 970

PN-EN 12157:2001

Inne dokumenty
1. Wymagania COBRTI

2. Wymagania COBRTI

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu -
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 5: Armatura regulujgca

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Beton Czes¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnos¢
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Geotechnika Badania polowe
Zigcza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okredlania pozioméw jakosci wedtlug niezgodnosci
spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych metali
wraz z objasnieniami.

Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych.
Badanie wizualne.
Badania nieniszczace ztgczy spawanych.

Badania radiograficzne zigczy spawanych. Poziomy akceptacji

INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r

INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r
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