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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej przy budowie
ulic w zadaniu ,Etk-Podmiejska” w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanpwidstaw opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na lokalnych drogach, ulicach, placachodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej koktkikowe;.

Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwaghdw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram ia@gy placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg,sciekéw, rowdw, schodow, matej architektury drogowe;j
elementow miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgu@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieleay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiapgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th0] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6Ine” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa r® mig nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
2. gatunek, w zatmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
krawedzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waezahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemtisebu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczith przecinania elementdéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczr, wydary przez uprawniogpjednostlk

(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiagaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarczgych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z paaymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

- dlugasé i szerokaé + 3,0 mm,
— gruba¢ +5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornét: po 30 cyklach zamfania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéOw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracz&% masy probek nie zanisnych,
- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararaych nie powinno kiywigksze
niz 20%,
4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz#®%,
5) $cieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élomea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartaici:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéinej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, g:knie¢ i ubytkdw betonu, krawdzie
elementow powinny hy réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartcsci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biahyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

| Lp. | Wiasciwosci | Wymagania




gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partiif dopuszczalne tdice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastg-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne wosql niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielléd
(dugaé¢ i szerokéc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia kraw . .
dzi i naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragadzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkad
(dtugaéc i glebokasc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosthnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowaa (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoapod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniaicego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiad@ej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,0722) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehmi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16],



— do wypelnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskows 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refivasowanego posiadaggo
aprobat techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetni@yjch wymagania wg OST D-
08.01.0%08.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][akt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzex uktadapcych (ukladarek), sktadagych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecaeich ulgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukifadaniu kostek, raoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne narzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentémrmom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaley stosowad betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadagcy wymaganiom SST D-

05.03.04a ,Wypeinianie szczelin w nawierzchniadfetonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [10] pkt
4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.



Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane
jest, aby palety z kostkami bylty wysylane do odbyosrodkiem transportu samochodowego wypasgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe natey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawegzniki kamienne naley
uktadat na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniems$zkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@OO ,Wymagania og6ine” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiani 804.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataijektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub SST

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na;
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym

WP = 35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmui.:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikbw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogkrwbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagcprojektovs lub SST.



Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iejcto materiaty do wykonania obramaiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.0%08.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.0

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékb
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefidp grubdé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsyglowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatlaesi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprave musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bygodne z dokumentacprojektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@stowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwdrni kostek,zymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §6 w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie rob6t zalecag sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgktdem ksztaltu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazorr@nych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiimykonywa przyuczeni brukarze.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).



Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nmioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie kostla cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalseazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utgoma nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomoe zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme peknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin porgizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego pomadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniapym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), & nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodgl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgominowymi. Przed rozpogeiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie oczgi¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrotwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggdiach zgodnych z
dokumentagj projektows lub SST wzgldnie nie wgkszych nk co 8 m. Szeroks szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptje
zmiana sztywnéei podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowged szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecassivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywigz @ tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie riszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejjwerzchnt nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi0] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych (kr@amikdw,
obrzezy),
— ew. badania wikgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie robo6t nawierzchniowych z kogiidaje tablica
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Cazstotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychinyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchiaig SST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiNg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych [vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro- | grubgci +1 cm
jektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPRrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-l cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podieznym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] fat czteromet; 8 mm
rowa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tan a po-
ziomnia i pomiarze przéwitu Kli- wierzchng  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzornaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gigbokas¢ wypetnieniag) W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dzienngj

przymiarem liniowym po wykrusze
niu dtug. 10 cm)

-dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utazenia

hiontrola biezaca

Wg dokumentg
cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie poémia 0si cq
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach
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podtuzna i poprzeczna, spadicharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tah.
2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin | Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, poruzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinr lujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaur@ne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cementement powszechnegayiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodryzi

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni

planografem i tat
10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien
12. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13 D-08.01.01 Krawzniki

14 D-08.03.01 Obrz&a betonowe



