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Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

OSWIETLENIE DROG
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji TechniczpgSST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj Bymagania dotyege wykonania i odbioru robét

elektrycznych zwjzanych z kablowymi liniami @vietleniowymi dla robét:Budowa dwietlenia ulicy

Jesiennej w Etku

1. WSTEP

1.1Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (§%
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacia Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1,1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowe] Spkagji Technicznej dotyez robdt zwhzanych z
budowg kablowej linii cgdwietlenia ulicy Budowa @wietlenia ulicy Jesiennej w Etku w zakres ktorego
wchodzi:

- montau stupow éwietleniowych,
- budowy linii kablowej @wietleniowe],

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup cdwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamenciggcgiido zamocowania
oprawy dwietleniowej .

1.4.2. Wysegnik - element rurowydczacy stup dwietleniowy z opraw.

1,4.3. Oprawa déwietleniowa - urzagdzenie staagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietinego wysytanego przezrédio $wiatta, zawierajce wszystkie niezluine detale do
przymocowania i paczenia z instalagjelektryczm.

1.4.4. Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemj.

1.4.5. Fundamentkonstrukcja zagbiona w ziemi, stdgca do utrzymania stupa w pozycji

pracy.

1.4.6, Szafka éwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce
instalacjeswietleniowe.

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych dosgpnych w
wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot jak w wymaganiach ogolnych.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za j&koich wykonania, zgodrsé z Dokumentagj
Projektovy, Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi i p@eiami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Budowa @wietlenia ulicy Jesiennej w Etku 2



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

Ogolne wymagania dotygze materiatdw jak w wymaganiach ogolnych.
2.2.Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinied bg najmniej gatunku , 3", odpowiadagpgo
wymaganiom PN-B-11113:1996 [10]..

2.2. Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.2. Folia

Folia shizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grueood 0,4 do 0,6 mm, gatunku, posiadajniezbdne atesty.

Oswietlenie drog

2,3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca eistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtugalést dokumentacii
projektowej. Ogolne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji oktene § w PN-80/B-03322

[1].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw szhych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odporngehdziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢hyostatecznie wytrzymate na dziatzg na nie
obcigzenia.

Whnetrza $cianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzagca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniacskabli.

Na przepusty kablowe dokumentacja projektowa pageiw miejsce przeciska tustalows , w pozostatych
przypadkach zastosowanie oston rurowych produlg{DA. Rury na przepusty kablowe rigl@rzechowywéa
na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mieffszabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable
Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetdavymagania odpowiednich norm {8]. Przy budowiei lini
kablowych nalgy stosowa kable typu YAKXSs - zgodne z dokumentgpjojektovy.

Bebny z kablami naley przechowwa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychd poadami
atmosferycznymi i bezgeednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodka $wiatta i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowani@awpswietleniowych drogowych wykonanych w
technologii LED dwukomorowych i szczekud IP66 o0 mocy 40 W spetnije wymagania PN-83/E-
063G5 .

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniigzej ni -5°C i

wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach fabrycznych.
2.3.5. Stupy éwietleniowe

Stupy Gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektowy dla konkretnego
obiektu. Dokumentacja Projektowa przewiduje mentstupdéw dwietleniowych wykonanych z
aluminium lub materiatu kompozytowego o wysésio7m zgodnie z warunkami okdlenymi przez
Zamawiajcego (typ stupa jak w ul. Baranki)

Stupy powinny przenig€ obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedmn wneke zamykag drzwiczkami.
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Wnegka powinna by przystosowane do zainstalowania typowej tablidzézpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajce] pod- stawy bezpiecznikowe 25 A (wsibo zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw) i
cztery zaciski do podézenia dwocliyt kabla o przekroju do 35 mmz2.

Elementy stupéw powinny lgyproste w granicach dopuszczalnych odchytek podaiig-90/B-03200
[3]. Spoiny nie mog wykazyw& peknieé, a otwory na elementyadzace nie powinny mie
podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw i masztéwivdetleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyréwnanym podfa w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekitadekezvna mgkkiego.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektowy .

2.3.7.Zwir na podsypke
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieé kigsy co najmniej Il i

odpowiadé wymaganiom PN-B-11111

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w "SST"

3.2. Sprat do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia drogowego - winien wykaZasie mazliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

-zurawia samochodowego,

-samochodu specjalnego linowegplatformy i balkonem,
-wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem 0 70 cm,

-spawarki transformatorowej do 500 A,
-zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronrpadh istniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podane "SST
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonaweca przyspujacy do wykonania ewietlenia winien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-przyczepy dtaycowej,

-samochodu specjalnego linowego z platfgpirhalkonem,

-samochodu dostawczego,

-przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkamispiatu wydanymi przez wytwdégcdla

poszczegdlnych elementow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w " SST
Wykonawca przedstawi do akceptacji przez Inspektdaalizoru projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgtdniajgce wszystkie warunki w jakichedzie wykonywane awietlenie drog i placu.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodée
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rzednych terenu 2 danymi w dokumentacji projektow@jzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinnaébglobrana w zabaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zaleca swykonywanie
wykopdw wgskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvanpowinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powirtmyg bez naruszenia naturalne
struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows. Wydobyty grunt
powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by wykonane w

sposOb zapewnigy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawampadow atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysat4ep. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zgagzczé
ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjma. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynosd,95
wedlug BN-77/893 1-12 [12]. Zagzczenie naley wykonywa& w taki sposOb aby nie spowodaiva
uszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowa w
poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru

5.3. Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalg wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien byustawiany przy pomocyzaiiga, ha 10 cm warstwie betonu B 10 lubegagzonego
ZWiru.

Przed jego zasypaniem naesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek 1 poziom goérnej powierzchni, do ktérej prirdzona jest pltyta moaga. Maksymalne
odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziamai powinno przekroczyl: 1500, z dopuszczan
tolerancy rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu lanigp powinno b§ wykonane z
doktadndcig 10cm.

5.4. Montaz stupow Gwietleniowych

Stupy nalgy ustawi& dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Odchysi dupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie @by wigcksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajgce pojazdy oraz nie powinna dpotazona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem. zé@ oprawe przed
zamontowaniem natg podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie ggiecenia sj lampy).
Oprawy naley montow& po uprzednim wagnigciu przewodéw zasilagych do stupow, Oprawy nale
mocowa& W sposob wskazany przez producenta opraw, po \epE®miu do nich przewodow zagiich i
ustawieniu ich w potlgenie pracy. Oprawy powinny &ynocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty sweg
potazenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i pardaru.

5.6. Ukladanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezlsiugeodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z norgPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczey ich uszkodzenie przez zginanie ¢sknie, rozgjganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poevby mniejsza i 0° C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peargiecia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegarednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktad& na gebokasci 0,7 m z doktadrieia 5 cm na warstwie piasku o
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grubdci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warsty piasku, a nagbnie warstw gruntu rodzimego o gruba

co najmniej 15 cm. Jako ochrpprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzddatej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, natg uktad& foli¢ koloru niebieskiego szerai@ 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z diog, kabel naley uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny dyabezpieczone przed przedostawaniendlsiich wigtrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzpwan kabli z istniggcymi drogami o nawierzchni twardej, przewidzianokeryywanie
przepustow kablowych metpgrzecisku.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diugm powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sj przK latarniach i szafkachiwietleniowych pozostawienie 1,5 metrowych zapasﬁspleatacyjn&/ch
kabla. Po wykonaniu linii kablowej nale pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgby mniejsza ni 20
Mn Jm. Zblizenia | odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicachnmpPN- 76/E-O5125.

5.S. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej (zerowanie)

Zerowanie polega na pizeniu czsci przewodzacych dostpnych z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym PEN i powodggym w warunkach zaktoceniowych adienie zasilania.

Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowaiery wykona& uziomy, ktorych rezystancja

nie mae przekracza30om.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w "SST".

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacp wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektowy i
ST. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli agleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymatgci. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B- 03322 . Pooathley sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latai powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Latarnie, po ich monta, podlegaj

sprawdzeniu pod wzgllem:

- dokfadndci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

- jakasci pofgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkeoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakadsci polaczen srubowych stupow, wysgnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowad@ nastpujace pomiary:

- gkcbokdsci zakopania kabla,

- grubcici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za WMtiem pomiarow rezystancji iggtosci zyt
kabla, ktére naley wykonywa dla kazxdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa
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Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdz¢ stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdmiskanik zagszczenia |
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki nakly wykonywa: co |0 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjecth
zwarciowych dla stwierdzenia skutecZaizerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamidci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowej.

6.7.Pomiar natezenia cwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od askenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pmalevykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdowespych i jakichkolwiek obiektow obcych, maxych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalerzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgiaiezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewsiggrh przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary najzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza, ktéry powinien posiata
atesty i certyfikaty odpowiednie dla gdzenia pomiarowego.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN- 76/E-O02032.

6.8 Zasady postpowaniaz wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastarzez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazajdstpstwa od postanowieSST zostamrozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne,

7.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikagych! ulegagcych zakryciu podlegaj
-wykopy pod fundamenty i kable,
-wykonanie fundamentoéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

-wykonanie uziomoéw tanowych.

7.3.Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobaeany przygotowd oprocz dokumentéw podstawowych
- geodezyjn dokumentagj powykonawca,.

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Dokumentacja Projektowa przewiduje man@alatan oswietleniowych wraz z budoyvlinii kablowe;
oswietleniowej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
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9.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiet - Fundamenty konstrukcji wsporczych -
Obliczenia statyczne i projektowanie.
2.PN-611E-OI002 Przewody elektryczne. Nazwy i ckeaia.
3.PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statye i projektowanie.
4.PN- 76/E-02032 Qwietlenie drdg publicznych.
5.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe. Projektowanie i budowa.
6.PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskopejowe - Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu.
7.PN-83/E-O6305 Elektryczne opraw$vaetleniowe. Typowe wymagania i badania.
8.PN-93/E-9040 1 Kable elektroenergetyczne i sygaalijne o izolacji i powtoce polwinitowe] na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipi znamionowe
0,6/1 kV.
9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natueatfo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka.
10.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek.
11.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem&afyania i badania przy odbiorze.
12.BN- 77 /8931-12 Oznaczenie wskaéka zagszczenia gruntu.
13.PN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eldggnkonstrukcji wsporczychswietleniowych
i energetycznych Unii napowietrznych.
14. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygaajipe linie kablowe. Ospgkz do kabli o nagiciu
znamionowymnie przekraczaym 30 kV Padczenia i zakaczeniazyt.
10.2. Inne dokumenty
15.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.
16.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-maraevych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)
17 Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagge warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 z dn. 26,11.199
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