Nawierzchnia z betonu asfaltowego D.05.03.05.

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S3)wymagania dotyece wykonania i odbioru warstw
nawierzchni z betonu asfaltoweptzy rozbudowie ulicy Wikeskiej i Grodzigiskiej w Etku

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako wheku przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni (ST) maj zastosowanie przy wykonaniu:
— warstwyscieralnej z mieszanki typu AC 11S PMB 45/80-55 KBrubdgci 5¢cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Okredlenia podane w niniejszej STa ggodne z obowkzujacymi Polskimi normami i okrdeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” .

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Rob6t oraz za ich zgodti@a Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” .

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1 KRUSZYWO
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnembu asfaltowego, naie stosowa kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszyv@®&' czsc¢ 2.

W tablicach nr 1 i nr 2 podano wymagane dgtavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowaiego
warstwy whzacej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej
Z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od kategorii

Punkt WT-1
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa l;;%hu
2008 = - -
KR1+KR2 KR4 KR5+KR6

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoriamisza ni: G¢ 85/20 Gc 90/20 | G¢90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ekéze nk wedtu

4.1.4. kategorii:] Y < 96 2017,5 G 2015 G 20115

4.1.6. Zawartéc pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-833-4; Flos  lub | Fl,s  lub

4.1.8. . K . . Flss lub S|35
kategoria nie wisza ni: Shbs Shbs
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej| i

4.1.9. tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Batéa nie | C yuaowana | C oo Cosn
nizsza nk:
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2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-

4.2.2. i
* grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA LA LA
* grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAS; LAzg L/-\zi
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: ldedwana przez producenta
4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamazpproducenta
441 Na;qkhwgs’é wedtug PN-EN 1097-6, zgznik B; kategoria nig Wcm0,5a)
wyzsza nk:
4.4.2. Mrozoodporng wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie #gya ni: Fi
4.45. ,,Zgorze_l Qoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,magana SBaA
kategoria:
452 gl;;a}g-chemlczny-uproszczony opis petrograficzny tugdPN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-114€2,
45.3. ) . mpc0,1
kategoria nie wysza n:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
46.1. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporré
RozpadZelazowyzuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
462 | ediug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporré
Statcdi¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN
4.6.3. Vs

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wsza ni:

a) Jeeli nasikliwosé jest wiksza, naley bad@ mrozoodporng& wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa drobnego lub o cagtym uziarnieniu do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1

Wymagania w zalenosci od kategorii

Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu
2008 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana katiag Gg85
4.15. 'll('oleran_qua uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze ni wedtug GrNR Gre20 G120
ategorii:
4.1.6. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8yga ni: fi6
4.1.7. Jaked pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie kgga ni: MB(10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz
4.1.10. kategoria nie riisza nk: %csDeklarowana EC930 Ecs30
43.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 laievana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174d-114.2, mpc0.1

kategoria nie wysza nk:

W tablicach nr 3 i nr 4 podano wymagane d@tavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowaiego
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

Tabela 3. Wymagane witéciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 i Wymagania w zalenosci od kategorii
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu
Rozbudowa ul. Wileniskiej i Grodzieriskiej w Etku 132




Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.

2
008 KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoriamisza ni: Gc 85/20 Gc 90/15 Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kdze nk wedhu
4.14. kategorii:J y ¢ 9 G 2015 G 25115 G 25115
4.1.6. Zawartéc pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¥g8ga ni: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |lub wedtug PN-€33-4; | Fl,5 Flyo Flyo
4.1.8. R ..
kategoria nie wysza ni: lub Shs lub Sky lub Skq
Procentowa zawarté ziaren o powierzchni przekruszonej| i
4.1.9. tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa nie | C pewarowana Cosnn Cos1
nizsza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
422 1097-2, rozdziat 5; kategoria niezeza ni:
e * grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA LA LAz
* grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAgg LAgg LAs
Odporndéé na polerowanie kruszywa wediug PN-EN 1097-
423. kategoria nie risza ni: %S\bek'am‘”a”e PS\o PS\o
4.3.1. &stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: klamwana przez producenta
4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamazproducenta
441 Na§akllwc‘).sc wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B; kategoria nig W05
wyzsza ni:
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; zadznik B, w 1%
4.4.2. AR .. Fnaci 7
NaCl, kategoria nie wisza ni:
445 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,nvagana SR
B kategoria: :
452 glglzz{g.chemlczny-uproszczony opis petrograficzny hagdPN-EN deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1142, 01
S kategoria nie wysza ni: Mepct,
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
46.1. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporré
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
46.2. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporré
463 Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
-0.9. 35

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wsza nk:

a) Jeeli nasikliwos¢ jest wiksza, nalgy bad& mrozoodporn& wedtug p.

4.4.2.

Tabela 4 Wymagane wiéciwosci kruszywa drobnego lub o aglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej

Z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od kategorii

Punkt WT-1 h
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu

2008 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana katieg Gg85

4.15. 'Ik'oleran_(_:.ja uziarnienia; odchylenie nie ¢kéze ni wedtug GreNR Gre20 G120
ategorii:

4.1.6. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8ya ni: fi6

4.1.7. Jak&t pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie kgya ni: MBEg10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz

4.1.10. kategoria nie riisza nk: %csDeklarowana Ec§0 Ec§O

4.3.1. @Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lalewvana przez producenta

453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-114.2, mpc0,1

kategoria nie wisza ni:

Grysy bazaltowe nie powinny wykazy&aznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemigznerymagane
badanie kruszywa podatem wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzansétody gotowania
zgodnie z metad okreslona w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli 2zna stosowa inne metody,
zaakceptowane przezzyniera.

2.2.2. Asfalt

Nalezy stosowd elastomeroasfalt PMB 25/55-60, PMB 45/80-55 wg-EMN14023.
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W zalezndéei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty podane w tablicy 5i 6.

Tabelab. Wymagania dotycgce asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) wg PN-ENL4023

) ) Gatunek asfaltu modyfikowanego polimerami (PMB)
Wymagania Wiasciwosé Metoda Jedno 25/55-60 45/80-55 45/80-65
podstawowe badania stka  ["wymaga | klasa | wymagani| Klasa | wymagani klasa
nie e e
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 2& PN-EN 0,1
temperaturach 1426 mm 25-55 3 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 C 260 6 255 7 265 5
eksploatacyjnych
Sita rozcigania PN-EN
(mata pedkosé 13589
rozchgania) PN-EN Jient > 1w 4 >1w5C 4 >2w?5C 3
13703 5°C
Kohezja Sita rozchgania w 5C PN-EN
(duza prdkos¢ 13587 Jerd | NPDP | 0 NPD 0 NPD 0
rozciagania) PN-EN
13703
Wahadto Vialit PN-EN
(metoda uderzenia) 13588 Jent NPD? 0 NPD 0 NPDY 0
Stataié Zmiana masy % <05 3 <05 3 <05 3
konsystencji 5 = s BNEN — — —
(odpormnd¢ na ozostata penetracja o - % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie wg PN- W = "
EN 12607-1 lub Zrost temperatury PN-EN o
12670-3) micknienia 1427 C <8 2 <8 2 <8 2
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN o
1SO 2592 C >235 3 >235 3 >235 3
Temperatura tamlingei PN-EN o
12593 C <-10 5 <-12 6 <-15 7
Nawr6t spezysty w
250C PN-EN o >50 5 >50 5 >70 3
Nawr6t spezysty w 13398 NPD: 0 NPDF 0 NPDF 0
100C
Zakres plastyczrigi Punkt oc TBR® 1 TBR’ 1 TBR’ 1
5.1.9.
Stabilna¢ PN-EN
magazynowania. Ralica [ 13399 o
temperatur ngknienia PN-EN ¢ =5 2 =5 2 =5 2
1427
PN-EN
. Stabilngi¢ 13399 0,1
\é\l)(/jmalt(gama magazynowania. PN-EN mm NPD? 0 NPT 0 NPD? 0
odatkowe Réznica penetraciji. 1426
PN-EN
Spadek temperatury 12607-1, o
migknienia po starzeniy PN-EN ¢ TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg EN 12607-1 lub -3 1427
Nawr6t  spezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN >50 4 >50 4 >60 3
PN-EN 12607-1 lub -3 12607-1, %
Nawr6t — spezysty w PN-EN
10°C po starzeniu PN{ 13398 NPD? 0 NPT 0 NPD' 0
EN 12607-1 lub -3

a NPD - No Performance Determined ($eiaos¢ Uzytkowa nie okrélana) b TBR
— To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2.3. Wypetiacz

Jako wypetniacz naty stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WK+Liszywa 2008”
Cze$¢2.

W tablicy nr 6 podano wymagane igavosci wypetniacza do warstwy wiacej, natomiast w tablicy 7 podano
wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica. 6. Wymagane witdciwosci wypetniacza do warstwy wazacej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Wymagania w  zalenosci od
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza Kategoril ruchu
2008 ] KR3+ .
KR1+KR2 KR4 KR5+KR6
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodnebtida 24
5.2.2. Jakéd pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 28ya ni: Mge10
53.1. Zawart& wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vgza ni: 1% (m/m)
5.3.2. @Gstaos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez ycedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniacz v
= | wedilug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
5492 Przyrost temperatu_r){ rknienia wedlug PN-EN 13179-1, Ares 8125
wymagana kategoria:
551 Rozpus_zczglrmi. w ‘v.vod2|e wediug PN-EN 1744-1, WS,
kategoria nie wysza ni:
553 Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
| EN 196-21 kategoria nie zsza ni: 0
554 Zawartg¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K10 K
| mieszanym, wymagana kategoria: a=+s T a Deklarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagdgna
5.6.2. BN Deklarowana

kategoria:

Tablica 7. Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymag_z_mia w  zalgnosci od
Kruszywa Wihasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
2008 KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24
5.2.2. Jaké&t pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie x8ya nk: MBE10
5.3.1. Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
5.3.2. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez yredta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug V
e PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
542 Przyrost temperat_u.ry rnienia wedlug PN-EN 13179-1, AR&B 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie
5.5.1. . : WS,
wyzsza nk:
Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 186-
5.5.3. S . CCpo
21 kategoria nie nsza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
5.5.4. wymagana kategoria: Kazon Kaloy K a Deklarowana
5.6.2. .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wagana kategoria: BN pekiarowana

Zawarta¢ weglanu wapnia CaCpw skale stanowtej surowiec do produkcji wypetniacza powinng e
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mniejsza ni70%.
2.2.5.8rodek adhezyjny
Nalezy stosowd srodki adhezyjne zgodnie z pkt. 2.6 SST D.05.03.13.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowhazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatébw do wytwmaia mieszanki, aby
zapewné nieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziaidboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zpopatrzona w deklaraczgodndci o treci wediug
PN-EN-45014:1993, wydarprzez dostawg

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” .

3.2. SPRAT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofet Wykonawcy, PZJ i warunkami okdlenymi w ST D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”.

Wytwérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bituemgch powinny posiadacertyfikat zakladowe kontroli
produkcji wydany przez jednosticertyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mazliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewgtiajhczm ciagta produkcg i
dostave MMA na budowve w ilosci min. 100 Mg/godz. Wszystkie wdzenia pomiarowe powinny posid@da
aktualneswiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstawi Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do produkcji wydane
przez Inspekej Sanitara i wladze ochronygrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajico skorelowanej z wydajrécia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na utagenie warstwy z zalmng grubdcia oraz szerokiia, oraz z podgrzewamlyta wibracyjra

do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe , kombinowane z wibrgdrednie i cézkie.

Cysterna na wad

Sprzt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagalne” .
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalsy przewoz€ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 2003 IBDiMo©w aprobacie
technicznej.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewoz€ w cysternach przystosowanych do przewozu materiagiykich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowarozna przewozi dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgeoeni

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgaeeniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamentateriatow.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do transportu mieszanki przewidujee ssamochody samowytadowcze posiadaj pokrowce brezentowe
zapewniajce utrzymanie odpowiedniej temperatury transport@yenieszanki.

tadowna¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byak dobrana aby zapewinciagta prag uktadarki a
jednoczénie nie dopéci¢ do zbyt dilugiego przestoju przed wytadowaniem iuddwaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien &yorganizowany w taki sposéb aby nie dapéi do spadkéw temperatury
przewa:onej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowaniaipeinl0% temperatury w§giowe;.

Powierzchnia wewgirzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi Ispryskana srodkami
zapobiegajcymi przyklejaniu si mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musby¢ dostosowane do wspéipracy z ukladark czasie roztadunku,
kiedy uktadarka pcha przed sokamochéd.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” .
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocgiem produkciji mieszanki oraz przy#dej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu jak rowniepo stwierdzeniu w trakcie batl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inzynier maze réwniez zazadat ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wigpashtpliwosci, co do
prawidtowdci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego iss#@osci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltownadpty
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Do betonu asfaltowego do warstwyagdcej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8

Tablica 8 Materialy do betonu asfaltowego do warstywwiazacej i wyréwnawczej KR 4
(projektowanie empiryczne lub fungjonalne)

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  lub
granulat asfaltowy o wymiarZ®@, [mm] 1 16 16 22 16 22

35/50, 50/70,

Lepiszcza asfaltowd 50/70 PMB 25/55.60 35/50, PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tablice 2.1., 2.2, 2.3 WT-1 $aywa 2008, G&¢2

¥ na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tade inne lepiszcza nienormowe
®) dopuszcza 8iAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchRXK— KR6

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nawierzchni obgionych ruchem KR4 natg stosowd kruszywa
i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica 9 Materialy do betonu asfaltowego do warstyscieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat
KR1+ KR2 KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granul
asfaltowy o wymiarz®, [mm] a':t’ 8 11 8 1
50/70, 70/100, 50/70”,
Lepiszcza asfaltowd PMB 45/80-55 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 3.1., 3.2, 3.3 WT-1 $aywa 2008, CG&¢2
¥ na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tale inne lepiszcza nienormowe
P nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimattemperatura nawierzchni wynosi pefi2&€C (region pétnocno
— wschodni i tereny podgdrskie)
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5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zméi@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwyacej,
projektowane metadempiryczna podano w tablicy nr 10

Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrébwnawczej (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W

KR1+ KR2 KR1+ KR2 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartg¢ |epiSZCZa, wzor (2) Bmin 46 Biin 4.4 Binin 4.4 Biin 42

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz z@é@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstgieralnej

podano w tablicy nr 11

Tablica 11 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zavartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwscieralnej, KR3-KR4

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé

AC8 S AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, wzor (2) Brmin 6.4 Bmin 6.2

5.2.2. Projektowanie il@ci lepiszcza

W celu ustalenia iléci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu @asfalgo naley:

- wykon& 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 probkkazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z réna zawartdcia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
- probki powinny by zag:szczane w jednakowej temperaturze, podanej w Apiebgechnicznej przez

producenta asfaltu, stogajpo 75 uderaena kada strore prébki ,

- dla BA naley oznaczy parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i rdsfaovie tych wynikow
wstepnie ustalt optymalry ilos¢ lepiszcza,;

Przy odchyleniach w zawa#m lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnejdlowszystkie parametry
mieszanki mineralno-bitumicznej muszpetnid wymagania zawarte w2.
Wykonawca ma obowkek opracowania recepty laboratoryjnej i przedsawi jej do zatwierdzenia
Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed planowanym wyéiniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mirralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiacej powinien spetniawymagania podane w tablicy nr 12

Tablica 12 Wymagane wiiciwosci betonu asfaltowego do warstw wizgcej i wyrbwnawczej,
KR3 + KR4 (projektowanie empiryzne)
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Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania

wg PN-EN 13108-20 ACI1W | AC16W
Zawartg¢ wolnych C.1.2. ubijanie, V mind,0V | V. min4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 max7,0 V max7,0
Odpornd¢ na deformacje | C.1.20. watowanie PN-EN 12697-22 mat. B w powietrzu WT
trwate Pss — Pioo PN-EN 13108-20 PRBQAIR 030 WTSR 0.30

D.1.6, 60C, 10 000 cykli ARS0 | PRSRs0
, . . I PN-EN 12697-12, przechowywanie Ww
Vovggorndc ha dziatanie g)éél'uléz'gg'e’ 400C z jednym cyklem zamiania, | ITSRg ITSRg
y badanie w 150C

Beton asfaltowy do warstwyicieralnej nawierzchni obgionych ruchem KR3 + KR4 powinien speini
wymagania podane w tablicy nr 13

Tablica 13 Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwgcieralnej, KR3-KR4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zagszczenia w Metoda i warunki badania
PN-EN 1310820 AC5S AC113
Zawartaé¢ C.1.3. ubijanie,
wolnych 2x75 uderzeé PN-EN 12697-8, p. 4 V min2,0 V min2,0
przestrzeni V maxa V maxa
Odporndé na . PN-I_EN 12697-22, metoda B w WTSnim0.50
deformacje trwate C.1.20. watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDxce WTShro,30PRDars 0
Pog-P10o 60°C, 10 000cyKkli AIRS,0

PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 4T z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameaania, 90 90

badanie w 1%

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki minle@asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaléo

2008".

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytworzy¢ na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowd oddzielnie wedtug wymiaru i chranprzed

zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalgy przechowywéa w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowmejptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzeni a do dozowania skladnikbw oraz pomiaru

temperatury

powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe dodawa

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nade przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem

o
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5 C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) pasvinna przekraczawartcsci, ktére podano w tablicy

13.

Tablica 13 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwagza temperaturdq]
20/30 200
Asfalt drogo
9o 50/70 180
) PMB 25/55-60 180
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatefaléowym) powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby
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mieszanka mineralna uzyskala tempekatwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temafpea mieszanki mineralnej nie powinnalwyzsza o

0
wiecej niz 30 C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejmej w tablicy 14.
W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwoérni MMA.

Tablica 14 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura mieszanKi(]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

Lepiszcze asfaltowe

10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

70/100

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakahieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze n$zej od wymaganej powinna dypotraktowana jako odpad produkcyjny Wytwarzanie
mieszanki bdzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzon przez Irkyniera.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodroi
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzanspwszystkie wymagania zawarte
w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008alety dla kadego sktadu mieszanki przeprowadzi
badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny restada lub innych procedur, okéjacych przydatnée
funkcjonalry mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach remtatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu
powinno by przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miesizanineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodioi z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wilgiwosci byly juz okreslone przez dostawamateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to \éavosci te nie musgz by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatné tych materialtdw pozostata bez zmian i nie istpigjne przeciwwskazania. W
wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie wigdnimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi ména zatay¢, ze maj one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialfm za zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako éalspetnia
odpowiednie warti deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltoawierap kazdorazowo pewmn liczbe wymaga odnanie
wiasciwosci  fizycznych i mechanicznych. Niektére z nigh wyrazone przez bezpgmdnie pomiary
wiasciwosci

mechanicznych, takich jak sztywdtolub odpornéé na deformacje, podczas gdy inrews formie wiaciwosci
zastpczych, takich jak zawaré asfaltu lub zawarté wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania
procedury badani typu producent powinien dostardnwod spetnienia kalego odpowiedniego wymagania w
danym dokumencie technicznym, z ktérym deklarujgdzrgsc.

Normy wyrobow dopuszczajzastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
wypadku, gdy naspita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfatjomistniep uzasadnione przestanke
dana widciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaeje wymaganej kategorii wdeiwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wdavosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podégia grupowego naly ograniczy sie do korelacji pomidzy sktadami mieszanek o
podobnych wiéciwosciach obgtosciowych i identycznych skladach, z wtiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mana przyjé, ze twardsze lepiszcza zapewmdpornd¢ na deformacje i sztywé mieszanki, co
najmniej tak dohy, jak z bardziej nekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z #sfa 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpoiud na deformacje trwate. Zmiana wgknie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie kdzie niekorzystnie wpltywata ng twiasciwosé¢. W takim wypadku nie askonieczne dodatkowe
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badania tej wiciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wdavosci.
Wymagane jest rownigprzeprowadzenie procedury badania typu, jakéatZaktadowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, z¢stcscia przynajmniej raz na pt lat, celem wykazania agtej zgodndci.

5.3.1.2. Okres wanosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujenve& dla okrglonego sktadu mieszanki do wyptenia zmiany
materiatéw sktadowych, ale nie dij, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno leypowtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

- zmiany zt@a kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowan®N-EN 13043, jednej z napujacych

- wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren eziowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie,

- odporndci nascieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego, zmianygdici ziaren grednia waona)

3
0 wiecej niz 0,05 Mg/m,
— zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogégmwypetniacza,
— przekroczenia granicy zakresu zawéet@ranulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno staidow#s¢ deklaracji zgodnéri producenta, powinno zawiéra
wymagane informacje wymienione péoaj oraz powinno b¥ przedstawiane razem z odpowiednimi
swiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodnig;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodvarunkéw badania poszczegoélnych

wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj
lepiszcze typ i rodzaj
wypetniacz zrédto i rodzaj
dodatki zrédto i rodzaj
destrukt asfaltowy g@viadczenie o dopuszczalnym zakresie deiaosci i metodach
kontroli
wszystkie sktadniki wyniki badazgodnie z podanym zestawieniem (tablica 24)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszanki podany jako weijowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium)blwvyjsciowy
skfad (w wypadku walidacji produkciji);
— wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16).

Tablica 15 zawiera wszystkie wkiwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw Iadi@nej mieszanki powinien
uwzgkdniac metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwizgznaczenie i kategeriuchu.

Tablica 15 Rodzaj i liczba bada sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé¢ Metoda badania L'CZb,a
bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestaié PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Penetracja Iub temperatuf |
Lepiszcze (PN-EN 1259PN-EN miqkniem‘a P %PN-EN 1426 lub PN-EN 1427 1
13924, PN-EN 14023) Nawrét spezysty b) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)
Gestasc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
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Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
, PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanedopN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy a) lepiszcza PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)

PN-EN 12697-3 lub

Temperatura neknienia | PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestasé PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wgaiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym dodatku stosujegs|
minimum wymaga b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 16 Rodzaj i liczba bad& mieszanek mineralno-asfaltowych

Wihasciwosé Metoda badania AC VOI&S BBTM SMA MA PA

Zawartagé lepiszcza| PN-EN 12697-1
(obowizkowa) PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1

PN-EN 12697-8 Gstase
Zawart@¢ wolnych przestrzen| objetosciowa wg PN-EN 12697
tacznie z VFB i VMA przy| 6, metoda B, w stani¢
wymaganej zawartgi wolnych | nasyconym powierzchniow
przestrzeni  Vmax < 7% | suchym. Gstas¢ wg PN-EN
(obowizkowa) 126975, metoda A, w wodzie

O

PN-EN 12697-8 Gstase
Zawart@¢é wolnych przestrzen| objetosciowa wg PN-EN 12697
tacznie z VFB i VMA przy| 6, metoda C, w stani
wymaganej zawartgi wolnych | uszczelnienia - - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego. €stas¢ wg
(obowigzkowa) PN-EN 12697-5, metoda A, W
wodzie

D

Zawart@¢ wolnych przestrzen| PN-EN 12697-8 @stas¢ - - - - - 1
tacznie z VFB i VMA przy| objetosciowa wg PN-EN 12697
wymaganej zawartgi wolnych | 6, metoda D, na podstaw
przestrzeni Vmax > 10% | wymiaréw geometrycznych,.
(obowizkowa) Gestas¢ wg PN-EN  12697-5
metoda A, w wodzie

[¢)

Wrazliwoé¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)

Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwate 1 1 - 1 - -
(powiazana funkcjonalnie)] PN-EN 12697-22, maly aparat
dotyczy betonu  asfaltowegometoda B w powietrzu, prz
zaprojektowanego do wymaganej temperaturze
maksymalnego obgienia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powkana - - - - 1 -
funkcjonalnie), dotyczy wymat PN-EN 12697-20 drobn
ganej wartéci maksymalnegq kruszywo D< 11,2 mm
zagkbienia trzpienia wikszej ni
2,5 mm

3%

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - -

Zmeczenie  (funkcjonalna) do _
nawierzchni  zaprojektowanych PN-EN 12697-24, Zakznik D 1 1 - - - -

wg kryterium opartym na czte
ropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powizana| PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na srodki odladzajce | PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
(powiazana funkcjonalnie)

Ubytek Ziaren (povazana| PN-EN 12697-17 - - - - - 1
funkcjonalnie)
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5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wegiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien praestatecznym zastosowaniem zosta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonand@byrtechnologicznej lub odcinka prébnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgédneviasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno--
asfaltowej z recept Odcinek prébny o dtugei, co najmniej 50 m powinien bywykonany przez Wykonawc

w warunkach zblonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia gprz uzyskiwanych parametréw
technicznych robo6t okéonych w dokumentacji projektowe;.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadows kontrok produkciji -(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramatkiadowej
kontroli produkcji naley sprawdza produkcyjny poziom zgodioi metod, pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgaamgest miag ogoélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnZkwv@nikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizigmik
klasyfikowany jest jako niezgodny, zgi ktorykolwiek z széciu wyszczegodlnionych parametréw jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 17. Odchyeté zawieraj poprawk ze wzgédu na dokladng
pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 17 Odchylenia stosowane w ocenie zgodicdbprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagj projektow

Dopuszczalne odchylenie pojedyncze| Dopuszczalne odchylenéeednie
Przechodzi przez sito prébki od zatéonego sktadu [%] od zat@onego skiadu [%0]
P Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste | drobnoziarniste| gruboziarniste
D '8 - +5 '9 - +5 14 i5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2 mm +6 +7 13 13
Sito  charakterystyczne dla  kruszywa +2 +2
drobnego +4 +5 -
0,063 mm +2 +3 t1 2
Zawartdé rozpuszczalnego lepiszcza 0,5 0,6 0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nalg obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wadt nasgpujacych
parametréw: przesiew przez sida D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegmn2, 0,063 mm oraz
zawartd¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsitystkieszanek, krogza biezaca wartdé srednia

z odchylé kazdego z tych parametréw powinnaftmachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli érednie odchylenia przekraczajodpowiednie wartei (tablica 26), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i natey podjié stosowne dziatania koryguge. Produkcyjny poziom zgodém, okrelony na
podstawie iléci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy H@winien by oznaczony jako anszy o jeden
poziom tak dtugo, jakrednie odchyleniedulzie nizsze ni tolerancja.

Tablica 18 Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodngci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikoéw niezgodnych, spabd ostatnich 32 bada Produkcyjny poziom zgodsol (PPZ)

od 0 do 2 A
od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 19 przedstawiono minimalnczstas¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 19 Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zajcznika A, PN-EN 13108-21
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Czestas¢ bada gotowego wyrobu, w zateosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowjaKategoria PPZ, co

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych nale przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zalacznik D. W tablicy 20 podano kategorie i wynig@j z nich czstas¢ bada.

Tablica 20 Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji
wg Zajcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ edB#¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badaowinny zosté przygotowane w taki sam sposoéb, jak przygotowane
zostaty prébki Wyte we wstpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéingci powinna zosta
uzyta ta sama metoda zggczania probek. We wszystkich wypadkach zyalmstosowa jednakows procedug
badawcz zgodn z fa, jaka byta wykorzystana do wegnej walidacji badania typu. W tablicy 21 przedstaw
zakres badadodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgciji.

Tabela 21 Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zajcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA

Wiasciwosé Metoda badania

Zawartg¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +

_ o | PN-EN  12697-3
Gdy jest iywany destrukt asfaltowy, badania $davosci | pN-EN 12697-4

odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426 PN-
EN 1427
Badanie twardéri (penetracji) na prébkach seéennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgod#®oi i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgod®oi
W wypadku systemu 2+: Zeli zgodnd¢ z warunkami tego zadznika jest osignigta, jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat wspomniany pamj, producent lub jego przedstawiciel ustanowionfe@G powinien
przygotowd& i zachowé deklaraci zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawieta
— numer nadany przez producenta
- nazwe i adres producenta lub jego upamenego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji
— opis wyrobu i jego deklarowane wtwosci (np rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie),
- warunki, ktérym odpowiada wyrob, tj.: odniesienie dbowihzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastpujacym przyporzdkowaniem:
* AC PN-EN 13108-1
— warunki stosowania wyrobu:
. numer i adres jednostki certyfikagej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodiikc
. nazwisko i stanowisko osoby upoiméonej do podpisywania deklaracji zgodoow imieniu
producenta lub jego upowaionego przedstawiciela
. dat uzyskania.

Do deklaracji zgodniei powinien by dofaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydarprzez

jednostk certyfikujaca, zawieragcy poza podanymi wagj informacjami:

— nazwe i adres jednostki certyfikugej;

- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji; waki i okres wanosci certyfikatu, jeeli ma to
zastosowanie;

— nazwisko i stanowisko osoby upaméonej do podpisywania certyfikatu.
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Powyzsza deklaracg nalery przygotowd w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w¢zyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrokdzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upovmiony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowialiyy, za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE najeumiesci¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdiggj sk na
opakowaniu lub datzonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewezgo).
Do znakowania znakiem CE powinnydgofaczone nagpujace informacije:
— numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej;
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadyes producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono danmanie CE;
- numer certyfikatu zgodoi WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcijjegeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianychsystemie 2+);
— odniesienie do obowzujacych europejskich norm, zgodnie z rasiiacym przyporadkowaniem:
e ACPN-EN 13108-1
— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidgme zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych vdavosci przedstawione jako:
e swartdici deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom kiasa w celu okidenia kadej z
podstawowych wisciwosci zgodnie z ,uwagami”,
e |ub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub wtapzeniu z deklarowanymi waoami jak
powyzej, oraz
*  whasciwosé nieoznaczana" w wypadku wstawosci, wobec ktérych jest to zasadne.
Opcja ,witaciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie @ by stosowana, jeli dana wiaciwos¢ oshga wartd¢
dopuszczalp W innym wypadku opcja NPD nie by stosowana wtedy, gdy ta wewos¢ -przy zamierzonym
stosowaniu -nie jest odfp wymaganiami zawartymi w przepisach.
Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiazem dla uktadanej warstwy wi#iacej i scieralnej jest w zalaosci od rodzaju warstwy i lokalizaciji:

— podbudowa AC wg ST.D.04.07.01,

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczgi&WwD.04.04.02,

- warstwa wizaca wg n/n ST.

Przed skropieniem warstwy podébemulsy asfaltows wymagana jest kontrola popravéeojego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoéfri@ wymaganiami ST dotyazymi warstwy podteaa:

a) spadkow poprzecznych, pochyleodtwznych nie rzadziej ki100 m,

b) réwndci podtuznej i poprzecznej — tat

c¢) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosci i jakosci skropienia.

Podiaze pod warstw asfaltova na catej powierzchni powinno &y

- ustabilizowane i nine;

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny Guaraici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwndci poprzeczne & wieksze ni dopuszczalne, w wypadku podéo pod warstwy asfaltowe
watowane, to naley wyréwna podiae.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Podte powinno by
wolne od zanieczyszca@rganicznych takich jak ttuszcze, smary i olejedi®ze musi by czyste, nie mae by
na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sj aby w podtau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwiekszone zaleganie
wody, co jest szczegOlnie wae w wypadku pozostawienia istnieych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie padtanaley usumé. W celu polepszenia paizenia mgdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia pogdtgpowinna by w ocenie wizualne chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniemaleganiem wody madzy warstwami. Skropienie
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lepiszczem powinno leywykonane w iléci podanej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skromewiarstw
konstrukcyjnych”.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni latograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padiopowinno by skropione prze uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zalesci 09 ilosci emulsji asfaltowey:

- 8h w wypadku zastosowaniaasgj niz 1,0 kg/m,
2
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
2

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampamatowam na rozktadarce. Powierzchnie czolowe wpustow itp.
urzadzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggin okrélonym w odpowiednich ST i
zaakceptowanym przezyniera.

Powierzchnia podiza pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna bycha i czysta.

Nierowndici podtaza pod warstw nawierzchni nie powinny liywieksze ni dopuszczalne wartoi podane w
odpowiednich ST.

5.5. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Przed roztaeniem warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowandiqe, w celu
zapewnienia odpowiedniego pozenia mgdzywarstwowego, naky skropt kationows emulsp asfaltova, w
ilosciach zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krasmikow, wpustow itp. urgdzeh powinny by pokryte uszczelniaga tasma
samoprzylepsn za bazie polimeroasfaltu grumd min. 8 mm lub tiksotropow mag asfaltowa. Wybrane
rozwigzanie proponuje Wykonawca i przedstawiayltierowi do akceptaciji.

Nie dopuszcza siskropienia powierzchni czotowych kraimikow, wlkazow, wpustéw itd. za pompemuls;ji
asfaltowej lub asfaltu.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanlk mineralno-asfaltowa natg wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy padiazu tworzy sé
zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 22.

Tablica 22 Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét
przed przysipieniem do robét w czasie robét
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm 5 +10
Warstwa wizaca 2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnadyierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pepieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidotamnych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia z@oby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto
obramowania (np. promienniki podczerwieni,agtzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/alodatkiem obnajacym temperatwr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie poriej minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek opisanych w
niniejszej Specyfikaciji.
5.7. ZAROB PROBNY

Rozbudowa ul. Wileniskiej i Grodzieriskiej w Etku 146



Nawierzchnia z betonu asfaltowego D.05.03.05.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do
przeprowadzenia w obedstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Zaréb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytiémas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
prébnego naley pobra& 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérynhlezy wykona ekstrakcje i
sprawdzt zawart@¢ asfaltu oraz tolerancje zawaftd poszczegodlnych frakcji wzegllem skiadu
zaprojektowanego, zgodnie z pzgrymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalepowtarzé do momentu uzyskania odpowiednich wynikow orazawaign
maszyny pozwalagych na ich utrzymanie podczas produkciji. W wypadkitpliwosci, co do prawidtowéci
przeprowadzonych bafialnzynier mae zaada kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowychobaw
prébnych i bad& uzupetniajcych lub zleat je do innego laboratorium. Zekiszenie iléci bada nie mae
roécié Zadan Wykonawcy o dodatkogvzaptat.

Wymagania jakéciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstéyddpuszczaj odchylenia od sktadu
projektowanego zgodnie z punktem 6.3 .

5.8. ODCINEK PROBNY

Na co najmniej 3 dni przed rozpecEem wbudowywania mieszanki, przewiduje: siykonanie odcinka

probnego. Kadorazowo odcinek probny nalewykonat:

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej

- przy zmianie wytwaorni,

— przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

— w wypadku zaistnienia atpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

— stwierdzenie czy ayty sprzt jest widciwy,

— okreslenie grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenie potrzebnej iléci przep¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcaayje takich materiatdw oraz spita, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca

moze przysapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka probnego przezAyniera.

Odcinek prébny stanowi fragment nawierzchni pelgejbcici przewidzianej w Dokumentacji Projektowe;j,

szerokdci zgodnej z Wywanym do wbudowania nawierzchni sgem, diugéci 60 do 100 m. Z kalego

odcinka prébnego, z #dych miejsc, pobiera &imateriat na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych

przeprowadza sibadania sktadu MMA oraz wdeiwosci przewidzianych w niniejszej Specyfikacji Techumej.

W wypadku watpliwosci, co do prawidlowéci przeprowadzonych bada Inzynier mae zaadad bada

uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium. Zekiszenie iléci bada nie mae rdci¢ zadan

Wykonawcy o dodatkowzaptat.

5.9. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liybudowywana rozkladaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektow.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mmua rozktada maszym drogows z podwdjnym zestawem rozktadeym do
rozktadania dwéch warstw technologicznych w jedoggracji. W miejscach niedegnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miefs¢acosi i przy
brzegach warstwy).

Do warstwy wazacej i scieralnej dopuszczagsstosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kigaworni,
pod warunkiem skoordynowania ¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek ( m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadc w ich wtaciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto waykeat jednakows jakaosé, jak réwnie mie¢ zgodne
parametry zagszczania i ukltadania, potwierdzone dla obu wytwaarbbami probnymi i odcinkami prébnymi.
Mieszanki produkowane w taych wytworniach, &da wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej
pracy uktadarek.

Nie dopuszcza siréwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangdbazie rénych recept.
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowaani cihgly sposéb

podaw& do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnycbiak regulowane, aby

umazliwi ¢ nieprzerwan prae ukfadarki. Uktadarka powinna pracofvav sposéb cigly zawsze, gdy jest to

maozliwe. Nalery stosowa takie pedkosci poruszania si ukladarki i technik jej pracy, ktére zapewnigj

jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltoaejatej szerokai uktadania, bez ggnienia, rozrywania

i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki ukltadanej w kdym przejciu uktadarki powinna hy zgodna z minimalnymi

wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikaciji.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych slogaa si jedynie w nasfujacych przypadkach:

— uktadanie warstw wizacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grédip

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest nietiwea,

— w miejscach wskazanych przezymiera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-tsfeej lub rczne dodawanie i rézietanie mieszanki na

utozonej nawierzchni dopuszcza $edynie w nasfpujacych przypadkach:

— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpusfécikach) i wtazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktacmych obiektach,

— w miejscach wskazanych przezymiera.

Recznie utazone warstwy powinny spetriiavymagania okrdone w niniejszym punkcie, z waytkiem wymaga

odnoszacych st do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfgith do warstw podbudowy i wiacej granulatu

asfaltowego dopuszczagmiare typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfajto

Do uszczelniania patzer technologicznych naly stosowd emulsg; asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne

lepiszcza oraz materiaty termoplastyczneén(y pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicinyc

Do uszczelniania kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfilaow

polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metpdna goaco”, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych.

Wsréd pohczen technologicznych wyrinia sk:

— zlacza podhine i poprzeczne (padzenia tego samego materialu wykonywanegoimyih czasie),

— spoiny (pohczenia ré@nych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfadigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawi@ w $ladach két. Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesua¢ wzglkdem siebie, o co

najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnygdrstw technologicznych nédg

przesurné¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku paglym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,gqce przy gogcym”

Do metody tej $ Uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozkltadarek musgzby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét ma zapewmrawidlowe i szczelne
pofaczenie ukfadanych paséw warstwy technologicznej. w¥azaj warunek ten zapewnia esiprzez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukltadanymi pasami nie byta
wigksza nk diugaé¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozktadarlg nadktadata mieszanka pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powiniemeémwyprofilowars krawedz, réwnomiernie
zagyszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy. Na kraydzi pasa
warstwy whzacej i scieralnej naley nanigc lepiszcze lub inny materiat doazky wedtug punktu 5.9.1, w #oi
co najmniej 50g na lcm grudm warstwy 1 metr bigcy krawedzi. Na krawdz pasa warstwy wizacej i
scieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pajczenia mgdzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakdaczenie dzialki roboczej

Zakaczenie dziatki roboczej dotyczy wypienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowsjizy si¢ poza dopuszczaingranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) rigl@oprzedz
usuniciem utazonego wcezéniej pasa o diugei do 3 m. Nalgy usura¢ fragment pasa na calej jego grétio
Na tak powstat krawedz nalezy naniecé lepiszcze lub inny materiat doazk, w ilasci co najmniej 50 g na 1 cm
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grubasci warstwy na 1 metr bimcy krawedzi.
5.9.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalery uktada i zag:szcz& warstwami umgliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubdci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rOwngi i zagszczenia. Zagszczanie
mieszanki mineralno-asfaltowej najerozpocaé niezwitocznie, gdy nie zagzczony materiatduzie méogt by
zagyszczany walcami bez powodowania przemieszezastwy lub spkan powierzchniowych.

Zageszczanie naly zakaczy¢ zanim temperatura spadnie paji minimalnej temperatury watowania.
Watowanie nalgy kontynuowa do czasu znikgtia z powierzchni warstwy wszystkiékadow po walcach. Nie
dopuszcza sipowierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie naley prowadzé statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracymylub tez zespotem tych
walcow, o cezarze 80-100 kN i szeroko watu nie mniejszej @i 1450 mm. Dla zagszczania mieszanki na
bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszczaréwniez zag:szczanie walcami ogumionymi.

Powierzchng warstwy wazacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wgdory
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie aglstosowd walcow wibracyjnych z vaczors wibracp.
Dopuszcza gistosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéapmponowanych przez Wykonagygezeli
mog one zapewditaki sam standard zeggczenia jak walce statyczne e@zeirze 80 kN. Walce wibracyjne
powinny by wyposaone w przyrady umaliwiajace odczytanie z odlegtoi czestotliwosci wibracji maszyny
oraz pedkaosci jazdy.

Wykonawca powinien ocefi prag walcow wibracyjnych Iub innych proponowanych waicéprzy
wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.8, co uiiva uzyskanie akceptacji liyniera i stwierdzenie,ziw
poréwnywalnych warunkach, stosaj proponowasm marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mpa uzyské stopiéi zag:szczenia co najmniej rOwny zggczeniu otrzymanemu
stosujic walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezag;szczé w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota rdpane
powinny znajdowé si¢ blizej uktadarki. Watowanie natg rozpocz¢ od spoin i prowadziod nizej potazonej
do wyzej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeég walca powinny zachodzina siebie na szeroko co
najmniej potowy szeroki tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscia nie wigksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczaesgpostoju walca na nie
zagszczonej w petni nawierzchni. Nale réwniez zastosowé s$rodki zapobiegagce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem ngpowym, smarami, benzgn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpfu
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kéladw, mana je zwika¢ woda. Nalezy stosowa tylko
takie ilosci wody, ktére § wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszamhiol, przy czym zalecaesi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasciowo wykaiczonej nawierzchni nie magworzy¢ sie
katuze wody.

5.9.3. Zhcza

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejagkzy podhinych i poprzecznych, mieszanka powinna

by¢ w petni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze soh zréwnane, co mma uzyska stosujc jedm z

wymienionych poriej metod, przy czym dla adzy poprzecznych natg stosowa jedynie metog opisanm w

punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lubeeej uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegi, aby maliwe
byto catkowite zagszczenie gsiednich pasow roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie odstagtych zhczy na gébokas¢ rowm wymagane] grubii warstwy, do uzyskania
pionowej krawdzi i usungcie catego linego materiatu. Nagtnie, przed utpeniem gsiedniego pasa
roboczego, pionowe krazie pokrywa si taSma przylepry z polimeroasfaltem o minimalnej grutod 8
mm lub tiksotropow mag, asfaltowa. Jezeli sysiedni pas roboczy nieetizie uktadany w tym samym czasie,
odstonkta krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem lisiwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianieapaenia wyhcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, poegaczeniu

warstwy. Wszystkie zatza powinny by przesunite o co najmniej:

— 20cm wzgédem zhczy podhinych do nich réwnolegtych,

— 200cm wzgédem zhczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystepujacych w nizej potazonej warstwie. Uktad atzy powinien by zaakceptowany przezdyniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa& w czystgci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje s utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczagsedynie ruch pojazdéw i maszyn pragyjch

przy uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warsbitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w
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celu jej oczyszczenia, azgli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbiérce warstwy.
Warstwa wizaca nie mae pozosté nie przykryta warstw $cieralmm przez wecej niz trzy kolejne dni po
utozeniu. Inzynier, ze wzgddu na panujce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek inmggpwodu, moe
wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogSlp.6.

6.2. WLASCIWO SCI WARSTW | NAWIERZCHNI

6.2.1. Grubg¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 23.

Tablica 23. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfattwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ i wymiar Projektowana grulse Wskaznik Zawartg¢ wolnych
projektowania mieszanki, warstwy technologicznej zag:szczenia przestrzeni w
przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(V/V)]
AC 11 W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC 16 W, KR1+KR2 - -
Wiazaca 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
projektowanie AC 16 W, KR3+KR6 50+100 > 98 40+70
empiryczne : : = ’ ’
AC 22 W, KR3-KR6 7,0 + 10,0 > 08 40+7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0 ~ 10,0 > 08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR4 7,0 +10,0 > 98 30+7,0
AC 16 W, KR5+KR6 5,0 + 10,0 > 98 4,0+7,0
Wiazaca AC 22 W, KR5+KR6 - +
projektowanie 7,0+10,0 >98 40+7,0
funkcjonalne AC WMS 11 40+10.0 > 08 20<50
AC WMS 16 5,0 + 10,0 > 98 2,0+5,0
. AC 8 S KR1+KR2 . >97 .
Scieralna 25+45 = 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S KR1KR2 3,0+5,0 >98 10+40
empiryczne —
AC 8 S KR3+KR4 25:45 =97 2,0+5,0
AC 11 S KR3+KR4 3,0+5,0 >98 20+50

6.2.2. ROwndé

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosow@ metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRl. Wartcici IRI oblicza s¢ dla
odcinkow o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.
Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placoéwarkingéw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej wyciu taty i klina,
mierzac wysokd¢ przewitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownai¢ podhuzna jest okr@ona przez wart® odchylenia réwnéci (przéwitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie réwé rozumie s¢ najwicksz odlegtaé miedzy tak a mierzon powierzchn.

Do oceny rownéci podtuznej warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klashtgcznych
nalery stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina,
mierzc wysokac¢ przeéwitu w potowie dtugaci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownacs¢ podiwzna jest okrédona w rozporadzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiadé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watavskanika rowndci IRI warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drag wyszych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 24. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 24 Dopuszczalne wartfci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej
przed uptywem okresu gwarancyjneg

. . . Wartasci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweggdania i <9
A 'S GP wytaczania -
T Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
G ‘owe. iezdniebzni <46
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza ni 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg stosowa metod;

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétam ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej e 10
m. Wymagana rowrié poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsitoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipna by wieksza ni podana w tablicy 25. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 25. Dopuszczalne wartéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyggo

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaci odchyle_l rOWNGCl
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dqdatkowea(u\zlania i <6
A S GP wytaczania -

T Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza -

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, -8
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza -

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wi&ciwosci przeciwpaslizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien ldy

okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni
2

zwilzanej wod, w ilosci 0,5 I/m, a wynik pomiaru powinien lédyprzeliczalny na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mie#tasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoOiczynnik tarcia przyjmusg roznicg wartcici sredniej E(u) i odchylenia
standardoweg®: (E(u) -D. Dlugos¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna Bywigksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie sma wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzgowania, niektoreakcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspotczynrii&ecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfai miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacjiakreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on
zrealizowany z najmniejszym méevym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsastaniarodajnego wspofczynnika tarcia nie powinny logniejsze
niz podane w tablicy 26. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdofazdach do
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skrzyzowan poszczegllne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 26 Dopuszczalne wartéci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancy;jge

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy qtkosci
zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
Klasa drogi Element nawierzchni 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieatznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYtKI
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedse wartdgci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadiéametod bad@oraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Z tego wzgbu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw
dotyczicych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki minki@asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostizy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatéw nalgy oceni@ na podstawie badgoobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. WHaciwaosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura neknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtanulat asfaltowy, to temperatura ekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqorzekroczy temperatury ngknienia Trgemix Podanej w dokumentacji
projektowej, o wecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawrét sprysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynigé¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 27 Najwyzsza temperatura meknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfait drogowego

Rodzaj | Temperatura ngknienia, nie wécej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolwe wyjatkowo

z prébki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 28). Do
wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 28 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynikbadania isredniej arytmetycznej wynikow
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bada zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikdw bada

mieszanki 1 2 od 3 do 4 od5 do 8a) 0d9do19h)  >20
M|esza_nk| _ +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki

drobnoziarniste|

(z +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wytaczeniem

MA)

MA 0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

a) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikow bada wzigtych do obliczeniaredniej arytmetycznej, ktéregp
odchytka jest wiksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusres odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegé od wartgci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaj bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagé dotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktdrekolwiek z:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartad¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 29+33.

Wymagania dotycze udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmaainny by spetnione jednoczeie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstiiacej i podbudowy zawarfé kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie mi@ by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa
Wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

- 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 29 Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badania$redniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8| od9dolo >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 2,6

Mieszanki drobnoziarniste (z

wytaczeniem PA i MA) 3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 1,5

Tablica 30 Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badania$redniej arytmetycznej
wynikow bada zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8| o0d9dol9 =>20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3.,4 2,7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 a2

Tablica 31 Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badania§redniej arytmetycznej
wynikow bada zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mrfe(m/m)]
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Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 od9do19 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA *8 16,1 5,0 4,1 3,3 +3,0

Tablica 32 Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA +8 6,1 5,0 4,1 3,3 3,0

Tablica 33 Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od 5do 8 od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste 9+5 7,6 +5/0 6,8 +5,0 K10 5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste 8 +5 6,7 +4)7 5,8 +4,b 1643 4,4 +4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranajieszanki mineralno-asfaltowej lub vatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchig, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p.5.215.3. 0 wicej niz: AC P, ACW - 2,0%(v/v) ,

AC S, AC WMBBTM, SMA - 1,5% (v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1 Grubé¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §towbudowanego materiatu na okia@na powierzchn¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 34. W wypadku
okreslania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalg przyja¢ za
podstavg caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdgadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawiera, co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy. Za grufio warstwy lub warstw przyjmuje eisredna arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznac#egrubgci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lubcmku czsciowym.
Niezalenie odsredniej grubéci, w wypadku warstw wgzacej i podbudowy grubig okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m@ by mniejsza od projektowanej gridmd o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni
asfaltowej -o wgcej niz 3,0 cm.

Tablica 34 Dopuszczalne odchytki grubsci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny FHW P I+ p W ) =)

A -Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
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1. - duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6 000 N3
lub

- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia veksza nk
1 000 i lub - - <10 <10 | <10

- warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. - maly odcinek budowy lub -warstWeieralna, ilé¢ wieksza
niz 50 kg/n? - - <15 <15 | <15

B -Pojedyncze oznaczenie grgbp <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsi@ralna lub warstwa wiaca jest ukltadana z opdieniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1+15%

6.3.2.1. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartdgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wiaiwosci.

6.4. BADANIA LABORATORYJNE

Badania dziel sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru ).

Badania kontrolne dziglsie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejrau;j

pobranie prébek,

zapakowanie prébek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowkianglacej badania i sprawozdanie z bada

Na Zadanie Irzyniera ze wszystkich materialtéw przewidzianych deddwy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nale przekaza probki o odpowiedniej wielli, a Inzynier kegdzie je
przechowywat pod zamkgiiem. Strony kontraktu potwierdaajuznanie probek na §mie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach b&adatrolnych prébki te sty do oceny zgodrigi dostaw z wa-
runkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z ngdmlp starannécia iw

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.

Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badsykonawcy. W razie zastrzen Inzynier

moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badawykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki, wykaz §lo materiatow lub grubiei wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warsali@sych,

— pomiar réwndci poszczegolnych warstw asfaltowych,

— dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  $cieosci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodm powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatow do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mege pobierd i pakowa& do wysytki probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia baflakontrolnych jest upowaiony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. liynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano porgj.

Kruszywa:

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad@ srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mee by mniejsza
niz:

- wypehiacz 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

— kruszywa o uziarnieniu powgj 8mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalgy pobra préble sredni sktadajca sie z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedmproble
czesciowa nalery poddad badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbad@ kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materialy do uszczelniania pgizei.

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malg@obra prébki srednie skiadace st z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom.

Ponadto naley pobra i zbad& kolejm préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budz¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bada&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy
35.

Nie zaleca si wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwiesz ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawri@i zagszczenia w takim wypadku me postiyé ocena zagszczenia warstwy na
dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mina zastosowawspodlne ustalenia dotygze rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 35 Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Rodzaj bada Warstwa Typ mieszanki
P W AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

1.1. Uziarnienie + + +

1.2. Zawartéc lepiszcza + + +

1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego + + +

1.4. Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki + + +

1.5. Zagthienie trzpienia (wicznie z przyrostem po i i i

kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskanik zag:szczenid + 4 4

2.2. Spadki poprzeczne + + +

Rozbudowa ul. Wileniskiej i Grodzieriskiej w Etku 156



Nawierzchnia z betonu asfaltowego D.05.03.05.

2.3. Réwnéé + + +

2.4. Grubéc¢ lub ilos¢ materiatu + + +

2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerf! + 4 +

2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe - - +

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie pbyzkczba probek mee
zosta& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawierzchnie mostowe)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawaada przeprowadzenia baflakontrolnych dodatkowych. fynier i
Wykonawca decydudj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsa, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze stronydyniera.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charaktergowaé si¢ nasfgpujacymi cechami:

— zlacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi. Zicza

— w konstrukcji wielowarstwowej powinny bByprzesunite wzgkdem siebie o odlegéoi zgodne z p.5.9.3,

— zlacza powinny b¥ catkowicie zwazane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny hywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmicicia pokryte

- asfaltem,

— warstwa powinna mie jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusapzh si i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00\@magania ogdlne” p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robot warstw bitumicznych dokonuje sa budowie. Jednostlobmiaru jest dla:
— wykonania warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16W PMB 25/55-60 KRdbgéci warstwy 8cm — 1
2

metr kwadratowy (n) ,
— wykonania warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 11S PMB 45/80-55 KR4bgici warstwy 5cm — 1
2

metr kwadratowy ().
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00@0,0/ymagania ogélne” p.8.
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8.2. ODBIOR | REKLAMACJA ROBOT

Podziat odbiorow

Odbiory robdt inwestycyjnych, przebuddw i remontdmiek sig w zaleznosci od charakteru rob6t na:

- odbiory rob6t ulegarych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifgi i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajkryciu;

— odbiory czsciowe, polegajce na ocenie ikei, jakasci i wartasci pienieznej wykonywanych robét okdlych
odbiorem czséciowym. Przedmiotem odbioru ¢iowego mog by¢ wytacznie elementy wyszczegélnione
w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projeldpwb w umowie, obejmage cay drog: lub jej
CZeS¢;

- odbiory kaicowe, polegaice na ostatecznej oceniesitq jakasci i wartdsci pieniznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru kmowego mae byt tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cgsci wykonanych prac, pozwatgja na podijcie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest wama za

odbior.

Dokumenty do odbioru rob6t

Do odbioru czsciowego lub kacowego robét naley przediay¢ odbierajcemu nasipujace dokumenty:

— dokumentagj projektow,

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

— ksiegi obmiaru rob6t i dziennik budowy,

— wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob@ykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda naom@dzenie tych zmian, uwagi dotyce warunkdw
realizacji, termin rozpoezia i zaka@czenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhieegjo,

— dokumentag powykonawcz dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy spadzony zgodnie z obowzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami

Zamawiajcego

Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jakdi ilos¢ na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikow batia

pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykogeah robot.

Jezeli wedlug oceny odbierggego, wykonane roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego lub

zakresu robo6t niegsgotowe do odbioru, odbiergy w porozumieniu z wykonawaovyznacza ponowny termin

odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest géhto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupediciajpowinny zostaspisane i potwierdzone przez obie

strony. Wszystkie zmiany dotygze rodzaju, iléci i technologii mog zosté& uznane tylko po uprzednigj

pisemnej zgodzie odbiergego.

8.2.1. Odsgpstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostarstwierdzone wypadki przekroczenia wddio dopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 i 5.3 oraz mj, to kady taki wypadek jest uznawany za wa®loga mie¢ réwniez miejsce inne
wady, ktore nie gopisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystapc z przystugujcych mu praw, laynier mae w razie niedotrzymania wasétd dopuszczalnych:

— grubagci warstwy,

- ilosci zwzytego materiatu,

— skiadu mieszanki mineralnej,

- zawartdci lepiszcza,

- wskanika zagszczenia,

- réwnaci,

- wihasciwosci przeciwpglizgowych,

dokona potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawgyrazi na to pisemnzgod:. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usuaé¢ wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wad dopuszczalnej pojawi giprzed terminem przedawnienig si
reklamacji, to Inynier maze zadat usunéicia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmtnej z powodu wady, eli wada zostanie usuga w
ramach jego zobowzah gwarancyjnych. W wypadku rozazian tymczasowych paicenie nalgy uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysakgotrcen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.
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8.2.2.1. Grubé¢ warstwy i ilgi¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubiei warstw lub iléci materiatdw na oki&ona powierzchng mog by¢ zanzone o nie wicej

niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 34.

Okréeslajac ilos¢ materiatdw na danpowierzchrg orazsredni grubgé warstwy, za podstawnalezy przyjaé

caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzipodczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki
czesciowe powinny odpowiada co najmniej wydajrsei dziennej. Wymagania dotygze minimalnej ildci

materiatu przypadagego na warstewmieszanki o grubiwi 1 cm podaje tablica 36.

Za grubd@¢ warstw przyjmuje si arytmetyczg srednia wszystkich jednostkowych wadid grubaci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

2
Tablica 36 Minimalne ilosci materiatow przypadajace na 1m nawierzchni o grubadsci 1cm.

Minimalna ilos¢ materiatu na Ifinawierzchni o grubei 1 cm
Typ i wymiar mieszanki w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]

KR5+KR6 ‘ KR3+KR4 ’_ KR1+KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i AC 16 do warstwy wgzacej 25,0 -
AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwyscieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwyscieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwyécieralnej 25,0
MA 5, MA 8iMA 11 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowe;j
uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadkatphiwym dokonuje si badania z dwéch pozostatycheéa
prébki. W takim wypadkygrednie wartéci sktadu oblicza siz dwdch najmniej riniacych se wynikéw.
Dopuszczalne odchyiki podaje tablica 37. Oceniargamametramis

— zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawart@¢ ziaren wikszych od 2 mm.

Tabela 37 Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszankiineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]

. Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane podziat Wasldrogi
Oceniany parametr

A,S GP,G Z
Zawartg¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 ,adia 4,0
Zawarta¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 ,0d@ 14,0

8.2.2.3. Zawartdké lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki maine-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyjtkowo z zagszczonej warstwy nie nie odbiega od wymaganej warfgi 0 wiccej niz tolerancje
podane w tablicy 38. Te same wadiotolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawasm asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznaczéa wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 38 Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
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Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do § od 9do 19 >20
AC do warstwyscieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wizacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskainik zageszczenia i zawarkg wolnych przestrzeni

Wskaznik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych i#tej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
maoze by mniejszy od wart@i podanych w tablicy 23, ktéra okie rowniez wymagam zawarté¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdimyieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. R6wnasé

Jezeli nierébwna¢ podhwzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadher wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metad rownowana, jest wiksza od ustalonej wadao dopuszczalnej, Zamawigy
nalicza poticenia za wady trwale. Nierdwéibustala si dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw
warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

Zamawiajicy nalicza poticenia za wady trwatle, jeli wartas¢ miarodajnego wspoéiczynnika tarciedzie nizsza
od ustalonej wartei dopuszczalnej oraz nie przekroczy wéetgpodanej w tablicy 39 lub gdy poszczegdine
wyniki bada na kroétkich odcinkach nawierzchri Bie nizsze ni 0,42, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h. W
wypadku uzyskania podczas badadbiorczych wartéci nizszych od dopuszczgjych potacenia wykonawca
jest zobowizany przed odbiorem ostatecznym do ustiaiwady w sposOb uzgodniony z Zamawigjm.

Tablica 39 Dopuszczalne wartfci miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktérych sosuje sk potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy gatkosci
zablokowanej opony wzgtlem nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni 60 km/h 90 km/h
A 'S Pasy ruchu _ 035
Pasy wiczania i wyhczania, jezdnie 0.42 _
tacznic )
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 034 _

pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inzynier wprowadzi poticenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytychl Wi@sciowych, grubéci,
sktadu mieszanki mineralnej, zawadd lepiszcza, wskanika zagszczenia, réwrki lub wiasciwosci
przeciwpdlizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych z@pniPotacenia
naliczane s dla wad wgkszych ni dopuszczalna tolerancja wykonaniazelew jednej inwestycji zostanie
wykryta wigksza ila¢ wad, z powodu ktérych powinny bydokonane potcenia zgodnie z odpowiednimi
punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.7, to ponia te natey zsumowa.

Ogolna kwota wszystkich paten jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej pozwcjpdniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewl&ciwa grubd¢ warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstairéeiniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy patcen czesciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubid warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o gdgej

niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to niezdkeod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), ptenie jest obliczane wedtug ngafijacego wzoru:
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Agw=( Pgu/100) x 3,75 KX x F lub Ay, =A x(K x F/100), Q)
w ktorym:
Agw -potracenie, [PLN];
Pgw -wartasé g)rzekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% grébookreslonej w kontrakcie, [%];

K - koszt 1 mwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z uiarmi, [PLN];
2

F - powierzchnia ohjta sprawdzeniem, [rh

Jezeli jednostkowe wartei grubdci sa nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wicej niz dana wartéc
dopuszczalna podana w tablicy 34, to ggnia czsciowe dla danych powierzchm sbliczane wedtug wzoru
(2). W miejsce wartxi dopuszczalnej 10% lub 15% dla wddicsredniej, naley wstawit wartas¢ dopuszczalp
10%, 15% lub 25% dla waoi jednostkowych.

Przy obliczaniu wartei jednostkowych orazrednich, dla grub&i w ramach oblicze wysokaci potacen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur logganiczé, ss uwzgkdniane warstwy polmne wyej
jako kompensacja wygtujacego niedoboru grul§oi.

W celu ufatwienia postugiwaniaesizorem (1), na rys. 1 i w tablicy 40, przedstawiovartg¢ parametrid' =
Pgw X 3,75 [%] w zalenosci od wartdci Py,

8.2.3.2. Niewléciwa ilos¢ zuzytego materiatu
Jezeli rzeczywista il6¢ materiatu jest mniejsza od i zapisanej w kontrakcie o wdej niz wartcs¢

dopuszczalna podana w tablicy 34, to niez@ksod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ranragliczenia
(p. 8.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr B, [%]

0 2 4 6 8 10 12 14 16

r

s
o o

3,75%,,

Potracenie A'

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartfci parametru A’

Tablica 40 Tabelaryczne przedstawienie wartii parametru A’

Pgw [%0] 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 55 | 6 6,5 7

A’ [%] 1,875 3,75| 5,625 7,5 9,375 11,28 13,126 15, 16,85 518720,625 | 22,5 24,37% 26,2
Pgw [%0] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 511 | 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0
A’ [%] 28’12 30 31,875 | 33,75 35,625 37,5 39,375 41|25 128,| 45 46,875| 48,79 50,625 52,%

8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza si wedlug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanychragmaetrow, proporcjonalnie do
wartasci charakteryzujcej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzaleprezentowanej przez idy z
prébek:

-potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
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Aw =p, XK xF (2)
-potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az=pxKxF (3)

w ktorych:
A’ i A; -potracenie, [PLN]
Pw i P, -wspoiczynniki podane w tablicach 41 i 42;
2
K — koszt Imwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z uiarmi, [PLN]
2

F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez pydi pomiar, [m]

Jezeli odchyiki przekraczajmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek rglevytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania rob6t niegtnych do uzyskania wymaganych cech na tym odciviktakim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpsdtron, odbior cgciowy.

Tablica 41 Wspotczynnikp,, do obliczania potracen za niewtaciwg ilo$é ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikp,, [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Odchylenie od recepty [%)] podziat wg klasy drogi

A 'S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
41 - - -
4,2 - - R
43 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -

Tabela 42 Wspotczynnikpzdo obliczania potracen za niewtasciwa ilosé ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspoiczynnik pz []
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%0] Podziat wg klasy drogi

A 'S GP, G Z LD
6 - - -
7 - - -
8 0,002 0,001 0,001
9 0,008 0,004 0,003
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10 0,019 0,010 0,007
11 0,050 0,018 0,012
12 - 0,032 0,021
13 - 0,050 0,028
14 - - 0,039
- - 0,050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawartéé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgegéjmniejsza od zawasizi
deklarowanej o wicej niz wynosi wartg¢ tolerancji podana w tablicy 28, to patenie naley obliczy¢ wedtug
wzorow (4) i (5). Jeeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartdci srednich
z 2+4 prébek to:
- dlap; <0,3% niedobdr lepiszcza obliczg siediug wzoru:
A=(pl/100) x 30 XK x F, 4)

- dlap; > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

A= [( pl X130 -30)/100]K x F (5)
w ktorych:
A -potracenie, [PLN];
p -wartas¢ przekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej i toleranciji podanej w tablicy a§odstawie zawardoi

podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykguh w ramach odbioru; niedob6r pogji wartgci
dopuszczalnej, [%];

2
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z tearay[PLN/m] lub [PLN/];
2
F - powierzchnia olgjta sprawdzeniem, [rhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniaeswzorami (4) i (5) wart& parametruA’ przedstawiono na rys. 2 i w tablicy
43.

Tablica 43 Tabelaryczne przedstawienie warkei parametru A’ [%]
jeelip; < 0,3 toA’ =p, x 30; jezeli p;> 0,3to A'=px 130 -30

p [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 22 35 48 61 74
Parametr p, (%
0 0.1 0,2 03 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
0
10
g 20
< 30
.
g 40
§ 50
a
60
70
80

Rys. 2 Graficzne przedstawienie waéth parametrud’ [%] jezeli p; < 0,3 toA’ =p; x 30; jezeli p;> 0,3to A'=
p. x 130 -30

Jezeli jest za mata zawaré lepiszcza dla wartai $rednich z piciu i wigcej préb, to wzoér na obliczenie
potracenia przybiera posta

Al=(p, /100) x 100 XK x F (6)
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W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 44 przedstawiovartas¢ parametru A' = p

Parametpt [%]

0 0.1 0,2 0,3 0.4 05 0.6 0,7 08

Potr gcenie A' [%)
L N O 0 &
o o O o0 o g g 8 o

Rys. 3Graficzne przedstawienie waéth parametrd’

Tablica 44 Tabelaryczne przedstawienie warti parametru A’

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrcenie mana obliczy zar6wno na podstawie wastd sredniej z wszystkich warfoi jednostkowych, jak i
na podstawie sumy patren czesciowych dokonanych na podstawie wadiodla pojedynczego wyniku bagla
Wyzsza warté¢ jest wartdcia potracenia.

8.2.3.5. Niewl&ciwe zagszczenie warstwy
Jezeli wskanik zag:szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 23, to pognie naley
oblicza zgodnie z wzorem (7):

2

Ag=(py /100) x 3 XK x F )
w ktérym:
Aq -potracenie, [PLN];
pg -wartcs¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia, [%];

2
K -cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z tersu[PLN/m] lub [PLN/];
2
F -powierzchnia okgjta sprawdzeniem [rhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (8) wart& parametruA'= pqy i X 3 przedstawiono na rys. 4 i w
tablicy 45.
0O—
10

20

30

40 N

Potraceniecenie A' [%)]

50

60
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Rys 4.Graficzne przedstawienie wafth parametrudy’

Tablica 45 Tabelaryczne przedstawienie wartiei parametru A’

pg [%] 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwécieralna z SMA

K= 100 PLN/nr?

F = 6000 nﬁ

wymagany wskanik zag:szczenia 97%

uzyskany wskanik zag;szczenia 96%

niedobdémg =(97-96)% = 1%

A= 12x3 =3%

Zatem potgcenie wynosi:

Ay =(3:100) x 100 [PLN/ri] x 6000 [rr12] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewlciwa rowndcé

Potrqceni(;) za nieréwnig mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:

ARr = PR X 0,2 xK x FIRI (8)

w ktorym:

A — potacenie, [PLN];

PrI— zmierzon? nierowrid powyzej ustalonej wari dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K — koszt 1m wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoneago hcznie z zastosowanymi
narzutami;
F — powierzchnia ocenianego pasa warsfeigralnej nawierzchni na diugd 50m.

Potrcenie za nierowrizi mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=% Przx (10,0015 XK x Fr)

w ktorym:

A — poticenie, [PLN];

P, — zmierzona nieréwr$é w mm powyej ustalonej wartiei dopuszczalnej;

Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierathiituggci 100m.

2
W wypadku, gdy>. Pr bedzie wicksza od 130 Wykonawca jest zobarany, do usugtia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiagym.

8.2.3.7. Niewléciwe wiaciwosci przeciwpdélizgowe

Potrcenia za wazldy trwate obliczane jest wedtug wzoru:
RrT= 2. P srX (80 XK X Fsry
w ktérym:
Asrr— potracenie, [PLN];
psrr — Wwielkas¢ zmniejszenia wartei miarodajnego wspofczynnika tarcia pzgji ustalonej warkei
dopuszczalnej,zna ocienianym odcinku;
K — koszt 1m wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykorneego hcznie z zastosowanymi
narzutami;
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Fsrr— powierzchnia ocenianego pasa warstaigralnej nawierzchni, reprezentowana przez poroigravartasé
miarodajnego wspoéitczynnika tarcia.

8.3 REKLAMACJE

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego podgivibrane jest ztycie nawierzchni, z uwzgtinieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierz@sfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istraegj nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcjzgledniajacym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji gktgwej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego pakees ponad 1 roku, w czasieg@z@owego odbioru
robét okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (23uletni) wydtuwa sk o 1 rok.

8.4 OBMIARY | ROZLICZENIA

W opisie wymaga nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma ldy przeprowadzone wedtug grudoop warstwy, czy
2

wedtug ilaici materialdw zuaytych na daa powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszychzn6000 m
nalezy wymaga rozliczenia wedtug gruldci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grétio to naley
pod& metod pomiaru.

Poszczegolne warstwy najerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szergkp dlugdici, grubdci i ilosci materiatdbw, wykraczage poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostalo zlecone ndipie przez layniera.
Wykonawca powinien w perzgtost odpowiedni wniosek, j&li konieczné¢ wykonania dodatkowych ifoi
pojawi st bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia najenazadanie przekazalnzynierowi.

8.4.1. Szeroké&é

Szerokdé¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadyprofilowanej ukénej krawedzi dosrodka
linii skosu o zataonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubai¢

Pojedynczy pomiar grul§oi nalezy wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomena
wykonanej powierzchni. Odlegtdé wzdtwzna profili pomiarowych powinna wyndsi50 m. W wypadku
stosowania rdzeni wiertniczych w® zostd ona zwékszona do 200 m. Minimalna liczba punktow
pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krgtdz odcinkéw lub ulic miejskich nmie zosta
zredukowana. Przy pomiarze grébo poprzez pomiar odlegloi od sznura lub niwelagj dla kadego
mierzonego profilu nalgy zmierzy po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetrmych punktach 1/3
potowy jezdni (dla jezdni o szerod@ 7,50 m odlegté od osi jezdni wynosi 2,50 m). Przy pomiarze gkabo
za pomog grubdciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzedia, kadego profilu naley sprawdza
tylko jeden punkt na .przemian z prawej stronysnoaku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. ROZLICZENIE

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubkei
8.5.1.1. Sprawdzenie grukci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltolwyto dla kadej warstwy nalgy wykaza, czy grubéc¢
rzeczywista jest zgodna z gruoa okreslona w kontrakcie.

Za grubd¢ przyjmuje s¢ sredni arytmetycza z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catyucioku
budowy.

Wykazanie ildciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grub&¢ dodatkowa

Dodatkowe grubgci poszczegodlnych warstwetlh w pierwsze] kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata damlagk grubéé gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z koneaktlzdzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w zakresie
5% grubdci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuaejktorej wykonana jest tylko jedna warstwa.
Niedobory grubéciowe poszczegdlnych warstveda potmcane, chybae zostaly skompensowane nadmiarami
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z warstw wyszych.
8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowe;j

Jezeli przy rozliczeniu natey uwzgkdni¢é nadmiar lub niedob6r grubc warstw, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej grutmd podlegajcej zaptacie do
grubdici zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug ikxi materiatdw

8.5.2.1. Wykazanie ikei zuzytych materiatéw

2
Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug dt materiatéw zuaytych na jednostk powierzchni [kg/m)], to
dla kazdej warstwy nalgy wykaza&, na ile rzeczywista ikd jest zgodna z ikxia okreslona w kontrakcie.
Jako podstawdo obliczenia tej iléci dla kadej warstwy nalgy przyja¢ ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawozadat udokumentowania ikziowego dla odcinkéw e#ciowych. Odcinki takie powinny
wtedy odpowiadd co najmniej wydajnéi dziennej.

8.5.2.2. llgci dodatkowe

Dodatkowe grubgci poszczegdlnych warstwetlh w pierwsze] kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Ptaasdodatkowa grulié goérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnintraktem bdzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% iléci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuaejktérej Wykonywana jest tylko jedna
warstwa. Niedobory iliciowe poszczegolnych warstweda potracane, chybaze zostaly skompensowane
nadmiarami z warstw wgzych.

8.5.5.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobér ikeiowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaiesci od stosunku dodatkowej Hoi podlegajcej zaptacie do ikxi
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” .
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi st za jednostk obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni zZobe asfaltowego. Cena

jednostkowa jest carusredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze, z

- zakup i dostarczenie materialdw przeznaczonychrddykcji mieszanki,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

- wykonanie odcinka prébnego,

— oczyszczenie i przygotowanie pogho

— zabezpieczenie krazi zlczy,

- wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie mieszanki,

— zagszczenie i obetie krawedzi,

- wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, prob i sprawdaew tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Rob6t afiych niniejsa ST i zgodnych z
Dokumentagj Projektova i ST.
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10 RZEPISY ZWI AZANE

~WT-1 Kruszywa 2008”

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Dz. U. Nr 43.430.1999 Rozpadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakpowinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie, Zat. Nr 6.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfgftbwawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM
2004r.
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