Krawezniki betonowe D.08.01.01b.

D.08.01.01b. KRAV\EZNIKI BETONOWE
1WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f (S wymagania dotyexe wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z ustawieniem krawanikow betonowych na tawie betonowey ramach przebudowy ulicy
Mickiewicza w Etku w km 0+392,60+ 0+972,81 - |l gta

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania , kontroli i odbioru budowy
kraweznikbéw betonowyctzwigzanych zprzebudowa ulicy Mickiewicza w Etku w km 0+392,60+972,81
- 1l etap

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy— prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziel@awierzchni znajdagych

sie na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany: a) w celu ograniczartiawyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanabgptywowe, oddzielnie lub w pstzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie portzy powierzchniami poddanymizzdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny— wymiar krawznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okridonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigoline”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodn&¢ materiatéw z dokumentagjprojektow

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraggnikéw na tawach mia stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— Wwodk,

— materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kegnikdw

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
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kraweznik maze byt produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjreez w warstwigcieralnej (ktdra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna ndieminimalm
gruba¢ 4 mm),

skasne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgtdnia st przy okrélaniu

wymiaréw nominalnych kraegznika); zalecana diugé prostego odcinka krawnika wraz ze ziczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraumikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utataggjuktadanie lub

ryglowanie ,

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte ,

rozr@nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znapyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawanivarunkach

kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu

Lp | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek od C Dilugdé¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych,z Inne wymiary z wyitkiem promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoi C
prostoliniowaci, dla dtugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
Rozmraanie z  udzialem  sol kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy
wytrzymatagici ustalona w wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
dokumentaciji projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na wytrzymatée | F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataic) jesli spetnione
Sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie (Klasa GiH Klasa Odporséprzy pomiarze na tarczy
odporngci ustalona w dokumentacji odpor- | Szerokiejsciernej, wg zat G| Bohmego, wg zat. H normy-
projektowej lub przez tryniera) nosci normy—badanie podstaw. | badanie alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mrV5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mi¥5000 mnf
2.5 | Odpornéc na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana i/luk

poslizgnigcie

polerowana — zadawalgia odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowé& minimalra jej wartcsé

|

pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
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tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgnigcie w  nor-malnych
warunkach w#ytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly
okres uytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy
na znacznej e&ci nie zostalo odstonie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna hly poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by¢ warstwascieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno &y poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami witdciwoséci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie  uwazane za istotne

W przypadku zastosowurekraweznikOw betonowych na powierzchniach innyclt przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach weglrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340

2.2.3.3. Skladowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznyechechanicznych, wielkai, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerok&i kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypki do zapraw

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spelniegggo wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdaggej
wymaganiom PN-88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podiagu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenignigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlesgodne z BN-88/6731-08

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla: tawy betonowej —C8/10 wg PN-EN 206-1 a
tymczasowo B10 wg PN-88/B-06250,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach kravgznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinyowinna odpowiadawvymaganiom SST D-05.03.04a

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’t k
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3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegnisiiszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaza sciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsiddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaPodczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowa naley pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odi@ysia w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemtbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powinienctggodny z dokumentacprojektowa i SST. W przypadku
braku wystarczaprych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmai
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwvigkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustali dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiziowych,
— usuru¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrpodzé itd.
— ustalic materiaty niezbdne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod fay
Przebudowa ulicy Mickiewicza w Etku — Il Etap 251



Krawezniki betonowe D.08.01.01b.

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerolkigi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 , przy czymenalstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas, zalewows.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraggnikéw

Swiatto (odlegi@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkicstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragénikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypelnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikdw
zaprawa cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kravgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych
zaprave nalezy zalewa co 50 m bitumiczg masg, zalewowvy nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs i SST. Do robdét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawithyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
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— sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwishiu kravgznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné&t profilu podiwznego gérnej powierzchni faw z dokumeniggjojektow.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#a 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane;,
c) réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnas¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwoéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm fawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane préhwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pa@ivna wygcie
Ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu krag¢nikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm krawgznika i
przytozomg tata nie maze przekracza 1 cm,
d) dokfadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petn
glebokai¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@APNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #meji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jagania
0go6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoInét §.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikébw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegiwymaga dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, kt6reaq spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice
cementu powszechnegaytiku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrit
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Krawezniki betonowe D.08.01.01b.

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe
8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursdhe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauradne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow iktav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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