Oznakowanie poziome D.07.01.01

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y SIwymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego droég w ramach robot drogbwyeviazanychz przebudow ulicy Mickiewicza w
Etku w km 0+392,60+ 0+972,81 - |l etap.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo drogowycprzy przebudowiglicy
Mickiewicza w Etku w km 0+392,60+ 0+972,81 - Il gta

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchmostaci linii cagltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, aek, napiséw, symboli oraz innych linii zvganych z
oznaczeniem okgonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtgne —linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone odjmied niewielkim latem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drogateriaty zawierace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdi@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempepodwyszonej. Materialy te powinny By
retrorefleksyjne.

1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowegmateriaty naktadane warsjgrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Naleig do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.
1.4.5.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6In
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialéw , ich pozyskiwania i skladowania pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow.

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadgrobag
techniczn.

Do malowania cienkowarstwowego najleastosowa farbe rozpuszczalnikowtypu HS (high solid) o digj
zawartgci wypetniacza. Farba powinna spethimymagania ,Warunkéw Technicznych — Materiaty do
poziomego znakowania drég: wymagania WT-W 97”.
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2.3. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakewia drog.

2.3.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpy materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sok w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktanéama nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosdwgowinny d& sie podgrzewéa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twatzyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowd wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okia aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.3.2. Zawart@¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania sl@warstwowego.

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznychle powinna przekraczaw
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2 % Jm/m

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialtdbw zawieseych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzglowinny zachowastatgé swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co maiin6 miesgcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:
farb wodorozcigczalnych od 5 do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od°Glo 25°C,

pozostatych materiatow — posij 40°C.

3. SPRZT.
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
= szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
= sprzarek,
=  malowarek,
= pistolet eczny
= sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine”.
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4.2. PrzewOz materiatébw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég ngleprzewozt w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckaikansci materiatdw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni€°’N-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robaét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoine”.

5.2. Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5° C, a wilgotné¢ wzglkdna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyfosi
Co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorognmo nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieré#niaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych najeustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraefni.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mana wykoné przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych”,
SST i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lilb kropek. Pocatek i
koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalac@roducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystoesowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubwarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodne z pgrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada& rownomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachowugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; siontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dlomateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaie prace powinny kywykonywane przy
uzyciu uradzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
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materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan&wierzchni betonowej naig
zastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnyete mana wykonywéa recznie, przy
uzyciu prostych urgzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoe@ny przez layniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunecia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery
wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa& usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, mgtodrezowania,
piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci poditaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheniiy¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegtiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.
*  Widzialncs¢ w dzien

Widzialnags¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspéiczynnikiem luminancijill i barwa
oznakowania wyznaczarprzez wspotrgdne chromatyczrigi x, y. Pomiary wykonuje sikolorymetrem o
nastpujacych parametrach: geometria strumienia 45/ fadaniaswiatta mierzony do normalnej do
powierzchni 48 +5° | kat odbicia 0+ 10 ), wzorcoweswiatto D 65 zgodnie z publikagiCIE nr 15.2.

Dla farb biatych wart& wspotczynnika ] powinna wynosi dla $wiezego oznakowania nie mniejmi
0,55 (po 12 miegtach uywalndsci, co najmniej 0,30).

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 przez wspobdne chromatyczrigi x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeqodane
w ,Warunkach Technicznych. Materiaty do poziomegakowania drég wymagania WT-W 97",

e Widzialngs¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokrelany wg
POD-97. Warté¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy
biatej, co najmniej 300 mcd Pix ™.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania aywanego cienkowarstwowego
barwy biatej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 mcdf ™.

» Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&t®RT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

«  Trwalos¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 , powinna wynégo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

¢ Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezéimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza?2 godzin.

¢ Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podvegzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasitla
oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro ), co najwiej 800C1m,

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego zenatu grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasipujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
= sprawdzenie oznakowania opakdwa
= wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,
= pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
= pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
» badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
= pomiar grubéci warstwy oznakowania,
= pomiar czasu schggia, wg POD-97,
» wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddro dokumentagj projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” ,
» wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,
* o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bada

» widzialndsci w dzien,

= widzialngsci w nocy,

= szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykona&nyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97".z## wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad& ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamggia

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaigdla materiatéw i wykonanego oznakowania.

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowarstwowego| grubowarstwowegp
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) £ 30 £2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamaniawiatta kulek szklanych wspéicz. 515 515
3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi? Ixt 3130 3130
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- z6ktej mcd m© Ix1 3100 3100
4 Wspéitczynnik luminancji b dla oznakowanigwiezego

barwy

- biatej wspoéicz. b 30,60 30,60

- 70ktej wspoétcz. b 30,40 30,40
5 Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku dla oznakolaa

$wiezego w stanie suchym barwy: med m? Ix* | 3300 3300

- biatej med m? Ixt |3 200 3200

- 70ktej
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT 350 350

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 345 345
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 35 35

- pozostatymi materiatami wskaznik 36 36
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchni h £2 £2
9 Gruba¢ oznakowania nad powierzclamawierzchni

- bez mikrokulek szklanych mm £ 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - £5
10 | Okres stakzi witasciwosci materiatdw do znakowania pr Z¥n' ) s 5

sktadowaniu IeskCy 6 6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania.

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdzego z dokumentacjprojektows i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowtadastpujacym warunkom:
= szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej 03 mm,
= dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150
mm,
= dla linii przerywanych, diug& cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymagane;.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjego oznakowania.

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerarajigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robdét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@OWNymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jesf ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemeradblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
= 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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= przedznakowaniu,
= usunkciu istniehcego oznakowania poziomego,
= wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokona& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonegow SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97.
Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowaa
grubowarstwowego co najmniej 24 migs:
W niektérych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
grubowarstwowych
*= na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi zpdane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla pi&geglla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania rob6t obejmuije:
» prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
» przygotowanie i dostarczenie materiatow,
» oczyszczenie podia (nawierzchni),
» przedznakowanie,
* naniesienie powloki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokutaep
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
= ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
= przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
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