Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchamicznie D.04.04.01.

D.04.04.01.PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne](Sa wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa n#éego stabilizowanego
mechanicznigwiazanych zprzebudow ulicy Mickiewicza w Etku w km 0+392,60+ 0+972,81l etap.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamwuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Bi@lwvanego mechaniczniprzy przebudowie ulicy
Mickiewicza w Etku w km 0+392,60+ 0+972,81 - Il pta

Ustalenia zawarteagsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog’ pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegochamicznie - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3.Pozostal@kreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z ksz
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa ndiego stabilizowanego mechanicznie, powinné by
mieszanka piasku, mieszanki i/lialviru spetniajgca wymagania niniejszych specyfikaciji.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi poél dobrego uziarnienia podanymi naunksi Do wykonania podbudowy naje stosowd
kruszywo o uziarnieniu 0/63 mm
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-3 kruszywo dla podia ulepszonego
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiaglta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wigciwasci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegélnienie wieiwasci Wymagania kruszywo naturaine g\ .o wediug
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od2 do1l2 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 10 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ggej niz 45 PN-B-06714-16
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metad! lub 11
> | wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
6 a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieasej niz 45
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieasej niz 40 PN-B-06714-42
7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wicej niz 4 PN-B-06714-18
- —
8 Mrozgodpo.r.néc, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m) PN-B-06714-19
nie wigcej niz 10
9 PN-B-06714-37

Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wicej niz - PN-B-06714-39

10 Zawartg¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie

wigcej niz 1 PN-B-06714-28
Wskaznik nosnosci wyo mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszyni

11 Pnos ywa, % 152% 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycace sprztu
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Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podi@a ulepszonego z kruszyw stabilizowanych mechargczni

powinien wykaza si¢ mazliwos$cia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudovikaugzyw.Wymagania ogdlne”
pkt4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdow powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w SST  D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis (5 (1)

d85
w ktérym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktore przechods®Pol ziaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gio&iaren gruntu podi@a, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub

odpowiednio dobran geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczaesz warunku:

so <12 2
090

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz®bziaren gruntu podt@a, w milimetrach,

Ogp -umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposoOb zaakceptowany przezyniera.

Przebudowa ulicy Mickiewicza w Etku - Il Etap 114



Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowamegohanicznie D.04.04.01.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl nha konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifisakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania wstaséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Wela zag:szczenia podbudowy powinien odpowiada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej ostateczna
grubd¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@é pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyoztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lkdy wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw éduaych wysokéciowych. Rozpoozrie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ftpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej waroi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartasci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpdet przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy (podida ulepszonego)

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsxVymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwasé¢ oraz zakres badai pomiarow

Czstotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchmnicznie

Lp

Czestotliwos¢ badah

Maksymalna powierzchnia podbudowy

Minimaina liczba badana (poditaza) przypadajca na jedno badanie f)n

Wyszczegdlnienie bada dziennej dziatce robocze
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Uziarnienie mieszanki

Wilgotnai¢ mieszanki 2 600

Zag:szczenie warstwy 10 prébek Na 10000 m

Badanie whéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobierd w
sposob losowy, z rozlonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3. Wilgotn@¢ mieszanki

Wilgotnaé¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnaici optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), zraolep +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zagszczenie podbudowy (podéulepszonego)

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg;szczenia naley oprze

na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepniaz na 5000 fiy lub wedtug zalede
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Ez < 22
Eq

6.3.5. Widciwasci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy (podta ulepszonego)
6.4.1. Cestotliwasé oraz zakres pomiarOw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podauejni

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bad@pomiaréw | Minimalna czstotliwasé pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnaic podiuzna w spos6b cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
3 RoOwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
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7 Grubas¢ podbudowy

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej riz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*). Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukéateania osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerok&* podbudowy i ulepszonego podiéo

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5cm. Na
jezdniach bez kragznikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwn&¢ podbudowy i ulepszonego podito

Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nierownaci podbudowy nie magprzekracza-10 mm dla podbudowy zasadniczej, -20 mm dla pddiay
pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegiop®

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z
tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokgciowe podbudowy i ulepszonego pai#to

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiga

0O$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projekt.j o&gej niz +5 cm.

6.4.7. Grub@¢ podbudowy i ulepszonego pogéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%, i dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier bgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy (pozioulepszonego)
z kruszywa o Wskaznik
wskazniku Wy Nie zagszczeniad nie Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztalcenia mierzony piya srednicy
mniejszym nt, % mniejszy ik sprzyste pod kotlem, mm | 39 ¢ MPa
40 kN 50 kN odpierwszego obgtenia § | od drugiego obaienia i
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegtpmd
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienigkonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubad¢ do polowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubai¢ podbudowy i ulepszonego poééo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkdu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nafnos¢é podbudowy i ulepszonego podio

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganepnagsci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zakénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robét przez Wykonayygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy (ulepszonego pedjo z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platdei podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ipodbudowy (ulepszonego podé) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robat.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

n

NoOkrow

10.
11.
12.

13.

14.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych IBDIM Warszawa 1997
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP98.9

OST nr D.04.04.01 z 1998 roku Pt.: ,Podbudowy z=kywva stabilizowanego mechanicznie”

Grunty budowlane. Badania préobeityr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie wilgotn£ci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodpordc metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie zawarkgi
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni drogowych.
Piasek

zanieczyszcze

zanieczyszcze

siarki metod

Cement. Cement powszechneggtku. Skilad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie plyty

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

famane do nawierzchni
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