Nawierzchnia z kostki kamiennej D.05.08.0

D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaagjhtécznej (SST) ¢ wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robéizwigzanych z przebudaywlicy Mickiewicza w Etku w km 0+392,60+ 0+972,81 etap.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbawinzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robo6t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdiigzanych z przebudagvulicy
Mickiewicza w Etku w km 0+392,60+ 0+972,81 - Il pta

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszonanawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, giosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktorej warstwiaieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosewdo budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzetkastki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
Nalezy zastosowakostke kamienm nieregulara o wymiarach 9-11

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymafkziowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatlowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymsdiowe Klasa | Badania wedtug
1 Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mmiej 160 PN-B-04110

5 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach , nigowji niz 0.2 PN-B-04111

3 Wytrzymalta¢ na uderzenie (zwitosc), liczba uderzg, nie mniej nk 12 PN-B-04115

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101

5 Odpornéé na zamraanie nie bada si PN-B-04102

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinna niieksztatt zbliony do prostopadicianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablc
Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogiokasci nie wickszej niz 0,6cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz doprstne odchyiki

Wielkasé Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunku

5 6 8 10 | 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | 4,0 (+1,0(+1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gofnej
(czota), w cm, nie mniejszy hi - - - - 0,7 |0,6 |[0,5
E;growno;m powierzchni gornej (czota),w cm, nie aksze| ) i ) 404 |+06|+08
VA

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie giisza nk ) ) i ) 06 |06 08

Odchyiki od lgta prostego krawdzi powierzchni gorngj

(czota), w stopniach, nie wksze ni } ; ) . +6 |+8 |+0

Odchylenie od réwnolegéai plaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gérnej, w stopniach, nieksze n |- - - - +6 |[+8 |+10

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoiwipign byt cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 .
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 .

Na podsypl stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsyplkewirowa - 8%.
Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakciji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 .Powinna to bywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafs wykonywa:
= w przypadku nowegeérodta poboru wody,
= w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennegj
powinna by stosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
= betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgaowywania podsypki cementowo-piaskowej,
= ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
= wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi gidowolnymi srodkami transportowymi. Kosgknieregulara przewozi
sie luzno usypan , mazna sktadowé ja w pryzmach o wysoki nie przekraczagej 1m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonaniawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z chudego betonu i warunki wykonaniglbudowy powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w SST D-04.06.01 Podbudowa z chudetgmmbe

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe drogowe i kamienne drogowe.
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lmgodny z dokumentagprojektowvs.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02ay&zniki
kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zasiegonalezy podsyplk cementowo-piaskoav

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsygkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-
S-96026 . Grubit podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektowy -.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej, powinien wynoé&iod 0,20 do 0,25, a
wytrzymatci¢ nasciskanie R= 10 MPa, Rz = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:
= desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujegprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
* desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
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= desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na keej
potowie jezdni,

= desé tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pderinby¢ dostosowany do wielkoi kostki.
Przy r@&nych wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory adgm nie
wymaga przycinania kostek przy krasmikach.
Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinlgt utozony pas podiny z jednego lub dwdéch ¢ddw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowéa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfstpuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywniei podiaza.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudoleéonowej - na podsypce cementosvarowej z
zalaniem spoin zapramcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szeragkaszczelin dylatacyjnych powinna wynéd -12 mm.

5.5.3. Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna ukladé bez srodkow
ochronnych przed mrozem,zi temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uklada& kostki w
temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od 0 do +8, a w
nocy spodziewane as przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowmvirowej nalezyy chroni
w sposOb podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwygoetnienia spoin.
Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskosy nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodain@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniganiej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zapravementowo-piaskoav
Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogvmaozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej
na podsypce cementowairowe;.
Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskogv powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:
= piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
= cement powinien odpowiadaymaganiom wg pkt 2.4,
= wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
= przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku ahpsciowym,
= glkcbokas¢ wypemienia spoin zaprawcementowo-piaskoav powinna wynosi okolo 5 cm,zaprawa
cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypélspoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
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Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchrinalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres
7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalery
oczysci¢ dokladnie z piasku i mima oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w #abl
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielko$¢ partii nie powinna przekrac®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezry pobra& w sposob losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

= do badania zwyktego: 40 sztuk,

= do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami
normy, badanie peine przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepinsprawdzenia jest wisza od 4, catpartie
nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mglazna za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzeé da wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgodsm z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wah@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdngici z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Badanie prawidlowszi uktadania kostki polega na:
= zmierzeniu szerokwi spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.5,
= zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
= sprawdzeniu prawidiowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z . 5.

Sprawdzenie wzania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy&bKid cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego zefda osiadanie kostek nie powinnd lapstrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtows&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje so najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déagokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia
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spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rOwnie przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwn&¢
Nierowndaci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04Nierowndaici podiwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Redne wysokeciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekracézal
cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.
6.4.5. Szerok&* nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.4.6. Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinw tablicy 5.

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw | Minimalna estotliwasé¢ badai i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktasvetety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktasveiety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktastetety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®AVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiikienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naledo rob6t ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= dostarczenie materiatow,
= wykonanie podsypki,
= ufozenie i ubicie kostki,
= wypelnienie spoin,
= pielegnacg nawierzchni,
= przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie aldisvos$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoougoi metod, bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyg@asciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczafuieralngci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzyg@t kamienia na uderzenie

(zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie tkk@amiennej. Warunki techniczne
10. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z koskkimiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
11. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kramiki uliczne, mostowe i drogowe
12. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog, ulic, parkingéw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat
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