Podbudowa z kruszywa tamanego D.04.04.02.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa taegan stabilizowanego
mechanicznie w ramach robét awanych zbudowg chodnika w ulicy Baranki w Etku (odcinki od ulig
Grajewskiej do ulicy Spacerowej i od ulicy Spacesjwio Maternika)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tagan0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie
przy budowie chodnika w ulicy Baranki w Etku (odcinkiod ulicy Grajewskiej do ulicy Spacerowej i od
ulicy Spacerowej do Maternika) i obejmuije :

- wykonanie podbudowy o gruioi 10 cm pod chodnik 2365,15%m
- wykonanie podbudowy grulfoi 20 cm w iléci 393,55 pod konstrukeg jezdni
- wykonanie podbudowy grulfoi 20 cm na wjazdach 139,9fm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowgam@aechanicznie jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasnag nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycrce roboét

Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥yymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlav SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej aiskywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, powinno By kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenim@wca skalnego litego
lub kamieni narzutowych lub otaczakéwérednicy wikszej ni 63 mm. Kruszywo pochodee z kruszenia
kamieni narzutowych lub otoczakéw powinno énieo najmniej 80 % ziaren tamanych, czyli ziarn o
wszystkich powierzchniach przetamanych i szorstkich
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowa wodg wg PN-B-06714

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nale stosowa kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 powinnazé€ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wi&ciwasci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
L . Kruszywa Kruszywa
Lp. WyszczegO6lnienie wdaiwasci tamane lamane Badania
Podbudowa| Podbudowa
zasadnicza| Pomocnicza

1 | Zawartg¢ ziaren mniejszych »ni0,075 mm, % (m/m) 0d2do10| od ?LZ dp PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych % (m/m) nieqeej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metadl! lub

Il wg PN-B-04481, % od 73(()) do | od 30do 70 BN-64/8931-01
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieagej niz 35 50 PN-B-06714-42

b) scieraln@g¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie agej

niz 30 35
7 | Nasiakliwosé, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, PN-B-06714-19

%(m/m), nie wgcej niz 5 10
9 . . . Lo PN-B-06714-37

Rozpad krzemianowyzelazawy #cznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SP%(m/m), nie|

wiccej niz 1 1 PN-B-06714-28
11 | Wskanik nasnosci w,, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:n

a) przy zagszczeniud>1,0 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud= 1,03 120

12 | Zawarté¢ ziarn tamanych we frakcji powgj 4 mm nie mniej ti 80% 80%
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.\Ayamia ogélne” pkt3.
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3.2.Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie

powinien wykaza sie¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowrugzigw. Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iagéderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogwpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzé wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:
D.s-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®olziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przecho&gio&iaren gruntu podia, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczaesz warunku:

950 <10 (2)
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziaren gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga st na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinomazliwiaé

nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania isfadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
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ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé byztozona w

sposéb zapewnigjy oshgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada st z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i

zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowednygch wysokéciowych. Rozpoozie budowy

kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki

kruszywa podczas gzamczania powinna

odpowiatlawilgotnasci

optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda Il). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygatnas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpodi przyjetemu
poziomowi wskanika na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna k#yutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniklych z niewsaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwszZWymagania

ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te
powinny obejmowéwszystkie wiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Lp | Wyszczegdlnienie batla

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badéa na dzienneg]
dzialce roboczej

Maksymalna powierzchnia podbudo
przypadajca na jedno badanie @n

Wy

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

2

600

3 | Zag;szczenie warstwy

10 prébek

Na 10 000m

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, phH

2.3.2

(=3

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezya
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane #iynierowi.

6.3.3. Wilgotngé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), zreotep +10% -20%.
Wilgotnaoé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssig az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtlug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrddag:szczenia nalgy oprze€ na
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metodzie obeaizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniraz na 5000 fa lub wedtug zalede
Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE;, do pierwotnego modutu odksztatcertia jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy z uwzginieniem mnénika 3/4

=
Ey

6.3.5. WiEciwasci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badé@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podanejni

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwosé pomiarow

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnai¢ podizna w sposOb cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu

3 RoOwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziiefaz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok&* podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cm

Na

jezdniach bez kraggnikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigcksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwndici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-

04 .

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrova tata.
Nieréwndaici podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysoksciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegoiqia

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5¢cm.
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6.4.7. Grubdé podbudowy i ulepszonego poéio

Gruba¢ podbudowy nie mwe sk réznic od grubdci projektowanej o wicej niz: dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N&nos¢ podbudowy
=  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
= ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . .
z kruszywa  d Wskanik Maksymalne ugicie spezyste pod pinimalny ~ modut  odksztat-cenip
wskazniku Wny nie| zag:szczenia kotem, mm mierzony ptys o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie mniejszy
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiegq

obciazenia & obcizenia b

60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawnjeksze odchylenia od oldlenych
w punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubadé do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2. Niewt&ciwa gruba’¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcalpaowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawwodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®OWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@)/@ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Podbudowa z kruszywa tamanego D.04.04.02.

Ogoélne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztoonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeigr

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladumaiaego

PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#itnzi

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tno

PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod, bezpéredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweiriarki metog bromowg

10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego

11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczdwieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@eshnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i at

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaefigodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32.0ST nr D.04.04.02 z 1998 roku Pt: ,podbudowy z kymwsz stabilizowanego mechanicznie”
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