Aktualizacja projektu drogowego budowy ul. Sw. Ojca Pio w Etku D.07.01.01

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdéltowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach budowy ul. Sw. Ojca Pio w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja:

- wykonanie oznakowania poziomego (P-10; P-4; P-1b; P-1e).
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci 0,3+0,8 mm (na
mokro). Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno- i dwusktadnikowe stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszone;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg
techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej SST, sa:
2.2.1.  Farba rozpuszczalnikowa biala

Do malowania nalezy zastosowa¢ farbe rozpuszczalnikowa typu HS (high solid) o duzej zawarto$ci wypehiacza.

Farba winna spelnia¢ wymagania “Warunkéw Technicznych - Materialy do poziomego znakowania drog:
wymagania. WT-W 977 [15].

2.2.3. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako materiat odblaskowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami WT-
KSP 97 [16], mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazujace odporno$¢ na wodg i zawierajace nie wigeej jak 20% kulek z defektami.

3. Wymagania wobec materialéw do znakowania nawierzchni
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2.3.1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych

Zawarto$¢ skladnikoéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w

ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajacych benzen.

2.3.2. Trwalos¢ w czasie skltadowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywac stato§¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

2.3.3. Warunki skladowania

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) dla pozostatych materialow ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektor
Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca sig z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny,

- sprzet do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane Roboty zwiazane z wykonaniem poziomego
oznakowania drogi
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5.2. Wykonanie znakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5 do 35°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r[13],
SST i wskazan Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii Iub kropek nalezy wykonywaé nietrwala farba, np. farba silnie rozrzedzona
rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wpykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowarstwowymi

Farbg do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymieszaé w czasie 2+4 min. do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci co najwyzej 800 pm (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

lloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réozni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym
podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosc¢
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru robot. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig, w sposob zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektor Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, trawienia
lub wypalania.

54. Wymagania wobec znakowania drég

5.4.1.1. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslana wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa wyznaczona przez wspoOtrzedne
chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastgpujacych parametrach: geometria strumienia
swiatta 45/0 (kat padania $§wiatla mierzony do normalnej do powierzchni 45°+5°, kat odbicia 0° + 10°), wzorcowe
$wiatto D65 zgodne z publikacja CIE nr 15.2).

Dla farb biatych wspoétczynnik luminancji znakowania drég powinien wynosi¢ dla §wiezego znakowania nie mniej
niz 0,55.

Punkt o wspotrzednych chromatyczno$ci x i y dla suchego oznakowania musi miesci¢ si¢ w polu o wspotrzednych
granicznych podanych w “Warunkach Technicznych. Materiaty do poziomego znakowania drog: wymagania. WT
-W 977 [14].
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5.4.2. Widzialnosé w nocy

Miara widzialno$ci w nocy jest gesto$§¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku RL [med/m2*1x] mierzona wg
DIN 67 520, Cz.3 [3] Iub wg NF P 98-606/1989 [8].

Gesto$¢ powierzchniowa wspélczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosi¢ dla
$wiezego znakowania minimum 150 mcd/m**1x.

5.4.3.  Szorstkosé

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim.
Wskaznik szorstkosci na §wiezym znakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT [11].

5.4.4. Trwalosé¢

Trwato$¢ okresla sig jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami zgodnie z
NF P 98-615/1991 [9] - co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji, a dla znakowan czgsto przejezdzalnych i
duzym ruchu - min. 6 po 6 miesiacach.

5.4.5.  Czas schniecia

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Pomiar czasu schnigcia wykonuje si¢ metoda wg ASTM D711-84 [10] (WT-BC 97).

Czas schnigcia nie moze przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw

Farby, masy termoplastyczne i materialty do posypywania powinny posiada¢ aprobatg techniczng lub swiadectwa
dopuszczenia. Kontrola farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2, jednorazowo
dla catej warstwy.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
pkt. 5.2.1.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome powinien przeprowadzaé nastgpujace badania:

a) wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad, przed rozpoczgciem prac
i co najmniej raz dziennie,

b) pomiar wilgotno$ci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczgciem robot i co najmniej raz dziennie w
trakcie wykonywania robot,

¢) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczgciem robo6t i co najmnie;j
raz dziennie w trakcie robot,

d) badanie lepkosci farby, wg WT-BC 97 [15], przed rozpoczgciem robot i co najmniej raz dziennie w trakcie
wykonywania robot,

e) pomiar czasu schnigcia — wg pkt. 5.4.5., przed rozpoczgciem robdt i co najmniej raz dziennie w trakcie
robot,

f)  wizualna oceng¢ rownomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci linii, w sposob
ciagly,

g) pomiar grubo$ci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4., 1 raz na 1 km dla kazdej linii,

h) pomiar poziomych wymiardw oznakowania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i [13].

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan:
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- widzialno$¢ w dzien, (badanie wykonuje si¢ z czgstotliwoscia 1 raz na 1 km),

- widzialno$¢ w nocy, (badanie wykonuje si¢ 1 raz na 1 km),

- szorstkos¢, (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wybranym losowo),

odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt. 5.4.3 i wykonanych wg metod okreslonych w WT-BC 97 [15].

6.5. Tolerancje wymiaréow oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z “Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [13] i z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje wymiardw oznakowania:

- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

- dlugos¢ linii moze rozni¢ sig od projektowanej do + 50 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchylek na calej linii, natomiast lokalnie odchylki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usunigcie istniejacego oznakowania poziomego),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n ST),
c) odbidr pogwarancyjny oznakowania ,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci
robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robot,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnig¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.[13]

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. Iluminanty i

zrodia normalne

4. PN/EN 535/ISO 2431 Oznaczenie czasu wyplywu za pomoca kubkéw wyptywowych.

5. PN-C-81512 Oznaczenia zawarto$ci sktadnikéw podstawowych

6. PN-C-81551 Oznaczenie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

7. DIN 67520 Cz. 3 Materialy odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Fotometryczna
ocena, pomiary i charakterystyka materialow fotorefleksyjnych.

. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne
9. NFP98-615 Oznaczanie trwato$ci
10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczanie czasu schnigcia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwalosci poziomego znakowania. Laboratorie Central des Poutset Choussee,
Paris.

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

14.  Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég: wymagania. WT-W 97

15. Warunki techniczne. Materialty do poziomego znakowania drég: badania materiatéw cienkowarstwowych.
WT-BC 97

16. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: badania i wymagania dla kulek szklanych
do posypywania. WT-KSP 97

17.  Warunki techniczne. Zasady udzielania aprobaty technicznej na materiaty do poziomego znakowania drog.
WT-AT 97
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