Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mixzmaa D.04.04.02

04.04.02 .PODBUDOWA Z KRUSZYWA +tAMANEGO STABILIZOWA NEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel Y& wymagania og6lne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamgan stabilizowanego
mechanicznie w ramach rob6t zmanychz budowa drogi dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obsmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa taegp stabilizowanego mechanicznie przy
budowie drogi dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku iobejmuje wykonanie podbudowy:

+ grubosci 20 cm najezdni , parkingach i wjazdach 1091 rh
+ grubosci 10 cm na chodnikach 592 f

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanagechanicznie- jedna lub wicej warstw
zagzszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.3.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Ogdélne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmsz
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIlne wymagania dotycgre materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pades SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoing 2ok

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zaiskywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, powinno By kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeni@wca skalnego litego
lub kamieni narzutowych lub otaczakéwérednicy wikszej ni 63 mm. Kruszywo pochodee z kruszenia
kamieni narzutowych lub otoczakéw powinno énieo najmniej 80 % ziaren famanych, czyli ziaren o
wszystkich powierzchniach przetamanych i szorstkich

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowdé wode wg PN-B-06714

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nale stosowad kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedlug PN-B-06714-15 powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naings! 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

Budowa drogi dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku.
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ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamaprnienia nagsiednich sitach. Wymiar najeiszego

2.3.2. Wi&ciwasci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
[ W Snienie wiaiciwosci Kruszywa famane
p. lyszczegdlnienie wiasciwosci Podbudowa zasadhicza Badania
1 [ Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych % (m/m) nieawej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
WiQCGj ne 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu
metodi | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35 PN-B-06714-42
wiecej niz
b) $cieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, ni¢ 30
wigcej niz
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, PN-B-06714-19
%(m/m), nie wgcej niz 5
9 . . . . PN-B-06714-37
szpgd .krzemlanowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie PN-B-06714-39
wigcej niz -
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wecej ni 1 PN-B-06714-28
11 | Wskanik nasnosci w, mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni: 80 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud > 1,00
12 | Zawart&¢ ziarn tamanych we frakcji povigj 4 mm nie 120

mniej niz

Budowa drogi dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogoine” pkt3.
3.2.Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudoweugzigw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi masderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§wsigc zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

D
—£ <5 (1)

d85
w ktorym:
D.s-wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodz®olziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@io&iaren gruntu podi@a, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podicu utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtéknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczaest warunku:

o0 <12 @
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z%bziaren gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poroéw geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na
geowtdkninie w ilégci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinonazliwiaé

nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 m.

Budowa drogi dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grul8é po zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bpziozona w
sposob zapewniggy osigniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
skltada st z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna I8y wyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedngech wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatawilgotnosci
optymalnej, okrédonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpda I1). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej waftd mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygainas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjgtemu
poziomowi wskanika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kreszZWymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérteadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba bada na
Lp Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce robocze badanie (rf)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 probek Na 10 000

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébleaa

Budowa drogi dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku.
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pobierad w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane f#tynierowi.

6.3.3. Wilgotn@¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI), zrantep +10% -20%.
Wilgotnoi¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssic a2z do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag;szczenia nale oprze€ na
metodzie obeaizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniraz na 5000 fn lub wedlug zalede
Inzyniera.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztatcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy z uwzginieniem mnenika 3/4

E.
E,

6.3.5. Widciwasci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badé petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwosé oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podanejni

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwndi¢ podizna w spos0b cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 | Rébwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokséciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:  w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nie rzadzi
niz raz na 400/
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziiefaz na 2000 m
8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok&* podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej niz +10 cm,-5 cm

Na

jezdniach bez kragznikow szeroké¢ podbudowy powinna kywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwn&¢ podbudowy
Nieréwndaici podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-

04 .

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrova tata.

Budowa drogi dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku.
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Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysoksciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiga

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz 5¢cm.

6.4.7. Grubg@é podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N&nos¢ podbudowy

= modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
= ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku w,y nie

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zagszczeniad

Maksymalne ugicie spezyste pod

kotem, mm

Minimalny modut odksztat-cenia
mierzony ptya o srednicy 30 cm, MPa

mniejszym nie mniejszy
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od olkdlenych
w punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dodenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubai¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewt&ciwa nasnosé podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zanénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawwodbudowy.

Budowa drogi dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q/@ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk&a6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zagszczenie roztoonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadumaiaego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattnzi

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tno
PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieahdisiosci
PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod, bezpdéredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairtanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirsarki metod bromowva

10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego

11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzrawego

12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralndgci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731
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Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczaniesimska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnonawierzchni planografem i tat
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32.0ST nr D.04.04.02 z 1998 roku Pt: ,podbudowy z kyuwsz stabilizowanego mechanicznie”
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