Wykonanie nasypow D.02.0B.0

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU | — Il KATEGO RII
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji irecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania
i odbioru nasypoéw w gruntachwiazanychbudowa drogi dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jakBumient kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czhsidowy drogi
dojazdowej na osiedlu Kajki w Etku.obejmuyg formowanie i zagszczanie nasypow (w miejscu usgcia gruntow
wysadzinowych) w ikzi 812 nt
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna —budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy —nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokd&¢ nasypu —réznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski -nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.
1.4.5 Nasypsredni — nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki -nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop plytki — wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Ukop —miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwgzoole w obebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowgzpole poza pasem rob6t drogowych.
1.4.10 Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezieniangdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypove anaych prac zwizanych z trasdrogovs.
1.4.11. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = Py
==L
pds

gdzie:
4~ gestos¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfin
[gs- Maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, okrdona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ,zséa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normp BN-77/8931-12, (Mg/r}).

1.4.12. Wskanik ré znoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena
wg WZOru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S02205.
Przewiduje si, ze grunt pochodzy z wykopow kdzie wykorzystywany w niezinej ilosci do wykonywania
nasypow .Wskazane jestycie do budowania nasypow gruntéw o wsklu réznoziarnistéci U>3, Gorne warstwy
nasypow o grubii co najmniej 0,5 m i grunt na wymian naley budow& z gruntéw niewysadzinowych
(pospodtka) o wskaiku réznoziarnistéci U>5 i wodoprzepuszczaldoi >8 m/s grunt z dokopu i miejsce z dokopu
wybiera wykonawca i przedktada do akceptacji InspekNadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” dkt
3.2. Dobdr sprztu

Do formowania i zagszczania nasypOow nalestosowad sprzt gwarantujcy prawidtowe wykonanie nasypow
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizre” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinm®¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajnig $rodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00®ONymagania ogolne” pkt.5
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w przedmiarze robot.

5.2.2. Zagszczenie gruntdw w podidu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w gornej strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona wtablicy 3, Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpgoednie
zagszczanie podia, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warkei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu

Nasypy 0 wysokKoi Minimalna wartg¢ | dla KR 3:
do 2 metrow 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhgnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez
Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rdwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
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« Nasypy nalgy wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekmko

+ Grubc¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzamawitowego wykonania warstwy poprzedniej.

« Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowe] grédaa
calej szerokfxi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

« Warstwy gruntu przepuszczalnego nglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskintdsggowinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powe uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

« Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigaieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gauispoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworacym nasyp.

« Goérne warstwy nasypu, o gruisd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntdéw niewysadzinowych,

o wskaniku wodoprzepuszczaléa ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wigiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénaosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

« Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopusci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyda +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghgeesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

« wynikach bada gtebokdici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

« wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadjtieniem okrélenia rodzaju gruntu wypehigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,

+ obliczeniach stateczia nasypu,

« obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

« uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu meteearstwova obowizuja ogéine zasady okékone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadgéddopuszczalp to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno uktad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lajldlratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gawghiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu robo6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
weditug p. 5.23.1.

W okresie deszczowym nie najepozostawid niezagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nét je stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy
5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperat przy ktoérej nie jest nibwe oshagniecie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntdw. Nie dopuszcza svbudowania w nasyp gruntéw
zamarzngtych lub gruntéw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plgej przed rozmarzatiem zagszcza ani
uklad& na niej nasfpnych warstw.
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5.2.4. Zagszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogo6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raBpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubd¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zag@szczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotna¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest 78za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotna$¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley
osuszy w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien Zagkceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprawezeni
wilgotnasci gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy nalg okreSla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porGwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z norrm BN-64/8931-02 , naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclerest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ |5 dla
KR 3
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gdokasci od powierzchni rob6t ziemnychj -
02-12m 1,00
Warstwy nasypu na ghokaici od powierzchni robét ziemnych paénj: - 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje esiporéwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmddceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02, nie powinna byicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego waiea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwg i wbudowa
nowy materiat, o ile Inspektora Nadzoru nie zezwaliponowienie préby prawidlowego zagczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jak&i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnn wymaganiami okigonymi w
p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokurteeji projektowe;.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
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d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.2.2. Badania przydatndci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny &dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodzcej z nowegarédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace widciwosci:

e) skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

f) zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481,

g) wilgotnoi¢ naturaln, wg PN-B-04481,

h) wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
i) granie ptynnaici, wg PN-B-04481,

i) kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493,

k) wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

[) prawidtowadci rozmieszczenia gruntdw oardych wiaciwosciach w nasypie,

m) odwodnienia kadej warstwy,

n) grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad nie rzadziej i
jeden raz na 500 hwarstwy,

0) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepltig2.3.1 poz. d),

p) przestrzegania ograniazekreilonych w p. 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotygzych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghowvartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okrelonymi w p. 5.2.1.2 i p. 5.2.4.4
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy Br8®31-02.
Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
. jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvaep dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6Ine zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.06k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usurgciu warstw gruntoéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powekszonej o olgtosé ukopOw i obgtosci nasypéw, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i zastiee
sformutowanych w pkt. 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.06k0 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
e prace pomiarowe,
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« oznakowanie robdét,

« pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zag:szczenie gruntu,

« profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

« wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

« rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

« wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, aepag ich rozebranie,

« przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunt}/ budowlane. Oké&enia. Symbole. Podziat i opis
gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®fjania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztaicenia

nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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