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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciiticznej $ wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowul. Bora Komorowskiego w Elku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléoarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnwymagania ogélne, wspéine dla rob6ét w ramach bydow
ul. Bora Komorowskiego w Etku. alijch szczegotowymi specyfikacjami technicznymi ephup:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.01a OCHRONA ISTNIRCYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

D-01.02.02 ZDBCIE HUMUSU |/LUB DARNINY

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODXH PRZEPUSTOW

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOYA

D-04.03.01a POACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSY ASFALTOWA

D-04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWNIEZWIAZANEGO

D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANEGO

D-04.04.02¢ WYKONANIE STABILIZACJI GEORUSZTEM PODBUDWY ZASADNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

D-04.05.01a PODBUDOWA | ULEPSZONE POD¥B Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALT. WARSTWACIERALNA wg WT-1 i WT-2

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALT. WARSTWAVIAZACA | WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSWEJ (SMA) wg WT-1 i WT-2 2016

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWHILA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.01.02a USTAWIENIE KRAVEZNIKOW KAMIENNYCH

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.11.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowety catg¢ techniczno-iaytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdohupostoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz zeldmi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgig organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarae
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej paizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawae Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.



1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym eélucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Ksigzka obmiardéw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymonami, stigcy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgidznikow.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawéego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakoici materiatléw oraz robét.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumentg@cpjektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkltadania of¥@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferyyam

- Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg Scieralp a podbudow, zapewnigica lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

— Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ga do wyréwnania nieréwigoi podbudowy lub profilu istnigpej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

— Podbudowa zasadnicza - gérng@s&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
sie z jednej lub dwéch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikanienstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub
odcinajpca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

- Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye).

— Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetel przeznaczony do umieszczania w nhim drogi gzaviych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieaéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.19.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego
pofgczenia.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeni@nione
w kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.



1.4.25.Zadanie budowlane - e& przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu
robot zwigzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g6lne wymagania dotygee robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdét, bezpieargwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentaqj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplda@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@adanym w
szczegO6towych warunkach umowy, uwatyiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania olglene w chéby jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢é ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayr wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na gnhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtigtzgodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntéw budowli musz wykazywa&
zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji kontraktu za do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywaé tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelinne srodki niezlgdne do ochrony robdt, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z 2zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdéw i maszyn pracagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnitmgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegazboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceagbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,



b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieestlo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikaicych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeib innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
a) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoérdgdiojazdowych,
b) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
.zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
ezanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
*mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgseém
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawnios jednostlk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymagodt na uycie tych materialébw od waiwych organow
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawehaj

1.5.8.0chrona wiasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkomstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddeych wigcicielami tych uragdzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemenasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam@ rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiytniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadwaz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadaestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaegégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglotieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy
Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgéri i dotyczicych korzystania z wlasko i drég wewrtrznych. Jednaite, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied®{ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgkren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszehiezledne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie
powiadamiat layniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spelnige tych
warunkéw zostaly usugte z terenu budowy. Pojazdy powoglie¢ nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpiecazestwa i higieny pracy.



W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigiqmmo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyieq to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee @mne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg sv jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandwieiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgtu, materiatow
lub uraidzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposélagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolgé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowycikrye
Wykonawca, z wygtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniangkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane kenkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoieav warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥gjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, nyogy¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjag¢ réwny lub wyszy poziom wykonania fi powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irkyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgabuwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonaw@ ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdn nalery zwickszy cere
kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgikstaniem jakichkolwiek materialtdbw przeznaczonykh
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygee
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&de celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviade wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatdwzzédet
miejscowych widczapc w tozrédla wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowzany dostarczayInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoiegm eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowairzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizzowe]j i samorgdowe;.



Wykonawca ponosi odpowiedzialioza spetnienie wymagailosciowych i jakGciowych materiatéw pochodeych
zezrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziglawy i inne jakie oka sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskanigematow miejscowych ¢xlg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utkvacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawvdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleauzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdbw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewigdunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylmiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naij@p 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie imym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy dola one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabjs sjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdow pod wzegliem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjytworni, musz by¢ spetnione
nastpujgce warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizatot,

— Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien dyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachytmiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawig lub wymieni& sprz:t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomzyska jego akceptacprzed
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uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzayniera/Kierownika projektu, nie nie by p&niej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zogtamzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a @nych parametrow technicznycKrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraize stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jé&ka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodfioez dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okra&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunete przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ne
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Iryniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokfadng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéwot keds
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiev SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposdb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gawdupcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jag@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposéb oraz formmn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidriologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskczy,
kruszyw itp.,
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— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddr pomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzagdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét ¢gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby ogigna¢ zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do pobierania probek
i bada materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgtajgcych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Jdi
niedochgniecia te lgda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaegniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prébe#rtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez mgniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweeyty przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawdey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogoomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi geigi ich wyniki do
akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéetnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieégrobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy sshiewiarygodne, to Liynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i robét z dokumentagprojektows i SST. Mae
rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Khadeezalenemu
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laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazsetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktore spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyvs/magane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjgych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietzisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaapg
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwatechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebéda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanid@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujéyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $irojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

6.8.2.Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposéb aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiarow.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
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jakosci. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robdét. Winny Iy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstjagce dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustate
korespondenegjna budowie.

6.8.5.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgyojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyety zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yejl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robét dilzie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dlugosci i odlegitagsci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

J&li SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagafego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dsb zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tedg przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzeé w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzacsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduny¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér roboét zanikagych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#hygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartosci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowo do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagve/pisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpiémie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia robot i przygcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzuzez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgga roboty dokona ich oceny jaaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapoina gealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakag¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentact
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatamjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiédshwo ruchu, komisja dokona peter, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowa nastpujace dokumenty:
- - dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgviesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
- - szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekamentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
« -recepty i ustalenia technologiczne,
« - dzienniki budowy i ksjizki obmiaréw (oryginaty),
- - wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- - deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatléw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- - opini¢ technologiczg sporzdzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiarow zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
« - rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzgych (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
- - geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
- - kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
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Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robagpetiagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhora@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwaymym. Odbior pogwarancyjnyelzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykawarza jednost obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej kydzie uwzg¢dniac wszystkie czynnii, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipy obejmowa:
robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgecymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagghu obejmuje:
1. - opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczehkigni projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnevynikajacych z posipu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dzietawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaoghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

ogkwd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®e U. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjitz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihigcznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkiysokaiciowych w ramach budowy ul. Bora Komorowskiego et

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofy@asad prowadzenia robét zwmanych z wszystkimi czynd&ciami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tcasgowej ul. Bora Komorowskiego w Etku.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktdw wysadaowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@howych wchoda:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktow gitownych osi trasy i punktéw wysédiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (va@enie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spodtviajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasylqy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale ok&éenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dh§gookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny dsiednic
od 0,15 do 0,20 midtugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30m,
a dla punktow utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i diugéi od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny miet dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostaky.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ikt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysclawych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taémy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane]j doktadrigi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy éma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawigjcego dane zawiergje lokalizagy i
wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawe&go, Wykonawca powinien przeprowddnbliczenia i pomiary
geodezyjne nieziolne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@whazyniera o wszelkich btlach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychey te powinny b¥ usunete na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste kmine terenu istotnie #éia s od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiaddnt tym Irvyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avpno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynd@g z rénic rzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedrzych rzeczywistych, akceptowane przezyivera, zostanwykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczazge roboty dodatkowe w takim przypadku atagiWwykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie npby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez lzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy muszy¢ zaopatrzone w oznaczenia clagce
w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczgowinny by
zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdow pomiarowych i ich oznagae czasie trwania robot.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamae&go zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne tizelgo prowadzenia roboét, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdlaigtowej realizacji robét nakg do obowiyzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glbwne puw by zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowiazane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zalay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdtdrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyadg0 metrow.

Repery robocze nate zalay¢ poza granicami robo6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiutrasy drogowej.
O ile brak takich punktdéw, repery robocze mgleatazryé w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattingw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugezgjosiadanie, zaakceptowany przezyinera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuar niwelacg podwojry w nawgzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiggajwyrane i jednoznaczne okitenie nazwy
reperu i jego ranej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentacprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinpavowej albo innej osnowy geodezyjnej, dloaej w dokumentacii
projektowe;.

O trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegléci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjco 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasitw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy wieksze
niz 5 cm. Rzdne niwelety punktdow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie ngjlarzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowsczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granmdot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzewie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumerdapjojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzte Irtyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nalg stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysala przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1 metr. Odlegiet micdzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy alnaj Odlegié¢ ta co najmniegj
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@iowych naley prowadzt
wedtug ogoéinych zasad okkenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,8%) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000M/ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNVymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposa6b odbioru roboét

Odbiér robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhépre Wykonawca przedktadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osytrasinktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentuawytgczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygiejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaanac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityepsGtowny Urzyd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pazi@wGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakysciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 38{U1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT®83.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihigcznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw w ramach budowy ul. Bora Koowskiego w Elku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z usugciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w reimtaudowy ul. Bora Komorowskiego w Efku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiaigji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agigpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuija.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycxce spratu
Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugciem drzew i krzak6w naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniggniah usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny oyransportowane w
spos6b nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwjzane z usuntiem drzew obejmyjwyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni i gatpoza teren
budowy na miejsce wskazane przez Inwestora, wyen@zikarpiny na wysypisko Wykonawcy, zasypanie wabtaz ewentualne
spalenie na miejscu pozostaopo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@mmnnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien hiyoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawgaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonieegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.
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W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, tereaynaczyécic
z radlinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ Korzenie tak, aby zawa#tdo czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyéci¢ tak, aby czici roslinnosci nie znajdowaly sina gebokasci do 60 cm poriej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z giljem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmigesa, powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Drzewa przewazido pozostawienia nale zabezpieczy przed uszkodzeniem
mechanicznym w sposob przewidziany w dokumentagjjeftowej ,Inwentaryzacja zieleni i projekt gosjaoki istniepcym
drzewostanem”.

Jezeli rodlinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona fvs&onawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakcepippezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny dwykarczowane, za watkiem nasgpujacych
przypadkow:

- w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istgigy rzdna terenu w tym miejscu znajduje b najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogicafimwierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawionena@ypami powinny
by¢ $ciete nie wyiej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagiagj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@li przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

- w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecinaggo st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bigicte rowno z
powierzchn skarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pmiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zag:$ci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopéw, naletymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewedstawiajce warté¢ jako materiat gytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejgdiwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyvaykopane z diy ostraznoscia, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodze nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$oi po usunitej roslinnosci

Sposaéb zniszczenia pozostaiqo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyinera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spitzi, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sgitz Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny Byusunéte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mewedzek zadbé
aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstzea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiggiildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagmuszonym doptywem powietrza. Po zadzeniu spalania ogigpowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieniaytth s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzkodrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien géugo w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakweme przez tryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. diépozostaléci po spaleniu, za zged
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. & warstwa powinna Byprzykryta
warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grub&i co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostalt po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwada@ymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa girzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|okt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompléthousunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zggzczenie gruntu wypetnigigego doty powinno spetriadpowiednie wymagania okfene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-0000MVymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg robét zwizanych z usueciem drzew jest sztuka, hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikafych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaseztych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fakt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i geti poza teren budowy lub przerobienieegaiha koe drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuija.
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D -01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robot budowlanych zwzanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy drogi - ul. Bora Konveskiego w Efku.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyededokument przetargowy i kontraktowy przy zléoamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru robét tregych w okresie budowy
drogi, zwgzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigych drzew zlokalizowanych w pasie wykonywania buidmych robot
drogowych, ktére dokumentacja projektowa lubyimer przewiduje pozostawpo zak@éczeniu budowy z uwzgtinieniem
tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stakdgezpieczenia na okres po zakeeniu budowy i piegnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdpie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna &%¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglza wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysaked 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przyajtym przewodnikiem i
uformowara koror.

1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéa@symi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [dk#.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Przy ochronie i zabezpieczeniu istg®jch drzew w okresie budowy drogi ima stosowé nastpujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:
— deskiiglaste gruldei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zwyte opony samochodowe,
— drut, t&mg stalows, gwazdzie,
- woc,
b) materiaty pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— s$rodki impregnujce,
— wock.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewateriaty pie¢gnacyjne powinny byzaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[it 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot:
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a) spretu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleggir topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprztu do podlewania, z ew. przewoymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngdzi, drabin itp.,
b) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,
— recznego sprau do rob6t ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t nina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmalj
— roboty przygotowawcze,
— roboty zabezpieczgje drzewo lub czynrici pielegnacyjne,
— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaea Inzyniera:
- ustali lokalizacf drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
- szczegOtowo wytyczyroboty z danymi wysoléeiowymi przy stalych obiektach zabezpieezgrh drzewa,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradizke
Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 w zakresie niedmym do wykonania robét przygotowawczych oraz
z ustalé SST D-02.00.00 przy wysgtowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktGre pozestaterenie po zakazeniu robot drogowych , @ saraone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wetk@a wszystkich czynsoi:

w sposob uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sgitm mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasegu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokét drzewa) nie powinno dogeic¢ sie do:

- wykonania placoéw sktadowych i drég dojazdowych,

- poruszania gisprztu mechanicznego,

- sktadowania materiatéw budowlanych,

- zZmian poziomu gruitl.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladogganentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca s}, aby roboty ziemne w otivie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji r@lin, a
szczegOlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszynmeslem do wykonania tych robét miesice od padziernika do kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtkorzeniowej drzew byty wykonywane vagiznie
recznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno giwykona ostorg korzeni w formie szczeliny o szeraib

0,3 +0,5m igibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&s&ne jest wykonanie takiej ostony rok wazej

niz wiasciwy wykop. Z oston takich mama zrezygnowapod warunkiem wykonania robot instalacyjnych pokeesem

wegetaciji ralin.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powiirggmowd:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w $ld 4 n? na jeden pig) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a ngstie
oszalowanie ich deskami do wysdkbpierwszych gafzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opieéasic na podtau, kedac
lekko wkopag w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno ytoczone opaskami z drutu lubray stalowej w
odlegtasci wzajemnej co 40+-60 cm,
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— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nt na jedno drzewo,
— podlewanie drzewa wadwv ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robé&taleznasci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazazyniera.
Po zakaczeniu robét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:
- rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,
- usungcie materiatdw zabezpieczaych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej @na.

5.5. Pietgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powiné natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzalmione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykona® ci¢cia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonag cigcia tam, gdzie zaczynagdiorzer zdrowy gywy),

— zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregmgym,

- posyp& glely na biegco zabezpieczone korzenie,

zasppi¢, przynajmniej w najbiiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczastiamic glety bardziej zasobp

b) przy uszkodzeniu ggi:

- wykonywat cigcia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy natychmiast powstalrare po usungciu zywej gakzi:
— osrednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
— osrednicy ponad 10 cm, zabezpieazajlwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérycketizie wyrastata
tkankazywa — kalus) i drewno czynne (peien o grubdci 1,5 + 2 cm) -érodkiem o dziataniu powierzchniowym, a
pozostad czg$¢ rany wewntrz piesscienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpiecz§ cah powierzchng rany, z tymgze swieze rany zabezpieczyedynie przez zasmarowanie w Galo

preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendalprinak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaiczeniowych naley prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob@trroosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawitidgy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
ustalone przez kyniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgrrawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zgikezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wg pkt,
— Zzaopatrzenia drzewa w we@dpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

- ewentudnych uszkodze drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasieatozabezpieczagych.
6.3.2.Badania robot piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigai na sprawdzeniu, w nagdaniu do ustalep. 5.5:
prawidtowaici wykonania aj¢ (korony, korzeni, gaki),

— poprawndci wykonania zabezpiecaaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpiecaeglely uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu w zakresie robét pgghacyjnych drzew uszkodzonych
podlegaj — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz \agmigruntu w najbtszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ggiabcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiakiithentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
— uporzdkowanie terenu robdét.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@rzekazywane Zamawigijemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneobd6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofrmdowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny w ramach budowyBara Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pzscaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych ze zdciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygeéovczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj se do powtdrnego iycia

nalezy stosowa:

- rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie robot

sprztem zmechanizowanym nie jest Aiwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegié wymagajcs zastosowania takiego spta.
Do wykonania robét zwzanych ze zdriem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego zycia, nalgy stosowa:

- noze do c¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onachlyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych powinien¢byczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do fejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngelinngci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno dyykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniagyhiera.
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Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthaV wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidiowego wykonania robdt, waghie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grukb warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéa reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnymechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zatl@ od gébokdici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢bygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbdwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrioi
zwigzanych ze zdriem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humuswinny by przez Wykonawe
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayézczeniem, a tal najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadow i bémxnio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofltie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta darniprzeznaczaon
do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzgorzechowywé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugoboku okoto 0,30 metra. Grukiddarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. ddi darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by
skladowana, to zalecaesjej rozlazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny, to naly ja
magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojdlio darnire nalezy sktadow#& w warstwach traw do dotu. W
pozostatym okresie darrimalezy sktadow#& warstwami na przemian trgwdo gory i trawg do dotu. Czas skltadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraek#godni.

Darnire nie nadajca sie do powtornego wykorzystania najeusumé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig na miejsce wskazane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) zg{ej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne”pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdliogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robdt zwizanych z rozbiérk elementow drog i wiaty przystankowej w ramach hwglol. Bora Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozhbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- chodnikéw,
- znakéw drogowych,
- wiaty przystankowej,
- fundamentéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fpld.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiorkelementéw drdg, ogrodie in. maze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody egzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodlzein. obejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, 2gnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny cbyisuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaie wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irkyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST st&¢ wiasndcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i in. elementdéw, znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nakewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétionvykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usefych elementach nawierzchni, ogrodzieprzepustéw
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00®QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova rob6t zwhzanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- fundamentéw betonowychician betonowych, elementéw matej architektury
a) betonowych, kamiennych, ceglanych?(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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¢) dla rozhiérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki ogrodzie

— demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrldgelu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiérki fundamentéw betonowyclidian betonowych, elementéw matej architektury:

- odkopanie fundamentéwgian, taw, itp.,

- ew. ustawienie rusztowia ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie poszczegoélnych elementow,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zegczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghigcznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach budowy ul. Bora Komorowgkies Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegairrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
i obejmug:
— wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych: $502.01.01
— budov¢ nasypéw drogowych: SST D-02.03.01
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsnigica
warunki stateczrigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogairogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysgkgest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysad@jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysskgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p@sy pol@one poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odiei@a) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania apgw,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz inmyele zwijzanych z trasdrogove.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych
1.4.16.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu

1.4.17 Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agigpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodine wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje norma PN-S-02205:1998 [4].
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnii do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasyptg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gaysiva
nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzymiera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgod; Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyinbndowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntdw przydatnych zérodet
whasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypgevyinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie
terenéw na odklad nalg do obowyzkéw Zamawiajcego, o ile nie okiéono tego inaczej w kontrakcie. ymier maze nakazé&
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéry@sowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamarzeoia lub nadmiernej
wilgotnasci.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéasg mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
- — odspajania i wydobywania gruntow (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkigkkiptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- — jednoczesnego wydobywania i przemieszczania@uugpycharki, zgarniarki, rowniarki, wazenia do hydromechanizac;ji
+ — transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdrody skrzyniowe, tmnochgi itp.),
- — sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieigi@nsportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna dyponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudfiadu). Zwikszenie odleghxi transportu
ponad wartéci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegki nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10 cm.
Rd&znica w stosunku do projektowanycleamych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy umze, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktdre zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnydh &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby pméhniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robét spadki, zapewnjag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmwodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt akichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaw@go za te czynisoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istmielych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uffiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie tnaamb6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsiiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczry powinien by mniejszy nt 2% (w przypadku gruntéw
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niespoistych). Nalgy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wyka@mia innych
robdt na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nae uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe tgle
odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olglenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows. Szczegolp uwag: nalery zwrocié na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robo6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Badaniom do odbioru korpusu drogowego podlegpadek podiny oraz stopie zag:szczenia gruntu
6.3.1. Spadek podiiny

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego winien ¢bygprawdzony przez pomiar niwelatoremedmzych
wysokaciowych w odsfpach co 200 m oraz w punktachstpliwych i nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wgkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.2.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalkonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla @térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢
wskaznik odksztatceniao) zgodnie z nori PN-S-02205:1998 [4]. Wskaik zagszczenia nalg okresla¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej:niv trzech punktach na 100G marstwy.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. J#
materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre veyliawicksze odchylenia cech od okl@nych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzné wadk za nie majcg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiglkgotrcer za obniory jakas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNVymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fakt
Zakres czynrzi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania préleitgw

Grunty budowlane. Oznaczanie &aici biernej

Drogi samochodowe. Roboty zielyenagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie maoallisztatcenia nawierzchni podatnych i paeiprzez obeizenie
plyta

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaghticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach budowy ul. Bora Kmwskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie w§kop gruntach
nieskalistych w ramach budowy ul. Bora Komorows&iggEtku

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dot. materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Obowhzki wykonawcy

Wykonawca ma obowzek bieigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopéw i ich
poréwnywania z dokumentacprojektovg. W przypadku stwierdzenia zngcgch ré&nic, Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy zawiadamia o tym tgniera celem uzyskania decyzji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-RIBAMD pkt. 5 oraz D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranfoisi stateczni& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia lub innych odgpstw od dokumentacii
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty aznym stopniu przydatsoi do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb unigimaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyganegody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpomby¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkfad. O ile laynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,zygkeodpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zag@szczenia i nénosci gruntu

Grunty w wykopach i miejscach zerowych rob6t zieomptanowj podiaze pod warste wzmacniagcg wobec tego
powinny spetnia wymagania, dotyere minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), ktéra dla gérnej warstwy strefy korpusu
winna wynost 1,00 (przy kategorii ruchu KR1, KR2 i KR3), a dlarstwy na gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t
ziemnych — 1,00 (dla KR3) i 0,97 (dla KR1 i KR 2).

Jezeli grunty w wykopach i miejscach zerowych nielisiagy wymaganego wskaika zagszczenia, to przed ueniem
konstrukcji nawierzchni natg je dogsci¢ do wyzej podanych wartei ..

Jezeli okreslone wyzej wartagci wskanika zagszczenia nie magby¢ osiagnicte przez bezgoednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poglio umdliwiajgcego uzyskanie wymaganych wddiowskaznika
zagszczenia. Méiwe do zastosowaniaodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgiptazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nagsnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndspawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia,2godnie z PN-02205:1998 [4].
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgea s po nim jedynie ruch maszyn wykoacych
te czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphygouszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynilkglych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obegza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzenodngsci z wymaganiami okégonymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlawag nalezy zwrdck na:
— spos6b odspajania gruntéw nie pogatgzaich wiaciwosci,
— zapewnienie stateczéw skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t igfozakaczeniu,
— dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.G8k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0ak08.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fivykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymtibtad, obejmuijce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
— przewiezienie i wyladunek na miejsce statego skischz z kosztem skiadu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag'szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecknigj,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
—wykonanie, a nagbnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow w
ramach budowy ul. Bora Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléoarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie iagyp ramach
budowy ul. Bora Komorowskiego w Elku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéline wymagania dotyegce materiatdw
Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdowimy spetnig wymagania okrédone w PN-S-02205 :1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycxce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczagcego

W tablicy 1 podano, orientacyjne dane przy dob®pegtu zagszczajcego. Sprat do zagszczania powinien gy
zatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Piaski,zwiry, pospotki

Rodzaje

urzadzeh zagszezaicveh gruba¢ warstwy Orientacyjna liczba Uwagi 0 przydatn&i maszyn
A gszezaacy [m] przegc¢
Walce statyczne gladkie 0,1do 0,2 4dos Do zagszczania gornych warstw podso
Walce statyczne ogumione 02do0,5 6do8s
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0 0,7 4dos
Walce wibracyjne okotkowane 0,3do 0,6 3do6
Zaggszczarki wibracyjne ** 03do0,5 4dos Zalecane do zasypekyskich przekopow

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszczé statycznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02106kt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, olélene w

SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.




5.2.1.1.Zageszczenie gruntu i Baos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza nasypu, do
gtebokaici 0,5 m od powierzchni terenu.z@& wartag¢ wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 od
powierzchni terenu jest mniejsza 16,97 dla KR3 lub mniejszanD,95 dla KR1 i KR2, Wykonawca powinien @égé¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia nie maghy¢ oshgniete przez bezpoednie zagszczanie podia, to naley podpé
srodki w celu ulepszenia gruntu pogio umdliwiajgce uzyskanie wymaganych watowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia £zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcgesr Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZobnasypu i jego rownomiernego osiadaniahaf@zestrzeganastpujacych zasad:

— Nasypy naley wykonywa metod, warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny by wznoszone
rownomiernie na calej szeraa.

— Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zatesci od rodzaju gruntu i spgi wywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezziymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

—  Warstwy gruntu przepuszczalnego aglesbudowywa poziomo. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinmiemaliwiaé
lokalne gromadzenieesivody.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieaz#red nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nate przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadbdopuszczaln to znaczy jest wksza
od wilgotnaci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gmegihiem, poszczegdélne jego warstwy oraz korongpnapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny dydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngstego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\iestanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to m@e on nakazaWykonawcy usurcie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperat przy ktérej nie jest mlbwve osihgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetyih lub gruntdw przemieszanych éreegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnocbgrzerwane. Przed wznowieniem prac salesurné
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzla, to nie agliej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.2.4.Zag:szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeioiu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem gfuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz vepstigcych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubgs¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazddéw znych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj+2 % w gruntach
niespoistych. Sprawdzenie wilgoticogruntu naley przeprowadzélaboratoryjnie, z astotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.
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5.2.4.4\WWymagania dotyegce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy nafg okreflat za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, cgkway wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndegazerokéci
korpusu spelniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grukci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtt. 0,2 do 1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsmgzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomigezemskanika
zagszczenia, przyjmuje sivartai¢ wskaznika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z nomrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia dlawiréw, pospétek i piaskdw nie powiniendwiekszy niz 2,2 przy wymaganej wartdci 1>1,0

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystareza, to Wykonawca powinien spulchni
warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtinvarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3. Odkiady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktére niglpwykorzystane do budowy nasypdw oraz innych pragzamych z tragdrogova.

Na odklad zostanprzewiezione grunty, ktore stangwiadmiar ohjtosci w stosunku do objfosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania lubgsnieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwtanych z budow trasy
drogowe;j.

5.3.2.Lokalizacja odkiadu

Lokalizacja odkladu zostanie wskazana przegriiera. Jeeli miejsce odkladu zostatlo wybrane przez Wykorawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: whasciciela terenu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naejgib niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsuprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazbozyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, ekejy Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkfadéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnylzgodne z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998d4rtaczy odktad powinien byiformowany w pryzm o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony%dd® 5%.

Odkiady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzapn terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaaniytki rolne lub léne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaipaiodktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny unienmidiwiajg jego wbudowanie zgodnie z sformutowanymi wymagania

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawecaimiew upewnt sk, ze spetnionegwarunki okrélone w  punkcie
5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naamtidrzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynw catdgci obcikza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oké&onymi w pkt. 2, 3

oraz 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumernfajjektowe.

Szczeg6la uwag: nalery zwrdck na:
— badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypéw,
— badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
— badania zaggzczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
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6.2.2.Badania przydatrsgi gruntéw do budowy nasypéw

Do budowy nasypu przewidujeeswykorzystanie materiatu miejscowego, pochmdgzio z wykopu. Na nasyp naje
przeznacz§ grunt rodzimy niewysadzinowy, bez zanieczysaaaganicznych oraz ok§ie¢ nasgpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalra i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaj sprawdzeniu odwodnienia,
grubasci warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu, nadanych spadkdéw oraz przestrzeganianiogea dotyczcych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartasci wskaznika
zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztaicenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.2.1.1 i 5.2.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.G8k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01.pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, apast ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technijz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihigcznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieraaigszczaniem podi@ gruntowego w ramach budowy ul. Bora
Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do ut@zenia konstrukcji nawierzchni w ramach budowy ulrdiiomorowskiego w Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuija.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycxce sprztu
Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z drke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopycic wykonanie koryta i
profilowanie podiaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibyamych.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatdw

Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podi@ bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Woigjsze przygpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgaoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podias nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaftowaniaritta w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawiad w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Irtyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmeazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegoldoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudnaci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklamseerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wgkia musi b§ zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejrd
wyzsze ni projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowie¢ dodatkowy grunt spemiggy
wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dt koniecznej do uzyskania wymaganyckdraych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania warkoi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley kontynuowa
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (1)

Strefa korpusu Minimalna warté¢ I¢
Go6rna warstwa o grubo 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pazio 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgny podicze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia naley oprzé€ na metodzie obgien plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztalcenia pazio
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pevego modutu odksztatcenia nie powinien przekia2za
Wilgotnos¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zegzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczy podicze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez raaaie folii lub w inny sposob zaakceptowany przegmiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&niajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezligdnych napraw. Zeli zawilgocenie
nasypito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napsawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fuoa
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokd¢ koryta 10razy na1lkm

2 Rownai¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
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5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zagzszczenie, wilgotnig gruntu podiga | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezzaddziej nii raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwnaci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrove tats. Nierowndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego pozho

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pogdéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1. §lejako kryterium dobrego zggzczenia stosujegsporéwnanie warkei modutdw odksztalcenia, to wato
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztaceskrelonych zgodnie z nornBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggzczania nalgy bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posftpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od ééngch w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie debgtkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszgrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jesiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000MWymagania ogdéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projefo8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puigktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i apgpivaniem,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- Zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moatiksztaicenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcigzenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-04.03.01a

POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A ASFALTOW A

67



68



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z peajczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltows warstw nawierzchni drogowej w ramach budowy ul.
Bora Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem padczeh miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaftd i warstwy podbudowy znajdigych
sie W ciggu drogi.

Polczenia mdzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze
wzgledu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu agdlszczeniu si
nawierzchni.

Pohczenia mdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltovd.

W SST podano wymagania, dotyce pohczer miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z beto
asfaltowego, mieszanki SMA na warstwach asfaltowyez podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w przypadku tzw. goa@enie ,gogice na gagce” — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych, tj. przy rozktadadwo6ch warstw asfaltowych w jednym cyklu techrgpéznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania i rozktadania na
podiaze obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaggdnego materiatu, ktory me sktada si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni eaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkginpenoszcy obchzenia na warstepodtaza, ktéry mae
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayepiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdwej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysoweada mieszankmineralno-asfaltow sktadagca st z
grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zaprasmastyksow.

1.4.9. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan (rozproszon) jest
asfalt, a fag ciagtg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.10.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepkyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.11.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — ermalgy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami @fjest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.12.Pokczenie mgdzywarstwowe — zwgizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawieriéhpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emaksgfaltovs w celu zwekszenia wytrzymalkéci zespotu warstw (dolnej i
gornej) i uniemaliwienia penetracji wody ngdzy warstwami.

1.4.13.Mieszanka niezwjzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,ta, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepsgm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchnigdré

1.4.14 Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu lub
ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdesgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.20.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obkgzienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzalpodatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
mma - mieszanka mineralno asfaltowa
pH - wyktadnik stzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)



WMS - wysoki modut sztywrgri
%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach

1.4.21. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[k} f.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob4t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania peilczenia mgdzywarstwowego megby¢ stosowane nagiujace materiaty:
» - kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
» - kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polinneira
» - kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zetnika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [2bRlery
stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarng¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiaggymaganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego) [22]
do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczonot¢msace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

- C60B3 zZM,
- C60BP3 zZM,
- C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zaw#gto Do zlgczania warstw asfaltowych,
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wyko-nanych z asfaltow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych obcigzonych ruchem od KR1 do KR7|
nawierzchni
2 C60BP3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawénito Do zlyczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych na drogach olgonych
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | ruchem od KR1 do KR7
rozpadu 3, przeznaczona dacania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawaidb Do recyklingu nawierzchni
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, oraz do ziczania wszystkich
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz dg rodzajéw warstw z wyiczeniem
ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1 do KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykianpohczer migdzywarstwowych powinny spetria
wymagania okrgdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn miedzywarstwowych wg
Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotycrce emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
C60B3 ZM C(SZOI\I/E|SP3 C60B10 ZM/R
1. | Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428[6] % (m/m 58 do 62(6) 58 do $2(6 58 do 62(6)
2. | Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[16 g/100 70-155 (3) 0-135(3) NR (0)
3. | Pozostalt na sicie PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2(3) <0,2 (3) <0,2(3)
4. | Czas wyplywu @ 2 PN-EN 12846-1[12] S 15-70 (3) 15-70 (3 15-70 (3)
mm przy 40°C
5. | Przyczep-n& do PN-EN 13614[19] % NR? (0) NR® (0) >75 (2)
kruszywa (badanie na kruszywig¢  po-
referencyjnego bazaltowym) wierzchni
6. | Pozostal& na sicie PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
po 7 dniach
magazynowania, Sito
0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN 13074-2[15] i
7. | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mig¢knienia asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji PN-EN 13589 [18]i  J/cnt NR® (0) Wartagié NR* (0)
PN-EN 13703[20] deklarowana
10. | Nawrét spgzysty w PN-EN 13398[17] % NR(0) >50 (5) NR (0)
25°C

*NR — No Requirements (brak wymaga
P Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiag&zbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jali.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kigspryskano podbudayz gruntu lub kruszywa z4zanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) najestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpograwiajcej
pofaczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetdiazymagania dla
kruszyw warstwyscieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
sprzt do skrapiania emulsjasfaltovg warstw nawierzchni

71



Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie naspujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozgpej emulst,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdaci i dlugdsci kolektora,

ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgaplowinna zapewai rozkladanie emulsji z tolerancg 10%
od ilosci zatazonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiagolowany termicznie tak, aby byto riowve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji skrapiarki
—réwnomiernéci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalormepgosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie
wykonano kalibracji nie ma zosta dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien¢lgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyriémiagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahczniku.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— ew. odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacf terenu robét,
— przeprowadzi szczegdtowe wytyczenie robét,
— usumny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robdt,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiemeiaga na usuetiu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamt cénieniem i ew. absorbentéw. W
miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotekgcznych. Na terenach niezabudowanych, b&auimio przed
skropieniem warstgrnawierzchni ména oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglewrdcic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa bfonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw staryaych géra powierzchng warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podtaza olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszezeasipnie
zmy¢ powierzchnie wogl pod cknieniem
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5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyzanej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podiea musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka mineralna, z
ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, béepdnio przed wykonanie skropienia emalagfaltovg podtaze
nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzcheipodtaza doprowadi do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i
bez zjawiska naszania warstwy wogd

W przypadku skrapiania warstwy nieawanej nasiknictej wodh po opadach atmosferycznych mgl@p@nié
skropienie do momentu @xiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {@oeusmatowo-wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciw wodna na obigktaostowych, naley postpowa: wg
wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emujsjsfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie dopuszcza
sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegaiznbezpérednio po nich lub tuprzed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia agleak zaplanowg aby nie wysipity opady atmosferyczne wcgeej niz po
catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Potrzelg (badz jej brak) wykonania odcinka probnego oraz jego ipoaehng, lokalizacg oraz termin nabiey
ustal¢ z Inzynierem przed rozpoeeiem rob6t. Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovs,
- okreslenia poprawnéci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz st jakie kedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikgiob na odcinku probnym
przez Ireyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltows
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powiniertlgostosowany do rodzajgczonych materiatéw zgodnie z tablit, z
zastrzeeniami:.

— Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratosuje s zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazdgkni.

- W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do sleoja podiga z warstwy niezwizanej lub warstwy zwianej
hydraulicznie naley uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropieoiiaza zawierajcego
spoiwo hydrauliczne — emutsp pH wickszym nf 4.

— Na podbudowie z chudego betonu i podbudowigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgjej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje 8i
powtérne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

— Skropienia lepiszczem nie najestosowad na izolacji przeciwwodnej obiektéwzpnierskich oraz na podia pod
asfalt lany. W wypadku podita z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskazé producenta lub
zapisbw w normach.

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej rgl@rzyja¢ wedtug ogéinych ustabgjak powyej oraz zaleae
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzajulsjimerzez Irzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmd miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj palczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niez@anego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehropawej powierzchni 1

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoriet podbudowie z gruntu
3 lub kruszywa zwjzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) 60E10 ZM/R
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Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet podbudowie z gruntu

4 lub kruszywa zwjzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membran C60BP3 ZM
poprawiajcej pohczenie i przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3ZM

6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwascieralna z AC na warstwie wigcej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie yigcej asfaltowe] C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalgy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego przez
kota pojazddéw i znacznym stopniu porowaticnawierzchni — C60B10 ZM/R, przy floduzej szczelnéci
nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgzej wytrzymatéci polgczeniu me¢dzywarstwowemu —
C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanieksizej wytrzymatéci nascinanie w
pofaczeniu m¢dzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralataltowe]

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kilopgenia emulsj asfaltows podiaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfh{uwaga- przygto dla emulsji kationowej o zawas asfaltu 60%,
wg Zahcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2i]dzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtaze pod ukladanwarstwe asfaltove

Uktadana warstwa

Rodzaj cecha Podbudowa Wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj é&sjilC60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X

Warstwa wizgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢3jilC60B3ZM

Warstwa podbudowy Nowo wykonana podbudowa lup ~ 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara stara nawierzchnia szczelna

nawierzchnia asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

Warstwa wizgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystvykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okréenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, agieos¢ emulsji asfaltowej podarnw tablicy

pomnay¢ przez 0,6

Objasnienia:
X" — nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wystpuje
Optymalny ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej. Ocemalezy dokon& na podstawie wytrzymasoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8. W

uzasadnionych przypadkach (brak szczépi)pzakresy dozowania podane w tablicy 5 magst& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegginej lub zwizanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych
opadow deszczu, dgnier dopuszcza powierzclniktéra ma by skrapiana i charakteryzuje; 9dpowiedri wilgotnoicia
(patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbytit) nalery wstrzyma si¢ ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno bwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania naley dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewn@zktadanie lepiszcza z toleramcj
+10% w stosunku do ikei zatazonej.

Tablica 6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwianej i zwijzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawakt asfaltu rownej 60% wg Zatznika krajowego
NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezganej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki z@@anej spoiwem hydraulicznym 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zalecane pH3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emujs;j

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonegktopienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualniggionych — wypossanych w rampy spryskagge oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszczas&irapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczaicych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sphyaiu i powstaniu kata lepiszcza.

Przed rozpoczxiem skrapiania naty strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkrawezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostofi zabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emylsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiada nasipnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i adpvani wody. O rozpadzie emulsjiiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z browej na czarny. Przed wykonaniem gpeego zabiegu technologicznego tgledczeka
minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zgmian
organizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonove.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwasé bada Wartasci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
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dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3

3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodfm skropienia 2000 + 3000 m" W(g pktu 5.7.2
Wytrzymalai¢ nascinanie podczenia mgdzy 1 prébka na 15000 n )

5 . . ! Wg tab. &
warstwami wykonanej nawierzchn

6 | Wykonanie rob6t wykéczeniowych Ocena gijta Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwosé badah: raz na 2000 frprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 600G immaz na 3000 fprzy
wielkosci powierzchni do skropienia powgj 6000 m.

2 Dopuszczalne odchylenia §lc dozowanej emulsji na 1%m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerwkalozowane;j
warstwy emulsji: + 10 cm.

¥ Badanie pafczenia m¢dzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii rustiRB +
KR7. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynésil prébka na 15000 fmvykonanej nawierzchni.

Wytrzymalas¢ nascinanie wszystkich patzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztyweidonstrukcji, a
tym samym trwatéci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklag@o obliczenia grubiei warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi bgpetniony.

Wymagane minimalne wardo wytrzymalaci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaidé nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna
wytrzymaitai¢ nascinanie, na

Polczenie mgdzy warstwami prébkach @150 mm (2100 mm)

[MPa]
Scieralna-wizace® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6
Cienka warstwacieralna (grub& projektowa3,5 cm)-warstwa wjizaca 1,3

Cienka warstwacieralna (grub& projektowa<3,5 cm)-warstwdcieralna
— nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

— jesli podbudowa sktada iz kilku warstw asfaltowych

— nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriesgmagania techniczne sczegol, GDDKIiA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @tB0 Badaniem referencyjnym jest badanie na probkEs0
mm.

Badanie pajczenia m¢dzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w nawierzchniach
drég KR4-7. Cestas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000°rykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania koim pohczenia miedzy warstwowego nig sbligatoryjne,
jednak naley je wykon& w przypadkach budzych watpliwosci co do jakéci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Nymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrési podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” k} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bieda
uporzidkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykaiczeniowe,

odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneo6t tymczasowych, jak

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespmzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

4.  PN-EN 1426

5.  PN-EN 1427

6. PN-EN 1428

7.  PN-EN 1429

8. PN-EN 1430

9. PN-EN 1431
10. PN-EN 12272-1
11. PN-EN 12591
12. PN-EN 12846-1
13 PN-EN 12850
14. PN-EN 13074-1
15. PN-EN 13074-2
16. PN-EN 13075-1
17. PN-EN 13398
18. PN-EN 13589
19. PN-EN 13614
20. PN-EN 13703
21. PN-EN 13808
22. PN-EN

13808:2013-

10/Ap1:2014-07

Wymagania ogolne

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznat@ozostaleci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegyolarndci czastek w emulsjach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metgpdestylaciji

Powierzchniowe utrwalanie — Metbdga — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymanaig dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu lepi@omierzem wypltywowym.
Czé¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz wartéci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@eakiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub hsfa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metadodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub &éfa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu metpadparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@mo mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@ie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Qzzamie sily rozgigania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprigi emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Qzamie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsddsyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikéafionowych emulsji asfaltowych.
Zalgcznik krajowy NA
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23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Zakznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-2\2014 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatznik do Zargdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghitostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach krajowych
dotyczicych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-212016 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegéggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczépnmiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriera
wymagania techniczne sczepgod, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dagt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokenty-techniczne_8162/INSTRUKCJA
%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYMRSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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D-04.04.02a

PODBUDOWA POMOCNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI

AZANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z midszkruszywa niezwjzanego w ramach budowy ul. Bora
Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszgieawihzanego, tj. ziarnistego materiatu o atomym sktadzie,
w procesie technologicznym, poleg@aym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolry czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przaeose
obcigzen z podbudowy zasadniczej na pagio

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvwgzana — ziarnisty material, zazwyczaj o gloaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,aykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom ydiavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony, jako przedziat
wartaici lub wartég¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomicdzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgske z mineralnych surowcow naturalnych wpsijacych w
przyrodzie, jakzwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegdlnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigxzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sklagdeg st gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanyctepizowolne schtadzanie powietrzem cieklegda
wielkopiecowego. Proces chtodzeniaza@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skiageg s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — olagienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i potsztywnych”. [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczeniezyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym n&z 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zgws. 0 wymiarach ziarethréwnym 0 oraD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgeizz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipeamna,
ktory zostat ujednorodniony pod wadkem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu cobria daych kawatkow mma
(nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).



1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiaw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podta ulepszonego, ktére charakteryzujeréznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagdProctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejs&$T. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabgecyduje
najwicksza r@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obzén z ruchu na podte.
Podbudowa mze sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniepcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn&jprzenoszenie olbgien z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstve podtaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdérym powinna reiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowarzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére proeid 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonaverstwe

podtaza lub nawierzchni,

Oss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtiodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozdo

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozdo

Ogo umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymugcego s ha geowtokninie/geotkaninie w foi 90% (m/m); warté¢ parametru g powinna by
podawana przez producenta geowiokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [dkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob4t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktad@ + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejsg
SST.

©oN

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13749] wobec kruszyw do mieszanek niegzeanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz.
-rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
i Metoda S
Wiasciwosé . pomocniczej
badania
kruszywa W Punkt Wymaagania
9 PN-EN ymag
13242
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Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5;1;2; 4;5,6;82116; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.@85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Ge85, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. 85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [8]
sitach pdrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
cigglym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fhr(tj. brak wymagania)
maksymalne wartwi wskaznika 933-3 [9]
ptaskgci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slk(tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [10]
ksztattu
Kategorie procentowych zawaéth | PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [11]
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym
Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn? 933-1[8] 0,063 mm jest > 4)
Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnyn? 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, g
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles< 50)
[13]
Odporna¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
roz. 7,8 < 2% masy)
i 9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarté&t siarki PN-EN 6.3 Kat. $r (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego 1744-1, z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jedwdho, szkfo i plastik,
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mogcych pogorszg wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu< 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeolicme: kat. E(].
wa 8/16 mm 1367-1 zamreaanie-rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe:
[15] kat. Ro, kruszywa z recyklingu: kat.af(Fxs***)
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oilanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
C.34 wystepuje wzrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) taczna zawart& pylow w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speh@gmaley sprawdzé mrozoodporn&t
**¥) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowé wode nie zawierajca sktadnikdw wpltywajcych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urgdzenia dozujce wod, ktére powinny zapewsi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeadgszczania mieszanki,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggosich.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-DaM0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovws i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonaniu rob6t obejmaj
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- roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
- ew. odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
a) ustalé lokalizacg robot,
b) przeprowadZi obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaléainych
wysokdciowych,
c) usundé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
d) wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e) zgromadz materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegeaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusayoveieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dug stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektujeeskgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzamych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéi graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny kiytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zache jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnascig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingazna ustalé sktad mieszanek, wzoyq se na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyugomocniczej, podane w tablicy 4, odn@
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dofyloadania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarta¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowsnpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiyrmiszyw, zawartd pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bada i deklarowa, po piciokrotnym zagszczeniu metadProctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna réwniespetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olteesk
wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy
pomocniczej.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spefnigymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremdDD do 63 mm naby okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowynpcniczej powinny zawieéssic w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumikae3, odpowiednio dla kaego rodzaju mieszanki. Na rysunkach
1+3 pokazano rownig(liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, Wikym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostefgmoducenta. W przypadku stabych kruszyw uziarsienieszanki kruszyw
nalezy rowniez bad& i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metaglProctora. Kryterium przydatdoi takiej
mieszanki, pod wzgtlem uziarnienia, jest spetnionezéé uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora migci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwjzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnié mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talolicad i 3, aby zapewéijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka zawiera nadmiarn
zawart@d¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki pgiopkrotnym
zag:szczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeginymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecgtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawaibfrakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22{4 16/31,5
min. | max | min. | max| min| max _min max __min. malx mif. max min. max_nmi_max |
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 19 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2§ - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw mmieaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do watvudowy pomocniczej odférie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].
Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezydanej do podbudowy pomocniczej,
o ile szczegbtowe rozwzania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edada wymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach poddamw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegpalgkona na mieszance zasgczonej do wskaika
zag:szczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiev wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przy¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi sleiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczg do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie narodowisko.
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankaczyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych adipa przemystowych, zalecacsiachowanie ostémosci.

Przydatnéc takich kruszyw, j#i jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkachypliwych nalery uzyska& ocery ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiasizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
Wihasciwosé warstwie podbudowy pomocniczej
kruszywa Punkt Wymagania

PN-EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej
Kat.UF przez sito 0,063 mm powinna by 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
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Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. O (tj. procent przechodeej masy
Kat.OC przez sito 1,4D powinien wynosi 100%, a
przechodzcej przez sito D powinien
wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczriaraenia wedtug rys.
1+3
Wymagania wobec jednorod§w uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 2

poszczegolnych partii — porownanie z deklarogvan
przez producenta wascig (S)

Wymagania wobec jednorod§ uziarnienia na 4.4.2 Wg tab. 3

sitach kontrolnych — tdnice w przesiewach

Wrazliwoéé na mroz; wskanik piaskowy SE?, co | 4.5 40

najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LA (tj. wspoéiczynnik Los Angeles
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], 40)

kat. nie wy'sza nk

Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat.

MDE

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15] masy< 7)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskanika >60

zagszczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalié mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymaga

odsiczapcej po zagszczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej; % 80-100
(m/m) wilgotngci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

7 Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyjaé¢ nastpny
nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D me@ by wieksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéveypowe uziarnienie.

™ Badanie wskénika piaskowego SE nalg wykona& na mieszance pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Potrzelg (badz jej brak) wykonania odcinka prébnego oraz jego ipoachng, lokalizacg oraz termin nabey
ustali¢ z Inzynierem przed rozpoeziem robét. Powierzchnia odcinka prébnego powinwgiaosic od 400 do 800
Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
— okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po
zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz st do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdbpego przez ltyniera.

5.6. Przygotowanie podtga pod podbudove pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiga pod podbudowpomocnicz z kruszywa niezvgzanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudeywomocnica z kruszywa niezwizanego mgna
ukfad& na:
— podiazu gruntowym,
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— warstwie odgczapcej,
— podiazu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb mize wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcjoej.

5.6.2. Przygotowanie podia gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje #mie podbudowy pomocniczej na padicggruntowym, to powinno
ono spetnida wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieémagszczeniem podi@” [4] | SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podite powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glosaymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podtea gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. iteejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spreztu nalezy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powing¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywa sic ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllailegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudp@amocniczej mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu pagitdrzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlgdnych napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogmorénny spetnid wymagania
dotyczice nieprzenikania gstek pom¢dzy warstwg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zaleoscia:

Dig/dss <5 1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd&gio (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonarastwa
podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore prze2i®5% (m/m) ziaren gruntu pocdia.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, to na podiol gruntowym naly utozy¢ warstwe odcinajcs z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). @cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podia, wyznacza siz warunku:

Oso/ 00> 1,2 2
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@@2o (m/m) ziaren gruntu podia,
09 - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego s na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podana przez producenta geowtékniny;
masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna byniejsza od 200 g/n

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyghktek podiga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastyczniag ja i
wplywajac na utrag jej nasnasci przy zawilgoceniu.

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym

Jeili podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéei, wéwczas wykonuje siw gornej jego
warstwie podiae ulepszone, stanoyge warstw lub zespét warstw fgcych pod konstrukgjnawierzchni drogowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkrt(wornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciggtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroftrigie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [24] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predteddostawgnalezy stosowa sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [24] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste/podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgianego po wyprodukowaniu powinnattyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwaga i wysychaniu. Zalecagsw tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyni fadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metapgzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wphie mae zagszcza uktadam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgzi, takiej aby jej ostateczna grudéqpo zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej.
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Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadi@ilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ccl8zej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Bywilzona okrélona ilosciag wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej waftd, mieszani
nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéow
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegwmiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego natey zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie
gtadkimi. W miejscach trudno desinych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyrownomierne na catej szeraiad warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa, przed amiem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie ¢gizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obymainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
-uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istaigh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracy
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raimujice wszystkie wisciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Egtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5

robé6t z dokumentagijprojektows i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenaglia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

1 1raz

3 | Wiasciwosci kruszywa W(g tablicy 1
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4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|ennej dziatce W(g tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wraz!iV\_/oéc’_ mieszanki na mréz, Iw. Iw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wart@g¢ CBR po zagszczeniu mieszankKi ngolgrgggkm Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia zgniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Minimalna czstotliwos¢ bada i

Wyszczegolnienie o
pomiarow

bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

Lp.

+10 cm, -5 cm (rénice od szerokii
projektowej)

Wg [25]
Wg [25]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja o
spadkéw projektowych)

Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km

Wg [25]

Wqg [25]
10 razy na 1 km

Réwna¢ podiuzna

1

2

3 | RGwna¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne

o

5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunjcie od c();'] projektowanej + 5

w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz Rdznice od grubéci projektowanej
nie rzadziej ni raz na 2000 fm +10%, -15%

Grubg¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@APNymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameglitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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- dostarczenie materiatléw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@mzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@a (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrap)en

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychémtaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsida
ksztattu

Badania geometrycznychémtaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgsiaiarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdakatamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Oznaczanie odpoieona
scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&seiwosci kruszyw — Czsé¢ 6: Oznaczaniegptoici
ziarn i nasikliwosci

Badania wiegwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wi@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@gatowania

Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $eiavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezyziane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — ¢z 2: Metody okrélania
gestaici | zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47: Metody badadla

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4., D-04.01.01
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1
9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2
22.
23.

okreslenia n@naosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnaosci i pecznienia liniowego

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badah@toryjne gruntéw — €& 11: Oznaczanie filtracji

przy statym i obniajacym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwgzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
25. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych. — Zat. do zayjdzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.0&12r.

94



11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padsi sktady
mieszanek, odzwierciedlagjych praktyki stosowane w niektdrych krajach, kidreg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalnessinne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkfstrasfaltowego.

Jako przykladowe podajesanastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skfada

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materialtéw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

— popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnychyfw odpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niegtina do wykonania oznaczenia sktadu mieszankiyald wymiaru najwikszego
ziarna w mieszance:
5.7.3.przy D<32mm  masa prébki 4 000 g,
5.7.4.przy D>32mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] prébkmieszanki natey przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie peoby¢
przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej i podawawa, "
- Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metegwizualrg w nastpujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaly,
—  kruszywa zewiru,
— beton i inne hydraulicznie zggane mieszanki,
— zuzel (facznie z rodzajenauzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegty wapienno-piaskowej,
— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgnte itp.
Nalezy okresli¢ mag m kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawartd¢ w catej masie mieszanki
M, wedlug poniszego wzoru, oraz poélé&e wartasé:
100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jesstpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, usialey
PN-EN 1097-6 [14])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
Giowne sktadniki Przekruszony beton (gstpsci > 2,1 Mg/nf) i kruszywo (hcznie zzuzlem) >90
Inne materiaty ziarniste| Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste gcznie z glia) <1
Skladniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
- Zawartgce,
Sktadniki [%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony mur §gtos¢ > 1,_6 Mg/rﬁ), przekruszony beton ¢gtas¢ > >80
2,1 Mg/n?), i kruszywo (@cznie zzuzlem)
. - Materialy ziarniste o gptcici < 1,6 Mg/ni <20
Inne materialy ziarniste
Destrukt asfaltowy <5
: . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
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. Zawartace,
Skladniki [%(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony betore$tps¢ > 2,1 Mg/ni) i kruszywo (hcznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty Destrukt asfaltowy <5
ziarniste Materiaty ziarniste o gptosci > 1,6 Mg/ni <10
. . Skladniki spoiste gcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartgce,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skiadniki Materiaty drqgowe —gcznie z k_ruszonym betonem,_meqmnyml _ > 90
kruszywami i przekruszone mieszanki kruszywazane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Skladniki spoiste gcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaly ze spalania odpadomkaalnych

Zawarta¢ grubego

Sktadniki kruszywa [%
(m/m)]
Gtéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralnezhie ze szktem, ceramikzuzlem itp. >90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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D-04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI

AZANEGO






1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mid$zBruszywa niezwjzanego w ramach budowy ul. Bora
Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegaym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéc mieszanki.

Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okélenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangea gorna czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeog
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdiMieszanka niezweana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,y/kéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych
proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $aiavosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgske z mineralnych surowcow naturalnych wpstacych w
przyrodzie, jakzwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza wi szczegdélngci kruszywo zzuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynixzerébki materiatlu zastosowanego uprzednio w méziwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych praeegine schtadzanie powietrzem ciektegala wielkopiecowego.
Proces chtodzenia me odbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwzemzuzel wielkopiecowy
twardnieje dzjki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawieragcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla stalowniczego. Proces chiodzeniazemodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzglpodatnych i pétsztywnych”. [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws. 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub wkszym
niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym ng 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws o wymiarach ziarethrownym 0 oraD réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw grubych i drobnych,
w ktérejD jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgalzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wersawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamna, ktory
zostat ujednorodniony pod wzglem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu atimia daych kawatkéw mma (nadziarno
nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezzane)).

100



1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastaswaw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzujeréznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagdProctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszejIS® zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyardduje
najwicksza r@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, stgica do przenoszenia obgzéen z ruchu na podice.
Podbudowa mie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére qrimgt wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewgceaprzenoszenie oheen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrici badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng msiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova
Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3b
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &

- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mama stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
— kruszywo naturalne lub sztuczne,
— kruszywo z recyklingu
- polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadio@ +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwgdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy:
Kat. — kategoria wkiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

: Metoda Punkt .
Wiasciwos¢ b . PN- Wymagania
adania
kruszywa wg EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 385; 631 90 mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.4880/20, kruszywo drobne: kat-&9,
933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D&R i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wyngs20-70%
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na sitach p&rednich

przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wyna$5%)

NJ

oSi

=

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechogej
uziarnienia kruszywa 933-1 [5] przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +10%, sito 0,068
drobnego i kruszywa o +3%). Kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. G420 (tj.
ciggtym uziarnieniu procent masy przechogtz]j przez sito gérne D: +5%, sito D/
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci wynosi
maksymalne wartei wskaz- | 933-3 [6] <50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wart@ wskaznika ksztattu wynosk
maksymalne wartei 933-4 [7] 55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goso (fj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wyn
zawartgci ziaren o 933-5 [8] 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglanych wynosi O
powierzchni przekruszonej lup do 30 %)
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym
Zawarta¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
grubym 933-1 [5] jest > 4)
Zawartg¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnyri 933-1 [5] jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko v
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
kruszywa grubego 1097-1 [9]
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasikliwo ¢ PN-EN 1097- | 5.5i | Kat. W.nNR (tj. brak wymagania)
6,10z. 7,819 | 7.3.2 | kat. WA..2™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASw (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-114]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (1j. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1,roz. 19.3 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pigkawego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1,p.19.1[14] | 2
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1,p.19.2[14] |3
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3| 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunkustmowiska wg
wodzie [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych takich jedndho, szkto i plastik, megych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-7.2 Kat. SBa pekarowana(tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13]i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 1367-1| 7.3.3 | Skaty magmowe i przeokome: kat. k& (tj. zamraanie-
kruszywa 8/16 mm [12] rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kato,Fkruszywa z
recyklingu: kat. b (Fs****)
Skiad materiatowy - Zal. @ Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vgyatje w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzayale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
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*) taczna zawart@ pytldw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*¥) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogabbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa
charakteryzujce s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodpornét

**+x)  Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowd wode nie zawierajcg skltadnikow wptywagcych szkodliwie na mieszaeak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urgdzenia dozujce wod, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankigzywa niezvgzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggostch.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w ST, instrukcjach producentéw lub propoziglykonawcy i
powinien by zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nima przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST-DeMD0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robdt obejmaj
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
- whbudowanie mieszanki,
— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
- przeprowaddi obliczenia i pomiary niezliine do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustléanych
wysokaciowych,
— usunyé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdregeaz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogélne
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Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i
probki materiatdbw pobrane w obecgeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovenieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gechychzrodet i
o takich samych wiiwosciach, jak te ktéredulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartéei graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia proébki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierngci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbw musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingazna ustalé sklad mieszanek, wzorg si na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowé nastpujgce mieszanki kruszyw:

- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyussadniczej, podane w tablicy 4, oflmie wrazliwosci
na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, okédana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabieiszyw, zawart@ pytdw w mieszance kruszyw naie
réwniez badd i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance po
picciokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnigd wymagania podane w tablicy 4. Nie olteesk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy zasadnicze;.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 63 mm nahy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiesic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio diakgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazénmiez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kidr powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawgproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley rowniez bada i deklarow# po peciokrotnym
zagyszczeniu metagdProctora. Kryterium przydats§oi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezéé
uziarnienie mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsz niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsz niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsz niezwijzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaaby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesty spetniato wymagania kategorii podanych w talolicad i 3, aby zapewéijednorodné¢ i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnangeklarowan przez producenta
wartascia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJeieszanka zawiera nadmigraawartdc¢

ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezmoducenta uziarnienia mieszanki pgipkrotnym zagszczeniu
metod; Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenitszanek powinna nie tylko ¢ sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzegnymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna speéniakze wymagania gptosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
mm [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,p
min | ma | mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma| mn| ma| mn| ma| mn| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10/ 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10/ 25 - - 100 2§ - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 100 2§

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdsaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastvudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mroz (wskanik
SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 N .stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezyzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe
rozwigzania nie przewidgjtego.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartai wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpcdanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zasgczonej metagdProctora do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiaw wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przy{ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy do wyrob6éw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie narodowisko.
Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagdzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczeloisygh zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagidremystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatnéc takich
kruszyw, j&li jest to wymagane, nie by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesva. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska& ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
Whasciwose warstwie podbudowy zasadniczej
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawaré pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarta¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez
sito D” powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczriaraenia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodé uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 2
poszczegoblnych partii — poréwnanie z deklarogvan
przez producenta wattig (S)
Wymagania wobec jednorodw uziarnienia na 4.4.2 Wg tab. 3
sitach kontrolnych — tice w przesiewach
Wrazliwo$é na mréz; wskanik piaskowy SE?, co 4.5 45
najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kabeM
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Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskanika >80
zag:szczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymaga

odsjczapcej po zagszczeniu metaglProctora do
wskaznika zagszczeniagd=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej; % (m/m) 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancii niebezpiecznych oanych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza waito
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D me by wieksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarogveypowe uziarnienie.

") Badanie wskznika piaskowego SE nailg wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Potrzelg (badz jej brak) wykonania odcinka prébnego, jego powdrk, lokalizacg oraz termin naley ustalt z
Inzynierem przed rozpoeeiem robét. Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
— okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz sptti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynaasi 400 do 800 f
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@pego przez lyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podtazem pod podbudogzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopejppowinien by
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wikdganieztzdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinn
umazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszaniszywa niezwjzanego to powinna kbywykonana zgodnie
Z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszankzywa niezwjzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkitivornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciggtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofticie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalezy stosowa sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgianego po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwagau i wysychaniu. Zalecagsw tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryta) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana metepgzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wphie mae zagszcza ukladan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna grutéqo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig
pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada i wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka cgkszej wilgotndci powinna zost&osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona ilosciag wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn&& mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej watd, mieszank nalery osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna lokalne wgébienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢azag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca si zag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno iyrownomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie ¢gizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jéli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpéednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejzma,
po zaakceptowaniu przezzymiera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0 kg/m, albo
emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wégicokoto 5 kg/mi.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykadiczeniowe dotycz prac zwyzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeigth elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,
« usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac}
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raifd#jmugce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot E€gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Wihasciwosci kruszywa Dla ka?dej. parti k_ruszywa | przy W tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziald®ozej W tablicy 4
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartéé CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 rh

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wvszczeablnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada
Lp. y goinie i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od szerokTi
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 | Réwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
— — —
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunjcie od (();'] projektowanej + &
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubad¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziejmi +10%
raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-Q0@APNymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugkpu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, i}t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— ew. regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgod88T D-10.11.01
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji teclamie;j i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigjemu i §
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki Wwesniezwijzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych déstavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pgmoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — VWsida
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnit@iarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznycievosci kruszyw — Oznaczanie odpokeona
scieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanieggtosci
ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wéi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania wéi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §elavosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezgziane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestadsci i zawartéci wody — Zagszczanie metagdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla

okreslenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnasci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania teszmeé (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajomwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podedtm i potsztywnych. Zatznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

18. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, pedsi sktady
mieszanek, odzwierciedlgjych praktyki stosowane w niektérych krajach, kidregy stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng s
inne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkistrasfaltowego.

Jako przyktadowe podajesanastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnycly(w odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezgtina do wykonania oznaczenia sktadu mieszankiyald wymiaru najwkszego
Ziarna w mieszance:
przy D< 32 mm masa probki 4 000 g,
przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébkmieszanki naley przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie pgoby¢
przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej i podawéame, .

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metegwizualrg w nasg¢pujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaty,
— kruszywa zexwiru,
— beton i inne hydraulicznie zg#ane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajenauzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgnt itp.

Nalezy okresli¢ mag m kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawartd¢ w catej masie mieszanki M,
wedlug pontszego wzoru, oraz poélé wartasc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jegstpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustaleg PN-
EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

L
Skiadniki Zawarta¢, [Yo(m/m)]
. L Przekruszony beton (a&stdsci > 2,1 Mg/nd) i

Glowne skiadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) =90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15

. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

4 [0
Sktadniki Zawartac¢, [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ggtas¢ > 1,6 Mg/n),
Glowne skiadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/m), i 280
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarmniste Materialy ziarniste o gptcéci < 1,6 Mg/ni <20
y Destrukt asfaltowy <5
. : Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu

4 [0,
Sktadniki Zawarta¢, [%(m/m)]
Gléwne skiadniki Przekruszony b_etorl §gtmc > 2,1 Mg/mj) i > 50
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gptasci > 1,6 Mg/nt <10
. . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Sktadniki Zawartgc, [%(m/m)]

Materialy drogowe —gcznie z kruszonym betonen,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone

Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
Skiadniki spoiste gcznie z glin) <1

Zanieczyszczenia

Skiadniki organiczne <0,

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadémdkmalnych

Zawarta¢ grubego kruszywa [%

Sktadniki
(m/m)]

Glowne skiadniki ;qrmstg substancje mineralnggznie ze szklem, ceramik > 90

zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5

Skladniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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D-04.04.02c

WYKONANIE STABILIZACJI GEORUSZTEM
PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagihtécznej § wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem stabilizacji georusztem podbydaasadniczej z mieszanki kruszywa nieg@nego w ramach
budowy ul. Bora Komorowskiego w Elku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecdan
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy pdredniej z georusztu w podbudowie zasadniczej zzaidd kruszywa niezwzanego, w procesie
technologicznym, polegagym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okdlenych proporcjach, wykonana zgodnie ze SST D-0d2nPODBUDOWA ZASADNICZA Z
MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego paaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdiMieszanka niezwkana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych
proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezgzianej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wart@g¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerim¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgske z mineralnych surowcéw naturalnych wpsijacych w
przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obroble termiczry lub inme modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegolngci kruszywo zzuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynitazerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w twdtiwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skitadeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych pramzqgine schtadzanie powietrzem ciektegala wielkopiecowego.
Proces chiodzenia me odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdrziemzuzel wielkopiecowy
twardnieje dzjki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla stalowniczego. Proces chiodzeniazsmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR7) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzglpodatnych i pétsztywnych”. [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieyws 0 wymiarach ziaret (dolnego) réwnym lub wkszym
niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZgws. 0 wymiarach ziarethréwnym 0 oraD réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangpe mieszankkruszyw grubych i drobnych,
w ktérejD jest wieksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamna, ktory
zostat ujednorodniony pod wzglem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu athria daych kawatkéw mma (nadziarno
nie wigksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podta ulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
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zag:szczeniu metagProctora, przekraczgjymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszejTI5® zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyatrgduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadd sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore aimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtegprzenoszenie oleen z warstw wyej lezagcych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczngi badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr
dostawe/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa para@weinasnosci i zag:szczenia) warstwy mieszanki niezaanej
dzigki ograniczeniu megiwosci przemieszczeziaren kruszywa pod dziataniem afi@nia, wynikagcemu z mechanizmu
zazbienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.20.Zazbienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georupptiwplywem obgzenia, opiergcy sk na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkgebrusztu.

1.4.21.Geosyntetyk — ptaski materiat o postaaigtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowanyamtiakcie z gruntem
lub kruszywem.

1.4.22.Geosiatka ekstrudowaradwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki,veosami o ksztalcie kwadratu lub prositdk
znacznie wgkszymi niz elementy sktadowe,zebrami padczonymi w veztach w procesie ekstruzji. Wigce parametry
opisupce geosiatkto wytrzymatd¢ na rozcaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.23.Geosiatka zgrzewanadwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki,veasami o ksztatcie kwadratu lub prosabé
znacznie wgkszymi niz elementy sktadowe zebrami padczonymi w wztach w procesie zgrzewania lub spawania. \Ated
parametry opisace geosiatkto wytrzymald¢ na rozciganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.24.Geosiatka przeplataradwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki,veosami o ksztatcie kwadratu lub prosibd
znacznie wgkszymi niz elementy sktadowe,zebrami padczonymi w veztach w procesie przeplatania. Wigé parametry
opisupce geosiatikto wytrzymatd¢ na rozcaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.25.Georuszt dwuosiowy ptaska struktura w postaci rusztu, z otworamszt&tcie kwadratu lub prostgia znacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, o strukturze powstatej w wynideciggania w dwéch kierunkach w podszonej
temperaturze perforowanegtay polimeru, bez patzen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudogja
Wiodace parametry opisgge Georuszt dwuosiowy to wytrzymééona rozciganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.26.Georuszt tréjosiowy(heksagonalny)ptaska struktura w postaci rusztu, z otworamsztddcie trojlgta
réwnobocznego, twoszymi uktad széciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku ragania w trzech
kierunkach w podwiszonej temperaturze perforowandjntg polimeru, bez pakzeh w weztach w formie plecionej,
zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wipeé parametry opisgge georuszt to sztywlé radialna i wspotczynnik izotropii
Sztywngici.

1.4.27.Geotkanina separacyjna (rozdzigtas)— materiat geotekstylny, w ktérym maea wyodebni¢ watek oraz osnogy
powstaly z przepleceniaagitych tasiemek z polimeru.

1.4.28.Geowldknina separacyjna (rozdziglzg)— materiat geotekstylny, wykonany z witdkien poliowych pohczonych
mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywanid termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.29.Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georuszéjpsiowego (heksagonalnego) do ograniczenialimosci
przemieszczaniaestiaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteézratabilizacji zwizana jest ze sztywloiag georusztu w
ptaszczynie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne paramgégrusztu trojosiowego pedsiego funkeg stabilizacyjm to
sztywna¢ radialna i wspétczynnik izotropii sztywsa.

1.4.30.Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetykunddania warstwie gruntwdigcej z nim w interakcji
wytrzymalaici na rozciganie. Interakcja z gruntem sk odbywa poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizadj
tarcia i zaley od indywidualnych wigciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetykuipe¢go funkat zbrojeniova
to wytrzymatd¢ na rozcaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.31Funkcja separacyjna (rozdzielef) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowanisieloie dwdch warstw efigcych
sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna objejrmaréwno zapobieganie migracji drobnychstek przenoszonych w
wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gawmgch) jak i w wyniku oddziatywa dynamicznych (np. pompowanie
drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywalynamicznych od ruchu).
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1.4.32.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwlaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania robét powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwyneaniej z georusztu w podbudowie zasadniczej z zardd
kruszywa niezwjzanego &

— kruszywo - zgodnie z SST D-04.04.02b,

- georuszt,

— woda do zraszania kruszywa - zgodnie z SST D-0d2b4.
2.2.3 Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot naky zastosowageoruszt trojosiowy (heksagonalny), z otworamsnotélcie tréjlgta
réwnobocznego, twoszymi uklad széciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Gesatipowinien by
wyprodukowany w procesie perforacji i rozgania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowig¢deraperatury tamy
polipropylenowej. Wzly i zebra georusztu powinny stan@vimtegralr catcs¢ — nie dopuszczagstosowania materiatow
przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudoetaity. w weztach zgodnie z okéeniami zawartymi w p. 1.4,

Georuszt trojosiowy powinien spettigstotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podav Tablicy 1. Sztywnié
radialna i podobne widaiwosci fizyczne powinny by deklarowane w takie sposoke wart@¢ nominalna +/- tolerancja
reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,przedziali@rancji”.

Tablica 1. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonadjazp

Lp. Parametr Metoda badanja  Jednostka Wymagffma Tolerancja
wartosé
1 | Sztywndg¢ radialna przy odksztatceniu 0,5% TR 041 B.1 kN/m 360 75 -
2 | Wspéiczynnik izotropii sztywrigi TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 | Efektywnd¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 | Rozmiar sz&ioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody bada podane w Tablicy 2 opisang 8 Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacjirdigat Technicznych
EOTA nr TR41 z pzdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetykie g objete normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykanamrstwy ulepszonego pode z kruszywa stabilizowanego
georusztem posiadat Europejskprobat Techniczig, potwierdzajcg mazliwo$é jego zastosowania w funkcji stabilizacyjne;.
Wyréb dostarczony na budewowinien posiadaoznakowanie CE.

Rozwigzania réwnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamdwmiblicznych” Zamawiajcy dopuszcza stosowanie rozman

réwnowanych opisanych pomej. Rozwgzaniem réwnowznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie getirw
dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniaiych nasfpujace wymagania:
1. Georuszty o sztywnycheatach powinny by wyprodukowane z pasma polipropylenucily georusztéw powinny liy
sztywne i stanowi integralny element struktury georusztéw. Oczkargertéw powinny b§ sztywne, tj. zachowywaksztatt
po przyleeniu sity ukdnej w stosunku do kierunku produkcji georusztéw. e Ndopuszcza i stosowania
geosiatek/georusztéw ocmtach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny ldy odporne na zwiki chemiczne naturalnie wygtujgce w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinnychyrazliwe na hydroliz, powinny by odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli,
kwaséw i zasad oraz nie podlega biodegradaciji. nfeoli tworzcy georuszty powinien ldy odporny na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiaciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 2.
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Tablica 2. Wiasciwasci georusztow dwuosiowych.

Lp. Parametr Wartg/Rodzaj Metoda badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymata¢ na rozcaganie, nie mniej i [KN/m]:
2 | -wzdlwz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odksztak_:enle przy.zerwamu, niegaj niz [%0]: EN ISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowychatuwarstwy mieszanki niezwazanejnalezy zwiekszy¢ o 10 cm.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéing; pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Do wykonania warstwy georusztu hie wymagazsistosowania specjalistycznego gprznatomiast spez potrzebny
do wykonania warstwy podbudowy oméwiono w SST Dea42b.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmgeni i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-DeMD0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovy i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmayj

— roboty przygotowawcze,

— roziozenie georusztu,

— wbudowanie mieszanki zgodnie SST D-04.04.02b,

— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali¢c lokalizacf robat,
- przeprowadzi obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustléanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robdét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegeaz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Utazenie georusztu

Na przygotowanym podim nalery utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pogdizy gisiednimi i kolejnymi
pasmami georusztu najezachowd zaktad o szerokai min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy rta uktadé zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkieamlmowania wymaganych zaktadéw. Warstwa georusztinoa
by¢ rowna, bez sfalowaczy zag¢bien.

Nalezy zwrécic uwag aby zaklady geosyntetykéw byly zachowane podckéiania kruszywa. Mina to zapewi
stosujc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykdvieamienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilialowe
lub utazenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezgfianego winna hywbudowana zgodnie z SST D-04.04.02b.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe dotycz prac zwyzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfeyeh warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupeltnienie zniszczonych w czasie robét isgaigih elementdédw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gol[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
- wykona® badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ral#mujce wszystkie wisciwosci okreslone w tablicy 1
SST D-04.04.02b.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktoére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot E€sgtotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t Wg pktu 5
1 S lraz . - . .
z dokumentagj projektowy i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Ulozenie georusztéw — rowlé, wielkosé

3 zaktadow

Ocena cigta Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogodlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy georusztu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, datnikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, it 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— roziozenie georusztu,
— utrzymanie warstwy w czasie robdét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji teclame;j i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshpzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki ygsniezwizanego

10.2. Inne dokumenty

5. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych. Zakznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

7. Zalecenia producenta georusztu dafgeztechnologii wbudowania

8. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Ambbechnicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagogalogrid for the
stabilization of unbound granular layers by wayntérlock with the aggregate”, TR 041 zpaiernik 2012.
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D-04.05.01a

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub padioulepszonego z mieszanki kruszywa gaahego hydraulicznie
cementem w ramach budowy ul. Bora Komorowskiegdku.E

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovak@ dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoepitzb podida ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszekeN&tten wize i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne i
trwale struktury.

W mieszance mina stosowé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazgpeénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywguzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerding481,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengszh ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko sa@nek kruszyw zwkanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejepaje wihzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podia@e ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaniispoiwo hydrauliczne, zapewnigp umdaliwienie ruchu technologicznego i
whasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padioulepszonego zaliczaesitakze warstve mrozoochrong,
odcinapcg i wzmacniajcg, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki gsinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne a tak z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie olgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne a take z recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie olagéen z warstw
jezdnych na warstyvypodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenby poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsée z mineralnych surowcéw naturalnych wpsacych w
przyrodzie jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczrm lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczag i szczegolnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikarzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowqgélzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg s¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schtadzanie powietrzem cieklegazla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia zacodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdvzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt potsztywnych”. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r. [27].



1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszyo wymiarach ziarer (dolnego) réwnym Ilub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wekszym ng 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym 0 oraD rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gaina hydraulicznie, skladaja s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapgyayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwizana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokei do srednicy prébki.

1.4.18.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycece robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ibwzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technej.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelyzanych cementenys
- kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek maa stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
— kruszywo naturalne lub sztuczne,
— kruszywo z recyklingu,
— pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladea + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dblepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wisciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéo ulepszonego z mieszanek gxénych
cementem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13243]1
i Metoda - -
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwjzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN-EN | podiaza ulepszonego i odbudowy zasadniczel
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy pestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
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-

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.480/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Ge80, kruszywo o g@gtym uziarnieniu; kat. ¢75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [6]
na sitach p&rednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa drobnegq 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
kruszywa 0 ¢jgtym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fhex Kat. Flso
maksymalne warunki wskaika | 933-3 [7] (tj. wsk. ptaskéci > 50) (tj. wsk. ptaskéci < 50)
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Shex Kat. Sko
maksymalne wartei 933-4 [g] (tj. wsk. ksztattu >55) (1. wsk. ksztattu< 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
zawartd@ci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé pytow” w PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
[14]
Nasbkliwosé PN-EN 1097-| 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS(tj. zawarta¢
kwasie 1744-1 [17] siarczanows 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS, (tj. zawartd¢ siarczanows 1,0%)
Caltkowita zawart&¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katyS(tj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.,tj. zawarté¢
siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybka¢ wigzania i twardnienial 1744-1 [17]
mieszanek zwzanych
hydraulicznie
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-| 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego 1,roz.19.3 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piec
[17] lukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu PN-EN 1744-| 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1]17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-| 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dieopdowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jedncho, szkto i plastik,
mogcych pogorszy wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 136[77.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[16] i PN- gotowaniu< 8%)
EN 1097-2
[13]
Nasbkliwosé PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartd nasikliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni 6, roz. 7 [14] masy)

warunku W2, to naley zbada
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jego mrozoodporrig wg p.
7.3.3 — wiersz pongj)

Mrozoodporné¢ na kruszywa | PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i Kat. F4 (tj. zamraanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie 1[15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w ne: kat. & (tj.

przypadku, gdy naskliwos¢ zamraanie-roz-

kruszywa przekracza Wi2) mrazanie< 4% masy),

skaty osadowe: kat..f
kruszywa z recyklingu:
kat. Fo (Fzs***)

Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.34 wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebadd@ czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oglonych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaitu kyws grubego jest badanie wsghika ptaskdci
**)  } aczna zawart& pytdow w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**+) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

— w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5pkg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tywaterenie
0 podiau twardym i suchym oraz do terminu trwédd podanego przez producenta w pomieszczeniacttzeksm
dachu iscianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemematetach magazynuje; i dopuszczaklwysokdcia 3
palet, cement niespaletowany uktadawistosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwaytrarstwowych),

- luzem - przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycétomowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna &ygodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawierd dodatki, ktére powinny lyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywanzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.
2.2.7.Dodatki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujecszastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, naley to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na wog,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezayniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie meéna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach mie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imysrodkami
transportu, w sposob nie powogey uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewozi\si zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczgsgch podczas transport$rodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentdéw i dostawcdevpowodujc pogorszenia
ich waloréw uytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-DeMD0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhngmdanych w
zahczniku.

Podstawowe czynroi przy wykonaniu robét obejmalj
— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,
— ew. odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalé lokalizacg robét,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezidne do szczeg6lowego wytyczenia robot oraz ustalesi@nych
wysokdciowych,
— usunyé przeszkody utrudniage wykonanie robdt,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia robot.
Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zmanej cementem oraz wyniki badiaboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i
probki materiatdbw pobrane w obedolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycteeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samychrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podiea ulepszonego.

Skltad mieszanek projektujeesze wzgédu na wytrzymaté¢ na sciskanie prébek (system 1), zggczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcotwyt/D = 1. Klasy wytrzymaki przyjmuje s¢ wg tablicy
2.

Wytrzymata¢ na $ciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna by
rowna lub weksza od wytrzymaléei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatgci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatdi¢ charakterystyczna nigiskanie R, po 28 dniach, MPa dla Klasa wytrzymatéci
Lp. prébek walcowych o
H/D*= 2,0 | H/ID = 1,0
1 brak wymaga Co
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2 15 2,0 Gsi20
3 3,0 4,0 Gia

4 5,0 6,0 Gis

5 8,0 10,0 Gio
6 12 15 Gans
7 16 20 Geizo
8 20 25 Goizs
2 H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki

PH/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem infornagym o czasie
pielegnaciji, np. Ry, Reis, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgjdnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calikeyminasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie ggtas¢ objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
dodwiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikd w tych samych warunkach, spehaicg
wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleykona zgodnie z metad wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sktagtaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,45345,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dlademo rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/16 mm

przechodzi przez sito, % m/m
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rmafregj 0/8 mm

Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinn& lokreslona na podstawie procedury projektowej iflub

dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadéaspoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wawdci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarté& spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrenarta¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5

2,0do 8,0 4
<20

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilospoiwa nk podano w tablicy 3, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctdra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikoéw. Zawaitéowody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnychyzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezgigiem przed wysychaniem (w komorze
0 wilgotnaici powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek wpddbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

Badanie wytrzymaléri na sciskanie (system 1) natg przeprowadzi na probkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymala¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna lbyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraiosci nasciskanie okrélonej
po innym okresie piegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane $etaosci po 28 dniach piefnacji pozostaj bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaia nasciskanie

probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymatéci nasciskanie R probki po 28
dniach pie¢gnacji.

Wskaznik mrozoodpornéci =——— .

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodpornixi nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej

z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorzdgotmicsci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley

je catkowicie zanurzy na 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i
odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zamianiu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i
odmraania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wahkika mrozoodpornei nalezy
przeprowadzéana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredni. Wynik badania réniagcy sk od sredniej o wecej niz 20%
nalezy odrzuct, a jako miarodajpp wartas¢ wytrzymatdici na sciskanie Ré_o , R nalezy przyja¢ sredni obliczory z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadioiy 0,1.
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Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeegpod wzgbdem wiaciwosci wytrzymatdgciowych mieszanki przez
wytrzymaitai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaesibiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitadciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zméanych cementem do warstwy patailepszonego

e, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR1 < KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 9

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymald¢ nasciskanie (system I) — klasa wytrzyméddo R. wg tablicy 2 Klasa C 1,5/2.0

7 Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wiadciwose Wymagania dla ruchu
P KR1 — KR2 | KR3 —KR4 | KR5-KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalad¢ nasciskanie klasa C 1,5/2,0 (ni¢ klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system |) — klasa wytrzymaioi | wiecej niz 4,0 MPa) (nie wiecej niz (nie wiecej niz
R. wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporné&t >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgaanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
i Wymagania dla ruchu
Lp. | Wiasciwose KR1 — KR2 [ KR3 — KR4 [ KR5— KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
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2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ nasciskanié klasa C 3/4 (nie wicej | klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzymadoi | niz (nie wiccej niz (nie wiccej niz
R: wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymédd na sciskanie 5 MPa naky stosowa rozwigzania przeciwsgkaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Potrzelg (badZ jej brak) wykonania odcinka prébnego, jego powdarg, lokalizacg oraz termin naley ustalt z
Inzynierem przed rozpogziem rob6t. Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spegzdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i gsagzania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej guaibo

warstwy zagszczonej,

okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniertyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaaxi 400 mi do 800 m, a diugdé¢ nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podk ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtga

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dywykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +3C oraz gdy podize jest zamarzete.

Podiaze pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckveymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowem i
zag:szczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to naleje ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie kravedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwWysokdéé prowadnic powinna
odpowiadé grubdgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny doystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie sipod wplywem oddzialywania maszyrzytych do wykonania
warstwy. Od uycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiednj réwnas¢
warstwy, po uzyskaniu zgodyayniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem isle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarza w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub imylch zapewniajcych cigtos¢ produkcji i
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazepbjciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania, os&p
zabezpieczony przed segregadpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @b
ukladania mieszanki powinna zapewhiazyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu. Warstyy mozna
wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomadwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miekiaralezry rozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa do
osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego wedtug normalnej
proby Proctora. Zagzczenie powinno ltyzakaiczone przed rozpoeziem czasu vgzania cementu. Specjaluwag
nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unigjpodiwznych spoin roboczych. de
jednak w dolnej warstwie podbudowy wgstija spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivag powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezegin pozornych w podbudowie, to zalecajsi wykona
przez wycgcie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielonawadeatowe lub prostakne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhaldici na sciskanie R powyzej 10 MPa nalgy
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orayyhatagci R. przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowé technologie przeciwsfitaniowe wedlug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykéev lub
membran, odpowiadajych wymaganiom norm lub europejskich i krajowygiadat technicznych.

5.8. Pietgnacja warstwy kruszywa zwazanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnachyatychmiast po zggzczeniu poddana pignacji wedtug
jednego z naspujacych sposobow:
skropieniem preparatem pgghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgzéitia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
przykryciem matami lub witokninami i spryskanie vgqatzez okres 7+10 dni,
przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
innymi srodkami zaakceptowanymi przezjymiera.
Nie naley dopuszcz&ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od 7 do
10 dni pieégnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liayniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdteiddéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegélnienie robét Wartdsci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenm1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovs i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaglia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej | Tablica 1
zmianie kruszywa

Dla kazdego watpliwego

4 | Wiasciwosci wody sr6dta PN-EN 1008 [11]

5 | Wiasciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Wilgotn@& optymalna z tolerangj+10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
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9 | Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | OZnaczenie wytrzymaioi na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie

11 | Oznaczenie mrozoodpoi§od Na zlecenie layniera p.54

12 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ .
Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchykki
1 | Szeroké¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrice od szerokai projektowanej
2 | Rowng¢ podiwna wg [26] wg [26]
3 | Réwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja odumentaci

projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 100 m Przesugtie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nieRéznice od grubéci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 2000podbudowy zasadniczej £10%
m? podbudowy pomocniczej i podta ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejadeidowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzea pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
— regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgodniez 580.11.01
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe i odwiezienie spgtal.

135



Wszystkie roboty powinny k& wykonane wedtug wymaga dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespgzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN197-1 Cement — €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementow
powszechnegoaytku

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskk
ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych §stavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenlatemania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zauozyiomieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaaipgerania probek, badanie i ocena przydatino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaeséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyddgewvosci kruszyw — Oznaczanie odpotoona
scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Metody oznaczania odposaio
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci
ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania véleiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

16. PN-EN 1367-3 Badania wéi@wosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §elavosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody okrélania
gestaici i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda oznaczania
wytrzymataici nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda spoggizania
probek zwgzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1  Mieszanki zgdiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €$¢4.: Mieszanki zwizane
cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygwiane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €€€4.0: Grunty

stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WZEA.0 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na robetiglowlane na drogach krajowych wg zgizenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
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26. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi péisztywnych. Zatznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostragiza 16 czerwca 2014 r.
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D-04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementoywegmawierzchri na gtli autobusowej w
ramach budowy ul. Bora Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod naghiekzna tli autobusowej w ramach budowy ul. Bora
Komorowskiego w Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymaitaici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment &ioej czsci
nawierzchni, skimcy do przenoszenia oly¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B 15 przy B = 15 MPa), okrélajacy wytrzymata¢
gwarantowas betonu (F).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadmiuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina delptyty betonowe na calej grutmdi umazliwiaj gca tylko kurczenie si
piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe w g%ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka
lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkészlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gaco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajgca konieczne
dodatki uszlachetniage i wypelniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelin celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olkilena wg wzoru U = g : dio, gdzie
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrun

1.4.11Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1Zgodna¢ materiatléw z dokumentacprojektowy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemengamwgowinny by zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub SST oraz z aprobaechniczi IBDIM.

2.2.2Cement
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Do produkcji mieszanki betonowej najestosowéa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [1]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CHEMutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakdéw lub
surowca skalnego, kruszywarazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sklad mieszanki betonowej powinng gk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ipow odpowiadd wymaganiom okrdonym w
PN-S-96014:1997 [3].

2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywat wody okrélonej w PN-S-
96014:1997.
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowé&wodochgowa wodk pitna.

2.2.5Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy wi@wosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [2].

Przy wyborze domieszki naig uwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrigi w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelrieg¢ w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej hakstosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzgtnie wkladki uszczelniage, posiadajce aprobattechnicza IBDIM.

2.2.7.Materialy do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyshcarganicznych lub warstywwédkniny o
grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wed
2.2.8.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 rhzagsszczonej mieszanki betonowej nie powinna przela@@s0 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna dgo najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymatéci odpowiadajcej klasie B15. W przypadkach szczegélnych
dopuszcza gistosowanie betonu o klasie #syej. Nasjkliwo$¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [3]poiginna
by¢ mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet Rk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykazd sie mozliwosciag
korzystania z nagpujacego spretu:
— wytwdrni stacjonarnej typu gijtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgainiej wielkdci betoniarek,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— mechanicznych listw wibracyjnych do zmsgczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,mdo zagszczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki muwa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naky przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgesen

Masy zalewowe, wktadki uszczelriag, materiaty do piegnacji naley dostarcza zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalengolducentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-DeM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektows i SST.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob4t obejmayj

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie podbudowy,

— piekgnacg podbudowy,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nieelme do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elematityg, ogrodze itd.

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawéigiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.Rdne podiaa nie powinny mi& w stosunku do rdnych projektowanych, odchylavickszych
niz £ 2 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wynésiwg PN-S-96014:1997 [3]):

— w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium metblib 11,

- w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegggczenia uzyskanego jak iy,

- w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej patgj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia uzyskanego jak
wyzej.

W przypadku wysipowania w podtau gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskku réznoziarnistéci
nie wigkszym nk 5) nalery je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskiku réznoziarnistéci wiekszym ni 5), oraz wskaniku
piaskowym wgkszym nz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzepo niebezpiecistwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezpeednio pod nawierzchagi dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim ut@eniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku tmbru, albo po
utozeniu papy lub folii.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997 [3].
Podczas projektowania skladu betonu naykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $egfavosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zaw@itpowietrza i 0znaczenisgstaici.

5.4.2. Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@jy 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej pawsjy 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze peint’C dopuszcza si
pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, p@yeych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowarmganmazna wykonywa podczas opadow deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarz& w wytworniach betonu,
zapewniajcych cihgtosé produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbugowalery wykonywa& mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregulazhyksztattach powierzchni dopuszcza seczne
wbudowywanie mieszanki betonowe;j.

5.4.5.Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowd odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna migjednolitg tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.6.Szczeliny

W podbudowie naley wykona szczeliny skurczowe pozorne, wypetnione zalewaagagco lub masami na
zimno Szczeliny skurczowe pozorne rglewykonywa& przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowyntnpi
mechanicznymi do gbokadsci 1/3 + 1/4 grubdci ptyty. Szczeliny skurczowe petne najawykonywa na catej grubi
ptyty miedzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwala diej niz 1 godzir.

Szczeliny powinny by wykonane dzielc podbudow na ptyty kwadratowe lub prostatke. Stosunek diugoi
piyt do ich szerokéi nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1. Odsip miedzy szczelinami nie powinien byigkszy niz 6 m.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na calej grubgci ptyty w miejscach patzen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (kragzniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami. Natg to wykon& przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstws piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzeki dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jestvyzej 25°C
pielegnacg nalery przedhizy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaiczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfojeh
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikow, kraxmikow itp.,
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéimoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastprng warstwe nawierzchni mena uktadéd po osagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakzi, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbirkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitdyy
- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cezstotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapigektowania skladu wg pktu 2i5
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materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki

mieszankey [xazdej zmianie
materiatu

2 | Badania w czasie rob6t

— rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci odbieranego odcinka wg 5.3.2

— zagszczenie podia gruntowego w 3 przekrojach na kaej dzialce wg 5.3.2
roboczej

— konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.8

- wytrzymatdi¢ betonu ndciskanie raz dziennie wg 2.2.8

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
dbudowy

PO

grubgi¢ podbudowy

nasgkliwos¢ betonu w podbudowie

raz na kade 2000 m dtugiei
odbieranego odcinka

odchytka grubéci + 1
cm,

PN-S-96014:1997

mrozoodporné¢ betonu w
podbudowie

na probkach badanej naldiwosci

PN-S-96014:1997

szerokdé¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytkat 5 cm

rownas¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km

previty miedzy tat a
powierzchnj <12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%

rzedne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 dtugéci odbieranego odcinka
podbudowy

odchyleniex 10 mm

rownas¢ podbudowy w profilu
podtiznym (badania planografem lub
tata 4-metrove)

w dzieséciu miejscach na kale 1000 m

diugcéci odcinka

nierébwnagci <12 mm

wytrzymaitai¢ betonu w podbudowie
(metod, nieniszczcy lub na prébkach

wycietych)

w trzech losowo wybranych miejscach

kazdym kilometrze

hag PN-S-96014:1997 [3]

uksztattowanie osi w planie

co 100 m

odchylenie< 5 cm

rozmieszczenie i wypetnienie szczel

rw dwoch miejscach losowo wybranych

na kade 2000 m diugéei odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajroboty zwihzane z przygotowaniem podip
Odbiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkj 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Aipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtam,
— dostarczenie materiatow i spta,
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- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgodniez 590.11.01
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &2 I: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwp dotyczce cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagani

3. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskoR@edbudowa z betonu cementowego pod nawiergzchni
ulepszon. Wymagania i badania
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1iWT-2 z 2016 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowego nazjeie w km 0+300,65 w ramach budowy
ul. Bora Komorowskiego w Efku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [MT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypakdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyaw/c dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [53].

Warstve $cieralm z betonu asfaltowego roea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6. Dopuszcza
si¢ stosowanie warstw§cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtowmosch, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiBrpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarzé’ Dmm

KR 1-2 AC11S
YPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vexlyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecjgtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Polyczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w ramym czasie niedulgcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podhane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asvedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

150



1.4.17.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pi.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okétganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjgj nie okrélac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produoexe dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRI miedzynarodowy wskanik réwndsci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podeaych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.416.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[k} p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw nalgy ponownie
wykazd ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24]
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstisralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza - adfatjowy
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC11S

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

L Wiasciwosci Jednostk Metoda Rodzaj asfaltu
P a badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawart@¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Z_mla_na masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [30]
nie wiecej niz % m/m 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 50 16
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
8 | Wazrost temp. mknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliviei Fraassa, nie wtej niz oC PN-EN 12593 [26] 8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
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wymaga | wymaga

11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga | wymaga
12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C mifs PN-EN 12595 [27] Brak Brak

wymaga | wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne aidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mamazym (roboczym) nie powinna przekraéam okresie
krotkotrwatym, nie diaszym niz 5 dni, dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 -°I30

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa famanego i
nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiehego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;j.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza nk: Gc85/20

2 Gasis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni wedtug kategorii: Geons

G20/17,5

Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie kgyga ni: f,

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedieN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flzs lub Shs
wyzsza ni:

5 Procentowa zawar6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskgwvie grubym

C deklarowana

wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza ni:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 12973], badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoi@wyzsza ni: LAso
7 Odporna¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [1&]tydzy warstwy
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: PS\i,
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub deklarowana
przez producenta
9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: dmkiwana
przez producenta
10 | Mrozoodporné&t wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy wang Scieralnej); 10
kategoria nie wysza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBa
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
12 . . ' deklarowany
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN-EN 932-3 [5] przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17§2B3], p.14.2; kategoria nie wgza nk: mpc 0,1
14 | Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtugENN wymagana
1744-1 [23], p. 19.1: odporndg¢
15 | Rozpadrelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtugEMN1744-1 | wymagana
[23], p. 19.2: odporng¢
16 | Stald¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; Vas

kategoria nie wysza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniavymaganej kategorii wobec odpoggbna polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliezen oskga podan wartci¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona wartd (PS\) mieszanki kruszywa grubego jéstdnia wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych astasowania w mieszance mineralno-asfaltowej categorii
odporndci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana katéx G.85 lub G.85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieggze ni wedtug kategorii: G--NR
TC
3 | Zawarta¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 8ga ni: f
3
4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nieasya ni: MB.10
F
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedouszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdzk8tegoria nie risza E.Deklarowana
niz:
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasikliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklsana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174231p. 14.2, kategoria ni¢

wyzsza hi:

me0,1

Kruszywo ftamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego
i g Wymagania w zalmnosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa y I?ategorii ruchu
KR1+ KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana katég G85 lub G.85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieclisze nk wedtug kategorii: @&NR
3 | Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie gya ni: fie
4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 28ya ni: MB(10
5 Klanc-i'astéc’ !(Iruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], ro&]kategoria E.Deklarowana
nie nizsza nk:
6 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 dekisana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174231 p. 14.2, kategoria Mec0. 1
nie wyzsza ni: P

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaaosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie Zlé?)tx?ﬁlg]w PN-EN
2 | Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niexsya ni: MB(10
3 | Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie w§za ni: 1% (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vv
1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
6 | Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana Aen8/25
kategoria: RE8
7 Rozpuszczalrﬁé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nigzsza WS
niz:
8 | Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie risza ni: 70
9 | Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg BN 459-2 K .20
[4], wymagana kategoria: ?
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wggana kategoria: B¥darowana
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Skladowanie kruszywa powinnczsidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warte
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@aajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach okmmych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2Ezy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe naagordobrane wg zasad przedstawionych w tablicyllDaraz spetnigie
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. et na elastyczne &y bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczéa powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meteggorace przy zimnym”

podiune
Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy

Ztacze
Ruch
KR 1-2

Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiaiy
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna KR 1-2

bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin gadzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opIs warunkow Wymaganie
badania
Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnai¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkany o Bez gkniecia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn¥
Mozliwo ¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
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Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura neknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejob PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 rAm
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéd) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagmor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1[65] N1
do 11.2.8.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstwy scieralm) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe ksppumodyfikowane polimerami wedtug aktualnegoagahika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [68hlery
stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spaslitsktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtwosci dodatkow

powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatriei powinno wynika

co najmniej jednego z ngplujagcych dokumentow:

Normy Europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachitasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae byt oparty na badaniach w pokeniu
z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltovefika obniajacego temperatarprodukcji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],

zalkcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami pogZanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w p.
2.10. w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawas asfaltu B, i temperatur zaggzczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ad@¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawardcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do wars{ergralnej
dla ruchu KR1-KR2

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACILS
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
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2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum

Bmin5,8

2.10. Wi&ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwyscieralnej
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zagszczania wg PN-EN
Wihasciwosé 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC11S

Zawartag¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderse PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ://minl,o
e max3,0
Wolne przestrzenie wypetnione VFBin7s

Iepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderfze PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VFBmos

Zawartag¢ wolnych przestrzeni

W mieszance mineralnej C.1.2,ubijanie, 2x50 uderke PN-EN 12697-8 [35], p.5 |  VMAun

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w 25°C

Odporng¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderie ITSRo

@ Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarkKao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikdwzaachowanie wigiwej
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineoahsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkggiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigte monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i iygseiu z
mieszalnika,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowmtermosami,

- sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyuh samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w uggizenia umealiwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz naley przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@Eem.
Wypelniacz luzem powinien yprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deypozu materiatow
sypkich, umadliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierrg nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheéci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahdemn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkdwyaia dodatkéw obmajgcych temperatygrprodukcji i woudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbugpvania w obnionej temperaturze, tj. zyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie ngl&ierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentych
srodkow.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny lrgyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si skrapiania
skrzyh olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej, wyniki baddaboratoryjnych oraz prébki materiatébw pobraneheandci Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spd@adiji,
wyniki bada dotyczacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki: dla asfaltu 50/70 i 70/1QB5°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnychbek tych materiatéw.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwanidtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidtowych i w pei reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spginvymagania dotyazre cech
fizycznych i wytrzymatdéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorabada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdyInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecyduje givykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoana gotowej mieszanki). ignier dopyci do produkciji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiudy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mie przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperategmviasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daaw
dodatek w celu obiaénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewertdnorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalgy wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midinien uwzggdniac mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizgjlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwagiica lub stara warstwiieralna) pod warstywcieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
10. ustabilizowane i rime,
11. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
12. wyprofilowane, réwne i bez kolein,
13.suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@tmaley usumngé.

Podtaze pod warstw $cieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nierdwnaci
poprzecznegwicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfci odchylé rowngci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej pod warsgwcieralr
[mm]
L, D, place, parkingi| Wszystkie pasy ruchu i powddmzie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fugd®N-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditadu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub padioaley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalery wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)
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Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty przedstawione
w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa zasad
mdwigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (h
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji progeke] jest zbyt gruba, aby moa byto j roztozyé i
zag:sci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazacst sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktéryctida
zostaje roztgona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltoatgzy tak zaplanowd, aby:

umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedl rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzszagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeragk@ pasa ruchu,

dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego
dnia) powinny by mazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynta

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura potgpowinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinné by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do rob6t oraz podczas ich wykonywania vesich
réwnomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziadboczej. Nie dopuszczagsikiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcalego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow afenycznych.

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwascieralna o grubézi > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozkladagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektovs, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjegj skuteczn@ zag:szczania. Do warstw z betonu asfaltowego zyagtosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z alievoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Policzenia technologiczne najewykonywa jako:
ztgcza podhane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniagzzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaazdriji.
Zkacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdnia@ta poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nailg przesug¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatiyam do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiiogovy powinno by wykonane w strefie plyty przagiowe;.
Polczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krasdzie poprzecznes¢zonych
warstw whzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifa.
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Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hyw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstepnego zagszczania desk
rozkltadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidiowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrufvek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegici
mi¢dzy rozkladarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie bytagksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga
w kolejndéci rozkladarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zesgczanie kadego z
pasow nalegy rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatéw dogdzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykamnie nawierzchni w odgbach czasowych. Krawlz ztgcza w
takim przypadku powinna Bywykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedZz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna iByskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podiem
70-80° w stosunku do warstwyzej lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkiskoeiej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegetaé. Powierzchnia styku powinnadbgzysta i sucha. Przed amiem gsiedniego pasa cat
powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepr lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodym na pas
wykonany wczénie;.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luky jograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatéw termoplastycznych {pay, pasty, zalewy drogowe na goo) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk 10
mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstcsci okoto 1,0 g/cr.

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstakacktej
spoiny powinna wynoséiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyicieralnej rozkltadanej przy uydzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma kiyw jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strptych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizeh ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nada&
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu mocowanego
do rozkfadarki tzw ,buta” (,na gaco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnd przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

5. powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim

6. krawcdzie zewntrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]fadswielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo sfepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelni&réewdzi zewretrznej naley wykona goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie uleglty zabrudzeniu. 24j
potozona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.
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5.11. Wykaaczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze wadh na
wihasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteiddne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragrmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] sz#nikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych pownej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczegdinych $elavosci.
informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-| Penetracja lub temperaturackmienia| PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 PN-EN 1427 [22]
[64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestaos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batlg

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) 1
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Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenigtznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda

wolnych przestrzeni Ma<7% B, w stanie nasyconym powierz-chniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie 1
Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonumaty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
asfaltowego zaprojektowa-nego do temperaturze 1
maksymalnego obgienia osi poriej 130

kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchn

zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpo_rncﬁc na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpqrndc nasrod_kl odla_\dzaice PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nals/ przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadizeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoélgyowtérzone w wypadku:

-uptywu trzech lat,

<zmiany zia@a kruszywa,

<zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiaciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren agciowo przekruszonych, odporwm na rozdrabnianie, odporéw nascieranie lub kanciasoi
kruszywa drobnego,

szmiany gstdsci ziaren §rednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/nf,

<zmiany rodzaju lepiszcza,

<zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowsjniejs uzasadnione przestankg dana witciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii wiaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziej si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawityyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralsfateowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nogyiBN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
badania materialow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i dddat),
badanie skiadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno by
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazazelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadgczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usut.
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Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrzynier maze zdecydow& o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaiesci przeciwpglizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéempiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem liada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kzdzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest
nastpujacy:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dtkadav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawarta¢ lepiszcza,

temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasve;.
Wykonana warstwa:

— wskaznik zag:szczenia

— grubcd¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnacs¢ podiwzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartdé¢ wolnych przestrzeni,

— zlacza technologiczne,

— szerokd@¢ warstwy,

— rzedne wysokéciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nadg ocenid na podstawie badgobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtiy za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:
swypeltniacz 2 kg,
<kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
-kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdissymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naley pobra proble sredni skfadajca s z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) radudzé obawy.

Asfalty powinny spetnia@ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce sé z 3 probek cgiciowych
po 2 kg. Z tego jednpréble czsciows nalezy podda& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejm proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pizex powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglinia sk: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody b&ada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagimaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ecodbiegé od wartdgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zalenoici od liczby wynikéw bada
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste £36 +3.2 29 24 20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarnigte ., 27 24 21 418 115
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +50 +4.4 +39 +3.4 +2 7 +20
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +40 +36 +33 +29 425 +20
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+50| -76+50 -68+5p -6,1+50 -55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkoao dodatki kruszywa o szczegdlnych $aiavosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wyniké&d& nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27.  Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriiadania gredniej arytmetycznej wynikow baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

- . 0od5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d 3 do 4 do & do 19 >20
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Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 300,

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 ,360

— dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzietych do obliczenidredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2dinperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, niezeo
by¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury ngknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturychmienia
po starzeniu met@dRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&Hjest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej lub wfowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzafieima.e wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné tmiejsza ni podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqvegjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po zakaeniu postoju édzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved@zy wykonat zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgddnieniem uziarnienia, jednorodéod mieszanki, prawidtow&ei pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaswnladoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyene wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazkazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik F)Z?;szczenia Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45

Wskaznik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni natg badé dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nt nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych afi@inia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog; odbieg& od projektu o
wartasci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwdcieralna+wizaca

Warstwascieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy 7z Nie dopuszcza sizanizenia grubéci Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanrenia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikdw pomiaréw 0+10%, ale nie wicej niz 1,0 cm 0+5%

grubaci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wekj, ze grubdéé warstwy musi b§ co najmniej dwuipoétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankk @5xD).
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Zwickszone grubgri poszczegolnych warstwetls zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedobondigj
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancg  + 0,5%.
6.5.4.4. ROwn&t
a) Réwnd¢ podiuzna
Pomiar réwnéci podhwnej warstw nawierzchni nalg wykona w sposéb aigly z wyciem faty i klina.

Tablica 32. Maksymalne wardci odchyléi rownaici podhwnej dla warstwyscieralnej okrélone za pomaogpomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne wartéi odchyléd rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i pow@mnzie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) R6wna¢ poprzeczna
Pomiar réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni nglavykona z wyciem taty i klina. Diugéc taty w
pomiarze rown£ci poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien léywykonywany nie rzadziej saico 5 m.
Maksymalne wart@i odchyler rowndsci poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wagti odchylei rownasci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartéi odchyléd rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i pow@mnzie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerolki warstwy

Szerokd¢ warstwy, powinna hyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm. W
przypadku wyprofilowanej ukmej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, nie powinnazni si¢ od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Nymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrési podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” k} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podé

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne
Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7

Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —e€& 2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych éstavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomog wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych éstavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéatavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyé&hseiwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyédsewvosci kruszyw — Cegsé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Czsé¢ 6: Oznaczanieggtosci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtosci
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18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&meiwosci kruszyw — Czsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wéia@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Badania wéi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodpornéé w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraue rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie temperatury famliwigi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozzenie lepkéci dynamicznej metadprézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odpornigi na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuizy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czs¢ 26: Sztywneé

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawast lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Bzzanie czasu wyptywu lepé@omierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdlgamia — Cgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vegamia - Cz$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe —-nvilgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe 1Wegania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€z:
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57.

58.
59.
60.
61.
62.
62a.

63.

63a
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64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Badanie metaoglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie stabilnéci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade widciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sity rozcigania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikéafionowych emulsji asfaltowych.
Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltow drogowych specjalnychzeée
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych specjalnych - &
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zakznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssgkbcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych polimerami.
Zalgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy dmwge- Cz$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gosco

Wypetniacze szczelin i zalewy dmge- Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i palenia — Pomiar meiastwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gio -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia penetracji stdka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na giw -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca penetragji odprezenie
sprzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na oo -- C25¢ 5: Metody badédo oznaczania odporém na
splywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia wydhzenia
nieciggtego (préba przyczepia)

Priifung von Bitumen- und Polymerbituimamnen (Badanie ¢ bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozz@ate zawarteci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ez@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lubaliéfv
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metedodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@akiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub ksfa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu metod
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowycbwiprzchniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gg€ahik do Zargdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wri@a 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-22014 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglitostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieg¢go zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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« 81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-212016 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #zinik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegéggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na

drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.
- 82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Zatcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

- 83. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek.U. z 2016, poz. 124)
- 84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewomgawym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, (k867 z

pézn. zm.)
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA wg WT-1i WT-2 Z 2016 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥cej z betonu asfaltowego (dla KR3 — jezdnia i KRzjazd w km 0+300,65)
w ramach budowy ul. Bora Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovalk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizagcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i-&/[B2] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypamkdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiydwe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzizakladowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [55].

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego ma wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (pattzlpk.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw naxdgleni z betonu asfaltowego o wysokim module sztydeno
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni eaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o0 zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{smie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wezigl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktdérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cezé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destasfaltowy o udokumentowanej jakbjako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w techgolna gogco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralmfadtsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyciptgt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubeacej nadwyka produkcji.



1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigsikom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17Pokhczenia technologicznepofczenia ranych warstw ze saplub tych samych warstw wykonywanych wngm
czasie nie &dagcych pohczeniem ngdzywarstwowym

1.4.18Ztacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanegoawmm czasie
1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pl.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy aycej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen)

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacije, jednak nie jest
do tego zobowgizany),

MOP - miejsce obstugi podzaych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné& wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw nalgy ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazeng@ochod#i z kilku wytwdrni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalormjdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltovdegwarstwy wizacej w zalenaosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [min] 11 6 1 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2@Y [tablice 6-9 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimero#igfayg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow&@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [20 35+5( 50+7
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie mniej| % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
niz
I I 0,
5 Z_mla_na masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | % m/m PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivizi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
. Brak Brak
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] wymagah wymagah
) . o Brak Brak
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] wymagah wymaga
L o Brak Brak
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mifs | PN-EN 12595[26] wymag® | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66BR]

Gatunki asfaltéw modyfikowanycl
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- ™ o5755 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN1426[20] | %1 | 2555 | 3 | 2555| 3
temperaturach w 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mgknienia PN-EN 1427 [21] °C > 60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcggania (mata PN-EN 13589 [62] Jlen? >2w 6 TBR" -
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
. Rozchganie
Kohezja bezparednie w 5°C PN-EN 13587 [60]| 1. | wppr | o - -
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [63]
mm/min)
Wahadio Vialit (metoda | o\ g\ 13588 [61]| /e | NPD? | 0 ] ]
uderzenia)
Statas¢ konsystencji . PN-EN 12607- o
(Odpornd¢ na starzenie Zmiana masy 1[29] & =05 3 =05 3
wg PN-EN 12607-1 lub| Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] 9 60 7 60 7
-3 [29] [30] Wzrost temperatury PN-EN 1427 [21] | °C | < > | <8 2
mieknienia
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN'E'\[I7|OS]O 2592 °C > 235 3 >235 3
Temperatura famlingei PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
) Nawrot spezysty w 25°C| PN-EN 13398 [58] % | >60 4 >80 2
Wymagania , TBR" 1
Dodatkowe Nawrot spezysty w 10°C NPD 0
o PN-EN 14023 [66]| . NPD? 0
Zakres plastyczriwi Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilng¢ PN-EN 13399 [59] °C <5 2 <5 2

176




magazynowania. Raéica

Lo PN-EN 1427 [21]
temperatur miknienia

Stabilna¢

magazynowania. Rfiica FI)DIT\JI?E'\II\I 113432%9[[2%9]] r(r)1nl1 NPD? 0 NPD 0
penetraciji

Spadek temperatury

PN-EN 12607-1
[29] °c | TBR | 1 | TBR | 1
PN-EN 1427 [21]

micknienia po starzeniu
wg PN-EN 12607-1lub-3
[29] [30]

Nawrot spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN ) ) > 50 4 ~ 50 .
12607-1 lub -3 [29] [30] PN-EN 12607-1

Nawro6t spezysty w 10°C [29] %
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [58]
12607-1 lub -3 [29] [30]

NPD? 0 NPD 0

2NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowwagy PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed-nos-tka asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wymaganie| klasg Wymaganie klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50<70 | g4 35+50 3
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 5464 5 57+69 1
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [65] | +0,3do+2p 3 | +0,3do+2,0| 3
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70]|  >250 4 >250 4
5 | Rozpuszczalnig % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivei oC PN-EN 12593 [25] <17 <15
Fraassa 5 4
7 | Lepkai¢ dynamicznaw| o PN-EN 12596 [27] 900 >1500
60°C 4 5
8 | Lepkas¢ kinematyczna
w 135°C mi/s PN-EN 12595 [26] Brak 0 brak
wymaga wymaga 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy pc % PN-EN 12607-1 [29] <05 | 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczarych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien liymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnitekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoanggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraézm okresie
krotkotrwatym, nie dtiaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50:; 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70:; 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskasagroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialréci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszyw@12 [81], obejmujce kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralsfaltowe] jako kruszywo drobne najestosowé mieszank

kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopzsz¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa

drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nateprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy a¥hcej z betonu asfaltowego powinno spedniymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigs@a ni: Gc85/20 G90/20
2 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieggze ni wedtug kategorii: Geons Geons
G20/17,5 GZO/17,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie kgga nk: f, f,
4 II((sztalt !«us_zyw.a wed‘%yg PN-EN 933-3 [7] lub wediiy-EN 933-4 [8]; Flus b She Flos IUb She
ategoria nie wysza ni:
5 |Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategaria nizsza ni: deklarowana S010
6 |Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 12(3], LA, LA,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziab%edoria nie wisza ni: 0 0
- - deklarowana deklarowana
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 ub przez producenta przez producents
AT . . deklarowana deklarowana
8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producental przez producents
9 Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11
11/16 lub 8/16; kategoria nie w§za ni: F. F.
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzegitug PN-EN 932-3  deklarowany deklarowany
[5] przez producenta przez producente
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17{22], p. 14.2;
kategoria nie wysza ng: Mec 0,1 Mipc 0,1
13 | Rozpad krzemianowjuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzen  wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporndg¢ odporndg¢
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odporng¢ odporng¢
15 | Stalé¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 19.3; kategoria nie wgza nk: Va5 Vas

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
spelig wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggirm uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kateg G85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug kategorii: @&NR | Grc20
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 2gya ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie xgya ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN 933-6 [10], ro&]z. E
kategoria nie risza n: cobekiaronana
6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 dekimana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422}, p. 14.2,
kategoria nie wysza ni: Meec0,1
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c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinno
spetig wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej
Z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmnosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 -+ KR2 | KR3+ KR4
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana katé&g G85 lub G85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezlisze nk wedtug kategorii: GrcNR G20
3 | Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 8ga ni: fis
4 | Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nieasya ni: MB(10
5 K_anc_iastéc’ !«uszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], ro&]kategoria E.Dekla- E.30
nie nizsza ng: rowana
6 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 dekiaana przez
producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422, p. 14.2, kategoria nie Meec0. 1
wyzsza ni: '
d) do warstwy wizgcej z betonu asfaltowego, w zahesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR4
zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [50]

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nieasya ni: MBg10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie w§za nk: 1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 Vv

[14], wymagana kategoria: 28145

Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], wymagana katego DNres8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nigzgza ni: WSio

Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3ltegroria cc

nie nizsza n: 7

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg BN 459-2 [4], K.Deklarowana

wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wynsamg kategoria: BMuiarowana
*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapienm@gwinna by tak dobrana, aby kategoria zawadidCaCQ w
mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego nie bitaza ni CCp.

Skladowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartat
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosiéanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wjzaca
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria &
odzyskanego w granulacie Wartai¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze warkei temperatury miknienia nie mog przekracz&77°C

Pen.| KategoriaR
Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartasci penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodn& W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalevykona oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza
nalezy dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartag¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeg PN-EN 12697-42 [48], powinna speéia
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartd materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo
<5 <0,1 PMio
>5 >0,1 P Mec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzrej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@netpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Teikmx =0 * Tpike +b - Toikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralsfateowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teia — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowigCl,
Teike — Srednia temperatura glinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py#dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiaréw
temperatury ngknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada whasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc
masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdfajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikdw badé whasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow bada (T,;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwyimicej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu po#ej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m) ase,

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3.Deklarowanie wisciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatieklarowa:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsistosowania
granulatu, ktérego pochodzenia niezma udokumentowai zadeklarowa,

rodzaj kruszywa é§rednie uziarnienie,
typ lepiszczasredng zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgmieknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza gideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wc@gej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkciji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione $
wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwdérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna speffilarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldl®. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nahy temperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabdid 4
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczadpsynsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 ] 4 | 5 | 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgbdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z ws¢pnego ogrzewania) w isoi do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstavyikazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wt&ciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigexabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asstvaniem granulatu nie dopuszczastosowanigrodkow
obnizajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. zEzy podtinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa elastyczne tamy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionytetblicy 15 i 16 oraz spelnigge wymagania, w zatacsci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na sleshe tamy bitumiczne w celu zapewnienia elastyc&m@owinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zézy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metadgorace przy zimnym”
Ztacze podtane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczngma | KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub elastycznénty
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 | Elastyczne gy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin gazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogeania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczrigra bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wamiag
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkang o diugdsci 20 Bez gkniecia
cm w temperaturze 0°C, badanie po
24 godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK

| PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejob PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5s, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 rAm
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéd) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Woydtuzenie niecigte (préba przyczepsoi ), po 5 h, PN-EN 13880-13[75] >5 mm <0,75 N/mnd
-10°C
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstwy scieralm) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe ksppumodyfikowane polimerami wedtug aktualnegoafahika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64hlery
stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nalg uzywa¢ tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatrio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujagcych dokumentow:
normy europejskiej, europejskiej aprobaty techregzspecyfikacji materiatowych opartych na potwisdych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfgitt.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by¢ oparty na badaniach w pokeniu

z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltovefika obniajacego temperatarprodukciji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN&31[52],

zalkcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineraln

o-asfaltowe]

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.
Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawaga asfaltu

Bmin | temperatur zagszczania pr

Tablica 20.
ruchu KR1+KR7

Obek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej, dla

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 80 - -
8 - - 45 70
2 25 55 20 45
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bmina.s Bimina.4
7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okétona przy zataeonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli
stosowana mieszanka mineralna ma igFstasé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnil oo wedtug réwnania 6= Z’ES(
d

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zagszczania wg PN

jednym cyklem zamraania,

Wiasciwosé EN 13108-20 [54] Metoda i warunki badania AC11W AC16W

Zawartd¢ wolnych przestrzeni| - C.1.2,ubijanie, 2x50 udérze.  pN-EN 12697-8 [37], p. 4 \\;m"‘ 0 \\;mi” 0
e max 6,0 max 6,0

Wolne przestrzenie wypetniong - VFBuines | VFBuineo

lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie | pN-EN 12697-8 [37], P- 5| VFByuss | VFBymao

Zawartg¢ wolnych przestrzeni I

w mieszance mineralnej C.1.2,ubjjanie, 2x50 uderge | pN-EN 12697-8 [37], p. 5| YMAwnis | VMAuin 14

PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 udérze przechowywanie w 40°C 2| |TsR, TSRy
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| | | badanie w 25°@ | |

@ ujednolicon procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazzhiku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W\
13108-20 [54]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4,0

PN-EN 12697-8 [37], p. 4

PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20 [54],
D.1.6,60°C, 10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [39], przechowywanig
w 40°C z jednym cyklem zamtania, TS0 ITSRo
badanie w 25°¢®

przestrzeni uderzé Vinax 7.0 Vimax 7,0

WTSIR 0,15 WTSIR 0,15
l:)|?DAIR 7,0 l:)|?DAIR7,O

Odporna¢ na deformacjeg  C.1.20,watowanie,
trwate ¥ Pog-P1oo

Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35
wody uderzé

3 Grubas¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgzahiku 1 [82],

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmnigm prébek podano w WT-2 2014 wazainiku
2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarkpo mieszaniu cyklicznym lub gjtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikbwzaachowanie wigiwej
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineoahsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkggiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgje na cigte monitorowanie
temperatury poszczeg6linych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i iygsaiu z
mieszalnika,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodaaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynilgaymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [86], wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowygh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem.
Wypelniacz luzem powinien yprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnotlBabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
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Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahdemn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwyaia dodatkéw obiajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbugpvania w obnionej temperaturze, tj. zyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie ngl&ierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentych
srodkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagkZabrania si skrapiania
skrzyh olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W), wyniki badkboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobranebeandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spd@diji,
wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnychbek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwarni lub od kilku producentéw, to nake
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagad@jumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwanidtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spginvymagania dotyazre cech
fizycznych i wytrzymatdéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorabada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdyInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecyduje givykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanja gotowej mieszanki). ignier dopyci do produkciji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiudy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mie przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C od
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najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgo@jl w tablicy 24. W tej tablicy najisiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogwbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obiaénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewertdnorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywa¢ na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie daépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymiavmieszanki MMA
powinien uwzg¢dniat mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazacg z betonu asfaltowego powinnodga
calej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rz¢dne wysokéciowe poditda oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usun.
Podtaze pod warstw $cieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nierdwnaci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfeci odchylex

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podtuznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu i powdmie przeznaczone do 15

ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwy wazacej) naley wyrowna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fugd®N-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciv&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub padtoaley wymieni.
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Przygotowanie podia do skropienia emulspalery wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkciji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach proba powinnadgrzeprowadzona na k@dej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiteve poszczegolnych materiatéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawért@sfaltu w mieszance okta s wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analigzsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaiiéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki z
€o najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego, powinny lrgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Potrzelg (badz jej brak) wykonania odcinka probnego oraz jego ipoachng, lokalizacg oraz termin nabey
ustal¢ z Inzynierem przed rozpoegziem robot.

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgothzyniera mana poiczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleeapsibra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do b&adaa rozcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny co najmniej
na trzy dni przed rozpogeiem robét, w celu:

- sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytu, jaki stosowany dilzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 /) a dug@é co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 1§¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnétmgodniona z laynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwigbgi
(rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglIinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych obtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obazenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Warunki wykonania pgktzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienistaty przedstawione
w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa zasad
mOwiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipdtkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank (h
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji progeke] jest zbyt gruba, aby moa byto j roztozyé i
zag:sci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazacst sklad& z dwdch warstw technologicznych, z ktéryctida

187



zostaje rozigona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt pelne paiczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowabgzy tak aaplanowg aby:
umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jed rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebudéw i remontow o doposzgm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdk@ pasa ruchu,
dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego
dnia) powinny by mazliwie jak najdtezsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapévwanag rozktadarki bez zatrzynia
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowy nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na poglicdworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgéamierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpiehiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresagimainiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligpeziczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu. Zgi w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignvarstwy wazacej, to naley ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewenti@énodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wg$cik2 m podczas wykonywania warstwyaiicej z betonu
asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wjzgca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byoudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkad&/ miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjegj skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma odcinku probnym.

Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #isoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
zlgcza podhane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniagzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnyé¢byykonywane w linii proste;j.
Ztacza podtanego nie méena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaazdrji.
Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm
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w kierunku poprzecznym do osi jezdnig@ta poprzeczne gulzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nade przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do osi jezdni.
Polczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraxzie poprzeczne
tgczonych warstw vazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny bgdcicte pil.
Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podiinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozktadarki praguop obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania desk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejiuiMek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odledic
migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bytaekisza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszagnia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie kadego z
pasow nalgy rozpoczyné od zewgtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje sw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykamjie nawierzchni w odgtach czasowych. Kralz ztgcza w
takim przypadku powinna lbywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowamn krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.poditem
70-80° w stosunku do warstwyzei lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkiskoeiej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadygzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa cat
powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlcza, zachodgcym na pas
wykonany wczéniej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstag|
kantowki lub frezarki). Zakéczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczy zigcza.

Ztacza poprzeczne rilzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywrstw technologicznych nade
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paatham do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaa bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byuformowana za pomacaolki dociskowej lub poprzez olgiie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduizie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejenierinig
w metodzie ,gogce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowa zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna kywstpnie przyklejona do zimnej krayazi zlacza pokrywagc 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m (warstwa o grub&ei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sikczne
nanoszenie past w miejscach niedpsych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywat w wypadku padczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczaicymi.
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Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie gdacej powinna wynosinie mniej nk 15
mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomierneggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma kiyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strptych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizeh ograniczajcych (np. krawznikdéw) kranedziom naley nada&
spadki o nachyleniu nie wkszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu mocowanego
do rozktadarki tzw ,buta” (,na gaco”). Jereli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi nalery wyfrezowa
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong wyzej
(nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnd przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

spowierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inlepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelni&reswdzi zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzie nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy bylty utagone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wlasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdteiddéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materialéw budowlanych nafg ponownie wykazéaich przydatnéd
do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wnagrmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] anikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych ponej sytuacji wymagagych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
- informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktlowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych sgiavosci,
— informacje o sktadnikach:

»  kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,

« lepiszcze: typ i rodzaj,
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- wypetniacz:zrodio i rodzaj,
» dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakgj
(PN-EN 13043 [50]) | Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub temperaturaehaienia | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65],] Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3UB3PN-EN 1
12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura ngknienia lepiszcza PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
Gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku
stosuje s minimum wymaga.

- informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy skiad (w wypadku
walidacji produkgciji),

wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba
bada
A , PN-EN 12697-1[31]

Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]

VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda B,

przestrzeni W.<7% (obowjzkowa) w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie 1

Wrazliwo $¢ na dziatanie wody (powzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1

obcigzenia osi poriiej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni .

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zaéznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpo_rndc na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odpo-rndc qasrodkl odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalsy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadizeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoégyowtérzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
- zmiany ziaa kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [50], jednej z napujacych wigciwosci:
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ksztaltu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporm na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstcéci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podaja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw, wypadku, gdy
nastpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltoviginiejs uzasadnione przestanke dana wisciwosé¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii wiaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nogyiN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
- badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
- badanie sktadu i wikgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesahsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§é&
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazozgelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowsaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-4(R)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywggic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kgdzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia bafi&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest
nastpujacy:

14. badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerasfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniaczaoddtkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltov¥a
« uziarnienie,
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+ zawarté¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

+ gestai¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaklaste;.
Wykonana warstwa:

« wskanik zag:szczenia

+ grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

« rownas¢ podiwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

+ szerokd¢ warstwy,

+ rzgdne wysokéciowe,

« uksztaltowanie osi w planie,

* 0cena wizualna warstwy.

@ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nadg ocenid na podstawie badgobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfajp za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie meze by mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o0 uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednp sktadajca sé z 3 probek agiciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble
czgsciowa nalery podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fradudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania grten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie sktadajce st z 3 probek cgiciowych
po 2 kg. Z tego jednpréble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejmy préoble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podijevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalg okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paajj chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagimacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldigyw zalenosci od liczby wynikow bada
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 29.

zawartdci kruszywa

Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikdéw bafla

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bafla
1 2 0d3do4 od5do8 od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +40 ,6+3 3,2 +2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste 30 2,7+ $24 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste +5,0+4,4 +3,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste +4,0+3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 +4,1 13,3 13,
>2mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
. . : S -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +45 +43 +41 4,0
. . . N -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) +50 | +5.0 +5.0 +5.0 +5.0 15,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby

wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéd# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrbkdania gredniej arytmetycznej wynikow baflaawartdci

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
! 1 2 Od3do4| Od5do8] Od9do19 >20
Mieszanki grubozianiste ) o +0.55 +0.50 +0.40 +0.35 +0,30
Mieszanki drobnoziamiste ., 5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

- dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestekéza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak digglynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury mknienia, o
wi¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metadRTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jg@stntulat asfaltowy, to temperaturacknienia

wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekroczy temperatur mknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢eiej niz
8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura ghnienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpolimeroasfalt charakteryzujezsiysolg temperatuy migknienia
(tzn. wicksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udwkutowana w ramach kontroli jada i zasad ZKP
na wytworni, stosuje siwymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaaiiknienia zbadanej
dostawy na wytworri + dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temgpery meknienia
po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynigé¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy,czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
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6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrameieszanki mineralno-asfaltowej lub vagikowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzafinima.e wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ggej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna liejsza ni podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo fale
sprawdza temperatug mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po zakaeniu postoju édzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naly wykona® zakaiczenie dziatki roboczej i rozpopzproces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved¢zy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduak zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygliem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodiod mieszanki, prawidtow&zi pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaswnladoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazkazdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

_ _ . Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszank zagszczenia [Yo(viV)]
[%]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni nalg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nt nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie 195drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczegolnych warstw asfaltowych afiednia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubieia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiiu pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubéci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog odbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci woudowanej warstwy z Nie..dopuszcza si Nie dOPUSZCZE‘, sizanienia
Dla wartaci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+10%
grubasci wbudowanej warstwy wiegcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&ekj, ze grubdéé warstwy musi b§ co najmniej dwuipoétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank® 5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegdélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondiej
lezagcej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ri co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown&t podiwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

Do oceny rownéci podiwznej warstw wazacej nawierzchni drog natg stosowa metod pomiaru cagtego
rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici
podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (prz&witu) pomicdzy teoretyczalinig taczaca spody kotek jezdnych uwgdzenia a
mierzory powierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwée podtuznej warstw nawierzchni nalg wykona w
sposo6b ciglty z wyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwrkei podiwznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarenmgéym rownowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wardci odchyleéi rownaici podhwnej dla warstwy wizacej okrélone za pomagpomiaru
cigglego, taty i klina

. . . Maksymalne wartéi odchylel rowndsci podiuznej
Klasa drogi Element nawierzchni L
warstwy [mm] dla warstwy wizacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rbwna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingébw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidf@dchylenie to jest obliczane jako nagksza odleghtéc
(przeswit) pomigdzy teoretyczgtaty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waysEfektywna
szeroké¢ pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchrojezancy +15%. Wartéc¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwkoi poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z
uzyciem faty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze réwnici poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien lgy
wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okia tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wao odchyle rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej

. . . Maksymalne wartei odchylé réwndsci
Klasa drogi Element nawierzchni . L
poprzecznej warstwy [mm] dla warstwyasicej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyndyne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzdaj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektovs, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekékearstwy wizgcej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian, deformacii, plam i
wykruszé.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnejuzasadnione ytpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Nymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfatgo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” k} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i ew. odcinka prédm,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— ew. regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgodi8&T D-10.11.01
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogélne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystiigcych w niniejszej SST)

2. D-04.03.01a
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2

4. PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-3
34. PN-EN 12697-4
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Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€& 2: Metody badéa

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoeg wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgiaiarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdunbatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyé&geiwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw — Cezsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&sewvosci kruszyw — Cegsé¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwvosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegptosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wéieiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania véleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracii igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeademperatury mgknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie temperatury famlivigi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozzeie lepkéci dynamicznej metadprézniowe)
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie odpornii na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie odpornii na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagkityjnej
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2014-07 i PN-EN
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggptaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuizy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci préobek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 24: Odpornéé na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czs¢ 26: Sztywneé

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorco - Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vegamnia - Cz$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vdgamnia - Ce$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nWagania — C&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe +iegania - Cgs¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€z:
Badanie metoglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaée nawrotu speystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaée stabilnéci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wtdciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metaglrozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych meqddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sity rozeigania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ajionowych emulsji asfaltowych.
Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltow drogowych specjalnychzeée
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych specjalnych - &
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskbcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych polimerami.
Zalgcznik krajowy NA

199



67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

76.

77.
78.

79.

80.

10.3. Wymagania techniczne

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Wypetniacze szczelin i zalewy dwge- Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gouco

Wypetniacze szczelin i zalewy dmwge- Cz$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar mejod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na oo -- C2$¢ 2: Metoda badania dla okitenia penetracji stda w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na giw -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlejgca penetragji odprezenie
sprzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na giw -- Cz$¢ 5: Metody badé do oznaczania odporém na
sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia wydtuwenia
nieciagtego (préba przyczepka)

Prifung von Bitumen- und Polymerbituimeimen (Badanie ¢gmbitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozste zawartéei wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@akiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub ksfa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metedodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@akiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub kSfa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu metod
odparowania

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowycbwigrzchniowych utrwalena drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. gainik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrad nr 46
z dnia 25 wrzénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-22014 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygutostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniafcego zarazdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach krajowych dogomzh
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-2\2016 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniggego zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach krajowych
dotyczicych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podedtm i potsztywnych. Zakznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewomgawym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, (k&67 z pén.

zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtécznej (SST) & wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwdcieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieska®iMA) w
ramach budowy ul. Bora Komorowskiego w Efku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovialk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48Y/T-2 [80] i [81], dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMAeargVykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe $cieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) aod w
tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawdbrz na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnidgrdgowych z uwzgldnieniem obegizenia ruchem

Warstwa Wyrob KR3 + KR4
Scieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA 5*
SMA 8*
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgogvego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnialobiektach mostowych

Warstwa Wyrob Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA 5*
SMA 8*
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgogvego
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vty na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — raigisa mineralno-asfaltowa o nigglym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogazaniego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére skltada iz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Polyczenia technologicznepolgczenia ranych warstw ze s@dub tych samych

warstw wykonywanych w ramym czasie niedulgcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podhine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asvedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone maspbalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produoere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRI - miedzynarodowy wskanik réwndsci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podeaych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, puwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatn& wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdbw nalgy ponownie
wykazd ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazen@ochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemgze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalormjdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimero#gfarg PN-EN 14023 [67] [68] wraz
Zalgcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzegowg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zaiznikiem krajowym [62].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicty 3. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Materiat Kategoria ruchu KR3

Mieszanka min.-asfaltowa o wymiarze D, [mm] SMA &

Lepiszcza asfaltowe 50/70
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
PMB 65/105-68, MG 50/70-54/64

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdiagowego
b) do cienkiej warstwy na ggeo z SMA o grubéci nie wikszej n 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfaltyipoy spetniga wymagania
podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajgvowinien spetnia wymagania podane w tablicy 6.

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow drogowych praezanych do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Badania 50/70

Lp. Wiasciwosci
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WEASCIWOSCI

OBLIGATORYJNE

budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:20p1:2014-04 [68]

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50 - 70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostgia p_enetrgqu?\_po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniegj fi
7 | Wzrost temp. mknienia po
starzeniu, nie wicej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
8 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniegj fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartd¢ parafiny, 0
hie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [29] 2,2
10 | Temperatura famlivgzi
Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
11 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymaga
12 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymaiga
13 'iggfgc kinematyczna w m?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymaga
Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- | 45/80 55 | 45/80—65] 65/105 -6
podstawowe adania nostka wyma | klasa| wyma| klasa| wyma| klasa
-ganie -ganie -ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 i i 65-
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4 105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich T(_emp_era_tura PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5 > 60 6
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozcggania
(metoda z PN'%\;]BSSQ >3 >2 -3
dukt_ylom(_etrem, PN-EN 13703 Jlent W5°C 2 V\i 6 W 5°C 2
rozcigganie 50 10°C
. [58]
mm/min)
Rozchganie
Kohezja bezpdrednie w PN'E’;)I] 13587
5°C _ PN-EN 13703 Jient | NR 0 NR? 0 NR? 0
(rozcigganie 100
. [58]
mm/min)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 ;02 | NRe 0 NR? 0 NR? 0
i [56]
uderzenia)
. . . PN-EN
Statc¢ konsystenciji Zmiana masy % <05 3 <0,5 3 <0,5 3
(odporndé na 12607-1 [30]
pornac Pozostata PN-EN 1426
12607-1[30] Wazrost PN-EN1427] _°C| <8 | 2 | <8 | 2 | <10 | 3
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temperatury [22]
mieknienia
Inne wigciwosci Ig;?gf;at“ra le\é_gEzN[éz]o °c |>235| 3 |>235| 3 [>235] 3
;I'em_per’at_ura PN-EN 12593 oC <15 7 <.15 7 <15 7
amliwosci [26]
Nawrot
sprezysty w >70 3 >80 2 >70 3
25°C PN-EN 13398 %
Nawrot [53]
Sprezysty w NR? 0 NR? 0 NR 0
10°C
_ Zakres PN-EN 14023
Wymagania lastycznéci [67] Punkt °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Dodatkowe plasty 5.1.9
Stabiindé | oy EN 13399
magazynowania [54] .
. R&nica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 22]
micknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowanial [54] 0,1 -
. R&nica PN-EN 1426 | mm NR 0 NR® 0 NR® 0
penetraciji [21]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 [30] R
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607-1 [22]
[30]
Nawrot
sprzysty w
Wymagania 25°C po - 50 4 - 60 3 -~ 60 3
Dodatkowe starzeniu wg
PN-EN 12607-1 PN-EN
[30] 12607-1 [30] %
Nawrdét PN-EN 13398
Sprzysty w [53]
10°C po NRe | o | NRR| 0 | NR| O
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
[30]

*NR — No Requirements (brak wymaga
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltowyfikalwanych polimerami (polimeroasfaltow)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowy Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [68]
Gatunki asfaltow modyfikowanyclk
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 80 65/105 — 80
podstawowe Badania nostka ™ma- | kiasa| wyma-| Klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1mm 45-80, 4| 65105 6
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ngknienia | PN-EN 1427 [22] °C | >80 2 >80 2
temperaturach
eksploatacyj-nych
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Sita rozchgania (metoda i TBR® TBR®
Kohezja z duktylometrem EHE“ ig?gg E;} Jlcnt (w - (w -
-rozcigganie 50 mm/min) 10°C) 10°C)
Statci¢ kon- Zmiana masy % <05 3 <05 3
systencji (odporn@ | Pozostata penetracja PN-EN 12607-1 % > 60 7 > 60 7
na starzenie) B [30] = =
V\/_zros_t tempera tury oC <8 2 <8 2
migknienia
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN'E'\[IGIE?]O 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura tamlivii PN-EN 12593 [26] °C <-18 <-18
Nawrét spezys-ty w
25°C PN-EN 13398 . = 80 =80
Nawrot spezys-ty w [53] &
10°C TBR" 1 TBR 1
. PN-EN 14023 [67] o ) )
Zakres plastyczrioi Punkt 5.1.9 C NR? 0 NR® 0
Spadek tempe-ratury
mieknie-nia po starzeniu | PN-EN 1427 [22] °C TBR 1 TBR 1
. wg PN-EN 12607-1
Wymagania Z ;
Dodatkowe Nawrot spe-zysty w
25°C po starzeniu wg PN- PN-EN 13398 [53] % > 60 3 >70 2
EN 12607-1 [30]
Nawrot spe-zysty w
10°C po starzeniu wg PN- PN-EN 13398 [53] % TBR 1 TBR 1
EN 12607-1 [30]
Stabilng¢ magazynowa- PN-EN 13399 [54]
nia. R_(zn!ca tempertur PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
migknienia
Stabilnég¢ magazynowa- | PN-EN 13399 [54]
nia. R&nica penetraciji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NR 0 NR 0
2NR — No Requirements (brak wymaya
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [62]
Asfalt
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka Metoda MG 50/70-54/64
Badania -
Wymaganie| klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 +- 64
- +0,3 3
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [61] d0 42,0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [66] > 250
5 | Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 | Temperatura tamliviei Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] > 900 4
8 | Lepkas¢ kinematyczna w 135°C mIé/s PN-EN 12595 [27] Brak 0
wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzenil % PN-EN 1426 [21] >50 5
10 Wzrost_temp. mgknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne aidbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ghiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraézm okresie
krétkotrwatym nie dhaszym ni 5 dni poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszyw@12 [79],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny speintawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj.taklic ponkej.

Kruszywo grube do warstwicieralnej z SMA, w zalinosci od kategorii obeaizenia ruchem, powinno spetiia
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nigsza n: Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategori: gzs’ls

20/15
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie ¥sya ni: f,
4
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedil-EN 933-4 [8]; kategoria nie iyza ni: I E'gl
u 20
5 | Procentowa zawaré ziaren o po-wierzchni przekruszonej i tamanej wskywie grubym wedtug
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie z8za ni: Cio00
6 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 10973], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nieasga ni: LA
0
7 | Odpornd¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [1&]tydzy warstwyscieralnej), P S\bexiaro-wana,
kategoria nie risza ni: nie mnie] ni 48"
h : dekl
8 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: prezezrg\:\é%ﬁema
o . dekl
o | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: prezeirg‘r"é?jr&iema
10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warst¥eyeralnej); kategoria nie
wyzsza ni. 7

1 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1% NacCl, wastoFyaci nie wyzsza ni: 7
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19)magana kategoria: SBaA
13 | sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN-EN 932-3 [5] grezkéirg‘r"é%%ema
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17423], p. 14.2; kategoria nie irgza ni: Moc 0.1

LPC Y,

15 | Rozpad krzemianowguzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtugEMN1744-1 wymagana

[23], p. 19.1: odporng¢
16 | Rozpadrelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtugEW1744-1 [23], p. | wymagana
19.2: odporngé

17 | Stald¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] p. 1&&egoria Vi35

nie wyzsza ng:

* Kruszywa grube, ktore nie spetniavymaganej kategorii wobec odpoégona polerowanieRS\j, mogi by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen osiga podan wartas¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warté C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdnp wazong wynikajgca z wagowego udziatu kdego
z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zasi@ia w mieszance mineralno-asfaltowej oraz katego
odporndci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwigieralnej z SMA w zalenosci od kategorii obeizenia ruchem, powinno spetgia

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warskaigralnej z SMA

Wymagania
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Lp. Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci
od kategorii
ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katéy Ge85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: @20
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie #8ya ni: fis
4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie sya ni: MB(10
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], ro&]Xategoria nie asza ni: E.30
6 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174231 p. 14.2, kategoria nie wgza ni: mp0,1

Do warstwyscieralnej z SMA, w zalimosci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstw§cieralnej z SMA

[

Wymagania w zalanosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w
PN-EN 13043
2 | Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nieagyga ni: MBe10
3 | Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza ng: 1 % (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producent
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4[14], Vv
wymagana kategoria: 28145
6 | Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179-1 [51], wymagana kategor Ares8/25
7 | Rozpuszczalrig w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nigzeza ni: WSio
8 Z_awartcﬁé CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3ltdgoria nie CCro
nizsza ni:
9 | Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg EWN459-2 [4], K.20
wymagana kategoria: &
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [52], wggana kategoria: Bdddarowana

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poczkod..
Podtaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kaypym z
przekruszenia. W przypadkach szczegélnych, zaglyugtniera dopuszczacgbdstpienie od uszorstnienia pod
warunkiem spetniania wymafyavspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnieniaenby otoczone lepiszczem, w foi
zapewniajcej jego sypkéc (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnvaymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowidd@ymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA
Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* | 2/5*
oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria niesza ni: G90/10
2 Zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria niezeza ni: f
3 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej 1000

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno dgtosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
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Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwabudrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.



2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej mieszance SMA,
podczas transportu nalestosowa stabilizatory, ktérymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okéone przez producenta. Wibkna te mday¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem whgzacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora $jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywndci
lepiszcza lub technologia produkcji i transporteszianki SMA nie powoduje sptywsw lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra
i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreilona wedtug
PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmBi&jo.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach okmnych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. z2Ezy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowé elastyczne tamy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe naagordobrane wg zasad przedstawionych w tablicyliZLoraz spetnigge
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. dtet na elastyczne &y bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczéa powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiaty do atzy migdzy fragmentami zagzczonej SMA rozktadanej metpghorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podlgne . Zhcze poprzeczlne .
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna | KR 3-7 Elastycznedmy bitumiczne KR 3-7 Elastycznestay bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej SMA i elementami wypasaia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwascieralna | KR 3-7 Elastycznadma bitumiczna lub zalewa drogowa nazggor

Tablica 13. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wamiag
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnd¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkangy o dlugdci 20 cm w Bez gkniecia

temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydituzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73])| -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73])| -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych nagmor
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Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty od 1 do 11.2.§ PN-EN 14188-1[63] N1

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralrg) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe ksppumodyfikowane polimerami wedtug aktualnegoagahika
krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Spasréd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59Rlezy
stosow& emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i itawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatriei powinno wynika
co najmniej jednego z nggpiujagcych dokumentow:
normy europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachitasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by¢ oparty na badaniach w pokeniu
z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obnitajacego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[47],
zalkcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [49] za¢znik C oraz normami pogZanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w
tablicach 18,19 i 20, w zaleosci od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawé&rlepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy

scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 8
KR1 + KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarg srodka stabilizujicego, [% (m/m)] 0,3 15
Zawarta¢ lepiszcza, minimum* Bumin 7.2
* Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ nalezey pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
_2,65(
o= S22
Py

2.11. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiciwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej nawierzchni, w zateosci od kategorii ruchu
podane gw tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [49]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35]4p Vmin 1.5
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przestrzeni uderze Vinax 3,0
PN-EN 12697-22 [40],
Odporna¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSRro15
deformacje trwaié) Pog-Pioo PN-EN 13108-20 [49], D16, GOOC, PRDar Dekla-rowana, nie wtej niz 9,0
10000 cykKli
e, . PN-EN 12697-12 [37], przechowywanje

\évr.aZ“W.OSC na C.1.1,ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRo

ziatanie wody uderzé b ) oc%)

adanie w 25°C

Splywndi¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dos
1) Gruba¢ piyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 &z [80] w zahczniku 1.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

« wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-ast@ych, z maliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiakltadanej warstwy,

- skrapiarka,

« walce stalowe gtadkie,

« lekka rozsypywarka kruszywa,

« szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

« samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowmtermosami,

« sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynilgalymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [84] wprowadsegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyoh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazeny¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierg nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robaét.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ldpwazona na budowodpowiednio do pogpu robdt, tak aby zapewhi
ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przeddetvaniem mieszanka powinnadwabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkdwyaia dodatkéw obmajgcych temperatygrprodukcji i woudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuwepwvania w obnionej temperaturze, tj. zyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nglkierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertych
srodkow.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagkZabrania si skrapiania
skrzyh olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobraneheandci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych
przez Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatus wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa nastpujace

temperatury mieszanki, w zaheosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 1453%°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow zaalmephych przez liyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnychbek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadmjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwani@dtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewiradbd, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidtowych i w peti reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spginvymagania dotyaze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykormabada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdyInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecyduje givykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki. Zegfitowana recepta stanowizma podstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowejsaanki). laynier dopyéci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzoda@datki powinny by dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okrélonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poinna przekracZawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejt¢SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, amz$za
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
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PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
PMB 65/105-60 wg wskaza producenta
PMB 65/105-80 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest daataw
dodatek w celu obiaénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

System dozowania powinien zapewjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasaa@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sohy deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, $d@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw $cieralry SMA powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usun.

Podiaze pod warstw $cieralrg powinno spetniawymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzecznegwicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nier6wfm podiaza pod warstw scieralrg

Dopuszczalne warfeoi odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podtwznej i poprzecznej pod
warstwe scieralmg [mm]
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwndici podtaza naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroéwnagyc

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiiwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fugd®N-
EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych technicznythdodiae naley wymieni.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkciji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach proba powinnadgrzeprowadzona na k@dej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedoly stosowane do wykonania wWeawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiteve poszczegolnych materiatéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny by godne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analigzsitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaieralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metol#ireslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Potrzelg (badz jej brak) wykonania odcinka prébnego oraz jego ipoaehnt, lokalizaci oraz termin nabey
ustal¢ z Inzynierem przed rozpoeziem robot.

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw badé& prébek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleeapsibra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

- sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytu, jaki stosowany d¢gizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a dug@é co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji projektowej. 1§66 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnétmgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwigbgi
(rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgoglinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych obtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchsiarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania pgtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienistaty przedstawione
w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa zasag
mowiaca, ze grub@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank (h
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projewe] jest zbyt gruba, aby miea byto j roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazack skltad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktéryclida
zostaje roztgona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltoatgzy tak zaplanowd, aby:

umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedn rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami prageymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopmsagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szergkd pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego
dnia) powinny by mazliwie jak najdiesze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapévwanac rozktadarki bez zatrzynia
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Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolibudowywé
mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wigtri6 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznycie. wélno
wbudowywa mieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempeaatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalioobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgamierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresagimainiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuiajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \géc 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: youdowywana rozktadagkwvyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektovs, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkad&/ miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

W celu poprawy wiciwosci przeciwpdglizgowych warstw scieralry nalezy uktada w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzahmujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadkeepuddw
i remontéw ukladanych szeradaig pasa ruchu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma odcinku prébnym.. Do warstw z
mieszanki SMA mgna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleeastgisowania wibracji podczas
zag:szczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne najewykonywa jako:
zlacza podhtane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniageky-wymagania ogélne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji.
Zkacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdnig@ta poprzeczne gulzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych naig przesug¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatyam do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiiogovy powinno by wykonane w strefie plyty przagiowe;.
Polczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraszie poprzecznes¢zonych
warstw wazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podiinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstepnego zagszczania desk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidiowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejiuiMek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odledici
migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bytaekisza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga
w kolejndéci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zegsgczanie kadego z
pasow nalgy rozpoczyné od zewgtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”
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Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghdnie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykamnie nawierzchni w odgbach czasowych. Krawlz ztgcza w
takim przypadku powinna lbywykonana w trakcie ukltadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowam krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.poditem
70-80° w stosunku do warstwyzej lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkiskoeiej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadygzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa cat
powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepra lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlcza, zachodgcym na pas
wykonany wczéniej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziaiki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaej kantowki lub frezarki). Zaki@zenie dziatki roboczej nalg
wykona: prostopadle do osi drogi. Krgdz dzialki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne mzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnyarstw technologicznych nédg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podtanego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez olgiie
nozem talerzowym. Krawdz boczna zjcza poprzecznego powinnachyformowana w taki sposob i za pomagzdzen
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienzetkrawedzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny
by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem gany w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producentsntg.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kragzi zigcza na catej jego wysokoi oraz
wystawa ponad powierzchniwarstwy do5 mm lub wg zalet@roducenta.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywat w przypadku palczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych zgodnych z pkter 2.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nkz 10
mm.

Zalewy drogowe na ggco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szééaspoiny
powinna wynosi ok. 10 mm. Szczelinnalezy poszerzy do wymaganej szerokoi. Zabrudzone szczeliny najeoczyscic¢
za pomog spkzonego powietrza lub szczotki mechaniczSejanki szczelin powinny liyuprzednio pokrytérodkiem
gruntugcym wg zalece producenta zalewy. Szczejinalezy zala do petna: z meniskiem wddtym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia,henisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych gorna
powierzchnia ma kiyw jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strgtych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anlizex ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu mocowanego
do rozktadarki tzw ,buta” (,na gaco”). Jeeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawdzi naley wyfrezowa
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimerem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgfm
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/mi

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt migdywany
polimerami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wieloragtavy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza tugdhorm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie kgdav zewrgtrznej naley wykona gomcym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzie nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegdai kolejnych warstw, jeeli warstwy bylty utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodi tekstug i struktug, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia
powinny spetnia wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchrg gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce.

Na powierzchrg gorgcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig posypk i doktadnie zawatowawalcem
stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki pand odbywd sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dosepnych dopuszczagivykonanie ¢czne. Niezwizary posypk nalezy usuré po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelenymaga s
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, aglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
- kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 3in¥; dopuszcza sizastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm

(w tym przypadku ilé¢ kruszywa powinna kiydobrana metagddaswiadczaln).
W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashaiosci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskaniaaganych w
wiasciwosci przeciwpglizgowych.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchr wymagajca rozjanienia warstwycieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjanienie dozagdanego poziomu luminancji nana uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygtubych kruszyw jasnych do warstégieralnej. Kruszywa
stosowane do rozjaienia musz posiadé wtasndci fizyko-mechaniczne okéone dla danej kategorii ruchu warstw
scieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest réwnie zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej w celu rozfmienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatéw

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteiddéne przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialéw budowlanych naifg ponownie wykazéaich przydatné¢
do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wnagrmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] aanikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych pownej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

— nazwe wytwérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbfrowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiinkéw badania poszczegdlnych seiavosci,
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b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodio i rodzaj,
dodatki:zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakgcj
(PN-EN 13043 [46]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN 13924-2| Penetracja lub temperaturaPN-EN 1426 [21] lub
[61], PN-EN 14023 [67]) mieknienia PN-EN 1427 [22] 1
Z —

Nawrot spezysty PN-EN 13398 [53] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w wypadku

walidacji produkgiji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenptznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda B,
wolnych przestrzeni ¥ux<7% w stanie nasyconym powierzchniowo suchym. 1
(obowiazkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
WrazI!W0sc na dzialanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[39] 1
Odporna¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40], maly aparat, metoda B w
(powigzana funkcjonalnie) powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
Odpo_rndc na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [45] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [44] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wpaokzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoélgyowtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany zlaa kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [46], jednej z ngplijacych wiagciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub

kanciastéci kruszywa drobnego,

zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza gizastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku gdy
nasgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno-asfaltowsjriiep uzasadnione przestanke dana wisciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii wiaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robé6t

Badania dzig sie na:
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- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfat@we]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemzlno—asfaltowej powinny byykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagi@N-EN 13108-21 [50].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipiejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
- badanie skiadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno by
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazazelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltomaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,

« pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)]
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» ocena wizualna posypki,

« wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednickicisaosci przeciwpdlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

+ ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

« ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kzdzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest
nastpujacy: badania materiatdbw wsadowych do mieszanki maimerasfaltowe]j (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,

- zawart@c¢ lepiszcza,

— temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilé¢ zwzytego materiatu,

- roéwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,
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- zawart@¢ wolnych przestrzeni

— zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

— rzgdne wysokéciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualnha warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nadg ocenid na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfatjp za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobréa i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by¢ mniejsza ni:

. wypetniacz 2 kg,
. kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
. kruszywa o uziarnieniu povirgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca s z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) radudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce sé z 3 probek cgiciowych
po 2 kg. Z tego jednpréble czesciowg nalezy podda badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejmg proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglinia sk: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalg okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagimaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ecodbiegé od wartdgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatldigyw zalénosci od liczby wynikéw badéa
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikdéw bafla

zawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 0d3do4| od5do§ o0d9dol9 >20
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 3,6 3,2 2,9 12,4 2,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 13,3 3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5i SMA 8 +8 16,1 5,0 4,1 3,3 3.6
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 16,1 5,4 14,9 4.4 4,0
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Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,1 -58 +4,6 -51 +43 -4,4 B4, +40
(mieszanki drobnoziarniste) -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkoao dodatki kruszywa o szczego6lnych $davosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaykizlizawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wyniké&d& nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrbkdania gredniej arytmetycznej wynikow baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada
) 1 2 Od3do4| Od5do8] Od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarnista .4 40,55 40,50 +0,40 +0,35 40,30
Mieszanki drobnoziarniste 105 10,45 +0,40 +0,40 +0.35 +0,30

- dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do papedggo wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawroét sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2djzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61],
temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury mknienia, o
wi¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metadRTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z miesizanieralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwygza temperatura gknienia [°C]
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpolimeroasfalt charakteryzujezsiysoky temperatuy migknienia
(tzn. wicksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli jada i zasad ZKP
na wytworni, stosuje siwymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaatiknienia zbadanej
dostawy na wytworgi + dopuszczalny wg Zad¢znika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost tenghery meknienia
po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot speysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynigé¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy,czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej lub wfowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzafinima.e wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.11 o ygej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné tmiejsza ni podano w
tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqvegjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo fale
sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stolem po zakeeniu postoju éxzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naly wykona® zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogpzproces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved¢zy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygiliem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorod§m mieszanki, prawidtow&zi pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaswnladoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. WHaciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, | Wskanik zag:szczenia | zawartdgé wolnych przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(V/V)]
Scieralna SMA 8, KR3-KR4 >98 15+5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg badé dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nt nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych afi@inia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wygwadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw, grub@i wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268T42] mog odbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

_ Pakiet: warstwdcieralna+wizaca Warstwascieralna
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej Nie dopuszcza sizanizenia grubéci Nie dopuszcza si
warstwy z calego odcinka budowy zanizenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie wicej niz 1,0 cm 0+5%
grubasci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wiej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank® 5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegdélnych warstwedtly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondej
lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ri co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentacprojektows, z toleraneg  * 0,2% dla warstwy
scieralnej.

6.5.4.4. Rown&t podiwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

W pomiarach réwngei podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni naljestosowé metod pomiaru cigtego
réwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajgcego wyznaczanie odchyledwnaici
podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomicdzy teoretyczalinig taczaca spody kotek jezdnych uwgdzenia a
mierzory powierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podtwznej warstw nawierzchni nalg wykona w
sposob cigly z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rownizi podiuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchyler rownasci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarenmpgtym rownowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne waroi odchyleé: rownaici podiuznej dla warstwiscieralnej okrélone za pomag pomiaru

ciggtego, taty i klina

Klasa drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci
podtwznej warstwy [mm] dla warstwycieralnej

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powmie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

9

b) Rownd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingébw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidf@dchylenie to jest obliczane jako nagksza odleghéc
(przeswit) pomiedzy teoretyczataty (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym twaysEfektywna
szerokd¢ pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchri)erdancy +15%. Wartéé
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwtoi poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona: z
uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wynd@s?2 m. Pomiar powinien Iy

wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okia tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne watti odchyla réwndasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Klasa drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wart&i odchyled rownasci
poprzecznej warstwy [mm] dla warstwgieralnej

L,D, place parkingi, Wszystkie

pasy ruchu i powamzie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdd

9

<

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyéyvne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroli warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzélej jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektovs, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uuej kravedzi szerokéc¢ nalezy mierzye

w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancy
pomiardw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,padeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o ydej

niz+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez ghan, deformacji, plam i

wykrusze.
6.5.4.10 Jasro nawierzchni

Za jasnm uwaza st takg nawierzchng, dla ktérej oznaczona waktowspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcdRinx) — dotyczy zastosoviana powierzchniach okénych w niniejszym

punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ 1[80].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z8& odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czsciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione ypliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Nymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podén
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i ew. odcinka prégm,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystiigcych w niniejszej SST)
3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu —42: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody badé&
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $§giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — W&k
ksztattu

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggi@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychamtavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cezé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&sewvosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&seiwvosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawagai
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren
i nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&seiwvosci kruszyw — Czsé¢ 7: Oznaczaniegtoici
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&eiwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania vélawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Czes¢ 6: Mrozoodpornéé w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegemperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych $efaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue temperatury tamlivégci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie lepkéci dynamicznej metagdprazniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie odporrigi na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar—
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci
Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—

Czgsé¢ 6: Oznaczanieggtoici objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—

Cze$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—

Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaizy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor

Czgsé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—

Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—

Cze$¢ 18: Splywnda¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—

Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—

Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
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PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Czes¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych naapor—
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawas lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor—
Cze$¢ 41: Odporné& na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpaor—
Czes¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehuthu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vigamia — Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdlgania — Cg¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvilgania — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvalgania — C&¢ 21: Zakladowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod, pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage stabilnéci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie widciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod; rozchggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate sity rozeigania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji asfaltowych. Zakznik

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltow drogowych specjalnychzee 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych specjalnych - €3¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zgiznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy €$€4: Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wypehiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i palenia — Pomiar mejatwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptommleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych polimerami —
Zalgcznik krajowy NA

Zalewy szczelin na gmo -- C2$¢ 2: Metoda badania dla okfenia penetracji stdka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca penetraeji odprzenie
sprzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém na sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia wydhszenia
nieciggtego (préba przyczepici)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozmage zawarteci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub kéfa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metedodparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@akiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub kéfa



uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoodparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowycbwiprzchniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. ganik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrtad nr 46

z dnia 25 wrzénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-2\2014 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@lutostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach krajowych dogmzch
mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-22016 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniagego zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach krajowych dotyozch
mieszanek mineralno-asfaltowych.
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA

Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodikikowej w ramach budowy ul. Bora
Komorowskiego w Etku. .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
chodnikow,
sciezki roweroweyj,
przystankéw autobusowych, peronéw,
— zatok postojowych, zjazddéw indywidualnych i pubtigzh.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbidany, przeznaczony do budowy warstgjeralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgly sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégig nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdht 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujgce cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiag:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodreiskrukcyjnej i warstwyicieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barve:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami otomymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diuga¢: od 140 mm do 280 mm,
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b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtudoi, lecz nie mniej rii 100 mm,

¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetaoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz utiiwiaty wykonanie
warstwy o szerok&i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywanmia
nawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianazth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkduym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdevym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsefalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na z¢wanych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztaitt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szerokét Rdznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubas¢ dwoma pomiarami
grubdci <100 mm grubdci, tej samej kostki
>100 mm +2 +2 + 3 | powinna by <3 mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé whkistosé
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiaiciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
z udziatem soli odladzagych (wg przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
klasy 3)
2.2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcacego mniejszego 7250 N/mm
dlugdéci roztupania
2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymaita€) jesli
wytrzymataic) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mM¥5000 mmM
2.5 | Odporné¢ na palizg/poslizgnigcie I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wandp|
polerowana — zadawaigja odpornéc,
jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pdlizg/paslizgniccie — naley zadeklarowa
minimalm jej warta¢ pomierzog wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J - gorna powierzchnia kostki nie powinna figs i
odpryskow,
- nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
T ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze —
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢by
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzgmprzez
odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rfnice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
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zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia niggauiwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciiggw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié@m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapr&ementowo-
piaskove nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsdagne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicanyg/stpujacych w betonie i zanikgj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skfadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypkpiaskows pod nawierzchrgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
15. b) na podsypkcementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugglrepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegozytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
16. c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypiaskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
17.d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowe;j
- zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@awinno
odbywa& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaka@miennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadieardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynujegsiazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsi
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow traratwowych). Cement dostarczany luzem przechowelje s
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,imtgych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewa
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek riglstosowa:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a,
b) obrzea betonowe wg SST D-08.03.01,
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
- lawach betonowych, spetnigych wymagania wg SST D-08.01.01b,
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkixi. Nalezy uklada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej smodbywa Sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniugalzeh uktadagcych (uktadarek), skltadgjych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stscego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogeich utgenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi Haonytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiMyzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek saodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mena wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiedera s uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita 200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne nakey uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéeia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach mie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada o 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokm do
10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalecawykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzegerbgt przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pak®si z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéega
zniszczeniom podczas transpomdki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania
cementu.

Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportow@dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkgtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiéciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty poditaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentacprojektovs.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:
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. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. §ciekdw),
. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. ulazenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i viyjgaie ng szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

~NOoO O~ WNBE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentacj projektowy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przezirera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektov.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materialy do wykonania obramoivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikéw i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pimdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubié powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdaegruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podgyglowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsyplk piaskove nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela st na uprzednio zwibonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, & = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dionisladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywatae.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemewtpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cal grubcg¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1o
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoirprany musi by zakaczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a®az deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedkitada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyterowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztiadtloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, liynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 riwstepnie wybranych kostek, wytznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywat przy temperaturze
otoczenia nie gszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym j&li w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.5.Utozenie nawierzchni z kostek

235



Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplmyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyad&ika
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potowek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musicy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koihkprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawisze musi
by¢ wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazp) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek i dziepak, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolrg przestrzé uzupetnia s kostlg cieta, przycinan na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaliecaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizomgzitazors nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usury¢ wraz z podsypk

5.7.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmgwac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaigowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzamg feknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
- 5.7.5.1. Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin ponriizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegati prostego pomdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku pagatago nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypenic:

— piaskiem, spetigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zapraw cementowo-piaskoay spetiagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdlie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@®@j jej wystarczajca
ptynnci¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnalezy zabezpieczyprzed zalaniem aiszczeliny
dylatacyjne, wktadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogwmnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg@t@mch zgodnych z dokumentagjrojektova
lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerolkg szczelin dylatacyjnych powinna utdiwiaé przegcie przez nie
przemieszczgewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskiean mana oddé do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigaymi zapraw cementowo-piaskoay po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofnzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchimialery oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

L Wyszczegolnienie
P bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartasci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta

Wg SST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01b ; D-08.03.01;

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarer

liniowym lub metod niwelaciji)

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy i specyfikacy

nBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubgei, spadkéw i cech

odchytki od projektowanej
grubaici +1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

— zgodnd¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej

— polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

— rzgdne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznyc

Odchylenia: +1 cm; -2 cn
h

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

— réwnas¢ w profilu podiznym Jw. Nieréwnasci do 8 mm
latg czterometrow)

- réwnas¢ w przekroju Jw. Prze&wity miedzy fay a po-
poprzecznym (sprawdzonadat wierzchni do 8 mm
profilows z poziomnig i
pomiarze przewitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

— spadki poprzeczne (sprawdzongJw. Odchyiki od dokumentaciji
metod niwelacji) projektowej do 0,3%

— szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokéi

projektowanej dot5 cm

— szerokdc i gigbokasé¢
wypetnienia spoin i szczelin

liniowym po wykruszeniu dt.

(ogledziny i pomiar przymiarem

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5
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10cm)

desenia ich utzenia lub decyzji Irzyniera

- sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bieigca Wg dokumentacji projektows

]

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow SposO6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikow, obrzey, desenia, kolorow kostek, ggan, plam, deformacji, wykrusze spoin
sciekow i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie  Geodezyjne sprawdzpolezenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réowndé¢ podiwzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfivg metod |

poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdkq do-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, porgidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00®QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp(pedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamwiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni

ewentualnie wypetnienie dolnejezi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie poditaa i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
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— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgemobdt towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.).

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigemu i
S3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada
3. PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w diaielik
13242:2004 budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie pfzmwym mazna stosowé PN-B-

11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalmealvierzchni drogowyctwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. §rwe tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyuga naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speayfikgobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

240



241



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach budowy ul. Bora Komskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyzasad prowadzenia robot amanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego na drogametwierzchni twardej w ramach budowy ul. Bora Kooeskiego w
Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsesze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzakepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziotog mieé
Znaczenie prowadee, segreggre, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lukyglte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwajne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymljace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzgjktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymhb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupelnigjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli,
napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasovsiagowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére rmpagsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.mavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnietktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nailg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzstimssowane na zimno. Dla linii strukturalnychafjowanych
gruba¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktésezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zaliczagsdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do weipiaraz témy do oznakowa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokasé¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadd si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sabczes$ci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawignie drogi. Cz$¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiegj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegeshibcznego stosowane do zapewnienia
whasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakzgt sic czas schiicia i nie uptyrgto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezolte], ktdérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakeazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfienia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z deffaini podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéline wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonavgcdo poziomego znakowania drog musi posiafaobat techniczg.
Wszystkie dokumenty dotygze jakdci materialdw oraz wytyczne producenta mausg: zgodne z obowzujacym prawem i
sporadzone w¢zyku polskim.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdéé budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére huslgtpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglane wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pawi by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-RI]”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierada od producenta, aby oznakowanie opakowaterialdw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponabitora kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zaviaesa
— nazw i adres producenta,

— dat produkgcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpourzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEfig rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cbeitwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by
zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotgyce materialow podano w punkcie 2.6, a szczegoloyveagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyyfarby naktadane warswgrubgci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny Bynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpubzkadub
wodzie, ktére mogwystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkomanstgo, na nawierzchnpedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstegwokréla aprobata techniczna odpowiagtaj
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyof® powinna przekracz&5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowarienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh mgbsypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawmdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszozawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnajinicy rownej i wgkszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.4.Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiatlsic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia cawakiu odpowiedniej szorstk@ (Wiasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstnigfy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych 590 um.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matematiszorstniacym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadjh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oigipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawianzpbwinny zachowastaldé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co migjré miesicy sktadowania w warunkach okl@nych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drdg gglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgih je od napromieniowania stonecznego, opadovemperaturze zalecanej przez

producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, wzaéci od zakresu robét, powinien wyk&za
sie mazliwosciag korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotelkeznych,
- spezarek,
- malowarek,
- sprztu do bada okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég pglprzewozt w oryginalnych opakowaniach handlowych
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckomasci materiatéw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nagrAN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego rigi@przewozé krytymi srodkami transportowymi, chrag@ opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81408r§] zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nahei i powietrza powinna wyn@sto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglkedna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyiosinajwyej 85%.
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5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegoayateszyécic powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszazerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przémiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarnigidnazna wykona przedznakowanie, stogajsi do
ustaléh zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegdtotvyvarunkach...” [3], SST i wskazaniackyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosow@nietrwah farkg, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca sj wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichllib kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalezaznacz§
mah kresk poprzecza.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno byggodne z zaleceniami producenta materiatbw oramagg@niami znajdggymi
sie w aprobacie technicznej a w przypadku niepetnyatych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakianaley wymieszé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania peinej jednorodim. Przed lub w czasie napelniania zbiornika mal&ixgaleca si przeced4 farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktdrej osadhi@opakowania nie daje siatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegdiozuch.

Farle nalezy naktad@ réwnomierr warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovggjwymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce segliub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki.sidarby zuyta w czasie prac, okdlena przezrednie ziaycie na metr kwadratowy nie
maze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym paetziat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matéeim uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajna¢
i jakos¢ sprz:tu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decydptyczacy rodzaju sprau i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiokt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmezgo musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzier

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagvoznakowania.

Do okrglenia odbiciagwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujewspotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji Wwietle rozproszonym, med #rix ™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Yi#c
wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, canmagj 130 med
Ix2,

Pomiar wspotczynnika luminancii swietle rozproszonym nie by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji
3, wg POD-97 [4]. Warté&t wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowani&wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspétczynnikg3d powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy biatej, po 12 migsach uywalnaici,
co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinnadbgkreslona wg POD-97 [4] przez wspoddne chromatyczrigi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty iao

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rkreslany wg POD-97 [4].
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Wartcs¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej
300 mcd nitf Ix?,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy biatej, po 12 migsach eksploatacji,
co najmniej 100 mcd Rix™,

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wadéwskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. War#6 SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapirycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniaacami, wg
POD-97 [4], powinna wyno&ipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanegoajmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezéhi@znakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schgtiia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzAgymie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gagrpowierzchng nawierzchni, powinna wyndsdla oznakowania
cienkowarstwowego (grubéna mokro bez kulek szklanych), co nake0,89 mm,
Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiahkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpsn kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodniestaleniem SST, ngpujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualmg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorddniovidocznych wad,
— pomiar wilgotnéci wzgkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— wizualrg ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrzadokumentagjprojektovy i ,Instrukcja 0 znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualry ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaytmer maze zlecté wykonanie bada
— widzialncci w dzien,
— widzialngsci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonhnyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hiaganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka| cienkowarstwowego
1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspdtczynnik zatamantaviatta kulek szklanych wspolez. 515
3 | Wspodiczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy biatej na nawierzchni asfaltowej mcélrt > 130
4 | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowaniéwiezego barwy biatej wspotc >0,40
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5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakaavémiezego w

stanie suchym barwy bialej mcd n? Ix* > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- wiezego SRT >50

- uwzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- pozostalymi materiatami wskaznik >
8 | Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni pm -
10 | Okres stakzi wtasciwosci materiatdw do znakowania przy skladowanju . .

miesecy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmgdrrego z dokumentagprojektowy i ,Instrukcjg 0 znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiatiaastpujacym warunkom:
— szerokéc¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw namikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru i 50
mm dla wymiaru diugéi i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000M/ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigmjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgktaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robot, zady¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i iada
jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wejgrej SST na 6 m-cy.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olglene w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 miwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakdsveobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
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— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehafiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeiptprojektowy i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazczasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoswyer i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. ,Zahkczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20603prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych orazdren bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr&@DF7. Seria ,|” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt35”. IBDIM,

Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacihitdcznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy ul. Bora Komekiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zléoan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego przy budowie ul. Bora Komakiago w Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsi@rawedzig, na ktérej w spos6b trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooafluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigini jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ex¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia,
wykonary technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqmyged korozj, stuzacy do zamocowania w
sposo6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdeey wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantacy przenoszenie obgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.6. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pla.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprolzatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnignednostk certyfikujpca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragi
zgodndci, zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ technicziy wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodac
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementnstrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrici z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvpraz urgdzeh bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdiformacje odninie wymaga dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowa i wykona® w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422( [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gni¢é, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszca s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diaegach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopusza@zadithytig £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z

dopuszczalp odchytky dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona dpéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402Q12a]. Minimalna grubi@ powitoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw skgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmany jest do wydania gwarancji na okres tnéat@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjia swtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lamstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie Kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywda& petrs odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozp elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
einstrukcg montau znaku,
-dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowaniu znaku,
einstrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
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- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Grubad¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/n).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvogth

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymatas¢ na obcizenie sih | kN m? >0,60 wL2
naporu wiatru
Wytrzymalas¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgirgje | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie siine | stopiei [m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego| -

stopier [m

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred¢ ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zady P3

przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kKarDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@@T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztalcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu gicia
nie wigkszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilucatym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé¢bgdwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6widé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilioyty spetnione a zarazem stanowity element ttaksyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksaztédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymaitgkami chemicznymi
oraz powiolg lakiernicz o grubadci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cerszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ydzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglgpuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdlinych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwadoi ponizej 7 lat do znakdw statych.
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2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsdwna, gtadka, bez rozwarstaiiepccherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mog wystpowa® w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchngi tarczy znaku powinien uniemlowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Dokladré rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowstd& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3. Lica znakdw wykonane
drukiem sitowym powinny hywolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnefosiie znaku powinna kyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubsci blach

Sprawdzenidrubs mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Ampodane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25] nabey
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powickszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosgz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musx¢ rowne z doktadngeia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa
wi¢cej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttgm z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 ¢gm dopuszcza
sie do 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn
3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugaoi
znaku dopuszczasinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sdwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego latedniego.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowizlkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagygh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢adna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodréci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
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wyréb, ktdry posiada aprolatechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat

oceny zgodnéi, wydat krajows deklarac zgodndci z aprobaf techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4§czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaimy soly elementow konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezeknig¢, naderwé, rozwarstwid@ i
wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zaf@sci od

ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpohn na korozj w czasie nie
krotszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotikr
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewanych zbiornikow na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@Q0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektovy.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Wykopy pod konstrukcje wsporcze (stupki) nglevykona recznie lub przy pomocy wiertnicy. Bezfyednio po
wykonaniu wykopOw naley przystpi¢ do montau konstrukcji.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

256



Dno wykopu przed utzeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgdwna z
powierzchnj pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychayaleykonywa zgodnie z dokumentagcprojektovg, SST
lub wskazaniami liyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateienu
ze spadkiem umiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno by
wyréwnane z dokladrigig + 2 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnycbyykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie weej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjneogtoju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggd umieszczenia znaku zgodnie z gzahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dl
znakow i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zumiet barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokgy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrufcjvsporca musi umaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfia czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unienitiwiaj gcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenigrub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacje:
— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
— miesgc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvjesli nie jest producentem,
— znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny kywykonane w sposo6b trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ¢isza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢é cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materialy dostarczone na budguowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwosé bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwsthrczonych przez producentéw
Ocena wynikéw bada

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
nowierzchn wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia

> s dzeni elementow w kadej | 9tebokasci wad wyce dostpnych Wyniki bada powinny
Prawdzeni€ | yostarczonej partii | Nar&dzi (np. liniatdéw z czujnikiem, | pys zgodne z
wymiarow wyrobow liczicej do | Suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami punktu 2
1000 elementdéw Przeprowadzi uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektovs (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysok®é
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) dla dmakdrogowych konwencjonalnych oraz konstrukgciji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego pplevykona przeghd znakéw i wybram grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST_D-M-00.00.00Vymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpimi powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggaione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczauligoongci powtoki na dziatanie mgtly solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sggzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnd
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -aBhy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN SO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszonstahmetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymR@ach zautomatyzowanych

13. PN-EN10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) spos6b ciglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  EBmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolgty do obrébki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefgvo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®egs¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczaymigbaci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naago

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. ,Zakczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. ,Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®d2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictiena budowlanym’ (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. ,Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania” (Dz. U. nr 249, poz. 2497

28. ,CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfameurs for visual signalling (Zalecenia dla bgowierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)”

29. ,CIE No. 54 Retroreflection definition and rseeement (Powierzchniowy wspétczynnik odblaskurefa i
pomiary)”

30. ,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobécilowlanych” ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. ,Stale odblaskowe znaki drogowe iadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.” Zalecenia IBDIM do udzietani
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych oraz opornikéw betonowych wrazykamaniem faw w ramach budowy
ul. Bora Komorowskiego w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z ustawieniem krganikow
oraz opornikéw betonowych w ramach budowy ul. B@anorowskiego w Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogmapce chodniki dla pieszych, pasy dzed, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oké&enia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdihe’L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéline wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0géine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

—woda,
— materialy do wykonania tawy pod kresmiki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe uliczne oraz drogowe (oporniki betwap powinny spetniawymagania normy PN-EN 1340.
Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byéwne i proste.

2.3.1 Wymagania techniczne wobec kragznikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@vanvarunkach kontaktu z
soh odladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw Dlugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
nominalnych, z dokfadrioiag do milimetra Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptagkoi prostoliniowdci,
dla diuggci pomiarowe;j
300 mm| +1,5mm
400 mm | +£2,0 mm
500 mm| £2,5mm
800 mm| +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
rozmraanie z udzialem soli odladzaych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
2.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie (Klasa wytrzymaid ustalona Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
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w dokumentacji projektowej lub przezzymiera) Wytrz. wytrzymaks, MPa wynik, MPa
1

35 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgtdu na wytrzymatet Krawezniki maja zadowalagca trwatas¢ (wytrzymaiac) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaermalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w dokumentacji projektowej Klasa szerokiejsciernej, wg Bdhmego,
lub przez Imyniera) odporndci zal. G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okrela si Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mm
2.5 | Odpornét na pglizg/ jesli goérna powierzchnia kragiznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadowalagca odpornéx,

jesli wyjatkowo wymaga si podania wartgci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalr jej warta¢
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

trwatos¢ odporndci na pélizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadowalaga przez caty okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy na znacznegd nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd - powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,

— nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych

— ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura — krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianani
we wigciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie — barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

— zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— rdznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, ni
S3 Uwazane za istotne F

2.3.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wediug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniayalymiarach: grubi@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraveznika.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyphpiaskows (gat. 2 lub 3), cementowo-piaskpygat. 1) i do zapraw (gat.1) powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11113.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinieit bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw betonowych pod kramiki betonowe naley stosowa beton klasy C12/15

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéneq pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe uktada
naley na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachien w kierunku jazdy. Krageniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie powinna wystawapoza
scianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniere ©idbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialdadczas transportu kruszywa powinny¢ tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-GIQ®Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendsggodny z dokumentagprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zalkcznikach. Podstawowe czyniwd przy wykonywaniu robo6t obejmalj
— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikéw,
— wypetnienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvdkaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robot,

— ustalt dane niezédne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustléanych wysolk&iowych,
— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.

— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szeroléoi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego koryta podggwewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporemomyfe s¢ w szalowaniu. Beton

rozicielony w szalowaniu powinien bywyrOwnywany warstwami. Betonowanie faw rglewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kra#nikow

Swiatto (odlegié¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ldy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Zewntrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepustroza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce cementowo-piaskowej o géabd cm po
zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin
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Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypeinié zapraw cementowo-
piaskove, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny krganikow przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Do robét wykaiczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojmie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitgdyy

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w tablicy 1,
- sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego krawznikdéw nalery przeprowaddi na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawiahiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumenggmjojektowy.
Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosk + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokei projektowane;.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przawit pomiedzy gérm powierzchni tawy i przytlazom tatg nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanédggrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikOw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé&
a) dopuszczalne odchylenia linii kraamikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptasatgkraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego krasnika,
¢) réwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przytmie w dwéch punktach nade 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym préwit pomiedzy gérry powierzchni kraweznika i przytlazong fatg nie mae przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetione catkowicie na petrgtebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q8\gnagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M\@Mnagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumendagjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piady wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tayy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kragznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kragznikéw zaprawy,
— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie batlapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchnetohu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €# 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raitwe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taenda nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raie do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krgwnikow kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramachdwyl ul. Bora Komorowskiego
w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxnikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowegddgpionych) na fawach betonowych,
ttuczniowych,zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhdgbwickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramieva
drogi, chodnikasciezki.

1.4.2.Powierzchnia z droknfakturg — powierzchnia po obrébce pozwatgj na uzyskanie édicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypukiagciami a wkbstosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfakturg - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie idicy pomedzy
wypuktosciami a wkestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar krawgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaia jak po roztupaniu.

1.4.6.0Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiadami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[k} p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach mma stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

- jedli nie ustalono inaczej, kraagniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

- w przypadku krawznikdw tukowych dtugéc jest diizszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikéw tukowych
powinna wynosi 50 cm, diugé¢ maksymaln okresla producent; kraezniki tukowe powinny by identyfikowane za
posrednictwem promienia powierzchni pionowej; didgaatkowity kilku kraweznikdéw tukowych naley mierzy¢ bez
uwzgkdnienia spoin na kraydziach wspélnych powierzchni widocznych;ike kraveznikéw tukowych powinny bg
zaokgglone,



- ostre krawdzie kraveznikbw mogi mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyth przekraczarych
2 mm; wymiary wgkszych faz, zaokglonych naray lub skosow, jéli sa stosowane, powinny Byokreslone przez
dostawe lub zamawiajcego,

- rozr&nia sk rézne ksztatty krawznikdw, np. prostoltne, skéne, podcite, z faa, zaokgglone itp.,

- rozr&nia sk dwa typy krawznikdw:

9. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajyich sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
10. drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchrdjdupcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czotowej krasnikéw nie powinno by otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rézne klasy odnosice s¢ do okrglonych wtaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keanikom kamiennym okrgéa PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN 1343, Szerokdé Wysokasé

a) catkowitej szerok&ei i wysokaci Klasa l| Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A [5] +10 @3| +20

— pomiedzy powierzchry obrabiag i ciosan +5 +30 +20

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10 +10

b) na skosach kraymnikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane 5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane 5 5

¢) powierzchni czotowych kragnikéw prostych, w mm ciosane obrabiane

— prostoliniowa¢ krawedzi réwnolegtych do 6 +3
powierzchni gornej

— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do 6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadié¢ pomicdzy powierzchniami goen i +10 7
czotow, gdy tworz one kt prosty

— nier6éwndaci gérnej powierzchni +10 +5

- prostopadté¢ pomigdzy powierzchnj gormg i wszystkie krawzniki + 5
powierzchni tylng

d) promia kraweznikow tukowych z powierzchai 2% wartagci zadeklarowanej

ciosan lub obrabian, w poréwnaniu z powierzchnpo
obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypuktasci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm

- ciosanej +10, -15
-z gruly faktur + 5 -10
— z drobn faktura + 3 -3
2 | Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie cykli| PN-EN 12371 | Odporne £ 20% zmiany
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdllnych zasta$o [6] wytrzymaitaici na zginanie)
— norma dopuszcza inne rodzaje higda
3 | WytrzymatG¢ na zginanie, w MPa, powinna by PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla [71, niszczce, w kN
zastosowa na: PN-EN 1343,
7. obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [5] 3,5
8. obszarach doginych dla lekkich pojazdow i 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garay

9. terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie iytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

10. obszarach ruchu pieszegestn wywanych 14,0
przez samochody giarowe
11. drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
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4 | Wyglad PN-EN | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywayglad
1343 [5] | gotowego wyrobu oraz dawarzyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruwylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasjkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9]
powinna by zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powmigt
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i [ak
rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie krasnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajéw, odmian
i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” naley uklad& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowagiawnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysolkaarstw nie powinna przekraczé,2 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jako materiat na podsypkementowo-piaskowi do zapraw naley zastosowé@mieszank cementu i piasku: z
piasku naturalnego spetrapgo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 8@¢lniajcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [3] i wody odpowiadgjej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@awinno
odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwdkd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynujegsiazem z paletami, z dopuszczaimysokaciag 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsi
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow traratwowych).

2.2.5.Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych pod krewik nalezy stosowa beton klasy C16/20.
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinymowinna odpowiadawymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pgki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggntowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka
transportowego. Kragiznik uliczny mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych ptmEzhdrednim stykiem, naley je do transportu
zabezpiecz§ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeymprzy czym grub& tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza ni 5 cm.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i irmyrodkami
transportu, w sposGéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewwone na paletach uktada gio 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do
10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalecawsgykonywa: za pomog zmechanizowanych wdzexr do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa si¢ w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniengméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy i ST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kragznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykaiczeniowe.

agrwdpPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
ustalt lokalizacj robot,

ustalt dane nieztdne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustaléanych wysoksiowych,
usuné przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,

okreli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

agronE

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonovy zwykta w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czymiaiy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
masg zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikéw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
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5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubzi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczaszerokgci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapravwy cementowo-
piaskowy stosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczry mas zalewowy nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyah,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
5.7.4.uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitdyy
5.7.5.ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
5.7.6.sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalezy przeprowaddi na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawianiu kravgznikéw kamiennych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu poditwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
Wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej,
c) réwng¢ gornej powierzchni faw.
Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza qirzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorrmy powierzchmi tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélvyj¢cia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&grunku nie meae przekraczé £ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

— réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach nazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorrny powierzchm kraweznika i przytlazomg tata nie
moze przekracza  1cm,

- doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie fawy,
-  wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jégania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegWvymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchnetohu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnid (W okresie przdriowym
mozna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
5. PN-EN 1343:2003  Kragzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada
6. PN-EN 12371:2002 Metody batlkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpgaino
7. PN-EN 12372:2001 Metody batlkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyr@toa zginanie pod
dziataniem sity skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody batlkamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody batlkamienia naturalnego — Oznaczanie gidsivosci przy cénieniu
atmosferycznym
10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegmanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wexdie przejciowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakieiszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszyniaeralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)
11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spemjikpobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 208303 — Beton. G&¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

278



279



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaahiicznej $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obazehodnikowego w ramach budowy ul. Bora Komorowgkie Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia roboét zmanych z ustawieniem betonowego
obrzera chodnikowego w ramach budowy ul. Bora Komorowggixies Etku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzezla chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razgeapce jednostronnie lub dwustronnie agii
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kikagji.

1.4.2.Pozostale okéenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjappodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agigpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyegce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775a13[8],
— piasek na podsypk do zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatart€¢jawedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchraviddzi elementdéw nie powinny przekraéamartcgici podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia dlyrze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielks wad i uszkodze
Wklestas¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ogranieajch powierzchnie gérniieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.2.Skfadowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegrage wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach co
najmniej: grubéé 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.
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2.3.3.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Do wykonania podsypki oraz do zaprawy cementowskoiae] naley zastosowé@ piasek odpowiadagy
wymaganiom normy PN-B-11113 [6].

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniefi tgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na fawe

Do wykonania taw pod obrza wzdhs sciezki rowerowej i zjazddw na posesje nalestosowa beton klasy B 10, wg
PN-B-06250 [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego sfirpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatdici minimum 0,7 wytrzymakzi projektowane).
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusizkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D481 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypklub tawe nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podicze pod ustawienie obrza stanowi podsypka z piasku, o grétiovarstwy 5 cm po zagzczeniu lub tawa
betonowa z betonu B-10 (w przypadku obyzeizdiuz $ciezki rowerowej i zjazdéw na posesje). Podsypkykonuje s} przez
zasypanie koryta piaskiem i zagczenie z polewaniem wadNykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegiécig gornej
powierzchni obrzia od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunwgirpeojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprayvcementowo-piaskow
(w przypadku obrzgy wzdhuz sciezki rowerowej i zjazdéw na posesje). Spoiny naubgé wypetnione catkowicie na pein
gtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiokt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania materialdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstadiwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogfizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy dmi@ry dtuggci i
ocbokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladcig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow falprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narmach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadie@ do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmbwaszystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robét naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsygk tawe,
b) taw betonowych,
¢) podsypki z piasku,
d) ustawienia betonowego obzaechodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obeéze, ktére mee wynost £1 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kpineinno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego ckezehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumendagjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem zalaych tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otkiezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewttrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N~ WNE

©

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapiaw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowyclwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoéirio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torshi

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toreki
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacj zieleni drogowej
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zléoan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zmanych z zakladaniem i piginacph
trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach w rantaatowy ul. Bora Komorowskiego w Elku.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagieq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa.

1.4.7.Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agigpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwmaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna bByzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonplaa budowy - nie ma by zagruzowana, przesoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastguewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w spos6b i w warunkach zapajacych utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakdsci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlaymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torfyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalnkciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch m@si Kompost z kory sosnowej @ by stosowany jako
nawoOz organiczny przy przygotowaniu gleby pod sigleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostulzgle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &Jasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zagéagzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpiqerzechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazsic mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do upyayleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzavhikow,
— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyrownany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstws i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zignmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijp& do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewangslosci od 1 do 4 kg na 1003n
na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 i
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvanarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz
nie stosowa watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigdnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyebdbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikOw powinno¢ bwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klioatych Polski m#zna przyaé pierwsz potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z duwg ostraznosciag i dopiero po okresie 6 miesly od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wyga roku. Mieszanki nawozoéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata naley ograniczy¢ azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczysagcze

- okreslenia iloéci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestadsci zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

a) prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

b) obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naieoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikigihnicznej (SST)agswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej anizeh uzbrojenia podziemnego (studzienek telefonicznyelsuw
gazowych i wodogigowych) w ramach budowy ul. Bora Komorowskiego WUt

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST)ostardokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej udzeh wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudewaigdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unibwienia
wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.2.Skrzynki zaworow wodoggowych - obudowy.eliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziersiegji
wodocihgowej.

1.4.3.Skrzynki zaworéw gazowych - obudowgliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziersiegji gazowe;.

1.4.4.Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Do przypowierzchniowej naprawy wdzen uzbrojenia podziemnego najeuzyé:
— materiatéw otrzymanych z rozbiérki, naglajch s¢ do ponownego wbudowania,
— materiatdw nowych, ¢magcych materiatem uzupetigjym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak make
rozbiérkowy (cegta kanalizacyjna, materiaty do zaprmateriaty do beton.,)

2.2.1.Cegta kanalizacyjna

Do podmurowania regulowanych gdzex nalery uzywaé cegly spetniajcej wymogi okrélone w PN-B-12037
[1]. Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzelwiardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejskladowania powinny by utozone w
sposob upomdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

2.2.2 Materiaty do zapraw

— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-062];1 [

— cement do zaprawy cementowo-piaskowe] powiniend®mentem portlandzkim klasy nie mniejszé;j /32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701[3];

— woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.3 Materialy do betonu

— cement do betonu powinienbgementem portlandzkim klasy nie mniejszej j3i2,5”, odpowiadajcy wymaganiom
PN-B-19701[3], przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08 [5];

— kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [6];

— woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.4 Mieszanka betonowa

Do regulacji uradzea uzbrojenia podziemnego najestosowa beton klasy C16/20, spetnagy wymagania
PN-EN 206-1: 2003 [7].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Dobér sprztu

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie (w chodnikachiciezce rowerowej, parkingach, zjazdach, poboczach,
zieleacach) lub mechanicznie (w jezdni).
Do wykonania rob6t naly stosowa:
- sprzt do rozbiorek,
- sprzt do zagszczania,
- sprzt mierniczy specjalistyczny
oraz inny sprgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
OgobIne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty za wyjtkiem betonu mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST-DeM00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Zakres robo6t przygotowawczych:
— wytyczenie wysokéciowego posadowienia regulowanegoaaizenia uzbrojenia podziemnego,
— odkrycie regulowanego wdzenia poprzez odgiie przylegajcej nawierzchni oraz podbudowy nglgbkas¢ konieczn
do prawidtowego wyregulowania wdzenia; powierzchni tej natg nad& ksztalt prostoitnej figury geometrycznej;
rozebranie nawierzchni wokot wdzenia mae by wykonane ¢cznie (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brulkams,
ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni tykastkowego) lub mechanicznie (w przypadku nawiemzch
typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowejobewej - z pionowym wyeiciem krawedzi uszkodzenia pittarczows
i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotpmeumatycznych);
— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiechni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejddadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgmtink dalszych robot.

5.3. Roboty montaowe

Zakres rob6t montawych:
— osadzenie ugzlzenia z wykorzystaniem istniglych lub nowych materiatow,
— odtworzeniu rozebranych warstw konstrukcyjnychdpedowy i nawierzchni).

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczeg6lg uwag na poprawne jej zggzczenie wokét komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovmgwierzchnie styku &%ci zeliwnych lub metalowych powinny By
pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdrkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
—-uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\certyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogiodeklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),
—sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow ngzt:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczongj 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonyeheriatow
3 Szcze_golowe rozpoznanie uszkodzeniali 1 raz Akceptacja kyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa urgdzenia Ocena sgta
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita

6.4. Badania wykonanych robét

Po zak@éczeniu rob6t naley sprawdzi:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- rzedne wyregulowanych ugdzen,
- poprawné¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naamujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.
6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Regulacja wysokiziowa wyregulowanych ugzlzeh powinna by wykonana z doktadrgig £5mm
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt wyregulowanej studzienki/zasuwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakosvewbo6t, dostarczenie materiatow i sgitg
- roboty rozbiérkowe,
— wykonanie regulacji studzienki/zasuwy,
- utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkotvya skltadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaalimna

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

3. PN-B-19701 Cement. Cement do powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

7. PN-EN 206-1 Beton. €%¢ 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcija i zgodnid
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