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D-01.82.00,. ROBOTY PREZYGOTOWAWCZE. )
D-01.81.01. ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbicru rob
zwiazanych z odfworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla budowy chodnika pomigdzy ulicas
Witosa i Sikorskiego (na przedhuzeniu vlicy Komorowskiego) w Efku..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy I kontraktowy pr
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt ebjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkis
czynno$ciami umozliwiajacymi | majacymi na celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozer
obiekiow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowyveh

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosdciowych wehodzg:
-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokosciowego punktdw giownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
-uzupehienie osi trasy dodatkewymi punktami (wyznaczenie osi),
~wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczychj,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

-zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ufatwiajg
odszukanie | ewentualne odtworzente.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zafamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowy!
stupki betonowe albo rury metalows o dlugosei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mi
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugoéc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo!
okolo 0,30 m, a dia punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchai bolee stalowe $rednicy 3 mm i diugosei od 0,04
0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odiworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktéw wysokodciowych nalezy stosewad nastgpujacy sprzgt:

-teodolity tub tachimetry,
-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

_}aW:

-tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punkiow wysokodciowych powinien gwarantow

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
. WYKONANIE ROBOT
1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od | do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacis
wspoirzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnientia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bfedach wykrytych w wytyczer
punktow glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia si¢ od rzedny
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejor
nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkow
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane prz
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Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byd rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne wrasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyraZny | jednoznaczny charaktervstyke i polozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez [nZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znakl pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawee $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe Kkonieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punkééw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granica rebot
ziemnych. Maksymalna odleglod¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczac¢ 360 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdvm obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic
500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego koafiguracii.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystad punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wazdluz trasy
drogowe]. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleZy okreslac z taka dokiadnosdcia, aby éredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniv do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne [ jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu 1 jego rzednej.

3.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punkiach posrednich w odlegiodci zalesnej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczaine odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projekiowej nie moze byc
wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowyeh lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoécia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy nzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

3.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw 1 wykopdéw na powierzchni
terenu (okredlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych vzupeinienia dia
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej T metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglodc
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$c ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym =
dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ei prac pomiarowych

Kontrole jakodci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymagariami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposiéb odbioru robét

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawea przedklada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki cbmiarowej



Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
~uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktdow wysokeodciowych,
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojdw,
-zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie wlatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
10, PREZEPISY ZWIAZANE
-Instrukeja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyinych.
-Insirukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji | Kartografii, Warszawa 1979,
-Instrukcia techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,
-Instrukcia techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
-instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysckosciowe, GUGIK 1979,
-Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
-Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob
zwigzanych z rozbiorkg kraweznikéw i faw pod krawgznikami przy budowie chodnika pomiedzy ulicami Witosa
Sikorskiego {(na przedtuzeniu ulicy Komorowskiego) w Efku..

1.Z. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy pr
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidr
kraweznikow i faw betonowych przy wiaczeniach projektowanege chodnika w jezdnie.(przejscia dla pieszych)
2. MATERIALY

- pie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrks krawgznikow moze by¢ wykorzystany sprzet podany penizej, |

inny zaakceptowany przez lnZyniera:
-zurawie samochodowe,

-mioty pneumatyczne,

-pity mechaniczne,

4, TRANSPORT

4.1. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe kraweznikow i law obejmujy usunigcie z terenu budowy wszystkich elementc
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Tesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier mo
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozina wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okrestony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbedny
uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie stajg sic wlasnodcia Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslo
w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementdw drég znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentac
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymezasowo zabezpieczone, W szczegolnosei nalezy zapobi
gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnic, warstwan
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w 8T D-02.00.
Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakoSci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualne] ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidérkowych or

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.



Zaggszezenie gruniu wypeiniajacego ewentuaine doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno speniad
odpowiednie wymagania okreéione w ST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drég i znakow drogowych jest:
dla kraweznika - m {metr),
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robdt nalezy wykonad zgodnie z przepisami.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki ocbmiarowej
Cena wykonania roboét ebejimuje:
a) dla rozbidrki kraweznikdw :
-odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] 1 ew. taw,
-zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
-wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
14, PRZEPISY ZWIAZANE

- nie wystgpuja

- §2.00.00. ROBOTY ZIEMNE. .
D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] {ST) sa wymagania dotyczgce wykonania | odbioru liniowych
robot ziemnych przy budowie chodnika pomigdzy ulicami Witosa i Sikorskiego (na przediuzeniu ulicy Komorowskiego) w
Etku..
1.2. Zalkses stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;
-wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
-budowe nasypow drogowych,
-pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokepu.
I.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznodci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi.
1.4.3. Wysokosc nasypu fub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrege wysoko$é jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Wykop phytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz | m.
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robdt drogowych,
£.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.
1.4.%.  WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j, =L
Pas
gdzie:
o - gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m),
Lds - maksvmalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalne], zgodnie z PN-B-

04481:1988 {2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.19. Wskaznik réznoziarnistosei - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnos< gruntow niespoistych, okreslona we wzoru:

U - dGG
dﬂl
gdzie:
gy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, {mmy},
do - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:



, = =%

E1
edzie:
E; - modui odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 {41,
E, - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodaie z PN-§-

02203:1998 [4].
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruniéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione peza teren budowy tylko
wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgiosct
gruntow przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile
nie okre§lono tego inaczej w kontrakeie. InZynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia [ub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnic |Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci Nostki | niewysadzinowe | Watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu Tumosz piasek pylasty malo
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
zwir gliniasta glina plasz-
pospotka rumosz gliniasty | czysta zwigzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina zwigzla,
piasek $redni pospotka gliniasta | glina pylasta
piasek drobny zwiezla
zuzel it, if piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
CZysty
clina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosc¢
czastek Yo
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 10
3 Kapilamosé
bierna Hy, M < 1,0 21,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >33 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robdt ziemuych
Wykenawcea przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazad sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu do:
-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow
-transportu mas ziemnych
-sprzetu zageszczajacego {walce, ubijaki, plyvty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT
4.1. Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
Jjego objetosel, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosei transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Dokfadnosé wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wvkople lub nasvpie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz £
106 ¢m. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnyceh nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokoic gérnej powierzchni korpusu nie mozZe rézni€ sie od szerckosci projektowane] o wigce] niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraZnych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartodei wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo
powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace nierdwnodcei, wynikajgee ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.2. Odwodnienie pasa robdt ziemnyeh

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych | opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczys grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskuiek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowiazelk usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoscl, jak réwniez za dowleziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiormnikéw naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykeopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jege prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podiuzny i nadad przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wid z wykopu.. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic poza teren pasa robét
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w ezasie wykonywania robdt ziemnyeh
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnogci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegoing uwagg nalezy zwrdcl€ na:

- whadciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wiadciwe yjecie | odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.2. Badaria do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badad 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badar | pomiardw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tagéma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
Ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50m

2 Pomiar szerokodcei dna oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
rowdw

[}

Pomiar rzednyeh
powierzchni korpusu

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
3 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 30 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m° warstwy

6.2.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego



Szerckosdé korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokodci projektowangj o wigeej niz + 1¢ cm.
6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sig od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm
6.2.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sie od pochylenia projektowanege o wigee] niz 10% wartodei pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.2.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm,
6.2.6. Roéwnosé skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, niec mogg przekraczac + 10 cm.
6.2.7. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacd réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 om fub +1 cm,
£.2.8. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dia
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktdrych nie mozna okreslic wskainika zaggszczenia nalezy
okre$li¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi robotami

Wszystkie materialy nie spehiajace wymagai podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagah zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinn
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
cksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraced za obnizona jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowy jest m® (metr szeécienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacija projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnoécei objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01, pkt 8.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, Okreslenia. Symbole. Podziaf i opis

gruntdw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosei biernej

4, PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduiu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu

18.2. Inne dokumenty

-Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
-Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
-Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pofsztywnych, 1BDIM, Warszawa 1997.
-Wytyczne wzmacniania podtoza gruniowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specvfikacji technicznej (ST) sa wvmagania dotyczace wykonania i adbioru rot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego przy budowie chodni
pomigdzy ulicami Witosa 1 Sikerskiego (na przediuzeniu ulicy Komorowskiego) w Etku..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i zaleca :
wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich { gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z wykonaniem kor
przeznaczonege do wozenia konstrukeji nawierzchni.



Z. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przysiepujacy do wykonania koryia i profilowania podioza powinien wykazaé sie moziiwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:
-walcéw statyeznych, wibracyjnych lub piyvt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzysinege wplywu na wlasciwosei gruntu podloza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

- generalnie nie wystgpuje
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korvta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylgqcznie za zgoda Inzyniera, w korzystaych warunkach
atrnosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszezonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchnli.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wezeénie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiad naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i 8T, 4. wbudowany w nasyp fub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4
5.3. Profilowanie i zaggszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzid, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
3 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony 1 wystepuja zaniZenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$é zaakceptowana przez InZzyniera, dowiezé dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosei koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszezenia, okresionych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowad rowniarki, Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposdrednio po profilowanin podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia
nalezy okre$lac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoici wskaZnika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna wartosé I dla:
Strefa Innych drog
Korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubodci 20 cm 0,97
Na gicbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza (0,95

W przypadke, gdy gruboziarnisty material iworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwoiny 1 wtémy
modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modulu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2,

Wilgotnos¢é gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podleza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé virzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza nastapl przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii fub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.



Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warsty
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentuainie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jei
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Szerokosé koryta (profilowanego pedloza)

Szerokoscé koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szerokodci projekiowanej o wigcej niz +10 ¢n
-5 cm.
$.1.2. Réwnosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatq zgodnie z normg Bl
68/8931-04 {4].

Nierownoscl poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnoscl nie moga przekraczac 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowg z tolerancja
0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowany
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

§.1.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 35 cm.
6.1.6. Zageszczenie koryia (profilowanego pedioia)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien b
mnigjszy od podanego w tablicy I.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartodci modutow odkszialcenia, to warto
stosunku wtornego do pierwotnego modufu odksztakcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powin
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powin
by¢ réwna wilgotnosei optymalne] z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podicZa}

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszezen
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka sbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jez
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
%.1. Cena jednostki ocbmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta fub podloza,
-zageszczenie,
-utrzymanie koryta tub podloza,
-przeprowadzenie porniarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodei

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie phyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnodci  nawierzchni

planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA CGOLNE.

I WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. przy budowie chodnika pomicdzy
ulicami Witosa i Sikorskiego {na przediuzeniu ulicy Komorowskiego) w Elku..

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét m.in.
na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje siz, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowsj, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywnych [311.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optvmalnej
wilgotnosel kruszywa o whadciwie dobranym uziarnieniu,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnieniz kruszywa, okredlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziamnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metody stabilizacji
mechanicznej
1-3 kruszywo na podbudowe zasadniczg (dolna warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.2.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. | Wyszezegblnienie famane Badania
Wiasciwosci Wediug



Zasad
-nicza
1 Zawartosé ziarn od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,073 do 12 06714
mm, % {m/m} -15 [3]
2 Zawartosé nadziarna, 5 PN-B-
% (m/m}, nie wigeej niz 06714
15 [3]
3 Zawartosé ziarn 33 PN-B-
nieforemaych 06714
%{(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczed 1 04481 [1]
organicziych, %{m/mj},
fie wigcej iz
5 Wskaznik piaskowy po 0d 30 BN-
pigcio-krotnym do 70 54/8931
zageszezeniu metoda | -01 {26}
lub 11 wg PN-B-04431,
%
6 Scieralno$¢ w  bebnie
i.os Angeles
a) $cieralnosc catkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35
b} Scieralnosc czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 -42 [12]
7 Nasigkliwosc, %{m/m}, 3 PN-B-
nie wigeej niz 06714
-18 [6]
& Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 25 3 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigce]
niz
g Zawartosé zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na i 06714
805, %{(m/m}, nie -28 [9]
wiecej niz
10 | WskaZnik nosnosci w,q
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz: PN-S-
a) przy zaggszczeniu g 30 06102
= 1,00 [21]
2.2.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonaania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powini
wykazaé si¢ mozliwoicia korzystania z nastepujacego sprzgiu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania.
W miejscach trudno dosteprych powinny by¢ stosowane zageszezarki ptytowe. ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je prz
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioia
Podleze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem

i zaggszezeniem podioza” 1 8T D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bvé ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
pedbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzic wzorem:

—B <3 (0

w ktérym:
Dhs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 13% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1)} nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwodcl geowlidkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z
warnnku:

d
2 <12 (2)
oy
w ktorym:
dss - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Osy -  umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowldkninie

w ilosci 90% (m/m); warto$c parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglyeh do osi drogi, lub w inny sposcéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umoziiwiad naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarpieniu i wilgotnosci optymalinej nalezy wytwarzad w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whudowywanie | zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosc po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane]. Grubos¢ pojedynczo ukfadane] warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jedne} warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana t zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne] warstwy moze nastapic pe odblorze poprzedniej warstwy przez
Inzvniera.

Wilgotnos¢ misszankl kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadac wilgotnoscl optymalnej, okredlonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [I] (meteda ii). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne] o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong ilodcia wody i roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosd¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne] o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy<.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8631-12 [29] powinien odpowiadal przyjgtemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy we tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Odcinck prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszezania kruszywa  jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie fuZznym, konieczne] do uzyskania wymagane] grubodct warstwy po
ZAZESZCZeNil,
okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich matertalow oraz sprzetu do mieszania, rozkiadania i
zageszezania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.



5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stan
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to j
obowiazany naprawié wszelkie uszkodzeniz podbudowy, spewodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonar
robot 1 przedstawic wyniki tych badafi Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmow
wszystkie wiasciwodci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej ST.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres badart podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowis podbudowy 7 kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegblnienie badad ficzha badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dzialce przy-padajgca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 Zageszezenie warstwy 14 probek na 10000 m*
4

Badanie whasciwosci kruszywa weg tab. 1, pkt2.3.2  |dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
sposdb losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywa
Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodei optymainej, okrelonej wedlug proby Proctora, zgodnic
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosc nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [3].
6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy naleZy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzer
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywe, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metod:
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] | nie rzadziej niz raz na 5000 m, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunck widrne
modulu £, do pierwotnego modulu odksztafcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjr
podbudowy.

£s < 22
£

6.2.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowad oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2,

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosei Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badaf | pomiardéw Minimalna czgstotliwo§é pomiardw

1 Szerokosé podbudowy 4 razy na | km

2 Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Raownosé poprzeczna 4 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 4 razy na | km

5 Rzedne wysokosdciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce robocze],




lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 Nosnoséé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwach przekrojach
co najmniej w 10 punktach

- ugigeie sprezyste

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w punktach gldwnych hukow
poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokosci projektowane] o wigee] niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosé podbudowy
Nierdwnodci podhuzne podbudowy nalery mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierdwnodci poprzeczae podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierdwnosci podbudowy nie mogga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, =z
tolerancjg + 0,5 %.
§.3.5. Rzgdne wysokosdciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+ 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaliowanie osi podbudowy i ulepszonego podioZa
0¢ podbudowy w planie nie moze by< przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubosé podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowane] o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 0%,
6.3.8. Nosnosé podbudowy
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byC zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modul odksztal-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie | cenia mierzony phyta o

wskazniku | zaggszczenia | sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, Mpa

Wios nie [ g nie

mniejszym | mniejszy niz

Niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia
obciazenia E-»
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyrdwnane | powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cim i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubosé do polowy szerokoéci pasa ruchu, dofozenie materialu | powtdrne zaggszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykeonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

Zapewnienia wymagangj nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesic Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosno:

podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawee podbudowy.
7. OBMIAR RGBOT

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczaie.

8. ODBIGR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszysikie pomiar

badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
5. PODSTAWA PLATNOSCHE
§.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows | m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, poda
¥ § P p

w ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
16. PREZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
I. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
I PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21, PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-58-96035
24, BN-88/6731-08
23. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29, BN-70/8931-06
30. BN-77/8%31-12

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchai podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic
zanieczyszczen abcych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaktu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakiiwodci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineraine. Badania.
zanieczyszczef organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéei siarki
metoda bromowa

zawartodci

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
Zelazawego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budewlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir | mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar rtéwno$ci  nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochedowe.
ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

kamienne tfamane do

Pomiar ugied podatnych



1D-84.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANLEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiol ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie chodaika
pomigdzy ulicami Witosa i Sikorskiego (na przediuzeniu ulicy Komorowskiego) w Etku..

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST} stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt na
drogach miejskich i gminnych,
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw zageszczone] mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.
E.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pki 1.4
1.5, Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podane w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdblne wymagania dotyczgee materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dl2 materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okredlone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podanc w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wyvmagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét pedano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pki 3.
5.1. Przygotowanie podloia

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wyiwarzac zgednie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3,

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyze] 70%, szczegdlowe warunki 1 wymagania dla takiej podbudowy okredli ST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.3. Whudowywanie | zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i1 zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 | Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4
5.4. Odeinek préboy

O 1le przewidziano to w 5T, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogodlne zasady kontroli jakodei robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 6.

~N
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8.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
$.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podane w ST D-04.04.00 , Podbudow:
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania detyezgee cech geometrycznych podbudowy
Czestotiiwosé oraz zakres pomiardéw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.4,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudows
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiare robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jedpostka obmizrowa
Jednostkg, obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famane
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pki 8.
5. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
QOgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagal
ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszezenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D - 05.03.232. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe] kostki brukowej przy budowie chodnika pomigdzy ulicami Witos
Sikorskiego (na przedtuzeniu ulicy Komorowskiego} w Efku..
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosyje si¢ do nawierzehni:
- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, perondw i ciagdw pleszo-jezdnych,
- placdw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garaZy, placow zabawowych,
- chodnikow, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekéw, rowow, schodéw, malej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podroznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scierainej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanic elementow.



1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charaktervzujacy si¢ statym
[ub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugodceia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymt.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoziiwienia odksztatcen
temperaturowvch, wypelniony okreslonymi materialami wypehiajacymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostks brukowa

2.1.1. Kliasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiana:

- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- kostka dwuwarstwowa {z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej 1 warstwy fakturowej (gdrnejy zwvkle barwionej
grubogci min. 4mm,

- gatunek, w zaleznodci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek i,

- klasa:
klasa ,,307, o wytrzymalodei na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

- barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego {zwykle pigmentami nicorganicznymi),

- wzor {ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okredionymi przez producenta (przykiady podano w zatgczniku 1},

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

~ dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

szerokosd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa; 60 mm, 80 mm i 160 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostesowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokoscl 1,0 m fub 1,5 m bez koniecznodci przecinania elementéw w trakcie ich whudowywania w
nawierzchnie.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobatg techniczng, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:
dhugosé i szerokosc + 3,0 mm,
grubosé + 5,0 mm,
wytrzymato$é na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,507,

mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cykiach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykig, powinny byé spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszezonych naroznikdw 1 krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatodci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasigkliwo$c, nie powinna przekraczad 5%,

$cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okredlona stratg wysokodci, nie powinna przekraczac wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,,50”,

szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe] gémej, sprawdzona
wahadlem angielskim, powinna wynosic¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkdw betonu, krawgdzie clementéw
powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszezalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

{Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoeli znikajg w okresie do 2

lat}.
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowe] kostki brukowej
Lp. | Wlasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni Heowej:
tekstura jednorodna w danej
partii




rysy i spekania niedopuszczalne

kolor wediug katalogu Jjednolity dla danej partii
producenta
przebarwienia dopuszczalne

niekontras-towe
przebarwienia na
pojedyncze] kostoe
plamy, zabrudzenia niezmy-
walne woda niedopuszczaine
naloty wapienne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

dopuszczalna liczba w 1
kostce 2
dopuszczalna wielkosc
(dtugosd i szerokosc) 30 mum x 10 mm

Szczerby i uszkodzenia krawe- | niedopuszczalne
dzl i narozy przylicowych

(%)

Uszkodzenia krawedzi

=

pionowych

dopuszczalna liczba w [

kostce 2
dopuszczalna wielkos¢

(dhugosc i glebokosé) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podfoze powinno by wyrdwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzehni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materiafy:
na podsypke piaskows pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [Z], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 |1},
na podsypke cementowo-piaskowsg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnege uzytku spelniajacego wymagania PN-B-192701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [3],
do wypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spefniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2,
piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypefiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b).
do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]
do wypetnienia gdérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe tub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm iub aprobat
techniczaych.
do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinr
odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cemertu powinno by< zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3. Kraweiniki, obrzeza .

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustaiy inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacegs
aprobate techniczng,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg2.3ai23 b,
fawach zwirowych, tluczniowych fub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01+08.01.02 , Krawgzniki”
[17], D-08.03.01 _Betonowe obrzeza chodnikowe” [18]. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na
skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosei. Nalezy ukladac je z
zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skiadowane 1 przechowywane wg 2.3.



2.4. Materialy do podbudowy ufoZonej ped nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom whasciwej
ST lub innym dokuimentoin zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej zalozono wykonad recznie,

Do przycinania kostek mozna stosowad specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszezarki wibracyjne (phytowe} z wykladzina
elastomerows, chronigce kostki przed dcieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganion: wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub initym dokumentom {normom PB [ BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe]j 1 zapraw nalezy stosowacd betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakeie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszezaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na érodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywad
rowniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukfadac do 10 warstw kostek {zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosia od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane Jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy srodkiem fransportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozfadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowoinymi srodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe nalezy
uktadac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac na podkiadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny byc zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zaleweg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi érodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéh odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze i koryte

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudows lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 Koryio wraz z profilowaniem i zageszezaniem podloza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacia projektowa
5.3. Konstrukeja2 nawierzehni

Konstrukecja nawierzehni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projekiowa lub ST (przykfady konstrukeji
nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé wlozenie warstwy §cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o wskazniku piaskowym WP 2 35 wg
[8].

Podstawowe czynnoscl przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawiterzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowarnie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowe], podsiawowych czynnescl jest mniej, gdyz nie wystgpujg
zwykle poz. |, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgedny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom wilasciwej ST, np.:



D-04.04.00+04.04.03 _ Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego}

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

3.4, Obramowanie nawierzehni

Rodzaj obramowania nawierzehni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokurnentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykenania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4

Ustawianie kraweznikow 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.61=08.01.02
SKrawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiad przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzehni 1 prawidtowej
lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubodé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacija projektowa Iub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosic po zageszezeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
wspotezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzyvmaloici na sciskanie nie mnieiszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W prakiyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po dcisnieciu podsypki w dieni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dfoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) iub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubosc¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypenienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5, Ukiadanie nawierzehni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przykfad;
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowamem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania 1 wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢c Wykonawey wozenie po | m” wstepnie
wybranych kostek, wylqcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
zhym przewodnictwie clepla (np. matami ze sfomy, papa itp.}.

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wyvkonana z elementdw o jednakowe] grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kidrej niedopuszczalne sq rdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwiaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztaftow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaftek na migjsce ich ulozenia z wymagang doktadnodcia. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja fuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke ukiada sie okoto 1.5 cm wyze] od projektowanej niwelety, poniewaz pe procesie ubijania podsypka
ZagesSZCza Sig.



Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne] (np. studzienek, wiazdw itp.} powinna
trwale wystawad od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzea oraz od 3 mm do 10 mm powyze] korytek
sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ufoZonej na
state, Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizoryeznie ulozona nawierzehnie na podsypcee piaskowej nalezy rozebrad i
usungc wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzehni nie wolno uzywaé walca.

{Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
noprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnoscei powierzehniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. ‘

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete} nalezy wymienic na kostki cale.

Spoiny 1 szezeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokod¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kosiek, spoiny nalezy wypelni¢:
piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢}, jedli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawa cementowo-piaskows, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
plaskowe].

Wypeinienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i winieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowad w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnoéé. Spoiny moina wypelnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypeMnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzehnie nalezy starannie oczyscic; szczegélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réZznymi deseniami ukfadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglodciach zgodnych z dokumentacja projekiows
lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejgcie przez nie
przemieszczen wywolanyeh wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, fecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkeie 2.3 e).Szczeliny dylatacyine
poprzeczne nalezy siosowac dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szezelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac
szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielggnacja nawierzehni i oddanie jej dia vuchu

Nawierzchnig na podsypee piaskowe} ze spoinami wypeinionymi piaskiem mozna odda¢ do uzyiku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchiie na podsypee cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawq cementowo-piaskewa, po
jej wykonaniu nalezy przvkryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejsze]) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przysiapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentuaine wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez InZyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkiu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (krawgznikow, obrzezy),
ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.2. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badas | pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdinienie Crestotliwosc badan Wartosci
Bada# i pormiarow dopuszczalng
1 Sprawdzenie podfoza i koryta We ST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01:02 {17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziallki roboczej: odchytki od
grubosct, spadkow i cech projektowanej
konstrukeyjnych w poréwnaniu | grubosci £1 em
z dokumentacja pro-jektowa |
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

zgodnost z dokumentacja
projektows

Sukcesywnie na kazdej dziaice
roboczei

polozZenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie}

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

rzedne wysokosciowe {(pomierzone
instrumentem pomiarowynt}

Co 25 mwosiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+i cm; -2 cm

rakterystycznych
réwnosé w profilu podluznym (wg | Jw. Nierdwnosei do
BN-68/8931-04 |9} tatg czteromet- 8 mm
rowg)
rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przedwity mie-
(sprawdzona {atq profilowa z po- dzy faig a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji}
spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Iw. Odchyiki od
toda niwelacji} do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%
szerokoid nawierzchni (sprawdzona § Iw. Odchylki od
przymiaren liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej
do £5cm

szerokosd 1 gigbokosc wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich wozZenia

Kontrola biezaca

Wg
dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.3, Badania wykoranych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pormiary po ukoiiczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchai, krawginikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
gladu, prawidfowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni w

Geodezyine sprawdzenie pofozenia osi co




planie 25 m i w punktach charakterystycznych
{dopuszczalne przesuniecia wg iab. 2, Ip.

5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnoscé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczie i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$C spoin i Wgpktu5.515.7.5

szezelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, éciekami oraz
wypeinienie spoin 1 szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST  wymaganiami Inzyniera, jezell
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rebét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu

QOdbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza § wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [10] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki ocbmiarewej

Cena wykonania | m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie I ubicie kostek,
wypeinienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
plelggnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania I m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
ckreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:199¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosei

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownesci nawierzchni



planografem i fata.
18.3. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
10, D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie [ skropienie
12, D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13, D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub kroszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14, D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
15, D-08.01.01+02 Krawezniki
16. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

il. ZALACZNIKI

Zalacznik 1

Przvktady ksziattéw betonowej kostki brukowe;j

Najczescie] spotykane ksziaity kostek i sposoby ich ukiadania {wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

0 b ¢ d

N
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle dodwiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 3/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obciazenia.

Behmm Unistene Qid Town

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kosiki zazebiajace sig wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
§ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace sig wzajemnie na dwdch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegie do osi podiuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiaja sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadno$é

ukfadania kostek o jednakowych wymiarach



D - 88.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

i. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (ST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
Zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie chodnika pomigdzy ulicami Witosa i
Sikorskiego (na przediuzeniu ulicy Komorowskiego) w Edku..
1.2. Zakres stosowania 8T
Specyfikacja techniczna (8T) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rebdt sebjetyck ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specytikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrvkowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyine od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiafami stosowanymi §3:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
7wir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie -~ On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznodci od dopuszezalnych wielkodci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
catunek 1 -GlI,
satunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On} o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeZa chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, & wymiary podano w tablicy |.
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Rysunek 1. Kszialt betonowege obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza | B H r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L =8

b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny bv¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krawedzie

elementow powinny by<¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
28



Dopuszezalna wielkose
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzef
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whkiestosé hub wypuklos¢ powierzehni | krawedzi w mun 2 |
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszezaine
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi [ narozy ograniczajacych pozostaie
powierzchnie:
liczba, max 2
Dlugosc, mm, max 20
glebokosc, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 em, dhugos¢ minimum 5 em wigksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-062506 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 6]

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
LKrawezniki betonowe” pke 2.

3. SPREZET
3.1. Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzeiy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigeiu przez beto
wytrzymatosci minimurn 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materiaiow

Transport pozostatych materialow pedano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew, konstrukcji szalunku.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cem.-piaskowa grubosci Sem.
5.3. Ustawienie betonowych obrzeZy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gérnej powierzehni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 em. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskow
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawien
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akcepiacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego fub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzic z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje sig przez przyfozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoset:
do I mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
cdpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

koryta pod podsypke (fawe} - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,



podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwira lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pki 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linti obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypeinienie badanej spoiny na peina
etebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryeiu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeZa,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrzne] Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
i0. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

i PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowiane z betonu, Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i terowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



