SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

WYKONANIE OGRODZENIA POSESJI I SCHODOW TERENOWYCH PRZY SZKOLE
PODSTAWOWEJ NR 7 W E£KU

1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE — ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robo6t rozbidrkowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbiorek wystepujacych w obiekcie.
W zakres tych robot wehodza:
B.01.01.00. — Rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Dla rob6t wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Do rozbiérek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. Transport
Transport materiatow z rozbidrki srodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:
a) teren ogrodzi¢ i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,

5.2. Roboty rozbiérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47

poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

o) Kontrola jakosci robot



Wymagania dla robot rozbiorkowych podano w punktach 5.1. do 5.2.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa:
Rozbidrki istniejacego ogrodzenia jest - 1 mb

Rozbidrka istniejacej nawierzchni-m2 , rozbiorka elementow betonowych -m3

8. Odbidr robot
Wszystkie roboty objete B.01.00.00. podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. Podstawa platnoSci
Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez

Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Uwagi szczegélowe

Materialy uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.
Ilosci robot rozbidorkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera

2. SZCZEGO£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robét ziemnych z wykonaniem fundamentow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie rob6t ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wy-

tycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Do wykonania robot wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.



5.

Sprzet

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

Transport
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na

catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢

rzgdnych terenu z danymi podanymi w projekcie.
5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza 10 cm.
5.1.3. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia

odpowiednich decyz;ji.

Kontrola jakoS$ci robot
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1) Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami

wyszczegolnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

7.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
a)zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja
b)prawidtowos¢ wytyczenie robot w terenie
c)przygotowanie terenu
d)rodzaj i stan gruntu w podtozu
e)wymiary wykopow

f)zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sa:



B.02.01.00 — wykopy — [m?]

B.02.02.00 — transport gruntu — [m?] z uwzglednieniem odlegltosci transportu.

Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

Podstawa platnoSci
B.02.01.00 — Wykopy — ptaci si¢ za m* gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
B) wyznaczenie zarysu wykopu,
X) odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem;
Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,
0) odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
B.02.02.00. Transport gruntu — placi si¢ za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z
uwzglednieniem odlegtosci transportu.
Cena obejmuje:
€) zatadowanie gruntu na $rodki transportu
@) przewoz na wskazana odlegtos¢
y) wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

utrzymanie droég na terenie budowy i na zwalce.

10. Przepisy zwigzane

1.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

SZCZEGO£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.04.00.00 BETON

Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.



1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajcie i majace na celu

wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastgpujacych markach:
marki “25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki “35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji
wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:
c¢) Zawartos¢ krzemianu tréojwapniowego olitu (C3S) 50-60%
d) Zawartos$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%
e) Zawartos¢ alkaliow do 0,6%
f) Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
g) Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
h) Opakowanie
Cement wysytlany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmnie;j
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na
workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:
a) oznaczenie
b) nazwa wytwdrni i miejscowosci
¢) masa worka z cementem
d) data wysylki
¢) termin trwato$ci cementu.
Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnaturg odbiorcza kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 147-2.
Akceptowanie poszczeg6lnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.



3.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokoéw przed
opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach)
Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $§wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w

sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
-3/4 odlegtosci w $wietle miedzy prgtami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
-sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
-ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
-zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
-zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0—2 mm.

Sprzet

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikoéw powinno si¢ odbywac



wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno

spadowych).

4. Transport

4.1. Trar}sport= podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilos¢ “gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdlne
-Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003

1 PN-63/B-06251.

-Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo, z
doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krdtszy niz 2 minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.



-Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos$c
rzednych z projektem, czystosci deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagana wielkosc¢ otuliny.
-Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na kto-
ra spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
-Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-
logicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
-w fundamentach i korpusach podpdér mieszankg betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z po-
jemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
-warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi,
-przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowac¢ belki
wibracyjne.
(4) Zaggszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
-Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j.
-Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.
-Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢ 5—8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20—30 sekund po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym.
-Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
-Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
-Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
-Zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i
sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.
-Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:



-usunig¢cie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy

pozostatego szkliwa cementowego,

-obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku

zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu

cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé
2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

5.3. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

-Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
-Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmnie;j
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
-Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ laczyl z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.
-Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
-W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji
-UloZzony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnos$ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
-Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci

manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.4. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Rownos¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastepujace wymagania:
-wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnig,
-peknigcia sa niedopuszczalne,
-rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,
-pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Zze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystgpuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni

odpowiedniej §ciany,



-rownos¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktlos$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
-wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
-raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i
uklepa¢, aby otrzymac réwna i jednorodna powierzchnig bez dotkéw i porow,
-wyrownana wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko

wyszczotkowaé wilgotna szczotka aby usunaé powierzchnie szkliste.

6. Kontrola jakoSci
Kontrola jako$ci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi

wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:

B.04.01.00 — 1 mb. wykonania cokotu.

8. Odbiér robot
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych wg
zasad podanych powyze;j.

W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obciazeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa platnosci

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:
-dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji
-oczyszczenie podtoza
-wykonanie deskowania z rusztowaniem
-utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyrOwnaniem powierzchni
-pielegnacjg betonu
-rozbidrka deskowania i rusztowan

-oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatéw rozbidrkowych poza granice obiektu.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.



PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wiazania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.14.00.00 SLUSARKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru $lusarki zewngtrznej na ogrodzeniu.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie i montazu elementéw ogrodzenia do obiektu wg ponizszego.
B.14.01.00 Ogrodzenie stalowe.

B.14.01.01 Stupki stalowe.

B.14.01.02 Przesta stalowe

B.14.02.00 Bramy i furtki

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dok. proj., SST 1 poleceniami

Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal
Do konstrukcji stalowych stosuje sig: wyroby gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St wg

PN-EN 10025:2002

2.2. Powtloki malarskie
Materialy na powtoki malarskie wg B.14.00.00 niniejszych SST.

2.3. Okucia
Wyroby $lusarskie powinny by¢ wyposazone w okucia zamykajace, zabezpieczajace i uchwytowe

zgodnie z dokumentacja.

2.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji
Sktadowanie wyrobow §lusarki stalowej : gotowe elementy sktadowaé pionowo , zabezpieczy¢ przed




osuwaniem, chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym.

2.5. Badania na budowie
2.5.1. Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akceptacje

Inzyniera.
2.5.2. Kazdy element dostarczony na budoweg podlega odbiorowi pod wzgledem:

-jakosci materialow, spoin, otwordéw na Sruby,
-zgodnosci z projektem,
-zgodno$ci z atestem wytworni,
-jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
-jakos$ci powlok antykorozyjnych.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w

czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. Transport
Kazda partia wyrobéw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednia
norma.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy moga by¢ przewozone
dowolnym $rodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunigciem oraz utrata

stateczno$ci.

5. Wykonanie robot

5.1. Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzié:

a) prawidlowos¢ osadzenia stupkéw ogrodzeniowych,

b) jako$¢ dostarczonych elementow do wbudowania.

5.2. Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja techniczna lub instrukcja zaakceptowana
przez Inzyniera.

5.3. Elementy powinny by¢ trwale potaczone ze stupami.

5.4. Powtloki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladow pedzla, rys i odpryskow i
spelnia¢ wymagania podane dla robot malarskich wg ST .00.00.”Wymagania ogdlne”

6. Kontrola jakoSci

6.1. Badanie materiatéw uzytych na konstrukcj¢ nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zataczonych
zaswiadczen o jako$ci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodno$¢ z wymaganiami
dokumentacji i normami panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac:

sprawdzenie wymiarow, wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczen

konstrukcyjnych, prawidlowego dzialania cze$ci ruchomych. Z przeprowadzonych badan nalezy



sporzadzi¢ protokoét odbioru.

6.3. Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowac:
a) sprawdzenie stanu i wygladu elementow pod wzgledem rownosci, pionowosci 1 spoziomowania,

b) sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i Sposobu mocowania,
¢) sprawdzenie dziatania cze$ci ruchomych,
d) stan i wyglad wbudowanych elementow oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja. Roboty podlegaja

odbiorowi.

7. Obmiar rob6t
Jednostka obmiarowa robot dla B.14.01.00 jest ilos¢ mb elementow zamontowanych. Ilo§¢ robot
okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i

sprawdzonych w naturze. Jednostka obmiarowa dla B.14.02.00 jest 1 szt.

8. Odbidr robot
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbiodr obejmuje wszystkie materialy podane w punkcie 2, oraz czynnosci podane w punktach 51 6.

9. Podstawa platnoSci
Ptaci siew jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montazu,

zamontowanie, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane.
PN-80/M-02138. Tolerancje ksztattu i potozenia. Warto$ci.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002  Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody  stalowe  otulone do  spawania 1  napawania.

Ogolne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 SPAWALNICTWO. WADY ZLACZY SPAWANYCH. NAZWY I OKRESLENIA

5. SZCZEGO£OWA SPECYFIKACKA TECHNICZNA
D.05.03.23 KOSTKA BETONOWA BRUKOWA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zadaniu
»Wykonanie ogrodzenia posesji i schodow terenowych przy Szkole Podstawowej Nr 7”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:



- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

- przystankéw autobusowych, perondéw i ciagéw pieszo-jezdnych,

- placéw ulicznych, parkingdw, wjazdoéw do bram i garazy, placow zabawowych,

- chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

- Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drég, sciekdw, rowdw, schodow, matej architektury drogowe;,
elementdéw miejsc obstugi podrdznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktoéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre$lonymi
materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” [10] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 “Wymagania og6lne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
a) odmiana:
-kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
-kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
-gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
b) klasa:
-klasa “50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
c¢) barwa:
-kostka szara, z betonu niebarwionego,
-kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
d) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zataczniku 1),
¢) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
n) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,



-szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
-grubo$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100
mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
a) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:
- dhlugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubosé + 5,0 mm,
b) wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy “507,
¢) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace
warunki:
- probki nie powinny wykazywac pegknig¢ i1 zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymaltos$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,
d) nasiakliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,
e) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ci, nie powinna przekraczaé
wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy “50”,
- 4,5 mm, dla klasy “35”,
f) szorstkosc¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
g) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkdw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialtych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli
znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej
partii
- rysy i spekania niedopuszczalne

- kolor wedlug katalogu jednolity dla danej
producenta partii




- przebarwienia
dopuszczalne
niekontrastowe
przebarwienia na
- plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce
niezmywalne woda
— naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢
(dhugo$¢ i szeroko$¢) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia .
.. . niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢
(dhugosc i glebokosé) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyré6wnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg¢drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkecementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)
[5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacqa wymagania wg 2.3 b),

e)do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypelnienia gornej czeséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-
05.03.04a “Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

- do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na



budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobatgtechniczna,
b)krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST  D-
08.01.01+08.01.02 “Krawezniki” [17], D-08.03.01 “Betonowe obrzeza chodnikowe™ [18] 1 D-08.05.00
“$cieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [10] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowe;j kostki brukowej moze odbywac sig:
1) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” [10]
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu



powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sigi uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sigi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [11].

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP t 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst¢gpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien



by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
D-04.04.04 “Podbudowa z thucznia kamiennego” [13],
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 “Krawezniki” [17], D-08.03.01 “Betonowe
obrzeza chodnikowe” Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sigz zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje siew betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela signa uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz R, = 10 MPa, R, = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sigi nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki

kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek




Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktore;j
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny
Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

-piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
-zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie
oczyscié; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badancech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwo$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wysz’c.zeg(')lr-lielrlie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01+02

nawierzchni [17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | projektowanej

i cech konstrukcyjnych w grubosci £1
poréwnaniu z dokumentacja | cm
projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
K) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -

projektowa dzialce roboczej

A) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach od osi

charakterystycznych projektowa-
nejdo 2 cm

1) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

v) réwno$¢ w profilu Jw. Nierownosci
podtuznym (wg BN-68/8931- do 8 mm
04 [9] tata czterometrowa)

0) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona mig-dzy tata a
lata profilowa z poziomnica i po-
pomiarze przeswitu klinem wierzchnia do




cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

1 spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowe;j

do 0,3%

8) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokos$ci
liniowym) projekto-

wanej do £5
cm

p) szerokos¢ i glgbokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypeknienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

o) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg
desenia ich ulozenia dokumentacji

projektowe;j
lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badani pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badani pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
SciekOw kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m 1 w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j



(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
[10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. ~wir i mieszanka

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

5. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

7. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

13. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

14. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

16. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

Oraz:

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. ~ wir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11115:1998

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata



