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Instalacie elekiryczne wewnetrzne w budynkach kompleksu obicktow sportowo-relzeacyfrych przy MOSIR w Eflu (d=. Nr 211, 794/33)

1. WSTEP.

1.1. Przedmioct S8T.

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji techniczaoej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot dotyczacych instalacji eleklrycznych wewnetrznych w budynkach
kompleksu obiekidw sportowo-rekreacyjnych przy MOSIR w Elku (dz. Nr 211, 794/33).

1.2. Zakres stosowania SST.

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokament przetargowy 1 kontrakiowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem instafacji elektrycznych obejmujacych: rozdzielnie elekiryczne, wiz, instalacje
w pomieszczeniach {o§wietleniowa, gniazd wiyczkowych 230V), przeawprzepiecmwaa instalacje
ochrony od porazen: (polaczen wyréwnawczych) i instalacil odgromowej.

1.4. Okre§lenia podstawowe.

1.4.1. Aprobata techniezna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydana przez upewazniona do tego jednostke;

1.4.2. Bruozda instalacyina — zaglebienie w dcianie lub posadzee budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddw;

1.4.3. Certyfikacja zgodno§ei — dzialanie trzeciej stromy (jednostki niezale’ne; od dostawcy
1 odbiorcy) wykaznjace, Ze zapewniono odpowiedni stopiefi zaufania, i1z nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub nshiga sa Wodne z okredlona norma Tub z wladeiwymi
przepisami prawnymi;

i.4.4. Deklaracja zgodnosci -~ oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialnosé, ze wyrdb, proces lub ushiga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng;

1.4.5. Dodatkowa ochroma przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zalkddceniowych;

1.4.6. Dumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesjionymi zmianami
i uzupelnieniami w trakcie realizacii robdt (budowy);

1.4.7. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecla Zamawiajgcego zeszyt z  ponumerowanyimd
stronami, shuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i1 innej

_ korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcea 1 Projektanten;

1.4.8. Giéwpa szyma uziemiajaca — szyna przeznaczona do przylaczenia do uziomu przewoddw
ochronnych, ochronnych tym przewoddw ochronmnych, ochronnych tym przewodéw polaczeri -
wyréwnawcezych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja;

1.4.9. Instalacja elektryczna (w obiekcie budowlanym) — zespdt wspdipracujacych ze sobg
elementéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony dla
okreslonych celéw;

1.4.10. inzynier — Inspektor Nadzorn wyznaczony przez Inwestora;

1.4.11. Kabel — przewdd wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowad pod i nad ziemia;

1.4.12. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

1.4.13. Ksigga Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyl z ponumerowanymi sironami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zalacznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera;

1.4.14. Linia kablowa - kabel wiclozytowy Ilub wigzka kabli jednozviowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wieloZzylowych potaczonych réwnolegle, facznic
z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie od punktu zasilajacego do odbiornika, stuzaca do
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przesytania energii elekirycznej;

1.4.15. Napiecie znamienowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia zostala zbudowana;

1.4.16. Obwod instalacji elektryczme] — zespSt elementéw instalacii elekirycznej wspdlnie
zasilanych i chronionych przed przewezeniami wspdlnym zabezpieczeniem;

1.4.17. Obwéd odbiorczy — obwdd, do ktbrego sa przylaczone bezposrednio odbiorniki energii
elekiryeznej lub gniazdka wiyczkowe;

1.4.18. Odbibr instalacji — zespdt czynnosci majacych na celue sprawdzenie czy instalacje elektryczne
i teletechniczne zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami iechnicznymi
i obowiazujacymi normami stanowiacymi podstawe do przekazania instalacji do eksploataci;

1.4.19. Oprawa ofwietleniowa ~ urzadzenie stuzace do rozdziahi, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez Zrédio $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polqczenia z instalacja elektryczna;

1.4.20. Polecenie ImZymiera - wszelkie polecenia - przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera
w formie pisemnej, dofyczgce sposobu realizacii Robét lub mmnych spraw zwiazanych
z prawadzeniem Budowy;

1.4.21. Projektant ~ uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j;

1.4.22. Przewéd ochronny PE — przewdd lub zyla przewodu przeznaczony do elekirycznego
potaczenia nastepujacych czesci: dostepnej czesci przewodzacej, obeej przewodzacej, glownej
szyny, uziomu, uziemionego punkit nenirainego punkiu zasilania;

1.4.23. Przewdd neutralny N — przewdd polaczony bezposdrednio z punktem neutralnym ukladu
sieciowego 1 mogacy stuzyé do przesviania energii elektrycznej;

1.4.24. Rura oslonowa — przewdd rurowy z materiatu niepainego, chroniacy przed oddziatywaniem
czynnikéw zewnetrznych; ,

1.4.25. Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowe], ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke sicci
elekirycznej, zespét wymagan technicznych, ktdre musza by¢ spelnione aby wnioskowane
przez odbiorce iloci enérgii elektrycznej mogly by¢ dostarczone;

1.4.26. Uziom — przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace Z tym gruntem;

1.4.27. Wewnetrzna linia zasilajaca — obwod elektryczny zasilajacy rozdzielnie;

1.4.28. Ziycze — punkt, z ktbrego energia elekiryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej.

1.5. Ogilne wymagania dotyczgee robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektows, specyfikacjg i poleceniami nadzom inwestorskiego 1 autorskiego oraz

zgodnie z ustawa Prawo Budowlane.
Wykonawca ma obowigzek /naé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony sredowiska naturalnego, przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz przestrzegad
przepisow dotyczacych bezpieczefstwa 1 higieny pracy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.

1.5.1. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nicprzerwany tok prac budowlanych.

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny byé kazdorazowo
potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez
niego za konieczne — rownicz potwierdzone przez autora projektu.

Wszelkie zmiany 1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne] nie moga
powodowaé obmizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej pna inne, nie mogg powodowad
zmniejszenia trvalodei eksploatacyjne;.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw Iub przeoczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiiast powiadomi¢ Inzyniera, kidéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.
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2. MATERIALY.

2.1, Ogdlne wymagania.

Wszystkie zakupione pizez Wykonawce materialy, dia kidrych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakodcl lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w {akic dokumenty na Zyczenie InZyniera.

Zrodia uzyskania wszystkich materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét
elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie 7rodla uzyskania materialow nie oznacza, Ze
wszystkie materialy z tego Zrédia beda przez Inzyricra dopuszczone do wbudowania.

Nie pdzniej niz 3-tygodnic przed kazdym zakupem materiatéw Wykonawca robot
elekirycznych ma obowiazek dostarczye InZynierowi probki materiatéw, aby mdgh dokonad wyboru
oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakosé. Z chwila zatwierdzenia, Wykonaweca robdt elektryveznych
powinien podac Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow. '

Marka materialéw okreslona w dokumentacii przetargowe] bedzie wymagana w wykazie cen.
Jednak Wykonawea robdt elektrycznych moze zaproponowad materialy innej marki, posiadajace te
same charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera,

Wykonawea robot elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robét elektrycznych
zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$C zastosowanych materialdéw i wykonanych robdt,
Odpowiada ponadto za ich zgodnosé z dokumentacja projekiowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami InZyniera.

2.2. Warunki dopuszezenia materialdw i urzadzes elekéryeznych do zabudowania.

- oznaczenie zgodnosdci z wymaganiami PN,

- mnak jakosci wyrobu Q,

- znak CE - gdy to wymagane,

- znak bezpieczenstwa B — gdy to wymagane,

- atest producenia Jub aprobatg techniczna wydang przez uprawnione Laboratorium, a takze spelniaja
okreslone SST wymagania, a decyzje o ich zabudowaniu podejmie Inzynier.

2.3. Materialy do budowy iﬂsﬁziacji elektrycznych i teletechnicznych,

2.3.1. Przewody.

Przewody instalacji elektrycznej- nalezy stosowaé przewody miedziane z Zyla ochronng
i izolacji z tworzyw sztucznych, przeznaczone do ukladania na stale. Do budowy zastosowad
przewody o przekrojach i budowie zgodnie z dokumentacja projektowa.

Do budowy instalacyi teletechniczoych zastosowal przewody zgodnie z dokumentacja
projektowa. :

Do wykonania instalacii odgromowej zastosowaé przewody stalowe ocynkowane — zgodaie
z dokumentacja projektowa,

Wszystkie przewody izolowane jednozylowe i przewody kabelkowe muszy mied yly
przewodzace z miedzi, izolacja na 750 V, powinny byé oznakowane przez producenta, posiadad
kolorystyke izolacji robocze] zyt zgodina z wymagantami tj.

- przewod neutralny N — kolor niebieski
- przewod ochronny PE - kolor zottozielony
- przewody fazowe 1.1, 1.2, .3 — odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czamy.

2.3.2. Rozdzielnie.

Rozdzielnice wyposazone w szyny zatrzaskowe, listwy przylaczeniowe N i PE, klasa
ochronnosdel I, przystosowane do zainstalowania aparatiry wszystkich producentéw, Rozdzielnice
w wykonaniu warsztatowym zamontowad w domurowanych wnekach lub jako natynkowe.

2.3.3. Osprzet.
Zastosowac osprzet jednego producenta, posiadajacy certyfikat ,B”.
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2.3.4. Rury ochronne.

Zastosowad rury ochronne RL 1 DVK z atestem niepalnosci o $rednicach zgodnych
z dokumentacja projektowa. Listwy, rurki Jub kanaly instalacyjne z tworzyw sziueznych
w odcinkach powinny byé proste, bez widocznych uszkodzed, zgniecedn 1 znieksztalcen.
Przechowywaé je nalezy w pomieszezeniach zamknietych w temperaturze od -5 do + 25 stopni C
w wiagzkach z dala od urzegdzsfl grzewezych.

2.3.5. Oprawy oswietleniowe.
Zastosowac oprawy odwictleniowe zgodnie z dokumentaqq proj jektows. Oprawy powinny byé

przechowywane w pomicszczeniach o temperatirze nic nizszej niz -5 stopni C 1 wilgotnosc:
wzgledne] powietrza nie preekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100[19].

2.4. Odbior materiaiéw na budcwie.

Materialy na budowe naleZy dostarczyé facznie z wymaganym certyfikatami, $wiadectwami
jakodel, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbloru techmczncgo oraz atestarni, aprobatami
technicznymi Iub deklaracjami zgodnodel.

Materialy dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosei
i zgodnosci z danymi producenta nalezy przeprowadzié szczeglowe ogledziny dostarczonych
materialéw. w razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakedei, przed
whudowaniem nalezy poddad badaniom okreslonym przez inzyniera robét. Materialy nie spelniajace
wymagan nie moga byé uzyte. '

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one
potrzebne - do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swa jakosd
i wlasciwosé do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzynicra.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagznia detyczace sprzgm;

Wykonawea - jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zardwno w migjscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetil itp.

Sprzet uZzywany przez Wykanawcq powmlen uzyska¢ akceptacje Inzymiera. Liczba
i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

“w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktern.

3.2. Sprzet do wykonania instalacjl.

Wykonawca winien wykazag sig 1‘110211\%3913L korzystania z maszyn 1 sprzetu, gwarantujacych
wlasciwa  jako$¢  robot.  Przewiduje  sie  zastosowanie  samochodu  dostawczego
i elektronarzedzi.

3.2. Przyrzady do Badan § Pomiardw.

Wszystkie przyrzady pomdarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé aktualne
§wiadectwa wzorcowania 1 oznaczony status metrologiczny. Dane identyfiknjace przyrzadu
pomiarowego musza byé zamieszcezone w raporcie (protokéle) z badan 1 pomiardw.

Wykaz instrukcji 1 przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badait 1 pomiardw
winien byé zamieszczony w raporcie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania.

Wykonawca robét elektryeznyeh zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkdw
transportu, ktére nie wplyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materialéw lub nie wplyna
nickorzystnie na wiasciwodct wykonywanych robét.

Rodzaj oraz Hezba Srodkéw transports powinna gwarantowad prowadzenie robdt zgodnie
7 zasadarni zawartymi: w dokumentacji projekiowej, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakeie.

4.2, Srodki transportu

Srodki 1 urzadzenia transportowe powimny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementdw, konstrukeji, vrzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych.

Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warankami transportu wydanymi przez ich wytwéree dla
poszczegdlnych elementdw.

Zaleca sig dostarczanie urzadzen 1 ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska imontain
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jakoié
stosowanych materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnoéé z dolumentacig projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projekin organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie elementéw robdt zgodnie
z dokumentacja projektows. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jeéli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszi. '

Wykonawca przedstawl Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robdt,

5.2, Instaiacje elektryczne. Wymagania ogdine.

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elekirycznych musza byé dostosowane do ukladu
sieci TN-S o napieciu znamionowym 230/400 V 1 czestotliwosci 50Hz.

Zlacza instalacji elekiryczne] budynku mwsza umozliwiaé odiaczenie instalacji od sieci
zasilajacych 1 byé usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obshugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wplywami atmosferycznymi a fakze ingerencia osob niepowolanych. '

Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochromny PE i neutralny N. Jako $rodek
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wylaezmiki ochronne réznicowo-pradowe
0 pradzie ré/micowym nie wigkszym niz 30mA. Parametry tych wylacznikow (czas wylaczania
1 wielkoé¢ znamionowego pradu wylaczajacego) okreslaja rysunki dokumentacii projektowey.

W obwodach odbiorczych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé wylaczniki nadmiarowe
o pradach znamionowych dobranych do wielkodci odbiomikéw, wymagane] zdolnosei wylaczeniowej
w stanach zwaré, charakterystyce czasowo-pradowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych
- typu C dla wewnetrznych hinii zasilajacych.

, W instalacjach elektrycznych stosowaé potgczenia wyrdwnaweze gléwne 1 miejscowe, taczace
przewady achronne z czedciami przewodzgeymi innych instalaci 1 konstrukeji budynku.

Stosowal zasade prowadzenia tras przewodow elekirycznych w  liniach  prostych,
rownoleglych do krawedzi $cian 1 stropéw.

Przewody 1 kable elekiryczne nalezy prowadzié w sposdb umozliwizjacy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukeji budynku.
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Zyty przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych musza byé wykonane z miedzi.
Prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinne zapewniad
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci 1 ich wzajemnego usytuowania,

Wrykorzystanie zbrojenn fundamentowych jako uziomdw naturalnych. Metalowe pokrycie
wykorzystad jako zwody na dachu. '

Stosowaé nalezy urzadzenia elekiryczne, sprzet 1 osprzet o odpowiednich stopniach ochrony
IP, szczegdlnie w warunkach zwickszonego zagroZenia porazeniem pradem elektryczoym.

Zapewni¢ nalezy ochrone przed przepigciami laczenlowymi i pochodzacymi od wyladowan
atmasferycznych przez zastosowanie na poczatku instalacji ogranicznikéw przepiec.

5.3. Robsty montazowe — ukiadanie przewoddéw.
5.3.1. Ukiadanie przewodéw pod tynkiem.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- przygotowanie bruzd

- przebicia 1 montaZz przepustéw rmrewych

- rozwiniecie przewodu kabelkowego

- sprawdzenie cigglosci zvi i opornosci izolacji

- odmierzenie 1 cigcie

- zamocowanie przewodu do podioza

- wprowadzenie koncow przewoddw do puszek fub rozgaleznikéw.

5.3.2. Wymagania dodatkowe dotyczace robét.

Kazde przejscie przewoddw przez stropy 1 §clany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowa.
Minimalny przekroj zyl przewodzacych przewodow kabelkowych dla:

- ghwodow odwietleniowych — 1.5 mm? Cn

- obwodow gniazd wiykowych — 2,5 mm? Cu

- obwodéw sitowych — zgodnie z dokumentacia projektowa.

5.3.3. Montaz {ablic rezdzielezych.

Tablice rozdziclcze wykonaé zgodnie z deokumentacja projektowa. Stopier ochrony IP 44.
Zalaczone w projekcic rysunki schematéw zasilania i tablic rozdzielezych sa wystarczajgcym
dopeinieniem niniejszej specyfikacji 1 stanowig podstawe do sporzadzenia kalkulacji cenowej.
Zasadnicze czynnoéci przy wykonywaniu robot:

- ustawienie rozdzielni na gotowym podiozu

- wypeziomowanie 1 skrecenie elementéw ze sobg

- skrecenie gzyn ze soba wszystkich miejscach polaczen

- podiaczenie koncowek kabli zasilajacych wszystkich odptywowych do zaciskéw
- podiaczenie przewodu uziemiajacego

- sprawdzenie wszystkich dokrgcenie srub

- malowanie poprawkowe

Przy wszystkich tablicach rozdzielczych powinien by¢€ umieszezony schemat ideowy polaczen
7 opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i pradow znamionowych wkladek bezpiecznikowych.
Schematy zabezpieczy¢ przed kurzem i wilgocig przez laminowanie.

5.3.4. Montai opraw ciwietleniowych.

Wiszystkie oprawy os$wietleniowe montowaé w migjscach wyznaczonych na planach
w dokumentacji projektowe].
Zasadnicze czynnosci przy wykonywantu robot:
- rozpakowanie oprawy
- ogczyszozenie oprawy z materiatdw zabezpieczajacych
- otwarcie 1 zamknigcie oprawy
- obciecie i obrobienie koncdw przewoddow
- sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
- zamontowanie Zrodla swiatla w oprawie
- zamontowanie oprawy w akcesoria
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- sprawdzenie §wiecenia oprawy.
5.3.5. Montaz osprzetu.

Tvp osprzetu zgodny 1 migjsca jege montazz powinny byé zgodne z dokumentacia
projektowa. faczniki nmieszezaé na wys. 1,3 m od posadzki. Gniazda wtyczkowe w pokojach 30 cm
od posadzki, 1,15m w lazienkach, 1,5m przy wmywalce. Przed wykonaniem podigczen laczmkéw
poprawnost gniazd nalezy sprawdzi¢ poprawnos$c ich fimkcjonowanta.

5.3.6. Badania i pomiary.

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonania oceny ich wynikow muszg by¢ sporzadzone
raporty w ustalony sposdb. ' _

Badania i pomiary powinna wykonaé uprawniona csoba.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan { pomiardw musza posiadaé aktnalne
Swiadectwa wzorcowaria 1 oznaczony status metrologiczny. Dane tdentyfiknjace przyrzad pomiarowy
muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z badar i pomiaréw.

Badania i pomiary obejmujg;

- sprawdzenie ciagloscel zyt przewoddw
. ~ sprawdzenie poprawnosci potaczen
- sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z lista adresowa
- pomiar rezystancjl izolacji przewoddw 1 kabli
- pomiar rezystancji petli zwarcia
- pomiar rezystancji uziemieil roboczych 1 ochronnych
- badanie wylacznikéw ochronnych rémicowo-pradowych
- pomiar skutecznosci szybkiego wylgczenia
- Dbadanic obwoddw . sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych  instalacjom
o$wictleniowym i sitowym '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kKontroli jakodci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zaloZonej Jakosm wykonywanych robot przy
budowie o§wietlenia zewnetrznego terem.

Do obowigzke Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawxeme do aprobaty Inzyniera
programu zapewnicnia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosei techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacja projekiows, SST oraz polecentami 1 ustaleniami przekazanymi przez Inzymera

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu Wskazania
Inzynierowi zgodnodci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa,
SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga byé przez Inzyniera dopuszezone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powimen powladomicé Inz':yniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniy badanita, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozone] jakosci.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny byé poprzedzone szezegétowymi ogledzinami
zamontowanych urzadzen i ukfaddw, sprawdzenmia zgodno$ci montazu, wyposazenia 1 danych
technicznych z dokumentacja 1 instrukcjami fabrycznymi, sprawdzeniem poprawnosdci polaczen
obwoddw 1 dzlatania aparatow i uktadéw oraz usunigoiem usterek.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.
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Wiszystkie elementy robot, kidre wykazuja odstgpstwa od postanowiest SST zgostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady chmiaru rebdt.

Obmiar robdt bedzie okreslaé  faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacjg projektows i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie 1 przedmiarze robot.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostateczaym odbiorem odcinkéw robot, obmiar
robot zanikajacych w czasie ich wykonywania, obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig
przed ich zakryciem.

7.2. Jednostka obmiarowa. '
Jednostka obmiarows, dla przewoddw i kabli jest metr, dla tablic rozdzmicgych i urzadzen —

kpl, dla pozostatych elementéw — sziuka.

8. ODBIOGR ROBOT

8.1, Osilne zasady odbioru robat.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami

Ih2yniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly pozytywne wyniki. Odbiér polega na ocenie
rzeczywistego wykonania robdt w odniesienin do ich ilosci, jakosei 1 wartoscl.

8.2. Odbiér rebét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja roboty przygotowawcze
i montazowe: rurek i przewodow, osprzetu, opraw, instalacji odgromowej 1 uziemien.

2.3, Dokumentv do edbiorn koficowego robét.
Do odbloru kosicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad
1. projektowa dokumentacie powykonawcza,
2. protokoly z dokonanych pomiardw,

3. protokoly odbioru robét zanikajacych,
8.4. Odbiér pegwarancyjay.

Odbioru pogwarancyjnego palezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego ustzlonego
w dokumentach przetargowych wystawionych przez Wykenawceg 1 w umowie spisanej pomiedzy
Wykonawca a Inwestorem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcee za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozyeji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawa platnosci jest warto§é podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczahowa pozycji kosztorysowej bedzie vwzgledniad wszysthkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt obejmowaé beda:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosziami,
- warto$é zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transporty,
- warto$c pracy sprzetue wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty poérednie, zysk, ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z cbowlazujacymi przepisami

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

10
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wymagania podstawowe
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych

charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-TIEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi.

- PN-TEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach buciowlanych Dobori montaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnosé pradewa dhugotrwata przewoddw.,

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-TEC 603644-47:2001 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oéwietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

- PN-IEC 60364-7-701:1599 Instalac;c clekiryczne w obiektach budow}anych Wymagania
dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng tub/i basen

nairyskowy.

- PN-76/E-9(:301 Kable clektroenergetyezne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powioce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV,

-PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyine zaciskow urzadzen i zakonczef przewodéw oraz
ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

- PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiatlem elektrycznym.

- PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych. Zasady ogdlne.

- N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne

w oblektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane

- Rozporzadzeniec Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r w sprawie
bezpieczenistwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporaZzeniowe],

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 1. w sprawie

doboru przewodéw i kabli elekiroenergetycznych do obeigzent pradem elektrycznym.

- Warumki techniczne wykonania i odbiorn robot budowlano-montazowych. Czgsé V.
Instalacje elektryczne.

I1
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Instalacfe elekirpezne zewngirzne na terenie kompleksu obiekiow sportowa-rekreacyinych prey MOSIR w Bl (de. Nr 211, 794/33)

1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwiazanych z hudowa linii kablowych oraz instalacjami elekirycznymi zewngtrznymi na terenie
kompleksu obicktéw sportowo-rekreacyjnych przy MOSIR w Biku (dz. Nr 211, 794/33).
1.2. Zskyes stosowania SST

Szezegblowa Specyfikacja Techniczna Jest stosowans jako dokument przetargowy
i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakves robot shietyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzeniz robot zwiazanyeh = budows lnii
kablowych zasilajacych chiekty na teremie kompleksu sporiowo-rekreacyjnego jak réwniez oswictlenie zewnctrzne

terenu.

1.4, Okreslenia podstawowe

14.1. Stup oswietleniowy - komstrukeja wsporeza osadzona bezposrednio na findamencie prefabrykowanym, siuzaca
do zamocowania oprawy o$wictleniowej ne wysokosci nie wiekszej niz 4 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzedzenie shizace do rozdziatu, filtracji i przekszialcania strumienmia swietlnego
wysylanego przez Zrédlo éwiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja
clektryczng.

1.4.3.Kabel - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniz pradu elekirycznego, mogacy
pracowaé ped inad ziemig.

1.4.4.Fundament prefabrykowany - rodzaj podstawy wykonanej z betonu zbrojomego odpowiednie] klasy
z odpowiednimi kanalami do wprowadzenia kabli, przeznaczone s¢ do posadowienia  shipow

oéwietleniowych.
1.4.5. Instalacja elektryczna (w obiekcie budowlanym) - zespol wspolpracujacych ze sobg elemeniéw clektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych dla okreslonych celéw.

1.4.6. Odbiomik energii elekirycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme
energii np. w $wiatlo, cieplo, energig mechaniczng.

£.4.7. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.8. Rozdzielnice i sterownice, aparatura rozdzieleza - urzadzenia przeznaczone do wiaczania w cbwody elekiryczne,
shizace do zabezpieczania, sterowania, laczenia.

1.4.9. Polgczenie wyrdéwnaweze - elekiryczne polaczenie czgsci przewodéw dostepnych lub/i czedci przewodzacych
obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjalu.

1.4.18. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢del przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigeia w warunkach zakldceniowych,

i.4.11. Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszezony w grumcic {ziemi) tworzacy elekiryezne polaczenia
przewodzace z tym gruntem.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sy zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabl

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladanin kabli powinien by¢ co najmniej gatunke ,37, odpowiadajaceso
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.1.2. Folia

Folia shwzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczaymi, powinna byé folia kalandrowans
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03 {21].
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1.Z. Elementy gotowe

2.2.5L. Ramy oslonowe

Rury oslonowe do kabli beds wykonane z tworzyw szincznych, wytrzymaltych mechanicznie, chemicznie
i odporaych na dziatanie huku elektrycznego. Rury w kolorze niebieskim.

Rury uzywane do oslony kabli powinny by¢ dostatecznie wyttzymale na dzizlajace na nie cheigZenia. Wngtrza
Scianck powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzehnie dla Ulatwienia przesuwania sig
kabh.

Rury powinny odpowiadad wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Riry oslonowe nalezy przechowywal na utwardzonym place, w nie naslonecznionveh muejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

"Kable uzywane do o$wistlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigeiu zramionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozyiowyceh o zylach miedzianych Iub aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdi 2yt powinien byé dobrany w zalezmodci od dopuszezainego spadku napiecia,
dopuszezalne] temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznodci ochrony
przeciwporaZeniowe} w przypadku zerowamia ochronnego.

Bebny 2 kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atrosferycznymi 1 bezposrednim dzialaniem promieni sionecznych.
2.2.3. Zrodla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dia oswietlenia $ciezek stosowaé Zrodla
$wiatla 1 oprawy spelniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é Swietlng, trwalosé i stafo$é stremienia $wietlnego w czasie oraz
coddawanie barw, zastosowano oprawy przeznaczone do odwietlenia terendw otwartych i ciagéw spacerowych.

Oprawy powinny charakteryzowad sig szerokim ogramiczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow
cksploatacyjnych stosowaé naleZy oprawy o konstrukcji zamkniglej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnglrznymi komory lampowej IF 65 1 kiasa ochronnodei L

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materialéw nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszezeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgomosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.4. Shpy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiekt.
Shipy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dia 11 ITT
strefy wiatrowei, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czesei shipy powinny posiadaé jedng wneke na zlgcze stupows zamvkang drzwiczkamid.

Wneka powinna byé przystosowsna do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe]
posiadajace] podstawy bezpieczoikowe do 25 A (w ilosci zaleznej od ilosei zainstalowanych opraw) i cziery lub piet
zaciskéw do podlgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm®.

Elementy powinny byé proste w granicach dopuszezalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej
i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moggz wykazywad peknigé, a otwory na elementy faczace nie powinny mied
podmesionych krawedzi.

Skladowanie stupéw oswictleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podlozu w pozygji
poziome], z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkicgo.

2.2.5. Tabliczka bezpiccznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych do 25 A oraz cztery lub pied
zaciskdw przystosowanych do podlaczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm”.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykenania oSwietlenia
Wykonawea przystepujacy do wykonania ofwietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robdt:
—  koparko-spycharka 0,15m” na podwoziu samono$nym,
— podnosnik montazowy PMH,
— zuraw samochodowy.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oSwictleniewyceh

Wykonawea przystepujacy de wykonsnia odwietlenia winien wykazadé sie mozliwodcia korzystania
z nastepujacych $rodkdw transportu:
— ciagnik kolowy,
— przyczepy do przewoZenia kabh,
— samochodu dostawezego do 0,5,
— samochod skrzyniowy,
— zestaw niskopodwoziowy,
—~ samochodu samowyladowezy.

Nz srodkach iranspertu przewoZone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem, ukladane zgodnie z wapvnkami transports wydanymi przez wyitwéree dla poszezegdinych
clementow.

5. WYKONANIE RGBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosSé ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjs
projektows. Rodzaje (typy) urzadzen, ospregiu i materialéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe]. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw
{typow) urzadzen i osprzgtu niz, wymienione w projekeic dopuszezalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzeniz do
dokumentacji projektowsj zmian uzgodnionych w obowiazujaeym trybie z Inzynierem.

5.1. Trasowanie

Trasa instalacii elekirycznych powinma przebiegaé bezkolizyjnie z inmymi instalacjami i wrzadzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby
przebiegaia w Hadach poziomych 1 pronowych,

5.2. MontaZ kenstrukeji wsporczych eraz nchwytow

Konstrukcje wsporeze 1 uchwyly przewidziane do ulozenia na nich instzlacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj imstalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposSb trwaly, uwzgledniajacy warumki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacii.

5.3. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejécia przez Sciany i stropy powinny spelniaé nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przer §ciany, stropy itp. musza byé chronione przed
uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywad w przepustach turowych,

- przejscia pomigdzy pomieszezeniami o réiznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb szoezelny,
zapewniajgey nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza byé chronione do wysokoéci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed nszkodzentami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. MontaZ osprzett i opraw ofwictleniowych

Osprzet mstalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy moene i bezpiecane jego
osadzenie.

Do mocowania osprzetu mogs stuzyé konstrukcje wsporeze lub konsolki osadzone na podiozu, przyspawane
do stalowych elementdéw konstrukeji budowlanych lub przykrecone do podloza za pomoca kolkéw 1 érub rozporowych
oraz kotkéw wsirzeliwanych, Uchwyty (haki) dla opraw zwicszakowyeh montowane w stropach nalezy mocowaé
przez wkrgcanie w metalowy kolek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszeza sl mocowania hakéw za pomocsg

kolkdw rozporowych z tworzywa szfucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw o$wietleniowych

nalezy faczyé z przewodami wypustdw za pomoca ziaczy $wiecznikowych
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3.4. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia do przewodéw ulozonyeh w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamecowanych pod
powierzchnia podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spelniaé
odpowiednie warunki wytrzymalosciowe 1 byé wyprowadzone ponad podloge de wysokodei koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiomikéw zasilanych od géry naleiy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sa to najezesele] oprawy
oswietieniowe lub odbiomiki zasilane z instalacji zwieszonych na drabinkach leb korytkach kablowych. Podejicia
zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji,

Do odbiomikéw zamocowanych na $cianach, stropach Iub konstrukcjach podejscia nalery wykonywaé
przewodami wlozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju

podtozach np. kszialttowniki, korytka itp.
3.3. Uldadapie przewodéw w listwach PCW

Wykonanie instalacfi w listwach PCW wymagaé bedzie zamontowania listwy PCW na Scianic lub stropie za
pomocy kolkéw rozporowyeh przykrgeanych do podioza, ulozenie przewodéw w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniem pokrywy.

5.6. Laczenie przewodéw

W instalacjach elekirycznych wogtrzowych laczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elekiryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a same ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekeie, sposdb podiaczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza byé ulozone swobodnie i nic mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezemia. Do
dancgo zacisku naleZy przylaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do kidrych przewody sa przylaczone za pomocpa oczek,
pomigdzy oczkiem 2 nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkiadki metalowe zabezpieczone
preed korozja w sposéb umoZiiwiajacy przepiyw pradu. Diugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniad
prawidlowe przyiaczenie.

Zdejmowanie izolacii i oczyszczemie przewodu nie moze powodowaé uszkodzefi mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocymowanych proces czyszezenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Koriee
przewodow miedzianych z Zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami Tub
ocynowane (zaleca sig zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.7. Przylgczenie odbiornikdw

Miejsca polaczenr zyl przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny byé dokladnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzglgdem elekirycznym i mechanicanym oraz zabezpieczone
przed oslabieniern sily docisku, korozja itp. Polaczenia mogg byé wykonywane jako sztywne lub elastyczne w
zaleznosei od konstrukeji odbiornika i warunkéw technologiczaych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio de odbiomikdw oraz przewodami kabelkowymy i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje sic gdy odbiomiki narazone sq na drgania o durej amplitudzic lub
przystosowane 53 do przesunigé lub przemieszcezen. Polaczenia te nalezy wykonaé:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozylowymi wrurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.8. Montaz tzblicy rozdzielczej

Przed przystgpieniem do montazu urzadzed przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych lub fundamentach
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukeje te mocowaé do podloza w sposob podany w dokumentacii.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na micjsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukeja wsporcza
nalezy wstawié w przygotowane otwory i zalaé betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglgbionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podiozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
— zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu 1 dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreeit w sposob pewny wszystkie éruby I wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zalozyé oslony zdjele w czasie montazu,
- podlaczyé ohwody zewnetrzne,
- podigezyé przewody ochronne.
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5.9. Wykopy pod kable i rury oslonowe

Przed przystapicniem do wykorywania wykopéw, Wykonawea ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosei
rzgdnych terens z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleimodei od glebokoscl wyvkopu,
ukszialtowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane pewinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050

[21.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjy projektows, SST lub wskazaniami Inwestora.
‘Wydobyty grunt powinien byé skfadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wylopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferyeznych, nalezy powierzehnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy cdplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruniem z wykopu, bez zanieczyszezent (np. darniny, korzend, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosel od 15 do 20 cm 1 zageszezad ubijakami recznymi lub zaggszozarka
wibracyjng. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynesié 0,95 wedhug BN-77/8931-12 {26]. Zaggszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzer kabla.

Nadmiar pruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fimdamentu lub kabla, nalezy rozplamtowaé w poblizu
Iub odwieZé na misjsce wskazane przez Inwestora.

5.19. Montai fondamentéw

Fundamenty naleZy ustawiaé¢ w uprzednic wylyczone migjsce posadowienia latarni parkowe], zgodnie z
dokumentacia projektows. Glebokod posadowienia fundamentu oraz typ nalezy wykonac wedlig dokumentacji
projekiowei.

5.11. MontaZz sinpéw

Shipy nalezy ustawia¢ pa uprzednio przygotowanych i wkopanych fundamentach. Odchylka osi shupa od
plonu, po jego usiawienin, nie moze byé wigksza niZz G,061 wysokoset shupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od sirony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byd polozona niZej mz 20 cm od powierzehni chodnika lub
grunti.

5.12. Mentaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykenywaé przy pomocy samochode z balkonem.

Kazda oprawe przed zamoniowaniem naleZy podlqczyc do sieci 1 sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim welagnieciu przewodow zasilajacych do shupdw.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 2,5 mm”. Ylo$¢ przewoedéw zalezna jest od flosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié po trzy przewody. Oprawy paleiy
mocowaé na stupach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych
i ustawieniu ich w poloZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmiemialy swego poloZemia pod wplywem
warunkdw atmosferycznych 1 parcia wiatru dla IT 1 1T strefy wiatrowej.

5.13. Ukiadanie kabli

Kable nalezy ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyine. Ukladanie kabli powinmo byé
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny byé ukladane w sposéb wykhuezajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skregcanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé muicjsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promies gigcia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiadac na glgbokosci 0,7 m z dokladnescig - 5 cmna warstwie piasku
o grubosei 10 cm z preykryciem rowniez 10 em warstwa piasku, a nastepnie warstwa, gruntu rodzimego o grubosei co
najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzemami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, w odlegloéci 25 cm nad kablem,
nalezy ukladaé foli¢ koloru niebieskiego o minimalnej grubosci 0.5 mm i szerokosei 25 cm.

Kabel wlozony w ziemi na calgj swej dlugodci powinien posiada¢ omaczniki identyfikacyjne.

7
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Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, pozostawicnie zapaséw cksploatacyjnych kabla okolo 1m.
Po wykenaniu linii kablowe] nalezy ponderzyé rezvstancje izolacii poszczegdlnych odcinkéw kabla

induktorem o napigeiu nie mniejszym mz 2,5 KV, przy czym rezystancja nie moze byé muicisza niz 20 MQ/m.
Zhlizenia 1 odleglodol kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleglosé w em

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
plonowa prey | pozioma prey
_ skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elekdroenergetyczne na napiecie <

1 . .. 25 10
znamioncwe sieci do 1 KV
Kable clektroenergetyczne na napiecie

2 . L . 50 10
znamionowe sieci wyZsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyine 50 50
Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, "

4 L s . 50 50
gazowe 7 gazanh niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palmymi 507 100

& | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czescl podziemne linii napowietrzaych (ustdj, 20
podpora, odciazka) )
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50

kanaly

*} Nalezy zastosowad przepust kablowy.

5.14. Wykonanie dodatkowe]j ochrony przechwporazeniowe]j
System dodatkowej ochirony przeciwporaZeniowe] przyvieto samoczynne wylgczenie zasilania.

5.14.1. Samoczynne wylgczenie.

Samoczynne wylgczenie polega na polgczeniu czescl przewodzgeyeh dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN 1 powodujacym w warunkach zakIoceniowvch odigezenie zasilania.

5.15. proby montaiowe
Po zakoniczeniu robét nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy wzgodnié z Inwestorem. Zakres podstawewych prob obejmuje:
— pomiar rezystancji izolacji instalacii,
— pomiar rezystancii izolacji odbiomnikéw,
- pomiary impedancii petli zwarciowych,
- pomiary rezystancji uziemien.

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

6.1. Wykopy ped fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cidn wykopu powinmeo byé zgodne z dokumentacjg projektowa 1 SST.
Po zasypaniu findamentow, ustojdw lub kabli nalezy usungé padmiar gruntu z wykopu.
6.2. Latarmie
Elementy latant powinny byé zgodne z dokumentacjq projektows 1 BN-79/9068-01 [30].
Latarnie po ich montazy, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokiadnodci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowodci ustawienda opraw wzgledem osi o$wietlanej sciezki,
— jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

8
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- jakosei polaczen srubowych shapéw i opraw,
— stanu antykorozyinej powioki ochronne wszystkich elementdw.

6.3, Linia kablewa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic nastgpujgee pomiary:
— glebokogei zakopania kabla,
— srubosci podsypkd piaskowej nad i pod kablem,
— odleglodci folii ochronmej od kabla,
— rezystancii izolacii i ciaglodcei Zyl kabla.
6.4. Emstalacjs przeciwperaieniowa
Po wykonaniu uziomdw ochromnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancii. Otrzymane wyniki nie mogs
byé gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacii céwietlenjowsj nalezy pomierzyé (przy SamoCZynnym wylaczeniu zasilania)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosei zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.5. Zasady pestepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelnizjace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach 58T zostana przez
Inwestora odrzucene.

Wszystkie elementy robot, kidre wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane nz koszt Wykonawcey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Jednostka obmiarowa

Obmiare robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualne dodatkowe ustalenis,
wynikle w czasie budowy, akeeptowane przez Inwestora.
Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej, rur osionowych, uzioméw, przewoddw jest

metr.
Jednostki obmiarowy nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem robét. Jednostka obmiarows dla zabudowy

clementéw w postaci montazu przewodéw do opraw oswietleniowych weigganych w shup, montaz siupéw
oswietleniowych, opraw o$wietieniowych jest komplet.
Jednostka obmiarows dla zabudowy elementdw w postaci badania i pomiary instalacii jest sztuka.

£. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne rasady odbiora robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgoednie z dokurnentacjg projekiows, SST I wymaganiami Inwestors, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajgeyeh i nlegzjacych zakeyciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykopy pod kable,
— wozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koficowege robdt

Do odbioru koficowego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé:

dokumentacje projektowa podstawowa, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona

w trakeie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z doknmentéw umowy i ew. uzupeliajace lub zamienne},

dzienniki budowy i Tejestry obmiaréw {oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z 88T,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnic z SST.

opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaii i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbior, wykeonanych zgodnie z SST,

7. rysunki (dokumentacie) na wykonanie robot towarzyszacych (np. nma przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,
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8. geodezying dokumentacje powykonawcza,
9. protokély z dekonanych pomiardéw skutecznodei ochrony przeciwporazeniowe, izolacji przewodow i kabh.

9, PODSTAW A PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej, 1 m rur ostonowych, uzioméw, przewoddéw kabelkowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie tobdt w terenie,
zakup 1 dostarczenie materialow,
wykopy pod kable,
montaz przewodow instalacji przeciwporazeniowe;,
weiaganie do rur ostonowych i ukiadanie kabh z podsypka i nadsypks piaskows oraz z folig ochronng,
zasypanie kabl, zageszezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
oplaty na rzecz zakladu energetyeznego,
podlaczenie zasilania,
sprawdzenie dzialania odwictlenia z pomiarem natgZzenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawezej,
kopserwacia urzadzen do chwili przekazania odwietlenia Zamawizjacemu.

Cena 1kpl/iszt shipa oswietleniowego, opraw oéwictleniowych, badania i pomiaru instalacii obejmuje

odpowiednio:
ustawienie 1 zamocowanie shupa na fundamencie, zamocowanie tabliczld bezpiecznikowej we wnece
Zamocowanie oprawy 1 podiaczenie ich, wyposazenie w zroddlo Swiatla.

ogledziny, rozkrecenie lub rozigczenie polaczen ziacza, pomiar rezystancii,

(. PRZEPISY ZWIAZANE
18.1. Nermy

I

11,
12.
13.

14.

15,
16.

17.

18.

19,

20.
21.
22,
23,
24.
25.
26.
27.

DNk

PN-86/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314

PN-93/E-50401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Elekiroenergetyczae linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badad przy
odbiorze

Beton zwykdy

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacia i okredlenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obeigzalnosel przewodow i kabli
Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa

Elekdroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w pelnym 1 niepeluym zakresie badan typu

Elektrycene oprawy oswictleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oéwictleniowe zewngirzine

Kable elekiroenergetycene 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowe] na
napiecie zmamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable clekizoenergetyczne na
napiecie mamionowe 0,6/1 kV

Gazociggl i instalacje gazownicze. SkrzyZowania gazociagdw z przeszkedami
terenowymi. Wyrnagania

Opakowania transportowe. (dpornosé na narazanic mechaniczne. Wymagania
i badania

Kit miniowy

Felia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospolka

Kruszywa mineralne do nawierzehni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne
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28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
36. BN-79/9068-01
31. NSEP-E-604
16.2. Inne dokumenty

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonoewe 1 zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporezych odwietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

Elektroenerpetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekiowanie i budowa.

31. Przepisy budowy urzadzen clekirycznych. PBUE, wyd. 1980 .
32. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny

pracy przy wykonywanie rob6t budewlanc-montazowych i rozbidrikowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.64.1572 1)

33. Warunki techniczne wykonania i odbjoru robdt budowlano-montazowych - Czesé V. Instalacie elekiryczne, 1973 1.
34, Rezporzadzenie Ministra Przemyshy  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powimy

odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazenmiowej. {(Dz.U. Nr 81 z da.
26.11.1990 1) )

35. Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.
36. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowleano-montazowych cz. V - Instalacje elekdryczne.
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