D-.00.00.00 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORY
ROBOT BUDOWLANYCH

1. ZALOZENIA OGOLNE
1.1. Nazwa zadania
KOMPLEKSOWA MODERNIZACJA OBRIEKTOW SPORTOWO REKREACYINYCH PRZY
MOSIR W ELKU DLA ROZWOJIU TURYSTYKI
Inwestor: GMINA MIASTO BLK
19-300 Etk, ul. Pifsudskiego 4

1.2, Przedmiot i zakres robét budowlanych
rzedmiotem niniejszej specyfikacii sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét

budowlanych obejmujacych budowe nawierzchni boisk sportowych oraz ciagéw pieszych i

pieszo-jezdnych.

13-05.01.00 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiort robét nawierzehni sportowej
poliuretanowe;

D-05.02.00 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét wykonania nawierzchni z trawy
naturalnej

3-05.03.00 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dekoracyjnej nawierzchni
betonowej dla ciagdw pieszych i pieszo - jezdnych

13-05.04.00 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét nawierzehni z trawy
syntetycznej

D-05.05.00 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t nawierzehni Zwirowej

1.3. Prace towarzyszgce

-~ badanie no$nosci podbudowy,

— przygotowanie placu budowy i jego likwidacja po zakoficzeniu prac budowlanych,
— porzadkowanie terenu oraz ulicy podczas wyjazdu samochodéw z placu budowy

1.4. Nazwy i kody robét wg CPV

45212221-1 Roboty budowlane w zakresic budowy boisk sportowych

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112720-8 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw sportowych i rekreacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANYCH ROBOT
2.1. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

2.1.1 Dokumenty cdniesienia

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robét budowlanych:

- przedmiar robdt,

- projekt budowlano-wykonawczy,

- PN-68 B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania 0gdlne,

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych,

2.1.2. Odtworzenie punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy wchodzi wyzZnaczenie
sytuacyjne punktéw gléwnych. Do utrwalenia punktéw gléwnych nalezy stosowaé pale
drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, albo rury metalowe o dhugosci okoto 0,50 metra,




Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punkidw
zalamania, powinny mieé érednice od 0,15do 020 m i dlugeéé od 1,5do 1,7 m.

Do odtworzenia sytuacyjnego punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw ghéwnych oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie roboty, kiére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawliajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie fub wskutek zanicdbania, a ich odtworzenie
Jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacii robét naleza
do obowiazkéw Wykonawcey.

2.1.3. Zdjecie warstwy humusu i wycinka drzew

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sig do

powtérnego uzycia nalezy stosowad:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu,

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié

transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow

lokalnych i przeznaczenia humusu.

Humus nalezy zdejmowad mechanicznic z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W

wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego

wykonania robdt, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt, nalezy

dodatkowo stosowal reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych

mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, lub wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed



zanieczyszezeniem, a takZze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknad zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem niecrganicznym.

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjaine maszyny przeznaczone do karczowania pai oraz ich usunjecia z pasa drogowego,

— spycharki,

Roboty zwiazane z usunigciem dizew obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw powinna byé uzyskana przez
Zamawiajgcego.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do whudowania w
nasypy, teren nalezy oczydci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé kotzenic tak, aby
zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do whbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

Roslinnos¢ istnicjaca nie przeznaczona do usuniccia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roélinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcey, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

2.1.4 Roboty rozbidrkoewe
Na terenie objgtym opracowanic nalezy prowadzi¢ roboty zwiazane z rozbidrka:
® istniejacych ciagbw komunikacyjnych o nawierzchni asfaltowej, betonowej, polbruk,
¢ chodnikéw z piytek betonowych,
e nawierzchni zuzlowej i zwirowe;j.
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
~ spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
- Zrywarki,
—~ mioty pneumatyczne,
-~ pity mechaniczne,
— koparki.

2.1.5. Roboty ziemne, korytowanie i profilowanie pod w-wy konstrukcyine

Roboty ziemne obejmuja:

— powierzchniowe pomiary, oraz makroniwelacje terenu pod boiska nr 141 17 oraz przylegly
teren ziclony,

— wykopy z edwiezieniem nadmiaréw gruntu

— mechaniczne profilowanie i zageszezanie podioza do wspdlczynnika zageszezenia 0,95,

— profilowanie spadkdw,

— korytowanie pod w-wy konstrukcyjne poszezegdlnych nawierzchni

— wywiezienie urobku



Przed pizystapieniem do robdt ziemnych nalezy dokiadnie zapoznac si¢ z dokumentacjg
budowlana.

Wykonawca winien przystapié¢ do wykonania i profilowania koryta z zaggszczeniem podtoza pod
warstwy konstrukcyjne bezposrednio przed rozpoczeciem robét Zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni. W korycie po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nie moze odbywaé sie ruch
budowlany niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Wykonawea jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i ma speiniaé przepisy dotyczace jego uzytkowania. Odspojony grunt w czasie
wykonywania korytowania nalezy przemiescié w miejsce wskazane przez Inwestora. Podloze
koryta winno by¢ przed profilowaniem oczyszczone ze wszelkich Zanieczyszezen i nalezy po
Jego oczyszezeniu sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
wymaganych rzednych podioza. Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do
zageszezania. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika 0,95. Jezeli
przygotowane koryto pod warstwy konstrukeyjne nawierzchni uleglo nadmiemmemu
zawilgocenin, to do ukiadania kolejnej warstwy mozna przystapié dopierc po jego osuszeniu.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu réwnoéci podioza, zageszczania grunfu podioza, wilgotnosdci
podioza oraz zgodnosci zakresu wykonywanych robét z przedmiarem i dokumentacjg techniczna.
Rozliczenie rob6t objete harmonogramem opracowanym przez Wykonawcee i zatwierdzonym

nrzez Inwestora,

2.2. Roboty w zakresie ksztaltewania terenéw spertowych i rekreacyjnvch

2.2.1 Dokementy ocdniesienia

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robét budowlanych:

- przedmiar robét,

- projekt budowlano-wykonawczy,

- odpowiednie normy,

- aprobaty techniczne produktéw tub deklaracje ich zgodnosci z odpowiednimi normami,
- karty techniczne zastosowanych produktéw,

2.2.2. Podbudowy

Podbudowy z kruszyw musza odpowiada¢ wymaganiom Zwigzanym z nosnoscia, zageszczeniem

oraz rdwnoscis,

Zakres wykonania robot obejmuje wykonanie :

— wykonanie warstwy wzmacniajacej grunt pod warstwy technologiczne z geowldkniny,

— wykonanie warstwy odcinajacej z piasku,

- wykonanie podbudéw zgodnie z dokumentacja projektowa dla poszczegolnych nawierzchni
ciagéw komunikacyjnych i boisk sportowych.

Podbudowa powinna by¢ wozona na podiozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych

czasteczek gruniu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb

umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Podbudowe nalezy utozy¢ i zagescic warstwami coraz drobniejszego kruszywa. Warstwa

odsaczajaca piasku i kazda warstwa kruszywa kamiennego powinna by¢ wyprofilowana i

zageszezana z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Szerokosd¢ podbudowy nie moze roznié sie od projektowanej o wiecej niz +10cm,-5cm. Réznice

pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny



przekraczaé =lcm. Grubos$é podbudowy nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wiecej
niz & 0,5 cm na lacie 3 metrowej. Wspolczynnik zageszcezenia powierzchni gémej powinien
wynosi¢ > 0,5. Na powierzchni zageszczonej warstwy nic powinny wystepowad nieréwnoscei i
wyboje.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Odbiér rob6t polega na sprawdzenin jednelitosei i uziarnienia kruszywa, zageszczenia
podbudowy, wizualnego sprawdzenia jakoéci kruszywa oraz zgodnosci zakresu wykonywanych
robét z przedmiarem i dokumentacja techniczna.

Rozliczenie robot objete harmonogramem opracowanym przez Wykonawce

i zatwierdzonym przez Inwestora.

2.2.3. Nawierzehnie

Zakres wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie nawierzchni na ciggach pieszych i pieszo-jezdnych z dekoracyjnej posadzki
betonowej , beton B-25,

~ wykonanie nawierzchni poliuretanowej na biezni i urzadzeniach lekkoatletycznych,

— wykonanie nawierzchni poliurctanowej na boisku dla dzieci do lat 12,

— wykonanie nawierzchni poliuretanowej na placu zabaw,

— wykonanic nawierzchni z trawy naturalnej na boisku do pilki noznej,

— wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej na polu do gry w mini golfa,

— wykonanie nawierzchni z trawy syntaktycznej na boisku do pitki noznej dla dzieci starszych,

— wykonanie nawierzchni z trawy syntaktycznej na korcie tenisowym,

— wykonanie nawierzchni zwirowej na palcu zabaw

— wykonanie nawierzchni zwirowej na polu do gry w kule.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT I TERENU BUDOWY

Zamawiajacy, w lerminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
przekaze dokumentacj¢ projektows i dziennik budowy.

SzczegGlowy zakres i sposéb wykonywania robét okreéla przedmiar robot

Roboty budowlane nalezy wykonywaé pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie moze wykorzystywad bledéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt budowlanych od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ przepisy wydane przez organy administracji Pafistwowej i
samorzgdowej, ktére w jakikolwiek sposéb zwigzane sa z prowadzonymi robotami i bedzie
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych przy prowadzeniu tych
robét, np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Jakosé wykonania robdt powinna
odpowiadac ogdlnym zasadom prawidlowej technologii stosowanej przy tego typu obiektach.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Materialy stosowane do wykonywania robdt powinny mieé:
— Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN:



— Certyfikat na znak bezpieczefistwa;

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru norm
polskich.

Sposob transportu i skfadowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi

przez producenta.

Wszystkic materialy do wykonania boiska do gry w pilke nozna powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w normach polskich Iub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych

dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.

Miejsce sktadowania materiatéw bedzie zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie materialy i urzadzenia zastosowane w przedmiarach mozna zastapi¢ réwnowaznymi

stosujac te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami,

Swiadectwami dopuszczenia, atestami w zaleznosel od wymagasn wynikajacych z odpowiednich

przepisow. Wykonawca musi uzgodnié z Inspektorem

Nadzoru § Inwestorem wybrany rodzaj materiatu, ktory nie moze byé pézniej zmieniony.

5. WYMAGANIA STAWIANE WYKONAWCY

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ odpowiednimi referencjami dokumentujacymi bezusterkowa
realizacje zadan zwigzanych z budowa obiektéw sportowych a w szezegdlnosci boisk o podobne;j
konstrukcji. Powinien tez wykaza¢ si¢ mozliwosciami uzyskania materiatéw wymaganego
rodzaju i jakosci oraz zdolno$cig do profesjonalnego i terminowego wykonania zadania.

Do obowigzkow Wykonawcy oprocz rzetelnego wykonania prac nalezeé bedzie rowniez
pozyskanie sktadowiska dla ziemi z wykopu i réznych zanieczyszczert usuwanych z terenu
budowy podczas trwania prac.

Wykonawca powinien zapewni¢ organizacjg robdt korzystng dla Zamawiajacego i nie
powodujaca negatywnych skutkéw.

Do Wykonawcy naleze¢ bedzie zaopatrzenie, dowoz i zabezpieczenie materiatéw niezbednych
do wykonania zadania.

6. ZAKRES DOKUMENTACII I ODBIORU ROBGT

Wszystkie prace, badania odbiory czesciowe i koficowe powinny by¢é na biezaco odnotowane w
dzienniku budowy prowadzonym przez Wykonawce.

Wyniki odbiordow spisywane w formie protokoldw powinny zawieraé uwagi dotyczace
ewentualnych usterek, sposobow i terminéw ich usuniecia. Oprécz odbioru calkowitego obiektu
przewiduje sig¢ czedciowe odbiory dla poszczegdlnych etapéw robét.

O zakoficzeniu calkowitym robdt i gotowosci do odbioru kotficowego zglasza Wykonawca.
Pisemnic powiadamia zawiadamiajacego. Odbior kofcowy nastapi w terminie ustalonym w
umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoficzenia robét i przyjecia
dokumentow.

Odbioru koficowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inspektora
Nadzoru i Wykonawey.

Koficowy odbiér powinien byé dokonany protokofem odbioru koncowego robét wg
opracowanego wzoru przez Zamawiajacego

Wykonawea winien przedlozy¢ do korficowego odbioru:

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

— atesty i §wiadectwa badan materiatdw,

— wyniki pomiaréw kentrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych.



D-05.01.06 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROROT
NAWIERZCHNI SPORTOWEJ POLIURETANOWEL.

1. ZALOZENIA OGOLNE
L.1. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych obejmujacych wykonanie biezni i urzadzen lekkoatletycznych, wykonanie boiska
dia dzieci do lat 12 oraz czesci placu zabaw.
1.3. Zakres prac przy wykonaniu nawierzchni polinretanowej.
Prace podejmowane przez wykonawcg nawierzchni poliuteranowej obejmuja;
1. kontrolg jakosci i zageszezenia podioza w terenie , majaca na celu ocene jego nosnodei i
odbidr wynikéw takiej kontroli.
prace pomiarowe
wykonanie warstw konstrukcyjnych i ustawienie obrzezy,
wykonanie warstwy nodnej - , elastycznej”, '
wykonanie warstwy uzytkowej,

2, WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE.
Nawierzchnia poliuretanowa ulozona jest na odpowiednio przegotowanych warstwach

RN

konstrukcyjnych.
2.1 Konstrukeja biezni i urzadzen lekkoatletycznych: m 4500,0
- nawierzchnia poliuretanowa gr. 1.4 cm,
- clastyczna, przepuszezalna warstwa podktadowa gr. 3,5 cm,
- kruszywo famane kamienne frakcja 0-31,5mm gr. 5,0 cm,
- kruszywo kamienne lamane frakcja 31,5-63mm  gr. 10cm
- warstwa kruszywa naturalnego (pospdtka) gr. 10cm
- piasek gruby gr. 30cm
- geowldknina gr. 0,lem
2.2 Konstrukcja boiska dla dzieci do lat 12 : m” 488,8
- nawierzchnia poliuretanowa gr. L4 cm,
- elastyczna, przepuszezalna warstwa podkladowa  gr. 3,5 em,
- kruszywo famane kamienne frakcja 0-31,5mm gr. 5,0 cm,
- kruszywo kamienne lamane frakcja 31,5-63mm  gr. 10em
- warstwa kruszywa naturalnego (pospétka) gr. 10cm
- ptasek gruby gr. 30cm
~ geowloknina gr. 0,lem
2.3 Konstrukeja placu zabaw — §rodkowa cze$é nawierzehni : m” 199.¢
- nawierzchnia poliuretanowa gr. 1,4 cm,
- elastyczna, przepuszczalna warstwa podktadowa gr. 3,5 cm,
- kruszywo famane kamienne frakcja 0-31,5mm gr. 5,0 cm,
- kruszywo kamienne famane frakcja 31,5-63mm  gr. 10cm
- warstwa Kruszywa naturalnego (pospdétka) gr. 10cm
- piasek gruby gr. 30cm
- geowldknina gr. 0,1cm

3. PODLOZE GRUNTOWE.
Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, biota, piasku itp. Nie moze
by¢ zaolejone (plamy nalezy usunad).



3.1 Wykonanie koryta i profilowanie podloza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazacd sie
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem;

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyinych.

Grunt odspojony w cZasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. _

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszezeft. Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 em wyzsze niz projektowane rzedne
podfoza.

Jezelt powyzszy warunek nie jest spelniony | wysiepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na glebokosdé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagaitia obowiazujace
dla gbmej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagedei¢ warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszezenia I, dla gornej
warstwy o grubosci 20 em — 1,00 i na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza — 0,97.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnoescel
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

3.2 Ulozenie geowldkniny
Oddzieli¢ korpusu nasypu od podioza poprzez zastosowanie geosyntetyku o nastepujacych
parametrach:

s wytrzymalosci co najmniej 8 kN/m,

*duza odksztatcalno$¢ (widkniny o wydluzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%),

* zapewniajaca swobodny przepltyw wody.

Geosyntetyki powinny byé dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Rolki powinny
by¢ opakowane w wodoszezelng folig, stabilizowana przeciw dziataniu promicniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Podczas przechowywania nalezy chronié geowldkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dhigotrwalym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni
stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podfozn. Nie nalezy ukladaé na nich zadnych obciazen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu whudowania.

Podczas fadowania, rozlfadowywania i skiadowania nalezy zabezpieczyé rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur,

Geosyntetyki nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku Zasypywania.
Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%} i
nieréwnym fub w biezacej wodzic - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza
niz dwie szerokosci pasma, to mozna je ukladaé wzdluz osi. Nalezy wowczas szczegdinie
przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma



nalezy przymocowad (np. whitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilows obciazyé (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zaktad6w i
polaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad
krzyzowy z przeplecionych prostopadiych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uklad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspélprace materiahu.

lezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki
materialu mozna cial na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzed, np. pity
mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcezaé do miejscowego topienia materialy, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na wlozony materiat, po czym zasypka
jest rozkiadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie
niszczy¢ geosyntetykdw. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukladaé ,,dachdwkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowalo podrywania materialu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych
cigzkich maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 25-30 cm.

3.3 Ulozenie warstwy odeinajgcej z piasku grubego
Kruszywa do wykonania warstwy odcinajacej powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okres§lony zaleznodeia:
])15 -
d_ss <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznodcia:

gdzie:
{/ - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piagek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. '
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiagnieto grubosé projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koficowym
wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Nieréwnosci lub zaglebienia
powstafe w czasic zagegszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie



warstwy kruszywa i dodanie [ub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni, W
miejscach nicdostepnych dla walcéw warstwa powinna byé zageszezana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego
od 1,0 wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481

Wilgotnod¢ kruszywa podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnodcei optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszaé.

3.4 Wykonanie podbudowy pomocniczej

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie, powinna by¢ mieszanka Zwiru i piasku.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) - od 2 do 12,

— Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz — 10,

— Zawarto$¢ ziarn nieforemnych%{(m/m), nie wiecej niz — 45,

— Zawarto$¢ zanieczyszczefi organicznych, %(m/m), nie wiecej niz — 1,

— Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszezeniu metodg I lub 1T wg PN-B-04481, % - od 30 do
70,

— Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, przy zageszezeniu Is > 1,00 nie mniejszy niz

— 60,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |

zawilgoceniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw naturalnych powinien wykazaé

sie mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

b} walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$é po zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladancj warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszezenin. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcic wymaganych spadkow i
rzednych wysokodciowych.

3.5 Wykonanie podbudowy zasadniczej

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie

powinne by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakdw albo ziamn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spelniaé nastgpujace wymagania:

— Zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) - od 2 do 10,

— Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz — 5,

- Zawartos$¢ ziarn nieforemnych%(m/m), nie wiecej niz — 35,
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— ZawartoS¢ zanieczyszezen organicznych, %(m/m), nie wigeej niz — 1,

— Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metods I lub I wg PN-B-04481, % - od 30 do
70,

— Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, przy zageszezeniu Is > 1,00 nie mniejszy niz

— 80,
— Wskaznik nodnoéci wnos mieszanki kruszywa, %, przy zaggszezeniu Is > 1,03 nie mniejszy niz
- 120,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw famanych powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

¢} mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,

d) réwniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki,

e} walcow ogumicnych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

Mieszanke kruszywa o $cisle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaC w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez

mieszanie poszezegoinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,

aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszezeniu byla rowna grubodci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material
nadmicrnie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanic i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoici, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreélong ilocia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

3.5. Ustawienie obrzezy betonowych
Do obramowania ciagéw pieszo-jezdnych i ciagdéw pieszych nalezy zastosowaé obrzeze
betonowe 8x30x100cm na tawie betonowej z oporem z betonu B-10 Mpa.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w micgjscu i ze
swiatlem (odleglodcia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku [:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczydci¢ i zmyé woda.
Speiny musza by wypeinione calkowicie na pelna glebokosé.

4. NAWIERZCHNIA.

Nawierzchnia polinretanowa wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami
podtuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone lata o db. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm . Podbudowa z warstwy elastycznej gr.35mm powinna by¢ uwatowana w taki sposob aby nie
wystepowalo wykruszania sie warstwy gdrnej.

Nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy [4mm, wymagajaca
podbudowy z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego polaczonego lepiszezem
poliuretanowym o grubodci 35 mm..

Nawierzchnia winna by¢ przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, shuzyé do pokrywania
nawierzchni biezni lekkoatletycznych, sektorow i rozbiegéw konkurencji technicznych zawoddw
la., boisk wielofunkcyjnych, szkolnych, placéw rekreacji ruchowej.

Posiadaé certyfikat TAAF, Atest Higieniczny PZH oraz Aprobate ITR .

Nawierzchnia skfada si¢ z dwoch warstw: elastycznej (nodnej) 1 uzytkowej. Warstwa nosna to
mieszanina granulatu gumowego 1 lepiszeza poliuretanowego. Ukladana jest mechanicznie,
bezspoinowo, przy pomocy rozkladarki mas poliuretanowych . Tak wykonang warstwe nalezy
pokry¢ warstwg uzytkowa, ktdra stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM.
Czynnosé ta wykonuje si¢ poprzez natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskark1)

p Es) i A e n o
Grubodd warstwy uzytkowej 2 mm. Po catkowitym zwigzaniu komponentdw na nawierzchni sg

malowane linie farbami poliuretanowymi metoda natrysku.

4.1. Wymagane parametry nawierzchni.
Wymagane parameiry nawicrzchni przedstawia tabela nr 1.

Tabela nr 1
Poz Okreslenie parametrn, jednostka Warto$¢ wymagania
1. | Masa powierzchniowa nawierzchni { ke/m?) 9,70 + 0,3
2. | Wytrzymalos¢ na rozciaganie, (MPa) = 0,70
3. | Wydhizenie wzgledne przy rozciaganiu, (%) =30
4. | Wytrzymaio$é na rozdzieranie, (N) 2 160
5. | Scieralnosé (mm) 0,109
6. | Twardosc wedlug metody Shore’a . A, {Sh. A) 6515

Odpeornodé na dziatanie zmiennych cykli hvdrotechnicznych oceniona:
7. &  przyrostem masy , (%)

: < 0,70
o zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
Mrozoodpornosé:
8. O preyrostem masy, {%6) <0,80
o wyglad powierzchni po badaniu hez zmian
Przyczepnosé do podkiadu {MPa)
9. oz mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i _
. =05
spoiwa PU
Wspdélczynnik tarcia kinetycznego powierzehni:
10. o  w sfanie suchym = 0,35
o w stanie mokrym >0,30
I, | Odpornesé na sztuczne starzenie, 5
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( stopien w skali szarej) { bez zmian )
Odpornosé na uderzenie:
12, o powierzchnia odeisku kulki (mmz) 50025

o stan powierzchni brak wgniecefi i spekan

4.2. Wykonanie warstwy nosnej — ,,elastycznej.

Skiada si¢ ona z granulatu gumowego o granulacji I-4mm , polaczonego lepiszezem
poliuretanowym. Ukladana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkladarki mas
poliuretanowych. Granuiat gumowy imieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w
mikserze..

4.3 Wykonanie warstwy uzytkowej .

Warstwe {3 stanowi system poliuretanowy 2-skladnikowy, kiéry jest zmieszany z granulatem
EPDM o granulacji 0,5-1,5mm w stosunku wagowym 60% x 40% . Czynno$é tg wykonuje sie w
mikserze przeznaczonym dla tworzyw .

System PU , ktdérego skiadnik A i skladnik B sq mieszane w stosunku wagowym A:B= 1:2.

Tak przygotowany produkt rozprowadza si¢ na warstwie nosnej poprzez natrysk mechaniczny.
Calkowita grubos¢ systemu wynosi ok. 13mm..

4.4. Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢  aby wilgotnosé otoczenia
oscylowata w przedziale 40-90% , a temperatura podioza powinna byé wyzsza o co naimniej
3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

5. KONTROLA I GDBIOR ROBOT
5.1 Kontrola wykonania warstwy odcinajacej
— Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni€ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
3 cm.
— Nieréwnosci podhuzne warstwy nalezy mierzy¢é 4 metrows lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
~ Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
- Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.
~ Gruboéé powinna by¢ zgodna z okreélong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.
5.2 Kontrola wykonania podbudowy z kruszywa
— Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
em, -5 cm.
— Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 2 -metrowa iata,. Nierdwnodci
podbudowy nie moga przekraczaé: 2 mm,
— Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, =z
tolerancja = 0,5 %.
— Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 ecm, -2 ¢m,
— Grubo$é podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,



5.3 Odbidr nawierzehni poliuretanowej.

@

Nawierzchnia powinna mieé jednakows grubo$é , a tam gdzie bedzie uwzytkowana w obuwiu
z kolcami powinna wynosi¢ min. 13 mm .

Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewngtizng oraz jednolity kolor,

Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwale z warstwa elastyczna.

Nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewdw oraz powstatych z nadmiaru natrysku.

Nie nalezy zwigkszac grubosci warstwy gérnej. Cato$é musi byé przepuszezalna dla wody.
To jest naturalna cecha nawierzchni .

Powstale faczenia (wynikajace z technologii instalacii) powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokéw utrudniajacych pdzniejsze uzytkowanie,

Spadki poprzeczne i podiuzne oraz grubosei nawierzchni powinny odpowiadaé wartosciom
okreslonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionéw la) fub innych przepiséw (
w przypadku boisk, kortéw itp).

Uwagi na temat tolerancji nierdwnosci nawierzchni poliuretanowych:

L.

2.

joS

Nie istnicje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nic ma
opracowanej tabeli wartosci dopuszczalnych.

Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sa opisane w normie DIN 18035 Part 6
(Sports grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wigkszosé
producentdw systeméw opiera sie na tef normie .

Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w norma opracowana jest Aprobata Techniczna
ITB | ktéra jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi sie do technologii
opracowanej przez producenta zestawu wyrobéw do wykonania nawierzchni.

W normie DIN 18035/6 tolerancje nierdwnosci nawierzchni sztucznej sa opisane w tabeli
nr.4, wiersz 17 . Wedlug tej pozycji wiclkoscei te odpowiada¢ powinny wartosciom zawartym
w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchylek mierzonych w mm pomiedzy
dwoma mierzonymi punktami.

Zaleznosd ta przedstawia si¢ nastgpujaco:

Odleglos¢ pomigdzy Wartosé
Lp. | mierzonymi punktami dopuszezalnych
w mb odchylek w mm
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4.0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartosei te powinny korespondowac z odchytkami podbudowy kamiennej, poniewaz technologia
wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubos$é (mierzona w mm) utrudnia , zniwelowanie
zastanych nieréwnosci.

Wykonawca powinien przediozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych nawierzchni.
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6. WYMAGANE DOKUMENTY DOTYCZACE NAWIERZCHNI

Certyfikat TAAF

Aprobata lub Rekomendacja ITB

Atest Higieniczny PZH

Wyniki badaf na zgodno$¢ oferowanego produktu z polsks norma PN-EN 14877
Karta techniczna systemu

Badania na zawartos¢ pierwiastkéw sladowych

Autoryzacja producenta systemu

Deklaracja zgodnaogei (dokument adbiorowy}

A R S
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D-§5.02.00 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORY ROBOT
WYKONANIA NAWIERZCHNI Z TRAWY NATURALNEJ.

1. ZALOZENIA OGOLNE
1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania ogdline dotyczace wykonaniza i odbioru robét
budowlanych obejmujacych wykenanie boiska do pitki noznej i pola do gry w mini golfa.
1.3. Zakres prac przy wykonaniu nawierzchni z trawy naturalnej.
Prace podejmowane przez wykonawcg nawierzchni z trawy naturalnej obejmuja
1. kontrole jakosci i zageszezenia podioza w terenic , majaca na celn ocene jego nosnodei
odbidr wynikéw takiej kontroli.
2. prace pomiarowe
3. wykonanie warstw konstrukcyjnych i ustawienie obrzezy,
4. wykonanie nawierzchni,

1. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE.
Nawierzchnia z trawy naturalnej wlozona jest na odpowiednio przegotowanych warstwach

konstrukcyjnych.

2.1 Konstrukeja boiska do pilki noznej: m* 74800,0
- trawa naturaina boiskowa z rolki gr. 2. 5cm
- ziemia urodzajna gr. 20 cm,
- warstwa drenazowa (thuczefi kamienny ) gr. 15cm
- piasek gruby gr. 30cm
- geowlcknina gr. 0, lcm

2.2 Konstrukeja pola do gry w golfa: m” 485,0
- trawa naturalna boiskowa z rolki gr. 2,5cm
- ziemia urodzajna gr. 20 cm,
- warstwa drenazowa (thuczei kamienny ) gr. 13em
- piasek gruby gr. 30cm
- geowldknina gr. 0,lcm

3. PCDLOZE GRUNTOWE.

3.1 Wykonanie koryta i profilowanie podloza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami {j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Przed przystapicniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszelkich
zanieczyszezeh. Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig,
aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnicj 5 cm wyzsze niZz projektowane rzedne
podioza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest speilniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gigbokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace
dia gbrnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia I dla gérnej
warstwy o grubosei 20 cm ~ 1,00 i na glebokodei od 20 do 50 om od powierzchni podioza — 0,97.
Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotnod¢ gruntu podioza podezas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnodei
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

3.2 Ulozenie geowlékniny
Oddzieli¢ korpusu nasypu od podloza poprzez zastosowanie geosyntetyku o nastepujacych
parametrach:

*wytrzymalodci co najmniej 8 kN/m,

»duza odksztalcalnos¢ (widkniny o wydluzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%),

= zapewniajaca swobodny przeplyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawini¢tych na tuleje lub rury. Rolki powinny
by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Podczas przechowywania nalezy chroni¢ geowldkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dhugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
sfonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
ulozonych poziomo na wyréwnanym podlozu. Nie nalezy ukladaé na nich zadnych obciazen.
Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, rozladowywania 1 skladowania nalezy zabezpicczyé rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
Geosyntetyki nalezy tak ukladac, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 ¢m, na podfozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza
niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uklada¢ wzdhz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie
przestrzegal zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazyé (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i
potaczefi. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad
krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad
taki zapewnia skuteczna dwukierunkowy wspdlprace materiahu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki
materialu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily
mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé do miejscowego topienia materiahr, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czola pasma na ulozony materiat, po czym zasypka
jest rozkiadana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byé zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie
niszezy¢ geosyntetykéw, W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw bezposrednio na
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materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uklada¢ ,,dachéwkowo™, aby przesuwanie zasypki
nie powadowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych
cigzkich maszyn bezposdrednio po ufozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 25-30 cm,

3.3 UloZerie warstwy odcinajgcej z piasku grubego
Kruszywa do wykonania warstwy odcinajacej powinny spetniaé nastepujace warunki:
a} szczelnosel, okreslony zaleznoscia:
Dli
as <3
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podioza.
b} zageszezalnosci, okreslony zaleznosdcia:

R,
2

o
It

v
(]

2,
)

gdzie:
{7 - wskaznik réznoziarnistoscel,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasck stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien speinia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwic o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiagnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiadciwosciach. Natychmiast po koficowym
wyproftlowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Nieréwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481

Wilgotno$é kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnoéé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilodcia wody 1 rownomiernie wymieszad.

3.4 Wykonanie warstwy drenazowej (tuczefi kamienny)
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, sa:
— kruszywo famane zwykle: thuiczen i kliniec, wg PN-B-11112
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- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

Do wykonania pedbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa:

-~ thiczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

~ kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z thicznia kamiennego powinien wykazaé

si¢ mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub nkiadarek kruszywa do rozkladania thicznia i klifica,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifica,

¢) walcow statycznych gladkich do zageszezania kruszywa grubego, -

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszezarek piytowych do klinowania kruszywa
grubego klificem,

e} szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

1} walcdw ogumionych lub stalowych gladkich do korficowego doggszcezenia,

g) przewoznych zbiomikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ie

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Minimalna grubosé warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od

1L5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubod¢ warstwy podbudowy

po Zageszcezeniu nie moze przekraczaé 20 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
ukladarki albo réwniarki. Grubosé roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zagegszezenin i zaklinowaniu osiagnela grubodé projektowana.

Kruszywo grube po rozioZeniu powinno byé przywalowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé
sig pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sie¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami poduznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa
grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszezania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej
18 kN/m, albo piytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m~,
Grubos¢ warstwy Iuznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
Jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszezenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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3.3. Ustawienie obrzeZzy betonowych
Do obramowania ciagdw pieszo-jezdnych i ciagéw pieszych nalezy zastosowaé obrzeze
betonowe 8x30x100cm na fawie betonowej z oporem z betonu B-10 Mpa.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozn w niejscu i ze
swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego} zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosei 1 om. Nalezy wypelnié je zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda.
Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna gleboko$é.

4. NAWIERZCHNIA,

Warstwe wegetacyjng buduje si¢ nad rodzimym grantem i nad warstwa drenazows, Jej budowa
pozwala na prawidlowy rozrost korzeni traw i jest w stanie wytrzymad uzytkowanie sportowe.
Warstwa wegetacyjna trawnika musi byé tak zbudowana, aby mimo zaggszczenia
spowodowanego przez gre zawodnikéw oraz uzytkowanie, pozwolifa na oddychanie korzeni i
odprowadzata wode w kierunku drenazu. Stanowi mieszanke wierzchniej warstwy gleby i piaskn,
ewentualnie materialdw pomocniczych. Skiad mieszanki nalezy okre§laé kazdorazowo
mdywidualnie i zalezny jest od jakosci gleby powierzchniowej oraz piasku. Warstwa ta nie moze
zwiera¢ zadnych substancji szkodliwych dla rodlin. Materialy pomocnicze to nawozy badz
substancje wspomagajace glebe (piasek, kompost, iorf). Uzywajac kompostu iub torfu, nalezy
zwrGei¢ uwage, aby przeszedt kontrole jakosci i byl dobrze sfermentowany, inaczej moga
wystapié problemy wzrostowe trawy. Zabrania sie ze wzgledow higienicznych stosowanie
osadow Sciekowych. Zawarto$¢ substancji organicznych powinna wahag sie w przedziale od 1 %
- 3 %. Jedli udzial substancji organicznych jest wickszy, moze obnizy¢ sig znacznie
przepuszczalnosé

4.1. Wymagane parametry nawierzchni.

4.1.1 Ziarnistosé

Wymaga sig, aby sktadniki gleby w mieszankach warstwy wegetacyjnej nie byty wigksze niz 20
mm a przy powierzchni nie przekraczaly 30 mm. Zaleca sig jednakze, aby nie przekraczaly 15
mm, gdyz istnieje niebezpieczenistwo kontuzji sportowcéw a przy pielegnacii niebezpieczenstwo
uszkodzenia sprzetu, np. podczas napowietrzania. Podloze powinno by¢é przygotowane i miedcic
si¢ w krzywej uziarnienia. Udziat ziaren wielkosci 0,02 mm nie powinien przekraczaé 10 % .
Najwieksze ziarno moze mieé nie wiecej niz 32 mm. Udzial ziarna o wielkosci 8-32 mm nie
powinien przekraczac 5 %. Zaleca sig, o ile to mozliwe, uzywanie materiatéw nie zawierajacych
ziaren powyzej 3 mm, Dzigki dobrze przygotowanej warstwie wegetacyjnej funkcjonalnosé nizej
lezacych warstw nie nlega zaklocenin..

4.1.2 Twardosé
Nie powinny powstawaé slady jezdzenia o glebokosci wigkszej niz 2 cm, nic wskazane jesttez
zbyt duze zageszezenie.
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4.1.3 Grubosé warstwy

Przy wyborze grubosci warstwy wegetacyjnej trawnika nalezy wziaé pod uwage metode budowy.
Przyjmuje sig grubos¢ warstwy okolo 20 em, z uwagi na wystarczajace gromadzenie wody w tej
warstwie.

_ obszar krzywej uziamienia warstwy wegetacyjnej
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4.2. Bedowa.

Podczas mieszania poszczegdlnych komponentéw nalezy zwrécié uwage na to, aby powstala
niejednorodna mieszanka. Je$li skladniki Wierzchniej warstwy gleby zostang zbyt rozdrobnione
albo nawet przemiclone w drobny pyt, powstaje zbyt jednolita micszanka, przyjmujaca forme
Zaprawy. Wymiana gazowa 1 gospodarka wodna w takim przypadku ulega zakiéceniu. Do
przygotowania odpowiedniej struktury gleby najlepiej uzy¢ agregatu uprawowego np.
glebogryzarki przeciwbieznej (przesiewnej) lub przygotowaé mieszanke poza tcrenem, a
nastepnie rozsypac...

4.3 Trawniki rolowane _
Podloze w swojej krzywej uziarnienia powinno przebiegaé pomiedzy liniami granicznymi dla
noénej warstwy trawnika. Udzial ziaren wielkoscei 0,02 mm nie powinien przekraczaé 12 %.
Podziat wielkosci ziaren w warstwie nosnej trawnika powinien by¢ dopasowany do podloza.
Udziat substancji organicznych powinien by¢ nizszy niz 3%. Dla nasion traw norma DIN
zaklada, ze powinna zostal uzyty tylko jeden gatunek nasion trawy. W przepisach o
znormalizowanych warunkach budowy mozna uzywaé réwnorzednych mieszanek. Norma DIN
zaleca uzycie Lolium perenne i Poa pratensis. Udzial nasion traw obcych nie powinien
przekraczaé 2 %, 7z tego tylko najwyzej polowa, moze zawicraé Poa annua. Gruboséé fileu nie
powinna przekracza¢ 5 mm. Grubos¢ trawnika z rolki wynosi od 15 do 25 mm. Do szybszego
ukorzenienia zaleca si¢ nawozenie pod korzefi mieszanka ok. 30 g/m2 nawozami
wielosktadnikowymi o wydtuzonym czasie dzialania. W czasie transportu rolki z trawa nie
powinny si¢ przegrzewac. W trakcie transportu w miesiacach letnich trzeba zwracaé szczegolng
uwagg na temperaturg. Przy rozkladaniu nalezy uwazaé, aby warstwa nosna trawnika byla nie
zdeformowana. Trawniki do 40 ¢cm szerokosci rozwija sie recznie, trawniki szersze 60 cm i 120
cm nalezy rozwija¢ przy uzyciu maszyn. Po rozwinieciu nalezy trawe przyciskaé lekkim walcem
przekatnie do kierunku rozwijania a nastgpnie mocno podlaé, 10 -15 I/m2 w zupelosci
wystarczy. Nalezy nawadnia¢ powoli. Gdy trawa jest juz dobrze ukorzeniona mozna ja
napowietrzy¢ i przeprowadzi¢ areacje z piaskowaniem, aby woda z opadéw i nawozy mogly
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lepie] dociera¢ do korzeni. Przy dobrych warunkach atmosferycznych trawe mozna juz zaczad
uzywac po 3 do 6 tygodniach.

Pielegnacja wykoriczeniowa trawnikéw jest konieczna, aby osiagnaé stan gotowy do oddania.
Jest przeprowadzana przez firme, ktéra go wykonala.

5. KONTROLA I ODBIOR ROBOT
5.1 Kontrela wykoenania warstwy odeinajgee]
— Szerokos$¢ warstwy nie moze sig roznié od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5 cm.
- Nieréwnodci podiuzne warstwy nalezy mierzyé 4 metrows lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
— Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja +
0,5%.
— Réznice pomiedzy rzednymi wysckodciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm i -2 ¢m.
— Grubos¢ powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja -+1 cm,
-2 cm.
5.2 Kontrela wykonania warstwy drenazowej
~ Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -

5 cm.
— Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwnosdci
podbudowy nie moga przekraczad - 12 mm,

— Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa z tolerancja + 0.5 %.

— Rdéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm,

— Gruboéé podbudowy nie moze rozni si¢ od grubosei projektowanej o wiecej niz - dla
podbudowy zasadniczej = 2 cm,

5.3 Odbidr nawierzchni trawy naturalnej.

Do odbioru wystarcza z reguly nawozenie pod korzen nawozem dhugo dzialajacym w ilosci 30
g/m2. Trawa musi by¢ tak nawozona, aby nie tylko murawa, ale réwniez warstwa no$na trawnika
zostala nasaczona nawozem, po to by Kkorzenic mogly rosnaé w dét. Nalezy stosowaé
nawodnienie w ilosci 10-15 I/m2 .Odstepy miedzy podlewaniem powinny byé zwickszane a ich
wielkos¢ i czestotliwosé dopasowane do miejscowego klimatu. Trawa powinna zostaé skoszona
przy wysokosci 6 - 8 cm. Nie nalezy kosi¢ trawnika nizej niz 4 em. Uzyte urzadzenia nie moga
zostawiaC sladow jezdzenia. Mozna to osiggnaé przy koszeniu w czasie suchej pogody. Koszenie
przy wilgotnej aurze jest bledem pielegnacji. Zaleca si¢ zbieranie skoszonej trawy co koszenie
ewentualnie co 4 koszenia. Gdy trawa jest juz dostatecznie ukorzeniona, powinna zostad
napowietrzona i piaskowana, aby poprawi¢ jej przepuszczalno$é wody i napowietrzenic w
obrebie korzeni.

Przy trawie z rolki: trawa jest gotowa do odbioru, gdy jest tak zakorzeniona, ze nie da sie
oderwacd, nie ma odstepdéw migdzy pasami trawnika, nie ma miejsc "lysych".

Uwagi:

W pierwszych latach eksploatacji nowe obiekty sportowe maja o okolo 10 - 20% zwiekszone
zapotrzebowanie na Srodki odzywcze. Pelne nawozenie calkowite $rodkami odzywezymi o
skladzie N-P-K-Mg przeciwdziata przeszkody i utrudnicnia wzrostowe. Nawozy o dlugotrwatym
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dzialaniu redukujg przewage N w roztworze ziemnym i wplywaja tym samym na réwnomiermy
wZrost traw.

6. UTRZYMANIE NAWIERZCHNI-UZYTEKOWANIE
6.1 Podlewanie

W ramach pielegnacji wykoficzeniowej powinny zostaé wykonane nastgpujace prace: Aby
nasiona szybko wzeszly musza byé wilgotne. Kiedy trawa zacznie kietkowaé nalezy uwazaé, aby
nie nawilza¢ tylko najwyzszych warstw (kilka milimetréw), ale 16 cm warstwy noénej trawy, aby
korzenie zostaly pobudzone do wegetacji w d6l. Wiasciwe sa proporcje ok. 10 - 15 I/m2 wady na
Jedno zraszanie. Odstepy miedzy podlewaniem powinny byé stopniowo zwickszane. W fazie
poczatkowej nalezy potozy¢ nacisk na planowane zraszanie. Czestotliwosé i ilodci podlewania
musi by¢ dopasowane do migjscowego klimatu.

6.2 Mawozenie

Dwa nawozenia przy dawce ok. 25 g/m2 nawozu wolnodzialajacego z reguly wystarcza, aby
osiggnaé pozadana dard. Nawozy szybko dzialajace powinny byé dawkowane czescie] i w
mniejszych dawkach, aby uniknaé wypalenia darni. Nie zaleca sie zatem ich stosowania. Przy
Jesiennym siewie drugie nawozenie powinno nastapi¢ wiosna. Zaleca sie kazdorazowo badad
skiad chemiczny podioza. :

6.3 Koszenie

Trawa powinna zostaé skoszona przy wysokosci 6 - 8 cm. Pozostawiona wysoko$é nie powinna
by¢ nizsza niz ok. 4 cm. Uzyie urzadzenia nie moga zostawiaé siadéw jezdzenia. Mozna to
osiagnaé przy koszeniu w czasie suchej pogody. Koszenie przy wilgotnej aurze jest bledem
pielegnacji. Zaleca si¢ zebranie skoszonej trawy. Z zasady wystarcza okolo 6 koszen.
Wystepujace miejsca “tyse", gdzie ziarna trawy nie wzeszly, powinny zostaé posypane
mieszanka regenerujaca.
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-05.03.06 - SPECYFIKACJIA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROB(}T_
DEKORACYJNEJ NAWIERZCHNI BETONOWEJ DLA CIAGOW
PIESZYCH 1 PIESZ0 - JEZBNYCH.

1. ZALOZENIA OGOLNE
1.1. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych obejmujacych wykonanie dekoracyjnej nawierzchni betonowej ciagéw pieszych i
pieszo — jezdnych.
1.3, Zakres prac przy wykonaniu nawierzchni betonowe;j.
Prace podejmowane przez wykonawce nawierzchni fakturowanych z barwionego betonu
obejmuja:
6. kontrole jakosci i zaggszezenia podioza w terenic , majaca na celn oceng jego nosnosei i
odbidr wynikow takiej kontroli.
7. prace pomiarowe
8. wykonanie warstw konstrukeyjnych i ustawienie obrzezy (szalunkow),
9. dostarczenie, roztozenie i zawibrowanie betoni,
10. dodanie barwnika —utwardzacza powierzchni betonu,
I1. dodanie preparatow wspomagajacych i utatwiajacych matrycowanie powierzchni betonuy,
12. odciskanie faktury wybranego wzoru przy uzyciu matryc,
13. nacigcie szczelin dylatacyjnych konstrukcyjnych,
14. piciggnacje beton,
15. impregnowanie powierzchni betonu preparatem uszczelniajacym,
16. wypelnianie szczelin masa uszczelniajaca pe min. 28 dniach od wylania betonu, jesli
zachodzi taka potrzeba.

2. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE.
Nawierzchnia fakturowana z barwionego betonu typu pressbeton stanowi monolityczna

jednowarstwows pyte betonowa plyte betonowa, wlozona na odpowiednio przegotowanych
warstwach konstrukceyjnych.

2.1 Konstrukeja ciggéw- pieszo-jezdnych: m” 2890,0
- dekoracyjna posadzka betonowa , beton B-25  gr. 12cm
- kruszywo kamienne famane frakcja 0-31,5mm  gr. 15 cm,
- piasek gruby gr. 30cm
- geowldknina gr. 0,lecm
2.2 Konstrukeja eiagéw pieszych: m” 2335,0
- dekoracyjna posadzka betonowa |, beton B-25 gr. 12cm
- kruszywo kamienne tamane frakcja 0-31,5mm  gr. 10 cim,
- piasek gruby gr. 25¢m
- geowldknina gr. 0,lcm

3. PODLOZE GRUNTOWE.

Zageszczenie podioza (naturalnego ) powinno wynosié co najmniej 100%, wedlug badania
Proctora, w warstwie 0,2 m, ponizej posadowienia nawierzchni.

3.1 Wykoaanie koryta i prefilowanie podloza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt},
— walcow statycznych, wibracyjnych Iub plyt wibracyjnych.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Przed przystapieniem de profilowania podloze powinne byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszezefi. Po oczyszezeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzid, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm WyZsze niZz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomn w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania cbowiazujace
dla gbmej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokodciowych i zagedcié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia I dla gbrnej
warstwy o grubosei 20 cm — 1,00 1 na giebokosci od 20 do 50 em od powierzchni podioza — 0,97.
Do profilowania podioza nalezy stosowad rowniarki. Sciety grunt powinien by¢é wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

3.Z Ulezenie geowiokniny
Oddzieli¢ korpusu nasypu od podioza poprzez zastosowanie geosyntetyku o nastgpujacych
parametrach:

s wytrzymatodci co najmniej 8 kKN/m,

*duza odksztalcalnos¢ (whékniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%),

=zapewniajaca swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje Iub rury. Rolki powinny
byé opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Podczas przechowywania nalezy chronié geowldkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dhugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
ufozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy ukfada¢ na nich zadnych obcigzes.
Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu whudowania.

Podczas ladowania, rozladowywania i skladowania nalezy zabezpieczyé rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
Geosyntetyki nalezy tak uklada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-30 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR <2%) i
nierdwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 em. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza
niz dwie szerokosci pasma, to mozna je ukfadaé wzdhiz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie
przestrzegal zachowania zakfadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztakcie U) lub chwilowo obcigzyd (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mnicj jest zakladdw i
polaczefi. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad



krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uklad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspdiprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki
materialu mozna ciaé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzes, np. pily
mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszezaé do miejscowego topienia materiahu, aby nie
spowodowaé sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czola pasma na ulozony materiat, po czym zasypka
jest rozkladana na calej powierzchni odpowiednim wrzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byé zrzucane z wickszej wysokodci, by nie
niszezy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uktadanic najpierw bezposrednic na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukladaé ,dachéwkowo™, aby przesuwanie zasypki
nic powodowalo podrywania materiahu,

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcdw okotkowanyeh i innych
cigzkich maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa

“zasypki co najmniej 25-30 cm.
3.3 UloZenie warstwy odcinajgce] z piasku grubego

Kruszywa do wykonania warstwy odcinajacej powinny speiniaé nastepujace warunki:

a) szczelnoscl, okredlony zaleznoscia:
DiS
ess

1A

5

gdzie:

L5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi [5% ziarn warstwy odcinajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

b) zageszezalnosci, okreslony zaleznoscia:

o
It
2
=3
v
Lh

o,
>

gdzie:
U/ - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
¢ho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spelniaé wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 112,
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszenjem i
zawilgoceniem.
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é rozfozonej warstwy
huznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnicto grubosé projektowana.
W miejscach, w ktérych widoezna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po korficowym
wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Nierdwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
migjscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego
od 1,0 wedhig normalnej préby Prociora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481

Wilgotnodé kruszywa podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotnoséci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilodcia wody 1 réwnomiernie wymieszag.

3.4 Wykonanie podbudowy

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwirn wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetniaC nastepujace wymagania:

— Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) - od 2 do 10,

— Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz — 5,

— Zawarto$¢ ziarn nieforemnych%(m/m), nie wiecej niz — 35,

— Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiceej niz — 1,

— Wskaznik piaskowy po S-krotnym zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481, % - od 30 do
70,

— Wskaznik nosnosci wyos mieszanki kruszywa, %, przy zageszczeniu Is > 1,00 nie mniejszy niz

— 80,
~ Wskaznik no$nosci waos mieszanki kruszywa, %, przy zageszczeniu Is > 1,03 nie mniejszy niz
—120,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanicczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych powinien wykazaé

sig¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

f) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenic jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

g) rowniarck albo ukiadarek do rozkladania mieszanki,

h) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszcezania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukfadane] warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezenin. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych.
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Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadad wiigotnoscei
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctors, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie j napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka
powinna by¢ zwilZzona okreslona ilodcia wody i réwnemiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% Jjej wartosel, mieszanke nalezy
OSusZyc.

3.5. Ustawienie obrzezy betenowych

Do obramowania ciagéw pieszo-jezdnych 1 ciagéw pieszych nalezy zastosowaé obrzeze
betonowe 8x30x100cm na tawie betonowej z oporem z betonu B-10 Mpa.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w migjscu 1 ze
swiatlem (odleglodcia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczal szerokosci 1 cm. Nalezy wypeini¢ je zaprawa
cementowo-piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé woda.
Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na pelng glebokosé.

3.6. Warstwa izelacyjna.

Warstwe izolacyjng (poslizgowa) nalezy wykonaé celem umozliwienia termicznego rozszerzenia
1 kurczenia plyt betonowych, we wszystkich przypadkach, gdy zachodzi koniecznosé
odizolowania piyty betonowej. Warstwe izolacyjna stanowié bedzie folia, papa izolacyjna Iub
inny materiat spetniajacy warunki izolacji.

4, NAWIERZCHNIA.
Nawierzchnic fakturowana z barwionego betonu nalezy wykonaé z mieszanki betonu, kidrego
skiad i cechy fizyczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm.

1. Plyte betonows nalezy wykonaé z betonu B23, z dodatkiem widkien polipropylenowych,
ktére powoduja wzrost wytrzymalodci betonu na rozcigganie w poczatkowej fazie
wigzania przy zginaniu, podwyzszajg odporno$é na udarno$é oraz zmnicjsza scieralnogé i
nasigkliwosé betonu.

2. Przy stosowaniu dodatkow do betonu nalezy przestrzegaé instrukeji producentéw.

3. Nawierzchnia fakturowana z barwionego betonu cementowego, powinna speiniad
wymagania dotyczace klasy betonu, okreslone w dokumentacji projektowej, jednak nie
nizsze niz wymagane dla betonu klasy B-25, wg PN-88/B-06250 oraz spetniaé
wymagania dotyczace wiasciwoscei betonu okreslone w BN-84/8933-14.

4. Przy rgcznym rozéeielaniu i zaggszezaniu betonu nalezy stosowaé dodatek plastyfikatora,
ktorego zadaniem jest poprawa urabialnosci i plastycznosci betomu.

5. Mieszanka betonowa dla nawierzchni fakturowanych powinna by¢ zaprojektowana z
uwzglednieniem wymagarn dotyczacych trwatosci | warunkéw eksploatacji nawierzchni.

4.1. Dodatki do betonu, zbrojenie.

Do nawierzchni fakturowanych z barwionego betonu cementowego nalezy stosowaé nastepujace
dodatki:

- napowietrzajace,

- plastyfikujace,

- materiaty wiokniste.

28



Wymienione dodatki, dozowane zgodnie z zaleceniami producenta, nie moga spowodowad
spadku wytrzymatosci betonu. Nie dopuszcza sie stosowania dodatkéw do betonu zawierajacych
w swoim skladzie zwigzkow chlorku wapnia.

Mozna dodatkowo, w miejscach szezegSinie narazonych na pekniecia, zastosowaé zbrojenie
siatkg, jednak nie jest to niezbedne.

4.2. Szalowanie.

Szalunki stanowia obrzeza betonowe , nalezy ustawié celem zachowania odpowiedniej grubosei
plyty i zatozonych spadkéw powierzchni .

4.3 Konstrukcja szczelin.

I. Szezeliny skurczowe wykonywane sa jako pelne (dzielace plyte betonowg na calej
grubosci) lub pozorne (dzielac plyte betonowa na czesci jej grubosei), a zadaniem ich jest
umozliwienie kurczenia plyt betonowych.

2. Przy duzych powierzchniach projektowanych plyt, przy powierzchni wigkszej niz 10m2
zalecane jest wykonywanie szczelin na grubosé co najmnicj 1/3 warstwy betonu.

3. Proces fakturowania nawierzchni pozwala takze na wykonanie szczelin plytszych niz
konstrukcyjne i pozorne.

4. Rozmieszczenie szczelin w nawierzehni powinien uwzgledniaé rozwiazanie
konstrukcyjne, fakture oraz kolorystyke nawierzchni.

4.4. Barwienie betonu,

Barwienia betonu nalezy dokonaé po zageszczeniu mieszanki betonu i wstepnym wyréwnaniu
powierzchni plyty betonowej, przed jej zagladzeniem i recznym wykoniczeniem przy pomocy pac
magnezowych.

I. Dodatek barwnika do betonu w nawierzchniach fakturowanych ma na celu nadanie plycie
odpowiedniego koloru oraz powierzchniowe utwardzenie plyty betonowej.

2. Skiad preparatéw barwigcych jest mieszaning pigmentu, posypek kwarcowych, cementu i
korundu,

4.5. Fakturowanie betonu:

Fakturowanie betonu nalezy wykonaé, po aplikacji barwnika betonu oraz zagtadzeniu i recznym
wykoficzeniu powierzchni plyty, w czasie, gdy beton jest plastyczny. Wyciskanie faktury
wybranego wzoru nalezy wykonaé przy uzyciu matryc, z uzyciem preparatow wspomagajacych i
utatwiajacych matrycowanie.

4.6. Pielegnacja powierzchni,

Po  zakonczeniu fakturowania powierzchni plyt betonowych i przeprowadzeniu prac
wykoficzeniowych, $wiezy beton nalezy zabezpieczyé przed utraty wilgoci i zapewnié
temperature wiadciwa dla dojrzewania betonu. Bezposrednio po zakoficzeniu zabiegéw
zwigzanych z wykafczaniem nawierzchni, powierzchnie betonu nalezy oslonié na okres
minimum § godzin, celem zabezpieczenia przed oddziatywaniem deszczu, wiatru lub slofca.

4.7. Impregnacja.

Po stwardnieniu betonu, powierzchnia plyt zostaje zaimpregnowana poprzez pokrycie jej
warstwg uszczelniacza, na bazie akrylowo-zywicznych polimeréw aromatycznych, ktéry
wsiakajac w powierzchniowa warstwe betonu i wiazac si¢ z nia, zapobiega przenikaniu wilgoci i
substancji ptynnych w glab nawierzchni. Uszezelniacz nanoszony jest na sucha powierzchnig,
przy uzyciu watka, pedzla lub metoda natryskowa.

Wszystkie szczeliny antyspekaniowe wypednione sa masg zalewowsa do min. 8 mm glebokosci.

5. KONTROLA I OBBIOR ROBOT
5.1 Kontrola wykonania warstwy odcinajacej
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— Szerokos¢ warstwy nie moze sig réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5 cm.
— Nieréwnodci podluzne warstwy nalezy mierzyé 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
— Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja =
0,5%. _
— Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczal +1 cm i -2 em.
— Grubo$é powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.
5.2 Kentrola wykonania podbudowy z kruszywa lamanego
— Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokosei projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
— Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z BN-68/8931-
(4. Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczaé: 10 mm,
— Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancig + 0,5 %.
— Réznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
— Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowane] o wiecej niz + 10%,
5.3 Odbidr barwionej i fakturowanej nawierzchni hetonowei,
Powierzchnia betonowa barwiona i fakturowana typu pressbeton posiada te same cechy
konstrukeyjne jak typowe nawierzchnie betonowe. Wymagania co do odwodnienia sa te same jak
do robét standardowych. Minimum 1,5 % spadku jest wystarczajacy, aby zapewnié wiasciwy
odpltyw wody. Poniewaz pivta wykafczana jest poprzez reczne odciskanie wymaganego wzoru
przy pomocy formy, nie jest mozliwe uzyskanie takich parametréw, jak przy wykonywaniu
typowych posadzek betonowych.
Stosowane w technologii wzory sa zwykle gieboko tloczone, gdzie odchylenia od poziomu
dochodza do 20 mm. Przy wzorach plytko tloczonych moga byé widoczne adchylenia
wynikajace z nierdwnomiernej sily nacisku na forme, ktérych przy recznym fakturowaniu
powierzchni nie da si¢ uniknaé.

Odbiér posadzki powinien polegaé na jej sprawdzeniu po wzgledem:
1. splywu wody (proba wodna),

2. kolorystycznym,

3. faktury i podzialu piyt,

4, braku uszkodzefi i zabrudzen.

6. UTRZYMANIE NAWIERZCHNI-UZYTKOWANIE.
Posadzki zewnetrzne:
I. Posadzka nie wymaga specjalnych zabiegdw konserwacyjnych.
2. Mycie woda ,réwnicz cisnieniowo ,okresowo z dodatkiem og6lnodostepnych srodkow
myjacych, z wyjatkiem Zzragcych.
3. W okresie zimowym nie nalezy stosowaé piasku do likwidacji oblodzenia.
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D-05.64.00 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
NAWIERZCHNI Z TRAWY SYNTETYCZNEJ.

1. ZALOZENIA OGOLNE
1.1, Przedmiot i zakres robét budowlanyeh
Przedmiotem niniejszej specvfikacji sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych obejmujacych wykonanie boiska do pitki noinej dla dzieci starszych i kortow
tenisowych.
1.3. Zakres prac przy wykenanin nawierzchni z trawy syntetyeznej.
Prace podejmowane przez wykonawce nawierzchni z trawy syntetycznej obejmuja;
1. kontrole jakosci i zageszezenia podioza w terenie , majaca na celu ocene jego nosnosci i
odbidr wynikow takiej kontroli.
2. prace pomiarowe
3. wykonanie warstw konstrukcyjnych i ustawienie obrzezy,
4. wykonanie warstwy z trawy syntetyczne]

2. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE.
Nawicrzchnia z trawy syntetycznej ufozona jest na odpowiednio przegotowanych warstwach
konstrukcyjnych.
2.1 Konstrukeja boiska do pilki noznej dla dzieci starszych: m” 1056,8
- nawierzchnia z trawy syntetycznej gr. 4,0cm,
- elastyczna, przepuszczaina warstwa podktadowa gr. 1,0cm,
- mial kamienny 0-4mm gr. 4,0cm
- kruszywo famane kamienne frakcja 0-31,3mm gr. 5,0 cm,
- kruszywo kamienne famane frakcja 31,5-63mm  gr. 10em

- warstwa kruszywa naturalnego (pospdtka) gr. 16cm
- piasek gruby gr. 30cm
- geowloknina gr.0,1em
2.2 Konstrukeja kortéw tenisowych (Jodowisko): m” 1366,0
- nawierzchnia z trawy synictycznej er. 1,5cm,
- elastyczna, przepuszczalna warstwa podkiadowa gr. 1,0cm,
- miat kamienny 0-4mm gr. 4,0cm

- kruszywo famane kamienne frakcja 0-31,5mm  gr. 5,0 cm,
- kruszywo kamienne famane frakcja 31,5-63mm  gr. 10cm

- warstwa kruszywa naturalnego (pospéltka) gr. 10cm
- piasek gruby gr. 30cm
- geowloknina gr.0,lem

3. PODLOZE GRUNTOWE,

3.1 Wykonanie keryta i profilowanie podloia

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek fub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem;

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami {j. wbudowany w nasyp Iub odwieziony na odidad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszezeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istnicjace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednyeh podloza. Zaleca sie,
aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spuichnié podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilodei koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszcezenia I dla gérej
warstwy o grubosci 20 em — 1,00 i na glgbokodci od 20 do 50 em od powierzchni podioza — 0,97.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scicty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lob w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ gruntn podloza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosei
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

3.2 Ulozenie geowlokniny
Oddzieli¢ korpusu nasypu od podloza poprzez zastosowanie geosyntetyku o nastepujacych
parametrach:

*wytrzymatosci co najmniej 8 KN/m,

»duza odksztatcalno$é (wiokniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%),

*zapewniajgca swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje Tub rury. Rolki powinny
by¢ opakowane w wodoszezelng folig, stabilizowang przeciw dziatanin promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Podczas  przechowywania nalezy chronié¢ geowlékniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dhigotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
sfonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
ufozonych poziomo na wyréwnanym podlozu. Nie nalezy ukladaé na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu whudowania.

Podczas ladowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczyé rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
Geosyntetyki nalezy tak ukfada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zakiady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozn bardzo stabym (CBR < 2%3 i
mieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 em. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza
niz dwie szerokosci pasma, to mozna je ukiada¢ wzdhiz osi. Nalezy wowezas szczegdinie
przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszezaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
polaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad
krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uklad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspdlprace materiatu.



Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki
materiafu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzer, np. pily
mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszezaé do miejscowego topienia materialu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki. _

Zasypywanie powinno nastgpowac od czofa pasma na ulozony material, po czym zasypka
Jest rozkiadana na cafej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczgéciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byé zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie
niszezy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukiadanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukfadaé ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowalo podrywania materiatu.

Niedopuszezalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcéw okolkowanych i innych
cigzkich maszyn bezposrednio po wlozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 25-30 cm.

3.3 UloZenie warstwy odcinajgcej z piasku grubego
Kruszywa do wykonania warstwy odcinajacej powinny spehniaé nastepujace warunki:
a) szczelnodei, okredlony zaleznodcia:
Dli ..
d_gs <3
gdzie:
Dhs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
b} zageszczalnodcl, okredlony zaleznoscia:
d

&

U= =5

S,

10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosei,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dip - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetiaé wymagania
normy PN-B-11113 dia gatunku 11 2.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgocenieni.
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubogé rozlozone] warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowana.
W miejscach, w kiérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koficowym
wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Nierdwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiah, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
migjscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana phytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedhig PN-B-04481
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Wilgotnos¢ kruszywa podezas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosdei optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosei. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie | napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

3.4 Wykonanie podbudowy pomocniczej

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie, powinna byé mieszanka zwiru i piasku.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetniaé nastepujace wymagania:

— Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,675 mm, % (m/m) - od 2 do 12,

— Zawarto$¢ nadziarna, % {m/m), nie wiecej niz — 10,

- Zawarto$¢ ziarn nieforemnych%(m/m), nie wiecej niz — 45,

— Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych, %(m/m), nic wigcej niz — 1,

-~ Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metody I lub 11 wg PN-B-04481, % - od 30 do
70,

— Wskaznik nosnosci wyes mieszanki kruszywa, %, przy zageszezeniu Is 2 1,00 nie mniejszy niz

- 60,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawiigoceniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania pedbudowy z kruszyw naturalnych powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

i} rowniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

1) wale6éw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
mafe walce wibracyine.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takie;j,
aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych.

3.5 Wykonanie podbudowy zasadniczej

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spehniac nastgpujace wymagania:

— Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) - od 2 do 10,

— Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz — 3,

— Zawartos¢ ziarn nieforemnych%(m/m), nie wiecej niz — 35,

— Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz — 1,

— Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszezeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481, % - od 30 do
70,
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~ Wskaznik nosnosci W, mieszanki kruszywa, %, przy zageszezeniu Is > 1,00 nie mniejszy niz
— 80,

- Wskaznik nosnodci wnos mieszanki kruszywa, %, przy zageszezeniu Iy > 1,03 nie mniegjszy niz
- 120,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transporty w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Wykonawea przysigpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw famanych powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

k) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

i) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

m)walcdw agumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgiedu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Micszanka Kruszywa powinna byC rozkiadana w warsiwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci
optymalnej, okreSlonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostat osuszony przez mieszanic i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnodé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
OSUSZYC.

3.5. Ustawienie obrzezy betonowych

Do obramowania ciagéw pieszo-jezdnych i ciagéw pieszych nalezy zastosowaé obrzeze
betonowe 8x30x100cm na lawie betonowej z oporem z betonu B-10 Mpa.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze
swiatlem (odlegloscia gémej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokoéci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku [:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokosé.
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4. NAWIERZCHNIA.

4.1 Nawierzchnia z trawy syntetycznej do gry w pitke nozng

Material uzyty do nawierzchni musi speinia¢ wymagania stawiane nawierzchniom stosowanym
na tereny sportowe oraz posiadaé aprobaty techniczne produkiéw lub deklaracje ich zgodnosci z
odpowiednimi normami dla tego typu produktu.

Trawa powinna spelnia¢ optymalne warunki dla podanej dyscypliny sportowej — pitki noznej.
Parametry techniczne trawy pitkarskiej:

Jako nawierzchnie sportowa boiska do pitki noznej przyjmuje si¢ nawierzchnie z trawy
syntetycznej o nastepujacych minimalnych parametrach technicznych :

- wysokosé catkowita nawierzchni : min. 40 mm,

- gestosc ( ilose spiotdow/m2) : min. 8000,

- gestosd { tlosé wiskien/m2} : min. 106 000,

- grubosé widkien : min. 120 mikrondw,

- rodzaj widkna : 100 % widkna monofilowe,

- wypelnienie : piasek kwarcowy oraz granulat EPDM lub SBR,

- kolor nawierzchni : zielony,

- linie segregacyjne : wklejone w nawierzchnie,

Nawierzchni¢ nalezy uwlozy¢ na przepuszcezalnej dla wody macie z granulatu i pozostatych
warstwach okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

4.2. Nawierzchnia z trawy syntetycznej — korty tenisowe.

Parametry trawy syntetycznej kortu tenisowego: Trawa syntetyczna traw zasypywanych
piaskiem kwarcowym. Budowa widkna trawy syntetycznej: fibrylizowane, przgdza odporna na
dzialaniec promieniowania UV, wysokosé widkna - 15 mm, ciezar widkna minimainy — 6 600
DTex, gestosé min. 52 500 peczkéw/m?, ciczar catkowity minimum 2000 gr./ m°.

Podstawowe zalety traw to:

= frwalosé;

= niepodatno$é na typowe warunki atmosferyczne;

> zwigkszony poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw, na co wplyw ma starannie dobierany

uklad poszczegblnych warstw nawierzchni i materialéw wchodzacych w jej skiad,
niepodatnos¢ na warunki atmosferyczne i stalo$é cech uzytkowych w okresie nzytkowania
boiska;

« minimalne koszty wlasciwego utrzymania boiska;

= mozliwos¢ wykorzystywania boiska przez caly rok

» efekiowny wyglad przez caly rok i mozliwo$é wykorzystania bogatej kolorystyki

sztucznych traw przy ksztaitowaniu estetyki obiektéw sportowych;
4.3 Sprzet do wykonania nawierzehni z trawy syntetycznej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- urzadzenie do zasypywania sztucznej trawy
- maszyna do podnoszenia i rozczesania trawy syntetycznej
4.4 Sposdéb transportu materialéw i warunki magazynowania podezas robét
Materiat dostarczony bedzie przez Wykonawce w oryginalnych opakowaniach od producenta.
Opakowania beda oznaczone w sposéb umozliwiajacy jednoznaczna identyfikacje produktu.
Magazynowanie i przechowywanie moze odbywac sie tylko w temperaturze wyzszej od zera
stopni Celsjusza.
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4.5 Charakterystyka piasku do wypelnienia trawy syntetycznej

Rodzaj - krzemionkowy, okragly, plukany i wysuszony zgodny z oficjalnie przyjetymi normami
w kraju instalacji trawy. Rozmiar ziarna - 0,2 — 0,8 mm

Tlosé piasku kwarcowego okreslona karta techniczna producenta.

4.6 UloZenie nawierzchni

Podfoze powinno by¢ mocne, suche, pozbawione stabych fragmentéw. Usunigte by¢ powinny
wszelkie zanieczyszczenia.

Minimalna temperatura powietrza wynosi 10°C — maksymalna 30°C. Nie mozna ukiadaé
nawierzchni poliuretanowej podczas opadéw atmosferycznych.

Sztuczna trawa Jest rozwijana z rolek o szerokosei okreslonej karts techniczna, a dhugosdci rolek
zaleza od szerokosei boiska. Uktadanie trawy powinno odbywag si¢ w temperaturze min 10C. Po
rozwinigeiu i vfozeniu pasm na calej powierzchni boiska, docinane sa wzdhizne krawedzie
(pasma lgczone sa na styk). Polaczenia rolek sa wykonywane za pomoca tasmy z tworzywa
sztucznego 1 kleju poliuretanowego.

Po rozlozeniu i sklejeniu trawy niezb¢dne jest mechaniczne podniesienie jej wiosia — z
zastosowaniem szczotek mechanicznych — dla umozliwienia réwnomiemego pdzniejszego
rozlozenia piasku w najnizszej warstwie. Nastepnie trawa jest zasypywana piaskiem kwarcowym
o uziarnieniu ok. 0,2 - 0,8mm z wydajnoscia charakterystyczna dla oferowanej nawierzchni
{patrz karta techniczna). Podczas wykonywania tego zabiegu wymagane sa warunki
atmosferyczne umozliwiajace zasypywanie piasku w stanie suchym {brak opadéw, ostatnie opady
min. 24 godziny przed zasypaniem). Po rozsypaniu piasku wykonuje sie mechaniczne czesanie
szezotkami stalymi oraz raz jeszeze szezotka chrotowa.

Nawierzehnia z trawy syntetycznej musi by¢é wykonana zgodnie z jej karts technicznsg.

4.7. Wklejanie Hinii.

Po polaczeniu paséw trawy ze soba nastepuje wklejanie linii. Linie koncowe oraz srodkowa sa
fabrycznie wszyte, pozostate linic sa wklejane z odpowiedniego gatunku trawy w kolorze biatym
(kolo Srodkowe, narozniki oraz hiki pola karego sa wykonywane przez wklejenie krétkich
prostych odcinkdw).

Osadzenie tulei dla stupéw czy choragiewek wykonywane jest przed zasypaniem trawy. Tuleje
osadzane sa w fundamentach betonowych (B-15) o wymiarach dostosowanych do rodzaju
osprzgtu i zgodnych z zaleceniami producentdw. Pod fundamentem nalezy zapewnié warstwe
podsypki piaskowej / zwirowej do glebokosci przemarzania.

5. KONTROLA I ODBIOR ROBOT
5.1 Kontrola wykonania warstwy odcinajgcej
— Szeroko$é warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm,
- Nierdwnosei podhuzne warstwy nalezy mierzyé 4 metrowa fata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
— Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
— Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
— Grubos¢ powinna byé zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.
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5.2 Kontrola wykenania pedbudowy z kruszywa

— Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosdci projektowanej o wigee] niz +10
em, -5 cm.

— Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 2 -metrowa fata,. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekraczaé: 2 mm,

— Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.

— Roznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

— Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

5.3 Odbiér nawierzchni z trawy syntetycznej.

Wszystkie prace, badania odbiory cz¢éciowe i koficowe powinny byé na biezaco odnotowane w
dzienniku budowy prowadzonym przez Wykonawce.

Wyniki odbiordéw spisywane w formie protokeléw powinny zawieraé nwagi dotyczace
ewentualnych usterek, sposob6w i terminéw ich usuniecia. Oprécz odbioru catkowitego obiektu
przewiduje sig¢ czesciowe odbiory nastgpujacych etapdw robdt:

- korytowanie i niwelowanie terenu pod podbudowe,

- wykonanie podbudowy i montaz obrzezy,

- montaz trawy syntetycznej przystosowanej do gry w pitke nozna lub do gry w tenisa

6. WYMAGANE DOKUMENTY DOTYCZACE NAWIERZCHNI

- atest higieniczny PZH

- karta techniczna oferowanej trawy syntetycznej

- autoryzacja producenta systemu wystawiona na wykonawce na zadanie objete przetargiem
upowazniajaca wykonawce do instalacji oferowanej trawy syntetycznej
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D-05.05.00 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
NAWIERZCHNI ZWIROWEL.

1. ZALOZENIA OGOLNE
L.1. Przedmiot i zakres robot budewlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych obejmujacych wykonanie placu zabaw i pola do gry w kule.
1.3. Zakres prac przy wykonaniu nawierzchni fwirowej.
Prace podejmowane przez wykonawce nawierzchni zwirowej obejmuja;
1. kontrolg jakosci i zageszcezenia podioza w terenie , majaca na celu ocene jego nosnosei i
odbidr wynikéw takiej kontroli.
2. prace pomiarowe
3. wykonanie warstw konstrukcyjnych i ustawienie obrzezy,
4. wykonanie nawierzchni Zwirowej

2. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE.
Nawierzchnia zwirowa ulozona jest na odpowiednic przegotowanych warstwach

konstrukcyjnych.
2.1 Konstrunkeja placu zabaw: m’ 206,0
- piasek plazowy gr. 20 cm,
- warstwa drenazowa (tluczent kamienny ) gr. I5cm
- piasek gruby gr. 25cm
- geowidknina gr. 0,iem
2.2 Konstrukeja pola do gry w kule: m” 76,0
- piasek plazowy gr. 20 cm,
- warstwa drenazowa (thuczeni kamienny ) gr. 13em
- piasek gruby gr. 25cm
- geowldknina gr. 0,1em
3. PODLOZE GRUNTOWE.

Zageszezenie podloza (naturalnego) powinno wynosié co najmniej 100%, wedlug badania
Proctora, w warstwie 0,2 m, ponizej posadowienia nawierzchni.

3.1 Wykonanie koryta i profilowanie podloza

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno byé oczyszezone ze wszelkich
zanieczyszezefl. Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istnicjace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed proftlowaniem byly o co najmniej 5 cm wyizsze niz projektowane rzedne
podioza.
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Jezelt powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace
dla gbmej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagedcié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia I; dla gbrnej
warstwy o grubosci 20 cm — 1,00 1 na glebokodei od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 0,97.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnodei
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

3.2 Ulolenie geowlékniny
Oddzieli¢ korpusu nasypu od podloza poprzez zastosowanie geosyntetyku o nastepujacych
parametrach:

«wytrzymalosci co najmniej 8 kN/m,

= duza odksztalcalnod$é (wldkniny o wydluzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%),

= zapewniajaca swobodny przepltyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Rolki powinny
by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV j
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Podczas przechowywania nalezy chronié geowldkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniemn promieni
stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy ukiadaé na nich zadnych obciazes.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas ladowania, rozladowywania i skladowania nalezy zabezpieczyé rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.
Geosyntetyki nalezy tak ukiadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 c¢m, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nieréwnym lub w biezacej wodzie ~ nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza
niz dwie szerokosci pasma, to mozna je ukladaé wzdhiz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie
przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowal (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazyé (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zakladdw i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad
krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uklad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspolprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki
materiatu mozna ciaé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily
mechanicznegj. Nie nalezy przy tym dopuszczaé do miejscowego topienia materiahy, aby nie
spowodowaé sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na ufozony material, po czym zasypka
jest rozkladana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczedciej spycharka, a tylko
wyjatkowe recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie
niszezy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw bezposrednio na
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materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uklada¢ ,.dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowalo podrywania materiahu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, waleéw okolkowanych 1 innych
cigzkich maszyn bezposrednio po ufozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmnigj 25-30 cm.

3.3 Uloienie warstwy odeinajgcej z piasku grubego
Kruszywa do wykonania warstwy odcinajace] powinny spelniaé nastepujace warunki:
a) szczelnodci, ckreslony zaleznoscia:

1A

DiS =
s <3

gdzie:

Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

b) zageszezalnodci, okreslony zaleznodcia:

[
i
2,
2]
v
[#H

&

gdzie:
U - wskaZnik réznoziarnistosci,
dgo ~ Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piagek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spehniad wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunkua 11 2.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmicszaniem z innymi materiatami, nadmiermnym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubosci; przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana,

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wladciwosciach. Natychmiast po koficowym
wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Nieréwnosci lub zaglcbienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
migjscach niedostepnych dia walcéw warstwa powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481

Wilgotnosé kruszywa podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszaé.

3.4 Wykonanie warstwy drenazowej (tuczesi kamienny)
Matertatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttacznia, sa:
~ kruszywo famane zwykle: thuczes i kliniec, wg PN-B-11112
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— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢é nastepujace rodzaje kruszywa:

~ thiczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

~ kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thicznia kamiennego powinien wylkazaé

sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

h} réwniarek fub ukiadarek kruszywa do rozkladania thucznia i klifica,

i) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,

1} walcéw statycznych gladkich do zaggszezania kruszywa grubego,

k) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa
grubego klificem,

1) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

m)walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszezenia,

n) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze byé po zageszezeniu mniejsza od

1,5-krotnego wymiaru najwickszych ziarn thicznia. Maksymalna gruboéé warstwy podbudowy

po Zageszczeniu nic moze przekraczaé 20 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warsiwie o jednakowej grubosei, przy uzyciu
ukiadarki albo réwniarki. Grubosé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszezeniu i zaklinowaniu osiagneta gruboéé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé
si¢ pasami podhuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi sie, w kierunkn jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszezania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnie;
18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m".
Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowad warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastgpnic warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszezenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

3.5. Ustawienie obrzezy betonowych
Do obramowania ciagéw pieszo-jezdnych 1 ciaggéw pieszych nalezy zastosowaé obrzeze
betonowe 8x30x100cm na tawie betonowej z oporem z betonu B-10 Mpa.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyinego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem Iub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. _

Spoiny nic powinny przekraczad szerokodci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé woda.
Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosé.

4. NAWIERZCHNIA.

Materiat uzyty do nawierzchni musi by¢ pozbawiony zanieczyszezef, nie moze sie kieid, nie
moze by¢ pylacy , nalezy zastosowaé piasek phikany sednio lub drobnoziernisty.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportn w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Warstwa winna by¢ rozkladana o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy luznego piasku
powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiagnieto grubosé projektowana.

5. KONTROLA I ODBIGR RORGT
5.1 Kontrela wykonania warstwy odcinajacej
— Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ réznié od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -
5cm.
- Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzvé 4 metrowa lata, z.godme z norma BN-
68/8931-04. Nieréwnodci nie moga przekraczaé 20 mm.
— Spadki poprzeczne warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
— Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cmi i -2 cm.
~ Grubodé powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.
5.2 Kontrola wykonania warstwy drenazowej
— Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ réznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.
- Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata. Nierownosci
podbudowy nie moga przekraczaé - 12 mm,
— Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancia + 0,5 %.
~ Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
— Grubo$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz - dla
pedbudowy zasadniczej + 2 cm,

5.3 Kontrola wykenania nawierzchni zwirowej.
— Nierdwnosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzyé fata 4-metrows, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm.
— Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia
projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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— Szeroko$¢ nawicrzchni nie moze rdznic sig od szerokoéci projektowane] o wigcej niz -3 cm
i+10 cm,

— Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszezalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ + I cm.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST { wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne.

6. ODBIOR WYKONANIA NAWIERZCHNI ZWIRGWEJ
Odbiodr nawierzchni zwirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialGow,

— korytowanie i niwelowanie terenu pod podbudowe,

— wykonanie podbudowy i montaz obrzezy,

~ dostarczenie i wbudowanie nawierzehni,

~ wyrdwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszezegdinych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw
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