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OSWIADCZENIA PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt konstrukcyjny na potrzeby Rewitalizacja zdegradowanych terenéw
komunalnych dla rozwoju funkcji rekreacyjno-turystycznych w mieécie Etk wykonany w
sierpniu 2014 r. opracowano zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw prawnych

oraz zasadami wiedzy techniczno-budowlane;.

. Mariusz Pikus
Projektant: mgr in;. budownictwa Iadowego
Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci

mgr inz. Mariusz Pikus kr?? 32’573&%%}%%3‘6“»2’?6’58 ;

upr. nr MAZ/0082/PWOK/05 TP
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
1718 A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 114 /05/K Warszawa, dnia. 30.06.2005 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. 22001 r. nr 5 poz. 42, z pé7n. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt 1-5 oraz ust. 3, art. 13 ust. 1, ust. 5 § ust. 4, art. 14 ust. 1 pke 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2003 r., Nr 207 poz. 70]6 z pbim. zm) oraz §4ust. 2, §4 ust.4,§5

ust. 3d w zwiazku z ust. 3a i 3b, § 9 ust. | rozp podarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie dzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz U. 1995 . nr 8
pOL JB z pétl zrn) Oqugowa Komlsp Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby InZynieréw

or 1/ Zygmunt Garwolinski, 2/ Leszek Ganowicz, 3/ Halina

Smierzchalska stherdm, ze:

Pan Mariusz Pikus
magister inzynier
urodzony dnia 10sierpnia 1975 roku w Woelominie , syn Piotra

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0082 /PWOK/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
UZASADNIENIE

W zwxqzku z uwzgledmcmem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
yjnego odstep S|Q0d dnienia decyzji.

S: towy zakres nadanych uprawnici zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykonywama samodznelnych funkc_u
technicznych w budownictwie stanowi wpis do Inego rejestru, p g0 przez Glownego Insp

Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czionkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2 Od mme)szej decym sluZy odwolame do Krajowej Komisji Kwalifikacyjuej Polskiej Izby Inzynieréw
w W za p Okregowej Komisji Kwahﬁkacy)ncj Mazowieckiej Okregowej

Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszzwne, w terminie 14 dni od dnia jej dor¢czenia.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inz Zygmunt Garwolinski

2/ mgr int. Leszek Ganowicz
3/ mgr inz. Halina s'miemhalskx

Pikus Adamski Sp.p.

ul. Grochowska 278 lok. 23
03-841 Warszawa

tel. (22) 616 43 13
tel./fax. (22) 813 99 67
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt. 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscig, niniejsze uprawnienia
stanowia podstawe do
1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i
kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,

4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

II. Na mocy § 5 ust. 3d w zwigzku z ust. 3a i 3b rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
drogowej i mostowej w ograniczonym zakresie obejmujacym:

1. w specjalnosci drogowej:

1/ projektowanie:
a/ droég wewngtrznych,
b/ drog dojazdowych (D), drog lokalnych (L), drog zbiorczych (Z), w rozumieniu przepisow
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie;
¢/ drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkow powietrznych na terenie
lotnisk,
d/ drog o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego 1
postoju statkéw powietrznych na terenie lotnisk,
e/ rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w lit. a) — ¢);
2/ kierowanie robotami budowlanymi przy wykonywaniu obiektéw, o ktérych mowa w
pkt. 1.

2. w specjalnos$ci mostowej:

1/projektowanie:
a) budowy, przebudowy i remontu jednoprzgstowych mostow, wiaduktow, estakad i kladek o
rozpigtosci przgsta do 20 m,

b) budowy mostéw skiadanych wedtug stosownych instrukeji,

¢) budowy rusztowan i ktadek roboczych,

d) rozbiorek obiektow budowlanych, o ktérych mowa w lit. a) — ¢) nie wymagajacych
uwzgledniania wplywow eksploatacji gémiczej,

2/ kierowanie robotami budowlanymi przy wykonywaniu obiektéw, o ktérych mowa w
pkt. 1. ‘

Otrzymuja:
1. Pan Mariusz Pikus
ul. Wileniska 88 m. 7
05-200 Wolomin
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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POLSKA
12 B A

= INZYNIEROW

BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
a numerze weryfikacyjoym:

MAZ-KIN-3HD-21X *

Pan MARIUSZ PIKUS o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0800/05

adres zamieszkania ul. WILENSKA 88 m. 7, 05-200 WOLOMIN

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-09-01 do 2015-08-31.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem etektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-09-01 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowe] 1zby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wn:esma 2001 £. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
eiektumune; opasmne bezpiecznym podp H icznym weryfik ym prIy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
pod wagle: kuthdw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami wiasnorgeznymi }

* weryfikacje poprawnosc danydn w niniejszym zafwiadczeniu moéna sprawdzit za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadrzenia na
stronie Polskiej izby indynierdw Budownictwa wwow.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwej Okregowej izby nzyniercow
Budownictwa.
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Opis techniczny.

1. Dane ogodlne:

Rewitalizacja zdegradowanych terenéw komunalnych dla rozwoju

Obiekt: funkcji rekreacyjno-turystycznych w miescie- Etap IlI

Adres inwestycji: Etk

Faza: Projekt konstrukcyjny

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest cze$¢ konstrukcyjna elementéw budowlanych wykonana na
potrzeby Rewitalizacja zdegradowanych terenéw komunalnych dla rozwoju funkgiji

rekreacyjno-turystycznych miescie Etk.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu budowlanego sa:
e Dokumentacja Architektoniczna

e Zzlecenie na opracowanie projektu od:

PALMETT - MARKOWE OGRODY S.C.
ul. Wybieg 4, 00-788 Warszawa

tel.22 849 18 50, 508 267 086

e-mail: biuro@palmett.pl

www.palmett.pl
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1.3.

Spis norm i przepiséw prawnych.

PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe,

PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem,
PN-77/B-02011: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

PN-B-03150: 2000: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie,
Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Dz. U. z 2003 r. Nr 33 poz. 270: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13
lutego 2003 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,

Dz. U. z 2004 r. Nr 109 poz. 1156: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

Dz. U. 2 1994 r. Nr 89 poz. 414: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(z pézniejszymi zmianami),

Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych,

Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementdw konstrukcji budowlanych. Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 2005.
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2. Warunki gruntowo wodne.

W oparciu o wyniki badan przeprowadzonych przez firme EKO-GEO Suwatki mozna
stwierdzi¢:

e Ze na badanym terenie wystepujg ztozone warunki gruntowe.

e Od powierzchni badanego terenu kolejno zalegaja:
- grunty nasypowe stanowigce grunt niebudowlany (na wysoko$ci do 1.20-1.40 m ppt)
- grunty organiczne (namuty i torfy) stanowigce grunt niebudowlany (na wysokosci do 5.50-
6.50 m ppt.)
- grunty spoiste (gliny pylaste) w stanie twardoplastycznym stanowigce no$ne podtoze
budowlane o IL=0,24 (na wysokosci 5.50-6.50 m ppt.)
- grunty sypkie (piaski drobne, $rednie i grube) w stanie Srednio zageszczonym stanowigce
no$ne podtoze budowlane o ID=0,60 (na wysokosci od 6.50 m ppt.)

Grunty nasypowe oraz grunty organiczne (namuty i torfy) stanowig grunty nie
budowlane, podlegajg wymianie na piasek $redni stabilizowany cementem.

e Strefa przemarzania dla badanego terenu wynosi 1,4 m ppt.
e Na calym badanym terenie wystepujg nasypy niekontrolowane przykrywajgce grunty
organiczne, w zwigzku z tym konieczne bedzie dozbrajanie gruntu w liniach

planowanych ciggéw komunikacyjnych.
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3. Opis konstrukcji budynku.

Projekt obejmuje wykonanie elementéw konstrukcyjnych.

Projektuje sie zelbetowe elementy fundamentowe z betonu C20/25 i zbrojong ze stali
AllIN (B 500SP).

W projekcie wykonano fundamenty pod:

- schody terenowe

- konstrukcje dekéw

- kule granitowe

Obiekt nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi oraz z dokumentacig

techniczng powigzanych branzy.

4. Obliczenia statyczne

4.1 Legar 16x12
z
y -==Y 8
5,458
A B
-0,78
2z -5,458
120 4,776678

Przekréj: 3 ,.B 16,0x12,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
£

F /AN
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Jyg=4096,0; Jzg=2304,0 cm*; A=192,00 cm’; iy=4,6; iz=3,5 cm; Wy=512,0; Wz=384,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klasg uzytkowania konstrukeji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Dfugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Koa= 0,70 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C27.
Sz =27,00 Sma= 14,54 MPa
Srox=16,00 Sfio0a= 8,62 MPa
Sroox = 0,60 Sfi904=10,32 MPa
Seox=22,00 feoa=11,85 MPa
Seoox = 2,60 Seo04= 1,40 MPa
Svx=2,80 fva=1,51MPa

E 0mean = 11500 MPa
E 90.mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa

p =370 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkos$ci statycznych.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami
na koricach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
/4=1,00x3500 + 160 + 160 = 3820 mm

l hf E ,mean I
g = \/ iMWma |Eo 3820x160%14,54 /11500 - 0319

10°E, \ GV 3,142¢1205x7700 © \ 720
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dladgm<0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=4,785/512,00 x10° = 9,35 < 14,54 = 1,000x14,54 = K o1t fma
Nosnoéé dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

G, ' S
Vil +k, mzd _ 9,35 +0.7x 0,00 _ 0,643 <1
fm,y,d fm,z,d 14,54 14,54
O'm,y,d " 0-m,z,d =0.7 9,35 n 0,00 = 0.450 <1
? P 9

X
! fm,,v,d fm,z,d 14,54 14,54

Pracownia Konstrukcji Budowlano-Inzynieryjnych
Pikus Adamski Sp.p.

ul. Grochowska 278 lok. 23

03-841 Warszawa

tel. (22) 616 43 13

tel./fax. (22) 813 99 67




REWITALIZACJA ZDEGRADOWANYCH TERENOW KOMUNALNYCH DLA
ROZWOJU FUNKCJI REKREACYJNO-TURYSTYCZNYCH MIESCIE Etk- ETAP liI

dziatki ew. nr: 433, 434 obreb 0001 Etk 1, 3000/5, 3000/8, 3001/14, 3001/16, 3001/4, 3775/9, 3775/11,
3775/2 obreb 0003 Etk 3

Strona
12

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,50 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Naprezenia tnace:
T,4=1,5V,/4=1,5%5,469 /192,00 x10 = 0,43 MPa
ty4=1,5V,/4=1,5%0,000/192,00 x10 = 0,00 MPa
Przyje¢to k= 1,000.
Warunek nosnosci

ta=\Toa T Toa = 0,432 +0,00° = 0,43 <1,51=1,000x1,51 =k fva

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Ugigcie graniczne
Unetfin =1 /250 = 14,0 mm
Ugiecia od obcigzen stalych (cigzar wiasny +,,A”):
Uz fin = Uzinst (1K gee) = -0,4%(1 + 0,80) = -0,8 mm
Uy fin = Uyinst (11K gep) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BC”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Diugotrwale (6 miesigcy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).

Upfin= Uzinst (11K ge) = -8,3%(1 + 0,50) = -12,4 mm
Uy fin = Uyinst (17K aef) = 0,0%(1 +0,50) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uysin=-0,8+-12,4=13,2 < 14,0 = U et fin
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4.2 Belka zelbetowa 25x30

Cechy przekroju:
pret nr 2, przekréj: x,=3,00 m, x,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
e fu= 20,0 MPa, f..=a-fu/y.~1,00%20,0/1,50=13,3 MPa

ag 300 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=750 cm?, J,=56250 cm”, J,,=39063 cm*
STAL: A-ITIN (RB 500 W)

| £,=500 MPa, y,=1,15, f,~420 MPa
Y - &im=0,0035/(0,003 5+£,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
625,

2a16

Zbrojenie glowne:
Ag+Ag=9,42 cm?, p=100 (Aq+Ag)/A, =100x9,42/750=1,26 %,
J=810 cm4, J=288 cm4,
Sity przekrojowe:
zadanie: elk, pret nr 2, przekrdj: x,=3,00 m, x,=0,00 m
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: M, =-10,330 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,=-6,366 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngyg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie elk, pret nr 2, przekrdj: x,=3,00 m, x,=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:

: Nsq=0,000 kN,
p ‘ T Ms=V(Mse’+ Msgy?) = V(26,162%+0,0007)
! —— =26,162 kNm

f.e=13,3 MPa, f,4=420 MPa =f,,,

Zbrojenie rozciagane (€5;=10,00 %o):
L : 00 Ag=2,55 cm® = (28116 = 4,02 cm?),

L Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo

wymagane.
A=A +HAL=2,55 cm?, p=100xAJ/A=

i B 100x2,55/750=0,34 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

250 h=30,0, d=26,2, x=4,7 (£=0,178),
a;=3,8, a.=1,8, z.=24,4, A=116 cm’,

€.=-2,16 %o, £5,=10,00 %o,
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Wielkosci statyczne [kKN, KNm]:
F=-107,094, F;, = 107,094,
M= 14,168, Mg, = 11,995,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
F4+F=-107,094+(107,094)=-0,001 kN (Ns4=0,000 kN)
M +M=14,168+(11,995)=26,163 kNm (Ms4=26,162 kNm)
Nosnosc¢ przekroju prostopadtego:
zadanie elk, pret nr 2, przekrdj: x,=3,00 m, x,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0,000 kN,
Ms=V(Mse’+ Msg,) = V(26,162%+0,000%)
=26,162 kNm
f.e=13,3 MPa, =420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: A;=3,39 cm?,
- s00 Zbrojenie Sciskane: A;,=6,03 cm’?,
e A=AG+AL=9,42 cm?, p=100xAJ/A=
100x9,42/750=1,26 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=24,4, x=7,8 (§=0,322),
| 21=5,6, 8,=5,8, 8:=2,7, 2:=21,7, A~196 cm’,
—25,0— i £.=-0,87 %o, £5=-0,23 %o, €=1,84 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

2016 a12

2012 /2

azf

F=-97,169, F;; = 124,608, F, = -27,440,
M= 11,925, M = 11,713, M, = 2,524,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgq = 31,672 kNm > Mgq =M +M;+M=11,925+(11,713)+(2,524)=26,162 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie elk, pret nr 2
Na calej dtugosci preta przyjeto strzemiona o rednicy ¢=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej fywq =420
MPa.
Minimalny stopiefi zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 fu / £ = 0,08 /20 / 500 = 0,00072

120,0 | 180,0 |
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Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=120,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%242 = 182 sppy <400 mm
Przyjeto Smax = 182 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane Spa = 15 ¢ =15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 300,0}=250,0 spyax <400 mm
Przyjgto Smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie spa =15 ¢ =15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien

zbrojenia na scinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by, sin o) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw = 0,00223 > 0,00072 = Py, min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=120,0 x;,=300,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%x242 = 182  Spax <400 mm
Przyjeto Smax = 182 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Sy = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = mMin{h; b} = min{250,0; 300,0}=250,0 Smax <400 mm
przyjeto Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie sy, =15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien

zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by sin o) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw = 0,00223 > 0,00072 = py, min

Scinanie
zadanie elk, pret nr 2.

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.
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17,034 16,242
9,267 8,475
7 5'00‘ 1 1 ‘
71,8007 0,708 \
et o e o ) e
-6,267 -7,059 |
120,0 | | 180,0
| | -14.034 -14,826
21,801 -22,593
-29,568 30,360
-37,335-37,731
Odcinek nr 5
Poczatek i koniec odcinka: X, =240,0 x,=300,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

Vsamax =-37,731 kKN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: ~ Vgq=-30,277 kKN
Rodzaj odcinka:
_AL 339
b,d 250x242

Przyjeto pL = 0,00561.

Oep = Nga/ Ac=-0,000/ 812,83 x10 =-0,00 MPa 0 20,2 £4
Przyjeto o, = -0,00 MPa.

Vrar = [0,35 k foq (1,2 + 40 pr) + 0,15 o] by d =

L =0,00561;  p.<0,01

=1[0,35%1,36x1,00%(1,2+40%0,00561) + 0,15x-0,00]x25,0x24,2x10" = 41,018 kN

Vsq=30,277 <41,018 = Vzq
Noénosé odcinka I-go rodzaju:
Vsa=30,277 < 41,018 = Vrq
v=20,6 (1-1fy/250)=0,6x(1-20/250)=0,552
Vraz = 0,5 V fig by z = 0,5%0,552x13,3%x25,0x21,7x10" = 198,886 kN
Vsq=37,731 < 198,886 = Vra
Nos$nos¢ zbrojenia podituznego
zadanie elk, pret nr 2.
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,000 m:

AF 4= 0,5 [Vsg| (cotd - Vgso/ Vrgs cotar) = 0,5%-37,731%(1,000) = 18,865 kN

Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fy = Figm + AFyq = 124,608 + 18,865 = 143,474 kN;
Fu < Fumax = 124,608 kKN

Przyjeto Fiy = 124,608 kN

Fia = 124,608 < 142,503 = 3,39x420 x10™ = A, fi4

Zarysowanie
zadanie elk, pret nr 2,

Polozenie przekroju: x=3,000 m

Sity przekrojowe: Mgy =-18,087 kNm
NSd = 0,000 kN
Vs =-26,089 kN

Wymiary przekroju: by =25,0cm

d=h-a;=30,0-5,6=24,4cm
A, =750 cm?
W, =3750 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

zewnetrznymi, wynosi:
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As = kc k fct,eff Act / cs,lim =
=0,4%1,0%2,2x375 /280 = 1,18 cm?

Aq=3,39>1,18=A;

Zarysowanie:
Mo = fum W, = 2,2x3750 x107 = 8,250 kNm
Mgy = 18,087 > 8,250 = M,;

Przekroj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Acterr=3,39/182=10,01861
Sm =50+ 0,25 k; ky ¢/ p, =50 + 0,25%0,8%0,50x12/0,01861 = 114,48
€m = Os/ Eg [1 - B1PB2 (osr/ GS)Z] =
=254,95/200000 x[1 - 1,0x0,5%(8,250/18,087)*] = 0,00114
Wi = B S €sm = 1,7%114,48%0,00114 = 0,22 mm
wi = 0,22 < 0,3 = Wi,

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia

zadanie elk, pret nr 2

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspbtezynniki petzania dla obciazen diugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
Eom  _ 30000

1+6(t,t,) 1+2,00

Ec,eff = =10000 MPa

Moment rysujacy:
M, = fum We =2,2x3750 x10” = 8,250 KNm
Calkowity moment zginajacy Msq = -18,087 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$é dla dlugotrwalego dziatania obcigzen diugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = -18,087 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=14,5cm  I;=72219 cm*
xp=8lem  Iy=23096 cm’

B= Ec,effIII _
1- BIBZ(Mcr /MSd)Z(l - III /II)

_ 10000%23096
1-1,0x0,5%(8,250/18,087)*x(1 -23096/72219)

x107 = 2485 kKNm?
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-18,087
-4,617
1:5%2 777777777777777777777777777777777777
5514
7,053 7,357

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dlugotrwalych.

Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspoirzgdnej x = 1,250 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=a,4=0,8 mm

a=0,8<12,0 = ajp
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4.3 Obliczenie no$nosci pali
e Dane:
Pale : standardowe, pojedyncze
rodzaj: wiercone
wykonanie: z pozostawieniem rur obsadowych w gruncie
przekréj pala: kotowy, o $rednicy 30,00 (cm)
dtugosé¢ pala: 6,50 (m) od poziomu 0,00 (m)
typ gtowicy: utwierdzona
klasa betonu: B 30, beton stabo ubity
Podtoze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu -1,00 (m)
brak warstw osiadajgcych
Uktad warstw :
Rodzaj gruntu I/l w, [%] z[m] g [kN/m3] t[kN/m2] q [kN/m2]
Piasek Sredni 0,20 16,00 0,00 18,00 34,00 1450,00
Torf holocenski 0,00 250,00 -0,50 11,00 0,00 0,00
Piasek sredni 0,50 14,00 -5,50 18,50 60,50 2875,00
e Nos$nos$¢ pojedynczego pala:
Wytrzymatos$ci gruntu na pobocznicy pala wciskanego
Rodzaj gruntu zs,.[m] h[m] Sy t; [KN/m2] Ng; [kN]
Piasek sredni -0,25 0,50 0,80 0,00 0,00
Torf holocenski -3,00 5,00 0,80 0,00 0,00
Piasek sredni -6,00 1,00 0,80 60,50 41,05
Wykres zmiany wytrzymato$ci wzdtuz pala wciskanego
T
i i H i 1 H i
s R e 0,00
1 H i 1 1 H i
i i H 1 1 H i -
i H H H I H H
i H H H I i i
1 H H i I H H -
1 H H H I i H
i H H i 1 H H
' t H 1 1 f t -
i i H 1 1 H H
i H H i 1 H H
] H H 3 1 H H
t i H i [} H i -
H i H H 1 H H
i i H i 1 H i
;0 L L s
i § i H 1 H
1 { H H ] i .
H H H H 1 i
i 7 ) E] T i
L] {2 3 E T i
i x ! | | i .
[kN/m2] 50,00
Wytrzymatosci gruntu pod podstawg pala : q= 1868,75 (kN/m2) /S, = 1,00/
Nos$noé¢ pala obcigzonego sitg pionowg
Nos$noséé Nt (w gruncie nosnym) 159,94 (kN) (Np = 118,88, Ns = 41,05)

Nosnosc Nw

- 31,22 (kN)
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No$nos¢ pala obcigzonego sitg poziomg
wysokos$¢ zaczepienia sity nad poz. terenu
obliczeniowy poziom terenu:
wspoétczynnik podatnosci bocznej gruntu
zagtebienie pala w gruncie
zagtebienie sprezyste pala
pal wiotki (h > 3*hs), no$nos$¢ -
moment Mmax od sity poziomej 100 kN

e Przemieszczenia pojedynczeqo pala:

Parametry: modut $redni odkszt. gruntu E,
modut Scisliwosci pala E,
modut odkszt. w podstawie Ep
poziom warstw nieodkszt. zg

hy = 0,00 (m)

z, = 0,00 (M)

ks = 25399,32 (kN/m2)

h= 6,50 (m)

hg =2,11 (m)

norma nie okresla nosnosci poziome;j
105,62 (kN*m)

= 20000,00 (kN/m2)
= 31000000,00 (kN/m2)
= 25000,00 (kN/m2)
=-10,00 (m)

obliczenia dla pala z warstwg mniej cisliwg w poziomie podstawy
lox (/D, Ka ) =l ( 3,33, 1550,00 )= 1,08

Ra
Rn

osiadanie s dla Qn=1 000 kN :

=1,00
=0,96

51,6 (mm)

(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wiasnego)

przemieszczenie y, dla Hn = 100 kN :

e Nosnos$é fundamentu palowego:

14,7 (mm)

Liczba pali: n=1 wspoétczynnik korekc. m=0,70
Zasieg strefy naprezen wokét pala :
wciskanego R =0,26 (m) m1=1,00
wycigganego Rw =0,80 (m) m1=1,00
Nosno$c¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,70*1,00*41,05+118,88) = 111,96 (kN)
wycigganego Qrw =-0,70 * 1,00 * 31,22 = -21,86 (kN)

Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody:

Gp = 7,70 (kN)

Dopuszczalne pionowe obcigzenie obliczeniowe przekazywane na pal:

Pmax
Pmin

wciskany
wyciggany

tel.

= 104,25 (kN)
= -29,56 (kN)
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