Podbudowa z betonu asfaltowego D.04.07.01.

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SiT wymagania dotyce wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z betonu asfaltowepgzy rozbudowie ulicy Wikeskiej i Grodzigiskiej w Etku

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu aligacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techngj (ST) dotycz wykonania:
— go6rnej warstwy podbudowy z mieszanki typu AC 18550 i AC 22 P 35/50 dla KR3+4 gruted8 cm.

1.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowegwarstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora etan
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Beton asfaltowy-mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rowigonie stopniowanym, uf@na i
zag;szczona.

1.4.3. Podiaze pod warstw asfaltowy -powierzchnia przygotowana do a&nia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.4. Asfalt uptynniony-asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikiam

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowazawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) ebciazenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.7. Pozostale okrdenia podstawowe & zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” .

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Og6lne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyarsdg Ogoélne™ .

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materialow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagddggine" .

2.2. KRUSZYWO

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na twgrspodbudowy naley stosowa kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszyw@02" czs¢ 2. Wymagane wigiwosci kruszywa
naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudd&ionu asfaltowego podano w tablicy nr 1 i nr 2.
Tablica 1. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Wymagania w zalenosci od kategorii
Punkt WT-1 ruchu

Wiasciwosci kruszywa

Kiuszywa 2008 KR1-KR2 KR3- KR5-KR6
KR4
413 ILquzZ!arnlenle wedtug PN-EN 933-1, kategoria niesaa G, 85/20 G.90/20 | G,90/20
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze ni
4.1.4. Wediug kjategorii: y < G20/17,5 G20/15 G20/15
416 Zawart@¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nje f
e wyzsza ni: 2
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN~Isq Fls Fls
e EN 933-4, kategoria nie viigza ni: lub Sl lub Sk lub Sk
Procentowa zawarié ziaren o0  powierzchnj
4.1.9, przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933 peuarowana Coon Coon
kategoria nie risza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
422 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie #8za ni: LAso LA LA
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklana przez producenta
4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przedumenta
441 Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 zatznik B; W, 0,5V
T kategoria:
4.4.2 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nje =
e wyzsza ni: 4
445 ,,Zgorze_l .sloneczna bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBA
kategoria:
459 Sklad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny deklarowana przez producenta
- wedtug PN-EN 932-3 prz€zp
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
453 p. 14.2; kategoria nie wgza ni: Mpc 0,1
Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
4.6.1. chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| p. wymagana odporré
19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonedo
462 powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporré
Stalas¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczegqg
4.6.3. Ves

wedlug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie zeza
niz:

3 Jereli nasikliwo$é jest wiksza, to naliey bad@ mrozoodpornét wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wi&ciwosci kruszywa drobnego lub o cagtym uziarnieniu do podbudowy

z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w  zalgnosci od
ruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagan&gatia: G851 Ga85
415 'Il'oleran_c_:.Ja uziarnienia; odchylenie nieckséze ni wedtug GreNR Gre20 Gre20
ategorii:
416 Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie igya f
S niz: 16
4.1.7. Jakéé pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie ¥gga nk: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozd
4.1.10. 8, kategoria nie nsza ni: Exsoeuaronana Ee30 | Bes30
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklvana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
45.3. mpc0,1

kategoria nie wisza ni:

Rozbudowa ul. Wilenskiej i Grodzieniskiej w Etku

99




Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.07.01.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemifgznavymagane
badanie kruszywa poditem wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzar@tod, gotowania zgodnie
Zz metod okreslong w PN-EN 1367-03.

2.3. WYPELNIACZ
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych aracg naley stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2008" ¢ 2. Wymagane wigiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica. 3. Wymagane widciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od

Punkt WT-1 ..
. ) kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza
KR3- KR5-
2008 KR1-KR2
KR4 KR6
52.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24
5.2.2. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MBE10
5.3.1. Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
5.3.2. | Gestcs¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu v
e wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury wglnienia wedtug PN-EN 13179-1,
54.2. wymagana kategoria: Arss 8/25
551 Rozpuszczalnd w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, W
e kategoria nie wysza nk: So
3 Zawart@g¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
5.5.3. EN 19621 kategoria nie zsza ni: 70
554 Zawartd¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu K.10.K
O mieszanym, wymagana kategoria: a1 [ a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
5.6.2. BN Deklarowana

kategoria:

2.4. ASFALT DROGOWY
2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza ST uwzgldnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpse w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy
moze mi&€ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydamegz IBDIM oraz po spetnieniu wymaga
formalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych. Do mieszankieralno-asfaltowej objej
niniejszy ST naley stosowd asfalt drogowy35/50 (dla KR3 — KR6), spetniagy wymagania podane w tablicy 4
wedtug normy PN-EN-12591:2004.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gabku 35/50 i50/7Q wg PN-EN-12591

Lp _ _ KR3 - KR1 -
Wiasciwosci KR6 KR2 50/70 Metoda bada
35/50
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 RNLE26
2 Temperatura reknienia, °C 50 — 58 46 — 54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniet,MfiC 240 230 PN-EN 22592
4 Zawarté¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg, o m/m 99 99 PN-EN 12592
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5 Z_miar_1a ma§y0po starzeniu (ubytek lub przyrost), 05 0,5 PN-EN 12607-1
nie wigcej niz, % m/m

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigpi 53 50 PN-EN 1426

7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegznfC 52 48 PN-EN 1427

8 Zawartdé parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1

9 Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 9 PN-EN 1427

10 | Temperatura famlivéci, nie wicej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i ukladania mieszanki

mineralnodésfeej (w tym

temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltupzotemperatury zagzczania prébek wg metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych tesmbyezostanie zatwierdzony przezzyniera i

stanowt bedzie integrala cz$¢ niniejszej ST.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

Srodek adhezyjny naky stosowa obligatoryjnie. Wyboérirodka adhezyjnego podejmuje sio przeprowadzeniu

przez Wykonawe badah laboratoryjnych pokazagych jego wptyw na przyczep#éibasfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego 6 powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnegdaitiasOcer

przyczepnéci nalezy okreli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 me@dstosuyjc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszczag Shne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawow)egPrzyczepna

lepiszcza do kruszywa powinna wynfsco najmniej 80%. Naky stosowa j3dynie tesrodki adhezyjne, ktore
posiaday aprobat technicza. Wytwornia mieszanek mineralno — asfaltowych powinby¥ wyposaona w

automatyczny system dozowasiadka adhezyjnego.

2.6. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonaweh6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Do obawku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do
wytwarzania mieszanki AC 16 P 35/50 i AC 22P 35/a8By zapewri nieprzerwan prag otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zpopatrzona w

deklaracg zgodndci z wydanym wczéniej orzeczeniem.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" .

3.2. SPRAET DO WYKONANIA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Sprzt powinien by uzgodniony i zatwierdzony przezzyniera Wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-
bitumicznych powinny posiadaodpowiedni certyfikat zakladowej kontroli produkejydany przez jednostk
certyfikujaca, by¢ w peini zautomatyzowane, z rejestrem komputerowdgicym mazliwosé kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewmig cihgta produkcg i dostave MMA na budowe w ilosci min. 100
Mg/godz. Wszystkie ueglzenia pomiarowe powinny posiagdaktualneswiadectwo uwierzytelnienia. Wykonawca
ma obowizek przedstawi Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydameez Inspekej

Sanitarn i wladze ochronyrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydafico skorelowanej z wydajricia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na utagenie warstwy z zalmm grubdcia oraz szerokia, oraz z podgrzewamtyta wibracyjm do

wstepnego zagszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibragjrednie i cézkie.
Walce ogumione eikie.

Cysterna na wagd

Sprzt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT
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4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&galne".

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport poszczegoélnych asortymentow materiatowimien odbywa sig zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991alAsBlezry przewozé izolowanymi
termicznie cysternami, wypoganymi w instalacje umdiwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub
wyposaonymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dylowazone na budow w zaleznosci od postgpu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem poyiby zabezpieczone przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjneblwgrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowewimny
by¢ przewaone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-tsfgich, od produkcji do wbudowania, powinny zapeadni
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pasl¢ransportu mieszanki mineralno-asfaltowe] mus#
zachowane dopuszczalne wddotemperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowan@datkow obniajacych
temperatug produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawier@jch takie srodki. Nalery rOowniez kierowa sig
informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikdéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogblne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyarsg Ogoélne™ .

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJD O WARSTWY PODBUDOWY

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zznierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecrdoi Inzyniera. Projektowanie skfadu betonu asfaltowegoojgitowanie empiryczne) i
wihasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowewinny by zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008". Projektowanie mieszanki minerahstaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,
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— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy halstosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5
(niezalenie od metody projektowania: empirycznej lub fukglnej) zgodnie z wymaganiami podanymi ,WT2
Nawierzchnie asfaltowe 2008".

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warsty podbudowy (projektowanie empiryczne lub

funkcjonalne)

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa Iyb
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 16 22
. 35/5Q 50/70, 35/50, 50/70,
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne

Tablice 1.1, 1.2, 1.3 WT-1 Knnga 2008, Cgi¢2

¥ ha podstawie aprobat technicznych mbgt stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz m@é@lepiszcza podbudowy, projektowane metednpiryczra

podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawato$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy

(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16 P AC22P AC16 P AC22P
KR1+ KR2 KR1+ KR2 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2,0 9,0
ZawartGc¢ lepiszcza, wzor (2) Buin 4.2 Bmin 4.0 Bmin 4.0 Bmin 3.8

5.3. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumiczrgh

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowarstaady empiryczm powinien speini@wymagania podane w

tablicach 7.

Tablica 7 Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 + KR
(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawartcé wolnych | C.1.3, ubijanie, V mina,0 Vminao V
przestrzeni 2X75 uderzeé PN-EN 12697-8, p. 4 V::Xw m:::o
Odporngé na| C.1.20, watowanie ﬁm:gn 112361%78-_2220’ mDe tf (éa Igo\évcpoivtl)etgz? TSWR10 WTS\r1,00
deformacje trwate P98 P100 cykii Lo ' RDargo | PRDareo
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i . . .. | PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie |w

Odpornég¢ na dziatanie] C.1.1, ubijanie, 400C 7 jednym cyklem zamiania, badanid TSR, ITSRy,

wody 2x25 uderzé W 150C

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mine@asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaléo
2008". Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytworzy¢ na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki). Kruszywo angm
uziarnieniu lub pochodzeniu nale sktadow& oddzielnie wedtug wymiaru i chrahiprzed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalgy przechowywa w suchych warunkach. Dozowanie skfadnikéw mieskzarikeralno-asfaltowej
w otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do
dozowania skladnikbw oraz pomiaru temperatury powiby¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe zyafgrzechowywa w
zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewzapewniaicym utrzymanieZadanej
temperatury z doktadioia = 50C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikgamgnowym (roboczym) nie
powinna przekraczawartasci, ktére podano w tablicy 8 .

Tablica 8 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwigza temperatura [oC]
35/50 190
Asfalt drogo
gowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatesfaliowym) powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatwwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Terafura mieszanki mineralnej nie powinnat lwyzsza o
wigcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt@ostarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [0C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC

Mieszanki SMA, BBTM, PA

10/20 od 170 do 200 -

15/25 od 160 do 195 -

20/30 od 155 do 195 -

35/50 od 155 do 195 -

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minefrasfaltowej powinny zapewriadéwnomierne otoczenie
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kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapetvigdnorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mateo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wplywa
na skuteczn@ dziatania tych dodatkéw. Mieszanka mineralno-asfed przegrzana (z oznakami niebieskiego
dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturzszej od wymaganej powinna dyotraktowana jako odpad
produkcyjny Wytwarzanie mieszankkdrie s¢ odbywa& w oparciu o receptlaboratoryjm zatwierdzon przez
Inzyniera.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodroi
5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzénigpwszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, eigl dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadbiadanie
typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw kddh innych procedur, okéjacych przydatné funkcjonalm
mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reptepgvnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinna: by
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miedzanimeralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodndci z wymaganiami. Jeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych véigiwosci byly juz okreslone przez dostavec
materiatu na podstawie zgodieoz innymi dokumentami technicznymi, to ié&awvosci te nie musz by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkienze przydatnéé tych materialdw pozostata bez zmian i nie istpiepne
przeciwwskazania. W wypadku wyrobéw oznakowanycakim CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi nina zalay¢, ze map one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie
zwalnia to producenta z odpowiedziadoioza zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako ééatspetnia
odpowiednie wartéci deklarowane. Normy Europejskie na mieszanki malmo-asfaltowe zawierajkazdorazowo
pewry liczbe wymaga odndgnie wigciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich wyrazone przez
bezpdrednie pomiary wigciwosci mechanicznych, takich jak sztywdddub odporné¢ na deformacje, podczas gdy
inne g w formie wiaciwosci zastpczych, takich jak zawarté asfaltu lub zawartg wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badani typu producentmew dostarcz§ dowod spetnienia kalego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktomeklaruje zgodn@. Normy wyrobow dopuszczaj
zastosowanie podajia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ey wypadku, gdy nagpita zamiana
sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istaiejzasadnione przestankie dana wisciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymggdeategorii widciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu. W wypadku wyboru péciej grupowego nalsy ograniczy si¢ do korelacji
pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych dstevosciach obgtosciowych i identycznych sktadach, z wtkiem
rodzaju lepiszcza. W takim wypadku ama przyjpé, ze twardsze lepiszcza zapewrddpornd¢ na deformacje i
sztywnad¢ mieszanki, co najmniej tak debrjak z bardziej mikkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania augor na deformacje trwate. Zmiana wgknie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 niedzie niekorzystnie wptywata na twasciwosé. W takim wypadku niesskonieczne
dodatkowe badania tej véleiwosci przy wymaganej tej samej kategorii wdawvosci. Wymagane jest rownie
przeprowadzenie procedury badania typu, jakdazZaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-24.,4.1, z
Czgstascia przynajmniej raz na pt lat, celem wykazania gitej zgodndci.

5.4.1.2. Okres wanosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujezive& dla okrglonego skladu mieszanki do wygtenia zmiany
materiatléw sktadowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno ldypowtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
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- zmiany ziga kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowan®N-EN 13043, jednej z ngpujacych

- wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporée
- nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego, .

— zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawécigranulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stakdowigs¢ deklaracji zgodnei producenta, powinno zawiéra
wymagane informacje wymienione pgej oraz powinno b przedstawiane razem z odpowiedniéwiadectwami
badah.

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktrowana zgodnis;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatiinkéw badania poszczegdlnych seiavosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

-wypetniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie $mi@osci i metodach
kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badezgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: skiagszanki podany jako wéjiowy skiad (w wypadku
walidacji w laboratorium) lub wygiowy sktad (w wypadku walidacji produkcji); wynikiada zgodnie z podanym
zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wtawosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw lfadanej mieszanki powinien
uwzgkdniac metod; projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwgegznaczenie i kategariuchu.

Tablica 10 Rodzaj i liczba bada sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihdciwosée Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestai¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja  lub  temperatufa,\ e\ 1426 lub PN-EN 1427 | 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, mieknienia
PN-EN 14023) Nawr6t spezysty b) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-7 1
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Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

! Penetragj odzyskanego PN-EN 12697-3 Ilub PN-EN
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura mknienia PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
Odzyskanego |episzcza 12697-4 oraz PN-EN 1427

Gestose PN-EN 12697-5 1

Granulat asfaltowy a) (PN-EN
13108-8)

a) sprawdzane widaiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku stosujezshinimum

wymaga
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

Tablica 11 Rodzaj i liczba bada& mieszanek mineralno-asfaltowych

Wihasciwosé Metoda badania AC AC BBTM SMA MA PA

WMS
Zawartcé lepiszcza| PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1

PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg PNEN
12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo
suchym. @Gsta¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A, w wodzie

ZawartG¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartci wolnych
przestrzeni Vmax < 7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Zawarté¢ wolnych przestrzen| Gestos¢ objetosciowa wg PN-
tacznie z VFB i VMA przy| EN 12697-6, metoda C, w stanje
wymaganej zawartgsi wolnych | uszczelnienia - - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego. €stas¢ wg
(obowiazkowa) PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

. PN-EN 12697-8 Gstasc
*Zi‘;"r‘;"igc"cz "\"/cl’:'gycih V?\;Z/fs”fze“ objetosciowa wg PN-EN 12697
& przy 6, metoda D, na podstawi

maganej zawartgci wolnych L - - - - - 1
\[/)Vryzest?zenij vmax > 136% wymiaréw geometrycznych|.

(obowkzkowa) Gestas¢ wg PN-EN  12697-5
B metoda A, w wodzie

D

Wrazliwos¢ na dziatanie wody

. - A PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)

Splywnai¢ lepiszcza (powizana

. . PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
funkcjonalnie)

Odporndg¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyt PN-EN 12697-22, maly aparat

czy betonu asfaltowedd oroda B w powietrzu, przy 1 1 - 1 - -

zaprojektowanego dp maganej temperaturze
maksymalnego obgtenia osi wymaganey P

ponizej 130 kN

|=)

Deformacja trwata (powkana

funkc_JonaInle),_ dotyczy wyma PN-EN 12697-20 drobné

ganej wartéci maksymalnegg - - - - 1 -
L Lo . ~29 kruszywo D< 11,2 mm

zagkbienia trzpienia wikszej ni

2,5 mm

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - -

Zmeczenie  (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych
wg kryterium opartym na czte-
ropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24, Zakznik D 1 1 - - - -

Odpornd¢ na paliwo (powizana

; ) PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na srodki odladzajce

. - . PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
(powiazana funkcjonalnie)

Ubytek Ziaren (powaizana

. : PN-EN 12697-17 - - - - - 1
funkcjonalnie)
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5.4.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wépiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zésta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonaniébyrtechnologicznej lub odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgécingtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
receps. Odcinek prébny o dlugei, co najmniej 50 m powinien Bywykonany przez Wykonawcw warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia gprz uzyskiwanych parametréw technicznych robét
okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadz¢ Zaktadowy kontrok produkcji -(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W raimafaktadowej
kontroli produkcji naley sprawdza produkcyjny poziom zgodsoi metod, pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zaicznika A do normy PN-EN 13108-21. Oznaczenie pragipiego poziomu zgodroi jest miag
0ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnegoléga w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32
wynikéw dla wszystkich typoéw wyrobu. W analizie wirklasyfikowany jest jako niezgodny,zeli ktdrykolwiek z
sz&ciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakreselerancji podanym w tablicy 12. Odchylenia te
zawieraj poprawk ze wzgtdu na doktadn& pobierania probek i przebieg bada

Tablica 12 Odchylenia stosowane w ocenie zgoditdprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagj projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedyncze|] Dopuszczalne odchylenieednie
prébki od zataonego sktadu [%] od zat@onego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste| gruboziarniste
D -8 + +5 -9 ++5 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego 17 +9 +4 4
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito  charakterystyczne dla  kruszywa
drobnego e = 2 2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartg¢ rozpuszalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nafg obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wa#t nastpujacych

parametrOéw: przesiew przez sia D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegmmd, 0,063 mm oraz
zawartd¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsirystkieszanek, kroaza biegaca wartd¢ srednia z

odchyler kazdego z tych parametrow powinnacbgachowywana z ostatnich 32 analizzelesrednie odchylenia
przekraczaj odpowiednie warti (tablica 12), to wyrdb jest niezgodny z wymagami i naley podaé¢ stosowne
dziatania korygujce. Produkcyjny poziom zgodém, okrelony na podstawie ikei niezgodnych wynikéw, ktéry
podano w tablicy 13, powinien byznaczony jako Biszy o jeden poziom tak diugo, jatednie odchylenie duizie

nizsze nk tolerancja.

Tablica 13 Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodngci wytwarni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, spabd ostatnich 32 bada Produkcyjny poziom zgodsoi (PPZ)

od0do2 A
od 3do 6 B
>6 C
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W tablicy 14 przedstawiono minimalnczestaé¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14 Minimalna czgstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zajcznika A, PN-EN 13108-21

Czgstas¢ bada gotowego wyrobu, w zateosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ, co
PPZ A PPZB PPZzC
Mieszanki gruboziarniste 4 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych naje przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zalacznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynik@j z nich czstas¢ bada.

Tablica 15 Minimalna czgstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zajcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ ¢st&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badsowinny zosté przygotowane w taki sam sposaéb, jak przygotowane
zostaly probki ayte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W egéinGci powinna zostauzyta ta
sama metoda zagzczania prébek. We wszystkich wypadkach halastosowa jednakowy procedug badawcz
zgodn, z 3, jaka byla wykorzystana do wginej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstaw zakres bada
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tabela 16 Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladeej kontroli produkciji
wg Zajcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13104
AC, BBTM, SMA, PA

Wihasciwosé Metoda badania

Zawartg¢ wolnych przestrzeni, [%(v/Vv)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN  12697-3
Gdy jest uywany destrukt asfaltowy, badania weawvosci | PN-EN  12697-4

odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426 PN-{ *
EN 1427
Badanie twardéxi (penetracji) na prébkach széennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.6. Deklaracje zgodi§oi i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgod®oi

W wypadku systemu 2+: 3eli zgodnd¢ z warunkami tego zatznika jest osignieta, jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat wspomniany pomj, producent lub jego przedstawiciel ustanowionyBE®@G powinien
przygotowa i zachowé deklaract zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja
powinna zawier&

— numer nadany przez producenta;
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- nazw; i adres producenta lub jego upawenego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskibszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji;

— opis wyrobu i jego deklarowane wtawosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie);

— warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesieni® @bowhzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastpujacym przyporadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

— warunki stosowania wyrobu;

— numer i adres jednostki certyfikigej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodiikc

- nazwisko i stanowisko osoby upaiméonej do podpisywania deklaracji zgodoiow imieniu producenta

- lub jego upowanionego przedstawiciela;

— dat uzyskania.

Do deklaracji zgodnii powinien by dolczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wyakaprzez

jednostk certyfikujaca, zawieragcy poza podanymi wagj informacjami:

— nazwe i adres jednostki certyfikagej;

— numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkciji;

— warunki i okres wanaosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;

— nazwisko i stanowisko osoby upaimgonej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszy deklaracg naley przygotowé w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w¢zyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdkdzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upovmiony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowialtyy za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE najeumieici¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdegj sk na
opakowaniu lub daktzonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewezgo). Do znakowania znakiem CE
powinny by dolaczone nagpujace informacije:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadyes producenta;

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono danaanie CE;

— numer certyfikatu zgodoi WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkgjezeli dotyczy), numer

— certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianychsystemie 2+);

— odniesienie do obowzujacych europejskich norm, zgodnie z rasacym przyporzadkowaniem:

— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidgme zastosowanie; informacje na temat podstawowych
wihasciwosci przedstawione jako:

- AC PN-EN 13108-1

. wartcsci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom Kldsa w celu okridenia kadej z podstawowych
wiasciwosci zgodnie z ,uwagami”,

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lubatapzeniu z deklarowanymi wagoiami jak powyej,
oraz
. ~wilasciwosé¢ nieoznaczona" w wypadku vétziwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wigciwos¢ nieoznaczona" (NPD) nie me by stosowana, jeeli dana wiaciwos¢ osaga wart@é
dopuszczala W innym wypadku opcja NPD nie by stosowana wtedy, gdy ta wewos¢ -przy zamierzonym
stosowaniu -nie jest oldp wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Podilae pod warstw asfaltova na catej powierzchni powinno &y
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— ustabilizowane i nine;
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa;
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenyduerdici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierébwndci poprzeczneaswicksze nk dopuszczalne, w wypadku podéopod warstwy asfaltowe watowane,
to nalery wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacjprojektova. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw wody. Podie powinno by
wolne od zanieczyszcaerganicznych takich jak tluszcze, smary i olejediBze musi by czyste, nie mze by na
nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza i aby w podiau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczegllnie w@e w wypadku pozostawienia istrjeych szczelnych warstw asfaltowych. W celu
polepszenia patzenia mi¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w
ocenie wizualne chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnerodki naley poda¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Podioe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @mizenie peaiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanieraaleganiem wody radzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno ldy wykonane w iléci podanej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skroj@ewarstw
konstrukcyjnych”.

Skrapianie podiza naley wykonywa roéwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padtpowinno by skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody, w zalesci od ilosci emulgji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniaasej niz 1,0 kg/r2n,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 d021,0 kg/m

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.6. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE
Wg ST D-04.03.01.

5.7. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowywa& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa& betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gadypoditau tworzy sé zamknety film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17 Minimalna temperatura otoczenie podczasykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot _ :
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
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Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnadpsnierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed gapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernidocamych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Temperatura otoczenia zady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatwr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgst zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zar6b na sucho, tj. bez udziatu asfaltwela kontroli dozowania
kruszywa i zgodnéi sktadu granulometrycznego z projektowdinzywa uziarnienia. Prébkmieszanki mineralnej
nalezy pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszameralnej, nalgy wykona: petny zaréb prébny z udziatem
asfaltu, w ilgci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirt@asfaltu w mieszance okte sk wykonupc
ekstrakcg. Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

5.9. ODCINEK PROBNY

Na co najmniej 3 dni przed rozpeczem wbudowywania mieszanki, przewiduje siykonanie odcinka prébnego.
Kazdorazowo odcinek prébny nalewykona::

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;]

—  przy zmianie wytwoérni,

— przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

— w wypadku zaistnienia gtpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czyiyty sprat jest wigciwy,

— okreslenie grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

— okreslenie potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie leda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu zatwierdzonym przezyniera. Wykonawca
moze przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawanzez Irtyniera wynikéw badai prob z
odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnejbgici przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokdci zgodnej z wywanym do wbudowania warstwy sptem, diugdci 60 do 100 m. Z kalego odcinka
probnego, z rinych miejsc, pobiera simaterial, na co najmniej 2 probki, na bazie ktbrymzeprowadza si
badania sktadu oraz wil@wosci MMA przewidzianych w niniejszej Specyfikacji Tticznej. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych baflalnzynier maze zaadaé bada uzupetniagcych lub
zleck je do innego laboratorium. Zgkiszenie ildci bada nie mae raici¢ zadah Wykonawcy o dodatkowvzaptat.

5.10. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.5i5.6.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wbudowywa& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana rozktadagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe rma rozkladd maszym drogowy z podwdéjnym zestawem rozktadeym do
rozktadania dwoch warstw technologicznych w jedsgracji. W miejscach niedeginych dla sprgu dopuszcza
sie wbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acosi i przy
brzegach warstwy).
Do warstwy podbudowy dopuszczae sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soh, deklarowanych przydatdoi mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawartg¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
— zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: ,0%(m/m).
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykea jednakowy jakos¢, jak réwniegz mie¢ zgodne
parametry zagszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytw@aiobami probnymi i odcinkami prébnymi.
Mieszanki produkowane w #@ych wytworniach, bda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotomejyp
ukladarek.
Nie dopuszcza sirownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangdbazie rénych recept.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowanv cagly sposéb
podaw& do ukladarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny¢btak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwan prag ukladarki. Ukladarka powinna pracoévav sposob eigly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalewy stosowa takie pedkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktére zapewnigj
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowaegatej szerokmi uktadania, bez ggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.
Minimalna grubé¢ mieszanki ukladanej w kdym przejciu uktadarki powinna hy zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji. pvzypadku warstwy gr. 18cm nale uklad& ja w
dwdch warstwach po 9cm.
Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra sj jedynie w miejscach, gdzie praca ukladarki jest
niemazliwa oraz w miejscach wskazanych przezyimera., w nagpujacych przypadkach:
- ukladanie warstw podbudowy o nieregularnym ksataitzmiennej grubiei,
— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niglinea,
— w miejscach wskazanych przezyniera.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-tsfaej lub kczne dodawanie i réeietanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszczg $¢dynie w nasfpujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustsdekach) i wtazach,
— w miejscach wskazanych przezyniera.
Recznie ut@one warstwy powinny spetriavymagania okrdone w niniejszym punkcie 5, z watkiem wymaga
odnoszacych se do uktadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfgith do warstw podbudowy i wiacej granulatu
asfaltowego dopuszczazgmiarg typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asf@jto
Do uszczelniania petzer technologicznych naky stosowd emulsj asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastycznesritg pasty itp.) wedlug norm lub aprobat techniciny®o
uszczelniania kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfemy polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,metacha gonco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobetitécznych.
Wsrdd pohczen technologicznych wyria sk:
- ztacza podtane i poprzeczne (patzenia tego samego materialu wykonywanegozmy czasie),
- spoiny (podczenia réanych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
Ztacza podianego nie meéna umiejscawia w $ladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mal@rzesuaé wzglkdem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni
Ztacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyehrstw technologicznych naig
przesun¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padiym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozktadania ,gace przy gogcym”

Do metody tej 8 Uzywane rozkladarki pracage obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozkltadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewmprawidtowe i szczelne
pofaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej.zwgazaj warunek ten zapewnia esiprzez
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zminimalizowanie odlegkei micdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bytaaksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarly nadktadata mieszanka pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gace przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinienedmwyprofilowars krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskana. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakdczenie dzialki roboczej

Zakaoiczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolawg¢zna czas, po
ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowlenizy sie poza dopuszczaingranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) rialepoprzedzi
usungciem utl@zonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na catej jego grétio Na
tak powstad krawgdz nalery nanigé lepiszcze lub inny materiat doazk wedlug punktu 5.10.1, w #oi co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr biacy krawnedzi.

5.10.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalery uklad& i zag;szcz& warstwami umgliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubdici, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagav zakresie rOwrgei i zagiszczenia. Zagszczanie
mieszanki mineralno-asfaltowej najerozpoca¢ niezwtocznie, gdy nie zagzczony materiat dulzie mogt by
zag:szczany walcami bez powodowania przemieszezrstwy lub spkan powierzchniowych.

Zageszczanie naley zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pajiminimalnej temperatury watowania oklane;
w odpowiednich ogciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalekontynuowé do czasu znikgcia z
powierzchni warstwy wszystkiclladow po walcach. Nie dopuszcza giowierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Walce wibracyjne powinny kywyposaone w przyrady umaliwiajace odczytanie z odlegdoi czestotliwosci
wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy. Wykonawca powinien océnprae walcoOw wibracyjnych lub innych
proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prdm co umgiwi uzyskanie akceptacji byniera i
stwierdzenie, 2 w poréwnywalnych warunkach, stoscjproponowas marke i model walca wibracyjnego lub
innego alternatywnego walca, wma uzyskd wskanik zagszczenia, co najmniej réwny zggczeniu
otrzymanemu stosa walec statyczny 80 kN. Mieszanki mineralno-asfa#t naley zagszczd& w kierunku
réwnoleglym do osi drogi, a kota nggzane powinny znajdowasie blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢
od spoin i prowad?i od nizej potazonej do wyej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeg walca powinny
zachodzi na siebie na szerokbco najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszczagspostoju walca na nie
zag:szczonej w petni nawierzchni. Najerowniez zastosowé srodki zapobiegajce zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napdowym, smarami, benzyni innymi substancjami obcymi w czasie pracy lutstpgu walcéw. Aby
zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw,zmoje zwikaté woda. Nalezy stosowa tylko takie ilasci wody,
ktére  wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszdmhiot, przy czym zalecagsstosowanie rozpylania
wody (mgietki wodnej). Na egciowo wykaiczonej nawierzchni nie madworzy¢ sig katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje i z materialdw termoplastycznych {tay, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. G&ébo
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wihos

- nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawdzie
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowabheg uradzer ograniczajcych p (np. kraveznikéw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, a za pomagc odpowiednichsrodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowyementow wykaczapcych) wykong krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki -obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawgdzi naley pokrye
goracym lepiszczem w ilici 4,0 kg/m. Lepiszcze powinno lkynaniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie
nie uleglty zabrudzeniu. K@) potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozasta
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by¢ uszczelniona jednocgae, jezeli kolejne warstw ukladane, $ezpgrednio
jedna po drugiej oraz eli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelnd na szerokéci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu nakey odpowiedni uksztattowakrawedz
naktadanej warstwyatzacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodz wjazd z nkszej warstwy na wisz. W tym celu
nalezy:

— usuny¢ (sfrezowd) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci nakladanej warstwy oraz na dhigo
réwnej, co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowd podiaze i pohczenia,

— ulozy¢ naktadan warstve o stalej grubgci.

5.11. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malatrzymywa& w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si ulozenie nasipnej warstwy, dopuszczaesjedynie ruch pojazdéw i maszyn pragmjch przy
uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warsbitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w celu
jej oczyszczenia, ateli okaze sk to niemaliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzp rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Og8In

6.2. WELASCIWO SCI WARSTW | NAWIERZCHNI

6.2.1. Grubdsé¢ warstwy i zaggszczenie

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 18.

Tablica 18.Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych dostarnawierzchni

i i ' 5 7ni Zawartg¢ wolnych
Warstwa i sposob Typi Wyrlplar PrOJektowanha glrub_;ﬁ Wskaznik _ otz gni ” Y!
rojektowania mieszanki, warstwy technologicznej zag;szczenia | P .

P przeznaczenie [cm] [%0] warstwie [%o(v/V)]
AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 50+14,0 >98 5,0+10,0
empiryczne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 5,0 +10,0

6.2.2. Rowndé

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klash@cznych naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeiwitu w potowie dtugéci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ri co 10 m. Wymagana rowb
podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
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publiczne.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYtKI
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedak wartagsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg p. 5.4.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nale okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody b&da
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do Wycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wi4ciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) steahowanego z mieszanki mineralnoasfaltowej
nie powinna przekrocZywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Jeceli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtanulat asfaltowy, to temperatura ehlmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaoprzekrocz§ temperatury miknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wgcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrdt speysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynidé¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,
czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 19 Najwyzsza temperatura mgknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj | Temperatura gkinienia, nie wicej niS [°C]
Asfalt drogowy

50/70 63

35/50 66

6.3.1.2. Zawartéc¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie e odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 20). Do
wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 20 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynikbadania isredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

E‘i’edszzi{ » Liczba wynikow bada
1 2 od 3do 4 0d5d88 | od 9do 1 >20
Mieszanki
gruboziarnist +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30
e
Mieszanki
drobnoziarnis
te (z +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
wytaczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
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3 dodatkowo dopuszczacsinaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzictych do obliczenidredniej
arytmetycznej, ktdrego odchyitka jestektza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej

lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak digglynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie eoodbiega od wartdci
projektowanej, w zalaosci od liczby wynikow bad& z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wygaa dotyczacych uziarnienia, wyrnych jako
ktorekolwiek z:
zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawart@¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 21+25. Wymagania dofgezudziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelnigoaainny
by¢ spetnione jednoczeie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego @wostw whzacej i podbudowy
zawartd¢ kruszywa o wymiarze potgj 0,063 mm nie mee by nizsza nk 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dlwao dodatki kruszywa o szczeg6lnych $ekavosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaykizlzawartsci tego kruszywa wynosi:
+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 21 Dopuszczalne odchytki dotyege pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej

wynikéw bada zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow bada

wytaczeniem PA i MA)

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 o0d9dol19 >20
Mieszanki gruboziarniste 14,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 2,
Mieszanki drobnoziarniste (z 3.0 27 124 +21 +1.8 +1,5

Tablica 22 Dopuszczalne odchytki dotyege pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej

wynikow bada zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 o0d9dol19 >20
AC gruboziarniste 5 +4,4 13,9 13,4 +2,7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 13,6 13,3 +2,9 +2,5 a2

Tablica 23 Dopuszczalne odchytki dotyere pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej
wynikOw bada zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mrfe(m/m)]

Tabl

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 od5do8 o0d9dol9 >20
AC P, ACW, AC WMS, AC S,
BBTM. SMA. MA +8 46,1 450 +4.1 43,3 +3,0

ica 24 Dopuszczalne odchyiki dotyerce pojedynczego wyniku badania dredniej arytmetycznej
wynikéw badaé zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowe; 1 2 od 3 do 4 od5do8] o0d9dol9 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM. SMA 5. SMA 8, MA 8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 25 Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badania$redniej arytmetycznej

wynikéw bada zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Liczba wynikow bada

| Rodzaj mieszanki
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mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5(0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4|7 -5,8+4)5 -5,1+4,3 -4.4 +4.1 +4,0

6.3.1.4. Zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub vggfowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchigé, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 5.3. 0 wgcej niz;

- ACP, ACW 2,0%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubé¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §owbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 26. W wypadku
okreslania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawiera, co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy. Za grubwarstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lubcimku czsciowym. Niezalénie odsredniej
grubasci, w wypadku warstw wizacej i podbudowy grubi@ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie radoy¢
mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej -gedj niz 3,0 cm.

Tablica 26 Dopuszczalne odchytki grubsci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHwW+P | 9+P | S+w | & | P

Warunki oceny

A -Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. -dwy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6 000 m2
lub
- droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza ni - - <10 <10 | <10
1000 nf lub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, iléé wicksza nk 50 kg/nf - - <15 <15 | <15

B -Pojedyncze oznaczenie grgbb <10 <15 <15 <25 | -

N

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstyeéeralna lub warstwa wiaca jest ukladana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyduje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

6.4. BADANIA LABORATORYJNE

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru ).

Badania kontrolne dziglsie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmu;

- pobranie prébek

- zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowkiamgkacej badania i sprawozdanie z bada
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Na zadanie Irkyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych dddwy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) naley przekazé probki o odpowiedniej wiellkéi, a Inzynier kgdzie je przechowywat pod
zamkniciem. Strony kontraktu potwierdzaajznanie probek na §pnie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach bad&ontrolnych prébki te sk do oceny zgodriai dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu z nidnl starannécia iw wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegcZadanie.

Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier
moze przeprowad#i badania kontrolne wedtug p. 6.4.2. Zakres hadgkonawcy zwizany z wykonywaniem
nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubiei wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warsali@sych,

- pomiar rowndci poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednict$ciansci przeciwpdlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakeoi wykonania paiczer technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhietp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgo@enia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier

w obecndci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o

ich terminie, jednak nieddzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobiera i pakowa& do wysytki probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia bati&kontrolnych jest upowaiony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placéwki. Wykazakees bad@kontrolnych podano poi;.

Kruszywa:
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké&¢ pobranegredniej probki nie mze by¢ mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8mm 15Kkg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra problke sredni sktadajica sie z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jednpréble
czesciowg nalezy podda badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbad#& kolejra proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra prébkisrednie skladajce si z 3 probek cgciowych
po 6 kg. Z tego jednpréble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejm probie,
jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
27.

Nie zaleca si wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwiesa ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawngi zag;szczenia w takim wypadku me postiy¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.

W badaniach kontrolnych nina zastosowawspolne ustalenia dotygee rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 27 Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj bada
| W | R
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) ,b)
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gstaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaggbienie trzpienia (wicznie z przyrostem po kolejnych i i
30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zag:szczenia a) + + +
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Réwné¢
2.4. Grubd¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzeni a) + + +
2.6. Wigciwosci przeciwpglizgowe - - +
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie pbiyzkczba
prébek mae zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowawierzchnie mostowe)
®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawtada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek n@n powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad
Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
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kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponasirsa, na ktérej niekordy przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze stronydyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

2
Jednostl obmiarow jest 1 m (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego22® 35/50, AC 16 P 35/50
(KR3 — KR6), 0 grubgci: 12 cm oraz 7 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagaddgoine".
8.2.  ODBIOR | REKLAMACJA ROBOT

Podziat odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontdziel, sie w zaleznosci od charakteru robét na:

— odbiory robét ulegacych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifgi i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegagkryciu;

— odbiory czsciowe, polegajce na ocenie ikei, jakaosci i wartdsci pienieznej wykonywanych robét okfych
odbiorem czsciowym. Przedmiotem odbioru €riowego mog by¢ wytacznie elementy wyszczegoélnione w
tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektolwljw umowie, obejmue cah drog; lub jej czs¢;

- odbiory kaicowe, polegajce na ostatecznej oceniesitq jakasci i wartdsci pieniznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru kmowego mae byt tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cgsci wykonanych prac, pozwalgja na podjcie decyzji o kontynuowaniu robo6t, nie jest wama za

odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czsciowego lub kacowego robét naley przedtay¢ odbierajcemu nasfpujace dokumenty:

— dokumentagj projektova,

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

— wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rokaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokungnta
projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenid mian, uwagi dotyexe warunkow realizacji, termin
rozpoczcia i zakaczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhieegjo,

- dokumentagj powykonawca dla autostrad i drog ekspresowych,

— kosztorys wykonawczy spamdzony zgodnie z obowZzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
Zamawiagcego

Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jak®i ilos¢ na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykogah robét. Jeeli wedtug oceny odbierggego, wykonane
roboty pod wzgidem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresutroieds, gotowe do odbioru, odbiergy w
porozumieniu z wykonavacwyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest gébto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupe#igiaj powinny zosta spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotygze rodzaju, iléci i technologii mog zost& uznane tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie odbieraprego.

8.2.1. Ods¢pstwo od wymaga
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Jezeli podczas odbioru zostarstwierdzone wypadki przekroczenia wddiodopuszczalnych podanych w punkcie
5.2 i 5.3 oraz riej, to kady taki wypadek jest uznawany za watfloga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktore nie
sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujcych mu praw, Ifynier maze w razie niedotrzymania waét dopuszczalnych:

— grubagci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartdci lepiszcza, wskanika zagszczenia,

- rowndsci, wiasciwosci przeciwpdglizgowych,

dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawyrazi na to pisemrzgoct.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usua¢ wady. Jeeli wada wynikajca z
przekroczenia wartgi dopuszczalnej pojawi giprzed terminem przedawnienia seklamaciji, to laynier mae
zadat usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmminej z powodu wady, eli wada zostanie usuga w
ramach jego zobowkan gwarancyjnych. W wypadku rozydan tymczasowych podcenie naley uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wys@kotrmcen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

8.2.2.1. Grubéc¢ warstwy i ilg¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubizi warstw lub ilgci materialtdbw na okiona powierzchng moga by¢ zanizone o nie wicej niz
wartcsci dopuszczalne podane w tablicy 26.

Okreslajac ilos¢ materiatdw na danpowierzchng orazéredni grubgé warstwy, za podstawnalezy przyjaé caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdzipodczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki czsciowe
powinny odpowiad& co najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotypze minimalnej iléci materiatu
przypadajcego na warstgymieszanki o grubiwi 1 cm podaje tablica 28.

Za grubd¢ warstw przyjmuje s arytmetycza $redni wszystkich jednostkowych wadm grubdci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

2
Tablica 28 Minimalne ilosci materiatéw przypadajace na 1mnawierzchni o grubdci 1cm.

Minimalna ilos¢ materiatu na Im2 nawierzchni
0 grubdgci 1 cm w zalenaosci od kategorii ruchu, [kg]

Typ i wymiar mieszanki KR5+KR6 | KR3+KR4 | KR1+KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AQ 22_ i AC 16 do warstwy 250 i
wiazacej ’

AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwyscieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwyscieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwyscieralnej 25,0

MA5 MA8iMA1l 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenig sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadkatpiiwym dokonuje si badania z dwéch pozostatycheéa
probki. W takim wypadkusrednie wartéci skladu oblicza si z dwoch najmniej riniacych sg wynikow.
Dopuszczalne odchytki podaje tablica 29. Oceniarganametramias

- zawartg¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartg¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tabela 29 Dopuszczalne odchytki sktadu mieszankiineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]
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Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podzial wg klas drogi

AS GP,G Z
A 3
rzn"’;;’]va”"‘c ziaren < 0,063 0d 2,1 do 3,0 0d 2,1 do 3,5 0d 2,1 do 4,0
ZawartG¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 7,6cdo 14,0

8.2.2.3. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki raine-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyjtkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiegd od wymaganej wartci o wigcej niz tolerancje
podane w tablicy 30. Te same wddbtolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawasm asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.
Tablica 30 Dopuszczalne odchytki dotyere pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej
wynikow bada zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowej | 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8od 9do 19 >20

AC do  warstwy| 56 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
scieralnej

AC do warstw wizacej

i podbudowy oraz SMA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskanik zageszczenia i zawarkg wolnych przestrzeni

Wskaznik zag;szczenia gotowych warstw asfaltowych iz#taj probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
moze by mniejszy od wartéci podanych w tablicy 18, ktéra okia réwniez wymagam zawarté¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdimyieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. ROwn#&¢

Jezeli nierownaé¢ podhwna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianaodaet wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metadréwnowana, jest weksza od ustalonej wagoi dopuszczalnej, Zamawigy nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwfbustala si dla kadego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potacen

Jezeli Inzynier wprowadzi poticenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytychd wasciowych, grubéci,
skladu mieszanki mineralnej, zawaxdd lepiszcza, wskmika zagszczenia, rowriei lub wiasciwosci
przeciwpglizgowych, to ich wysoké& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych z@nPotrcenia naliczane
sa dla wad wgkszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ilé¢ wad, z powodu ktérych powinny &ylokonane poticenia
zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8&.8® potacenia te nakey zsumowa.

Ogdlna kwota wszystkich pagen jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej pozvcjiodniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewl&ciwa gruba¢ warstwy

Potrcenie jest obliczane zar6wno na podstasvierdniej wartdci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czesciowych. Kwot potrcenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubig warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o gdgej niz
wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to niezske od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), pgdenie jest obliczane wedtug ngstijacego wzoru:

Agw=( Pgw/100) x 3,75 K xF lub  Agw=A x(K x F/100), Q)
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w ktérym:
Agw potracenie, [PLN];

Pgw -wartai¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej 10% lub 15% grubbokreslonej w kontrakceie, [%];
K-koszt 1 mwykonanej warstwy wg kasztorysu wykonawczego z ui@mi, [PLN];

F-powierzchnia olgta sprawdzeniem, [rh

Jezeli jednostkowe wart@i grubdci 3 nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wiej niz dana warté¢

dopuszczalna podana w tablicy 26, to po¢nia czsciowe dla danych powierzchm sbliczane wedtug wzoru (1).

W miejsce wartéci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wddosredniej, naley wstawt wartas¢ dopuszczaln 10%,

15% lub 25% dla wartei jednostkowych.

Przy obliczaniu wartwi jednostkowych oraZrednich, dla grub&i w ramach oblicze wysokaci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur logzaniczé, s3 uwzgkdniane warstwy polmne wyej jako

kompensacja wyspujacego niedoboru gruioi. W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (1), na rys. 1 i w
tablicy 31, przedstawiono wakbparametrliA' = Pgw 3,75 [%] w zalenaosci od wartéci Pgw.

8.2.3.2. Niewl4ciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilé¢ materialu jest mniejsza od $lci zapisanej w kontrakcie o ggdej niz wartas¢ dopuszczalna
podana w tablicy 26, to niezalge od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaxticzenia (p. 8.5.2.3),

potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw[%]

0 2 4 6 8 10 12 14 16

=3,75%,,
(%) -
o o [=]

Potracenie A'=3,

Rys. 1Graficzne przedstawienie waftd parametrudy’

Tablica 31 Tabelaryczne przedstawienie wartei parametru A’

Pgw [%0] 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 55 6 6,4

A’ [%] 1,875 | 3,75| 5,625 7,5 9,375 11,25 13,1p5 1p, ,81%| 18,75| 20,625 22,94 24,375 26,2
Pgw [%0] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 116 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0

A [%] 285’12 30 31,875| 33,75 35,625 37,9 39,315 41,25 43,125 1546,875 | 48,75 50,625 52,5

8.2.3.3. Niewl&ciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza si wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanychigmaetrow, proporcjonalnie do waéto

charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzcbpiezentowanej przezidy z probek:
— potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw =px K x F (2)
— potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az =pxKxF (3)
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W ktérych:

A’ i A, -potracenie, [PLN]

Pwi P, -Wspotczynniki podane w tablicach 32 i 33;

K — koszt 1rr21warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z uiami, [PLN]
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez pgdx pomiar, [nﬁ]

Jezeli odchyiki przekraczaj maksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek mglevytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robo6t niegnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpsdtron, odbior cgciowy.

Tablica 32 Wspotczynnikpw do obliczania potracen za niewlaciwa ilosé ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikpw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

A'S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3.2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -

Tabela 33 Wspotczynnikp, do obliczania potracen za niewtaciwg ilosé ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchylenie od recepty __Wspotczynnikp, []
[%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi
A S GP, G Z, L, D
6 - - -
7 - - -
8 0,002 0,001 0,001
9 0,008 0,004 0,003
10 0,019 0,010 0,007
11 0,050 0,018 0,012
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12 - 0,032 0,021

13 - 0,050 0,028

14 - - 0,039
- - 0,050

8.2.3.4. Niewléciwa zawartdé¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarfd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgestj mniejsza od zawa#ai
deklarowanej o wgicej niz wynosi wartg¢ tolerancji podana w tablicy 20, to patenie naley obliczye wedtug
wzorow (4) i (5). Jeeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartgci srednich z
2+4 probek to:
- dla p:< 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza svedtug wzoru:

Al(,/100) x 30 XK x F, 4
- dlap; > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

Al E p x130 -30)/100]XK x F (5)
w ktérych:
A -potracenie, [PLN];
p -wartas¢ przekroczenia w dét waroi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 20podstawie zawaroi
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykgoh w ramach odbioru; niedob6r posii wartgci
dopuszczalnej, [%];

2
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z temdu[PLN/m] lub [PLN/A];
2

F - powierzchnia olgjta sprawdzeniem, [rhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].
W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorami (4) i (5) warté& parametrlA' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 34.

Tablica 34 Tabelaryczne przedstawienie wartiei parametru A’ [%]
jeelipl<0,3toA’ =p x 30; jezeli p1> 0,3to A’=p x 130 -30

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, (%
0 0,1 0,2 03 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8

0
10
F 20
T 30
g 40
g 50
60
70
80

Rys. 2Graficzne przedstawienie wasto parametrid’ [%] jezeli p1< 0,3 toA’ = py x 30; jezeli p;> 0,3to A'= p; X
130-30

Jezeli jest za mata zawardo lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wiecej préb, to wzor na obliczenie patenia
przybiera posia

A=(p, /100) x 100 XK x F (6)

W celu ufatwienia postugiwaniagsiwzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 35 przedstawiomartas¢ parametrud’ = p; X
100.
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Parametp, [%]

o

0.1 0.2 0,3 0.4 0,5 0.6 0.7 08

Potr gcenie A' [%]
® N O ! b
52338388306

Rys. 2Graficzne przedstawienie wath parametrud’

Tablica 35 Tabelaryczne przedstawienie wartici parametru A’

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrmcenie mana obliczy zar6wno na podstawie wastd sredniej z wszystkich warfai jednostkowych, jak i na
podstawie sumy patcen czgsciowych dokonanych na podstawie wddiodla pojedynczego wyniku badlaWyzsza
wartas¢ jest wartdcia potrmcenia.

8.2.3.5. Niewl&ciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskanik zag;szczenia jest pszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 18, to pognie naley
obliczat zgodnie z wzorem (7):

2
#=(py /100) x 3 XK x F @)
w ktorym:
Aq -potracenie, [PLN];
pg -wartas¢ przekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej w stosunku dedanego wskanika zagszczenia, [%];

2
K -cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z temay[PLN/m] lub [PLN/A];
2
F -powierzchnia okjta sprawdzeniem [rhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

2
W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (8) warté parametruA'= p; x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy
36.

Parametr pg [%]

0 0,5 1 15 2 25 3 3,5 4
10
20

30

Potraceniecenie A' [%)]

50

60

Rys 4.Graficzne przedstawienie waéth parametruA’
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Tablica 36 Tabelaryczne przedstawienie wartici parametru A’

Pg [%0] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwécieralna z SMA

K= 100 PLN/rﬁ

F = 6000 nﬁ

wymagany wskanik zag:szczenia 97%

uzyskany wskanik zag:szczenia 96%

niedobomg = (97-96)% = 1%

A= 12x3 = 3%

Zatem potscenie wynosi:

A= (3: 100) x 100 [PLN/éj x 6000 [rr12] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtsciwa rownaé

Potmcenie za nierowriei mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A=Y Przx (10,0015 XK x Fr)

w ktérym:

A, — potrcenie, [PLN];

P, — zmierzona nieréwrié w mm powyej ustalonej wartiei dopuszczalnej;

F, — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzthmitugdci 100m.

2
W wypadku, gdy} P, bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest zobagrany, do usurcia wady w sposéb
uzgodniony z Zamawiagym.

8.3 REKLAMACJE

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego poégivbrane jest ziycie nawierzchni, z uwzgtinieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzcisfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istraepj nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcjizgladniajpcym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji @ktgwej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego pokees ponad 1 roku, w czasiez@@owego odbioru robot
okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3iletvydtuza sk o 1 rok.

8.4 OBMIARY | ROZLICZENIA

W opisie wymaga nalezy okrelli¢, czy rozliczenie ma lyprzeprowadzone wedtug grudeo warstwy, czy wedtug
ilosci materiatow zuytych na dam powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszych zn6000 m nalezy
wymaga rozliczenia wedtug gruldei. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grébio to naley poda metod
pomiaru.

Poszczegoblne warstwy nalerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerdkp dtugcsci, grubdci i ilosci materiatdw, wykraczage poza postanowienia
ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostato zlecone nasmie przez layniera.
Wykonawca powinien w p@rzgtost odpowiedni wniosek, jeli konieczné¢ wykonania dodatkowych ifoi
pojawi sk bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia najenazadanie przekazalnzynierowi.

8.4.1. Szerokéé
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Szeroké¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadvyprofilowanej ukénej krawgdzi do srodka
linii skosu o zataonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubasé

Pojedynczy pomiar gruoi nalezy wykonywa& w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomerna
wykonanej powierzchni.

Odlegta¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wyndasis0 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zostd ona zwekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarokvywynosi jednak 20. Liczba
punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszycleiodow lub ulic miejskich mge zosté zredukowana.

Przy pomiarze grubioi poprzez pomiar odlegdoi od sznura lub niwelagj dla kadego mierzonego profilu nalewy
zmierzyt po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zeternych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o
szerokdci 7,50 m odlegt& od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubgi za pomog grubdciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzemits kazdego
profilu nalezy sprawdza tylko jeden punkt na przemian z prawej stronysnealku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. ROZLICZENIE
8.5.1. Rozliczenie wedtug grubii

8.5.1.1. Sprawdzenie grukci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltoWyto dla kadej warstwy nalgy wykaza, czy grubé¢
rzeczywista jest zgodna z gruio, okreslona w kontrakcie.

Za grubd¢ przyjmuje s¢ sredni arytmetycza z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catydtioku
budowy.

Wykazanie ilgciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grub&¢ dodatkowa

Dodatkowe grubgci poszczegoélnych warstwetta w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw
nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata daalatkgrubéé gornej warstwy nawierzchni asfaltowe;
wykonanej zgodnie z kontraktengdzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grédiovymaganej w
kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wgkoa jest tylko jedna warstwa. Niedobory gridiowe
poszczegoblnych warstwetla potracane, chybae zostalty skompensowane nadmiarami z warstaesggch.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobdr gruba warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaiesci od stosunku dodatkowej grudmd podlegaicej zaptacie do gruloi
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug ikzi materiatdw

8.5.2.1. Wykazanie ikzi zuzytych materiatow

2
Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug b materiatéw ziytych na jednostk powierzchni [kg/m), to dla
kazdej warstwy nalgy wykaza, na ile rzeczywista ik& jest zgodna z ilkxia okreslona w kontrakcie. Jako
podstaw do obliczenia tej iléci dla kadej warstwy nalgy przyja¢ ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy. tgnier
ma prawo Zadaé udokumentowania ikziowego dla odcinkdéw e#ciowych. Odcinki takie powinny wtedy
odpowiadd, co najmniej wydajnei dzienne;.

8.5.2.2. llgci dodatkowe

Dodatkowe grubgci poszczegoélnych warstwetta w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw
nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Ptatasdodatkowa grulié gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontrakterdbie uwzgédniona przy zaptacie tylko w zakresie 5%$sdb
wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacjiktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedob
ilosciowe poszczeg6lnych warstweds potracane, chybaze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw

wyzszych.
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8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedob6r ikmiowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej #oi podlegaicej zaptacie do ilici Zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. gkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej obejmuje ¢amykonania 1 r%podbudowy:

- prace pomiarowe ,

— przygotowawcze i oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— zakup materiatéw ,

— koszty badai zarobu prébnego,

— wykonanie recepty laboratoryjnej,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszarakpodstawie zatwierdzonej recepty,

- dostarczenie betonu asfaltowego na miejsce wbudayan

- dostarczenie innych materialéw i wdzer pomocniczych, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic
posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzeh obcych i krawznikow,

— rozitozenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— obckcie i posmarowanie kraaslzi podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~WT-1 Kruszywa 2008”

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

N o o0~ WN B

Rozporadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakpowinny odpowiadédrogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 14 maja 1999)
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