S 03.00.00. INSTALACJE SANITARNE

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SZCZTEGOLOWE SPECYFIKACJI TECHNICINES [SST).

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgcee
wykonania i odbioru roboét w zakresie instalacji sanitarnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Specyfikacje Techniczne stanowiqg czesé Dokumentdw Przetargowych i kontraktowych i nalezy
je stosowad w zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH $ST.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwigigce | majgee na
celu wykonanie robot w zakresie instalacji sanitarnych.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnosc z
Dokumentacjq Projektowq, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera. Cgdlne
wymagania dotyczgee robdt podano w S 00.00.00. , Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY.

2.1.OGOINE WYMAGANIA DOTYCIACE MATERIALOW.

Mafteriaty | wyroby uZzyte do wykonania instalacji c.o. cw.u. w.z. | wod — kan i instalacj
wentylacji powinny posiadad odpowiednie atesty, swiadectwa i certyfikaty potwierdzajgce ich
jakos¢ oraz odpowiadac wymaganiom okreslonych nom polskich lub europejskich.
Wykonawca zobowigzany jest stosowad, w zakresie organizaci produkcil, system zapewnigjgcy
jednoznaczng identyfikacje wyrobu z partia materiatu, z ktorego zostat wykonany. Urzgdzenia
muszg miec certyiikat bezpieczefsiwa (znak ,B”} nadany przez uprawniong jednostke
certyfikujgcqg.

2.2.MATERIALY INSTALACII C. O.

2.2.1.RURY,

W zaprojektowanej instalacji . 0. mozna zastosowad rury stalowe, miedziane i z tworzyw
sztucznych. Rury stalowe stanowiq tradycyjny materiat do budowy instalacji. Poszczegdine od-
Cinki tgczyC przez spawanie. Potgczenia gwintowe stosowad jedynie przy tqczeniv przewodow
z armaturg | urzgdzeniami.

Do wykonania zaprojektowanych odcinkow instalacji zastosowad rury stalowe wykonane sg ze
specjalnej stali weglowe] o bardzo niskie] zawarteici zanieczyszczen, a wiec o wiekszej
odpornosci na korozje, wyltrzymujgce ciSnienie robocze 6 bardw - tyle co typowe grzejniki
ptytowe. W rurach i ztgczkach stosuje sie gwinty rurowe jednego rodzaju takie same, iakie wy-
stepujg w zaworach odcinajacych i odpowietrzajgeych. Ztgezki w tym systemie powinny bydé
wykonane z mosiqdzu. Z mosigdzu powinny by¢ wykonane réwniez pierscienie zaciskowe, usz-
czelki zas z miedz.

Do wykonania instalacji centrainegoe ogrzewania mozna zastosowaé réwniez rury i ksztatki
miedziane - ktére majg odpowiednie atesty instalacyjne.

Rury miedziane sq produkowane w stanie migkkim, pottwardym i twardym.

Te w stanie migkkim i o $rednicy do 22 mm sq dostosowane w kregach, inne w odcinkach
prostych.

Zaprojektowane rury z sieciowanego polietylenu PEX stosowane sq do temperatury 90°C
i mozna je tgczy< tylko za pomocgq specjalnych tgcznikdéw zaciskowych.

Rury polipropylenowe PP nowej generacii dopuszczone do temperatury 90°C, tqczy sie je z
ksztattkami za pomocq zgrzewania.

W zaprojektowanym rozwigzaniu  tym zastosowano rury z sieciowego polietylenu z pamieciq
ksztattu.

Rury oraz ksztattki z itworzyw termoplastycznych nie wymagajg zadnege zaberpieczenia
antykorozyjnego ani z zewnqtrz ani wewngtrz. Przewoddw wykonanych z tworzyw, nie nalezy
malowac ani powlekac agresywnymi farbami lub rozpuszezalnikami. Farby czy tez rozpuszezal-




niki sq agresywne w stosunku do tworzyw.

2.2.2 GRZEINIKL.

Laprojektowane grzejniki  piytowe  (Purmo) odznaczaja sie wewnetrzng czystoicig. Nie
powodujg zapychania sie elementow automatycznej regulaci. Ich konstrukcja powoduje, ze
nie stycha¢ dziatania instalacii cenfralnego ogrzewarnia, w przeciwienstwie do konwekiordow
lamelowanych. W instalacji c. o. dobrze wspodtpracujqg z przewodami miedzianymi, stalowymi, z
tworzywa sztucznego.

Rozwigzania konstrukcyjne grzejnikéw Purmo  umozliwiajg przytqczenie grzejnika w réznych
konfiguracjach.. Praktyczna trwatodé tych grzejnikdw, jak sie ocenia, przekracza czterdziesc lat.
Typowy stalowy grzejnik ptytowy z elementem konwekcyjnym, sktada sie z piyly lub plyt
stalowych, do ktérych jest zgrzany element konwekceyjny. Element ten fo gieboko frapezowana
blacha stalowa. Dzigki wygieciom zwieksza sie czynna powierzchnia oddajgca ciepto
otoczeniu. Woda zasilajgca jest dostarczana do  ofworu przytqczeniowego z gwintem
wewnetrznym  1/2°, a stqd rozprowadzana do poszczegdinych ptyt grzejnika.  Pyty
z elementami konwekcyjnymi sq z boku obudowane blaszanymi ostonami bocznymi, od gory
zo grzejnik jest wykonczony ostong typu grill.

Stalowe grzejniki ptytowe dzielimy na jednoptytowe, dwu- lub trzy-ptytowe .

Na ogot do kazdej ptyty jest zgrzewany jeden element konwekcyiny. Stalowe grzejniki ptytowe
Purmo sq produkowane w wysckoéciach 300,450, 400 lub 900 mm o-raz ditugoiciach w zakresie
od 400 do 3000 mm.

Grzejniki Purmo typuy V|, stalowe piytowe z elementami konwekcyjnymi, wytwarza sie w
wersjach: jedno- (VIl), dwu- (V22] i frzyptytowej (V33). Ich elementy konwekcyjne, tak samo jok
typu C, sq wykonane ze stalowej blachy gruboici 0,5 mm, ptyty za$ z blachy grubosci
1,25 mm.

2.3.MATERIALY INSTALAC JI| WODOCIAGOWEJ [ KANALIZAC.JI SANITARNE .,

2.3.1.RURY WOBDOCIAGOWE.

Rury miedziane i ksztattki W sktad zaprojektowanego systemu wchodzg rury stalowe
ocynkowane oraz rury miedziane oraz tqczniki z miedzi i brgzu.

£ uwadi na dotychczasowe, doé¢ powszechne stosowanie rur ocynkowanych, w specyfikacii
opisano wymogdi odnosnie rzadziej stosowanych rur miedzianych,

tgczniki z miedzi i brgzu sq sfosowane gtéwnie do potgczen lutowano - skrecanych bgdz
skrecano - skrecanych.

Rury miedziane przeznaczone do instalacji wodociggowych powinny byé wykonane z miedzi
odflenionej fosforem. ich sktad chemiczny to 99.9% miedzi (Cu} i 0,015-0,040% fosforu (F).
Wedtug niemieckiej normy DIN taki gatunek miedzi jest oznaczany symbolem SF Cu.

Rury sq produkowane bez szwu, metodq ciggnigcia w tzw. stanie miekkim, twardym i
pottwardym. Rury w stanie twardym majg najwiekszg wytrzymatodé mechanicznq.

Sq dostarczane, tak samo jak i pottwarde, w odcinkach prostych diugosci 31 5 m. Ich §rednica
miesci sie w zakresie 6-267 mm. Rury miekkie, o srednicach 12 do 22 mm, mozna tatwo wyginad
- 5q dostarczane w kregach.

Rury bez otulin ochronnych majg srednice 10, 12, 15, 18, 22, 28, 35, 421 54 mm.

5q to Srednice typowe, zngjdujace najczesiciej zastosowanie w instalacjach w budynkach
jedno- i wielorodzinnych.

W rurach mniejszych $rednic gruboici icianek wynoszg 0,6,0.8 lub | mm; przy wiekszych -
odpowiednio od 2 do 3 mm.

Srednica nominalna rur to mierzona jej srednica zewnefrzna.

Rury sq u producenta poddawane testowi szczelnosci metodqg defektoskopowqg Iub
cisnieniowq. Oznaczenie rury jest umieszczone na zewnetrznej jej powierzchni, wzdtui osi,
Zgodnie z normq niemieckg oznaczenie zawiera kolejno: informacje o srednicy zewnetrznej {np.
12 mm}, grubosci Scianki {ITmm}, numerze normy DIN 1786, znaku producenta oraz znaku
jakosci DVGW wraz z numerem rejestracyjnym tego wyrobu w stowarzyszeniu niemieckim.

W krajowych rurach produkcji, np. Hutmen SA. kolejne symbole informujq o gatunku miedz (SP-
Cu) i stanie kwadlifikacyjnym (zé}, srednicy (12 mm)} i grubosci scianki {I mm), $wiadectwie
dopuszczenia do stosowania przez COBRTI |, Instal” {TiN), dacie produkcji {143/97) oraz nazwie
producenta (HUTMEN}.

Zestaw produkowanych tgoznikow jest bardzo szeroki. Podstawowe z nich to miedziane tqczniki
réwnoprzelotowe, redukcyjne, kolana oraz tuki 45 i 90° {tuki réwniez 180°), tréjniki i




czworniki rownoprzelotowe i redukcyjne oraz obejscic.
Z brgzu i mosiqdzu sg wykonywane tqgczniki z gwintem zewnetrznym | wewnelrznym
i koncdwkg kielichowq oraz tqczniki zaciskowe.
tqcezniki, zwane tez mufami, moizna podzielic na rownoprzelotowe zwykte | przelotowe oraz
redukcyjne. W zwyktych podrodku diugosci jest wykonane ptlytkie wgtebienie. Dzieki niemu
tworzy sie ograniczenie gtebokosci wsuniecia koncdw tgczonych rur. Te tgcezniki sg produkowa-
ne dla rur ¢ Srednicach w zakresie 12-54 mm.
W przypadku tgcznikdw przelotowych mozliwe jest korygowanie gtebokoici wsuniecia obu
kohcow tgczonych rur odpowiednio do ich potozenia w instalaci.
Potgczenia gwintowe stosuje sie w innych rodzajach tqgcznikéw, np. fréjnikach, czwémikach,
kolanach itp. W trojnikach gwinty mogq by¢ tez naciete na wzdtuinych ramionach, réwnies w
irdjnikach redukcyjnych wszelkich rodzajow.
2.3.2.RURY [ KSZTTALTKI KANALIZACY INE ,
Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarmej stosuje sie nastepujgce materiaty: rury PCV
kiglichowe d = 32 - 160 uszczelniane uszczelkg gumowq. Wszystkie elementy sktadowe sieci
kanalizacyjne] wykonywane z tworzyw termoplastycznych (rury, ksztattki, zigcza, studzienki,
uszczelki, klgje itp.) powinny pod wigledem jakoici spetniad i posiadad odpowiednie
certyfikaty.
Wymagania podane sq w odpowiednich akiach normatywnych. Zgodnie z  tymi
wymaganiami, rury i ksztattki powinny spetiac miedzy innymi nastepujgce warunki:
- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, peknied) na powierzchni
zewnetrznej,
- bose konce powinny mie¢ we wiasciwy sposdb ukosowane krawedzie {rury z PVC),
- na bosych kohcach powinny by¢ zaznaczone migjsca, oznaczajace gtebokosd wcisku w
kielich {rury z PVC]},
- ptaszczyzny ciecia przy kielichu i bosym kohcu powinny byé prostopadte do osi rury,
-wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w noermach,
- kazda rura i ksztaitka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym ze w przypadku rur powinny
by¢ podane nastepujgce podstawowe dane:

Inp wg ISO 161/1:1978:)

» czynnik fransportowany

» nazwa producenta

e rodzaj materiaty

e OZNACzZenie szeregu

» Srednica zewnetrzna w mm

¢ gruboi¢ Scianki w mm

e data produkcit - rok. m-c. dzien

e Obowigzujgca norma
2.3.3.ARMATURA, URZADIZENIA, PRZYBORY .
Przygotowanie cwu projektuje sie lokalnie za pomocq:
- podgrzewaczy przeptywowych Biawar Vartex Insfant 3 — 230/ 3.0/3.6 kw,
Armatura.
- zawdr antyskazeniowy typu 251 EA DANFOSS DN 40.
Przybory.
Lateca sig zastosowanie ceramiki sanifarmef, misek ustepowych ,umywalek, pisuaru, produkcii -
Cersanit S.A., Sanitec Koto S.A., iip.
Do misek ustepowych stosowad deski sedesowe z duroplastu o dziataniu antybakteryinym.
2.3 AMATERIALY INSTALAC I WENTYLACJI NAWIEWNEJ | WYWIEWNEJ.
Do nawiewu zastosowano nawiewniki  higrosterowalne firmy AERECO pozwaidjgce na
wentylacje regulowang umoziiwigjgceq regulacje intensywnosci wentylacji w zaleznosci od
réznych czynnikdw, takich jak:
- llosci osob,
- zmiany stezenia CO»
- ilodci wydychanego przez cztowieka powietrza,
- Zzmiany wilgotnosci wzglednej
- zawartosci pary wodnej.
faprojekiowane nawiewniki to:




- nawiewniki okienne higrosterowaine typ AERECCO EHA 5-35

nr. kat 609 z tgcznikiem | okapem akusfycznym w ramach okiennych u gory,
-nawiewniki okienne higrosterowalne typ AERECO EHA 10-35

nr. kat 751 z fgeznikiem i okapem akustycznym w ramach okiennych u gory,
- nawiewniki okienne higrosterowalne typ AERECO EHA 20-50

ztqcznikiemn i okapem akustycznym nr. kat 755 w ramach okiennych u géry,
Do zapewnienia prawidtowe] wentylacji pomieszczenr  funkcjonalnych i pomieszczen WC
zaprojektfowano wspomaganie wentylacj wentylatorami:
- wentylatory Marley AXS 100 HTP - 230W/16W z czujnikiem

wilgotnosai, imerem 1sznurkiem,
Do wywiewu:

- projekiowane kratki wentylacyjne, na projektowanych murowanych  kanatach

wentylacyjnych,

- kratki wentylacyjne Marley 140x140 z rurg d100 Alum Flex.

- przewody wentylacyjne D 100 — Alum Flex.
Z vwagi na brak doktadne] inwentaryzacii drewnianych elementéw konstrukeyjnych budynku
prowadzenie przewodow wentylacyinych ustalicé po odkryciu elementéw  konstrukcyjnych
w trakcie prowadzonych robdét remontowych.
Sposéb  zamocowania ustalié  doktadnie po wyznaczeniv przewoddw w  potgczeniu
z elementami konstrukcyjnymi budynku {w frakcie montazu).
W przypadku koniecznodci prowadzenia przewoddw wentylacyjnych na nie ogrzewanym
poddaszu, przewody ociepli¢ i obudowad ptytami GKf.
Systemn mocowan zamawiac wg katatogu firmy LINDAB Sp. z ©. ©. lub podobnych.
Wykonac szczeliny miedzy podtogg a drzwiami wejiciowymi do pomieszczen, do ktérych
naptyw powietrza nastepuje w sposdb podredni , przez podciecie skrizydet drzwi na szerokosé
okoto 2 cm .,
2.4, SKEADOWANIE MATERIALOW.
Wszystkie materiaty nalezy przechowywad w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp. Warunki sktadowania i przechowywania
matenaiow okreslone w ich instrukcjach czy atestach muszg by¢ bezwzgiednie dotrzymywane.

3. SPRIET.

3.1.SPRZET DO ROBOT DEMONTAZQWYCH.

W zaleinoici od potizeb Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot
demoniazowych:

- $rodki tfransportowe niezbedne do wywozu zdemontowanych materiatow i urzgdzen,

- urzgdzenie diwigowe,

- spawarka elekiryczna wirdjgea,

- zestaw gazowy do cigcia rur i elementow stalowych,

- urzqdzenia do wykucia otwordw w stropach i scianach - miotki udarowe.

Sprzet montazowy w/w i drodki fransportu muszg byé w pelni sprawne | dostosowane do
warunkow  wykonywanych  robot oraz wymogdw  wynikajacych z  racjonalnego  ich
wykorzystania na budowie.

3.2.SPRZET DO ROBOT MONTAZOWYCH - INSTALACYJNYCH.

W zaleznoici od potrzeb i przyjetej technologii robét Wykonawca zapewni nastepujqey sprzet
do robdt instalacyjnych - montazowych:

- srodki transportowe niezbedne do fransportu materatdw | urzadzen,

- spawarka elekiryczna wirvjgea,

- zgrzewarka do rur PE,

- srodki fransportu,

- zestaw do lutowania rur miedzianych,

- zestaw gazowy do cigecia i spawania ruri elemeniéw stalowych,

- gietarka do rur,

- zestow narzedzi do montazu rurociggow w technologii z polietylenu (PEX],

- urzgdzenia do wykucia otworow w stropach i scianach — mtotki udarowe.




Sprzet montazowy w/w i §rodki transporiu muszg by¢ w pelni sprawne i dosfosowane do
fechnologii i warunkdw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgeych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT.

Transport urzadzen i materiatdw powinien sie odbywac $rodkami fransportowymi w sposob
uniemozliwigjgey ich przesuwanie sie w czasie fransporty 1 uszkadzanie.  Za prawidiowg
organizacje i funkcjonowanie transportu przy rediizacii zadania odpowiada Wykonawcd robdt.
Uzywane §rodki  fransporfu muszg by¢ sprawne  technicznie, bezpieczne w uzyciu
i gwarantowa¢ przewdz materiatéw w sposob uniemoziwiajgcy obnizenie ich jakosai.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1L.ROBOTY DEMONTAZOWE.

Roboty demontazowe instalacji ¢. o., wod-kan i wentylacji  prowadzi¢ z zachowaniem
przepiséw bhp dia tej kategorii robdt.

Roboty demontazowe prowadzi¢ oddrielnie dla kazdego rodzaju robot.

Materiaty z demontozu odtransportowaé i ztozy¢ w miejscu wskazanym przez inwestora
w sposob umodliwiajgey dokonanie inwentaryzacji elementéw zdemontowanych.

Nalezy sporzadzi¢ protokdt z  robdt demontazowych z podaniem iloéci zdemontowanych
elementéw z podziatem na rodzaj materiatow (grzeiniki, rury, armatura, pozostate
elementy).Do demontazu uzywad narzedzi i urzgdzen sprawnych technicznie, zgodnie z
pki. 3.1,

5.2.ROBOTY INSTALACYINE.

2.2. 1.INSTALACJE WODOCIAGOWE | KANALIZACYJNE.

Rurociggi. montaz armatury .

Do instalacji wodociggowych, zaréwno cieptej fak i zimnej wody, stosuje sie rury stalowe
ocynkowane i rury miedziane w stanie miekkim.

L uwagi na dotychczasowe, dosé powszechne stosowanie rur ccynkowanych,

w specyfikacji opisano wymogi odnosnie zadrziej stosowanych rur miedzianych.

Rury miedziane moina wygina¢ na miejscu montaiu instalacji. W tych wypadkach liczba
koniecznych do montazu tgcznikow ulega ograniczeniv do niezbgdnych. Wiele tgcznikdw,
takich jak fuki lub kolana, zastepuje sie odpowiednio wygietymi rurami miedzianych.

tgczenie rur miedzianych. Zaleznie od przeznaczenia instalacii i stanu rur miedzianych [miekkie,
pottwarde i twarde), stosuje sie lutowanie ich lutem fwardym lub miekkim.

Itqgcza z lutem miekkim sq dopuszczalne berz zastrzezen w instalacjach zimnej i ciepte] wody
uzytkowej oraz w instalacjach c.o. z roboczg femperaturg medium nie przekraczajgeg 110°C.
Do potgczen lutem migkkim nalezy stosowad przedstawione wcezesnie] fabryczne tgcezniki
kapilarne.

W instatacjach wodociggowych i c.o. odgatezienia i ztgeza rur roznych Srednic mogag byé
wykonane bez uzycia fabrycznych tgeznikéw kapilarnych. Przy tqgczeniu rur przez kielichowanie
nalezy stosowad luty twarde.

Potqczenia roztqczne we wszystkich instalacjach z rur miedzianych powinny byé stosowane
tylko w przytqczach do armotury | urzgdzen oraz do tqczenia rur miedzianych z rurami
zinnych matericiow.,

Potaczenia lutowane. Potgczenia nieroztgezne w instalacjach z rur miedzionych uzyskuje sie
przez lufowanie migkkie i twarde. tgczenie tgeznikami prostymi z gwintem lub, rzadziel, przez
spawanie. Podstawowg technikg jest jednak iutowanie: miekkie, z zastosowaniem lutu
miekkiego, lub twarde, z uzyciem twardego.

W obu przypadkach przeprowadza sie je wytqcznie metodqg fzw. kapilarmego tqgczenia
kielichowego. Do tfej metody konieczna jest bardzo waqska szczelina kapilarna pomiedzy
tacznikiem a rurg. Powstaje wiedy tfzw. efekt kapilarny, zwany tez efektem naczynia
wtoskowatego. Polega on na tym, ze w wgskich szczelinach ciecz jest podciggana ku garze.
Podobne zjawisko wystepuje przy kapilarnym podcigganiu wilgoci z gruntu przez fundoment




budynku lub gdy woda wedruje do géry w matych szczelinkach pomiedzy ziarenkami piasku.
Przy tutowaniu ciekty Iut jest zasysany w szczeline kapilarng pomiedzy tgczonymi czesciami
i rGwnomiernie rozprowadzany na catym obwodzie kielicha . Przy szczelinach szerszych efekt
fen nie wystgpi - nie nastgpi zassanie lutu (tak samo jak np. wigo¢ gruntowa nie jest
podciggana we wbhite] w ziemig rurze). Waine jest zatem, aby miedzy miedzianymi tgcznikami i
rurami wystepowaty waskie szczelinki kapilarne.

Przyiete wymiary i tolerancje rur i tgcznikdw zawsze zapewnigjq uzyskanie szczeliny kapilarngj
migdzy tqczonymi czesciami. Nie moze ona by¢ mniejsza niz 0,02 mm, ani przekraczad 0,3 mm
dia ztqczy Srednicy do 54 mm i 0,4 mm - przy wigkszej.

Przygotowanie ztqcza rozpoczynamy od przyciecia rury miedziane]. Zasadnicze znaczenie ma,
by dokonac tego prostopadie wzgledem jej osi. Do clecia mozna uzy¢ nomalnych pitek do
metalu z drobnymi zgbkami. Konieczng prostopaditosé uzyskuje sie wiedy przez skorzystanie ze
skrzynki uciosowe;.

Na ogot jednok do ciecia rur miedzianych stosuje sie przecinarki {obcinarki}) krgzkowe.
Elementem thgcym w tych narzedziach jest specjalny ostry krgzek obracajgcey sie na osi.
Przecinang rure umieszczamy pomiedzy nim a dwiema rolkami podpierajgcymi, rdwniez
obrotowymi. Obrdcenie pokretta powoduje dosuniecie krazka thacego do rury. Nastepnie
obraca sie przecinak wokdt nigj. Krgzek, zagtebiony w materiat rury, nacingjg na obwodzie.
Teraz ponownie dociskamy krgzek uchwyiem, a tym samym

gtebiej go zagtebiamy w materiat, i ponownie nacinamy rure na obwodzie przez cbrécenie
przecinaka.

Postepujgc w ten sposdb rure przecinamy doktadnie prostopadie do osi.

Mozemy spotkac dwa typy przecinakéw krgzkowych: z rolkami podpierajgcymi ruchomymi lub
statymi. W zastosowaniu obu typdw nie ma réznicy.

Bez wzgledu na to, ktérqg metodq przecieliimy rure, na krawedzi przeciecia mogq wysigpic tzw.
graty (zewnetrzny i wewnetrzny), czyli rodzaj zadzioréw, wywinietych do wewnqlrz lub na
zewnqirz. Pozostawienie tych zewneirznych uniemozliwia wykonanie zigcza, natomiast
wewnefrzne zaktdcajq pdiniej przeptyw wody.

Trzeba je wigc usungc. Mozna to zrobié zwyktym skrobakiem metalowym Iub ostrym, sziywnym
nozem. Wazne jest, by zadzior (grat} usungc w taki sposdb, aby krawedz rury nie sfazowadé.
Najwygodnie] sie grat usuwa specjalinym grafownikiem, zewnegiznym ub wewnelrznym.
Narzedzie, w ksztatcie kapturka, ma wewngirz stozkowe naciete ostza skrawajgce. Rure
wystarczy wsunac do wewngtrz koncem, a nastepnie kilkakrotnie obrocie gratownik z lekkim
naciskiem,

Podobnie wygladajg gratowniki zewnetrzne. Tyle ze inny ksztatt majg w nich ostrza skrawajgce.
Po obcigciu rury i usunigciv zadziordw, a przed witasciwym lutowaniem, trzeba ai do
metalicznego potysku oczyscic te powierzchnie rury i tgcznika, ktdre bedq taczone lutem.

Do czyszczenia sq przeznaczone specialne czysciki, czyli rodzaj metalowe] lub tworzywowej
widkniny. Podobnych, stalowych, uzywa sie do mycia gamkow.

Czyscikiem mozna doktadnie usungé zanieczyszczenia z powierzchni, unikajqc jej porysowania.
Konce rur i kielichy tqcznikéw mozna rowniez oczyicié miekkimi szczoteczkami stalowymi ub
mosieznymi, a takze papierem Sciernym o ziamisiosci co najmniej 240.

Przy tqczeniu rur z powitokami izolacyjnymi lub ochronnymi nalezy przy obrébee sie §cisle
stosowac do wskazdwek producenta.

Proces przygotowania czedci, nastgpnie lutowania, przebiega jednakowo przy lutowaniu
migkkim i twardym. Réine sq tylko temperatury, przy kiérych proces przebiega.

Lutowanie miekkie nastepuje przy temperaturze ponizej 450°C, z zastosowaniem spoiwa {lutu) o
temperaturze topnienia nizszej niz temperatura topnienia materiatu  lutowanego. Jezeli
wszystkie warunki wykonywania fego procesu sq prawidtowe, to nastepuje potaczenie metalu i
tzw. spoiwa. Wytrzymatos¢ takiego potgczenia zalezy wowcezas tylko od wytrzymatoici spoiwa
na Scinanie.

Lutowanie twarde przebiega przy temperaturze powyzej 450° C.

Do kazdego z tych lutowan uzywa sie innych lutow (spoiw). W obu przypadkach wystepuiq one
w postaci drutu lub precikdw.

Przed wiasciwym lutowaniem, na oczyszczona powierzchnie rury i facznika nalezy natozyé tzw,
topnik. Robi sig to migkkg szmatkq lub matym pedzelkiem .

W obu rodzajach lutowania topnik chroni oczyszczong powierzchnie przed utlenianiem




przy pozniejszym podgrzewaniu miejsca luiowanego. Zapewnia tym samym dobre zwilzenie
obu powierzchni stopionym ufem. Nanosi sie go tuz przed samym lutowaniem - nie wczesnig].
Topnik nalezy rozprowadzi¢ réwnomierng cienkg warstwg tylko na te czesd rury i kielicha
tgcznika, ktdre bedq zlutowane. Uprzednio jednak lutowane elementy tgczymy na sucho,

by sprawdz¢ doktadnoic¢ dopasowania. Jest fo czynnoi¢ waing, bo moie sie zdarzy,

7e rura ulegta uszkodzeniu, np. sptaszczeniu, lub niedokiadnie wycielismy grat. W takich
wypadkach czesto dodatkowo sie rurq lub kielich ztgezki kalfibruje za pomocq specjalnych
narzedz, zwanych kalibrownikami. Majg one za zadanie przywrdcic prawidtowy ksztatt

i srednice tgczonym elementom.

Jezeli przeznaczone do tqczenia czesci pasujg do siebie, mozina je bez wysitku ztozy¢ z iekkim
luzem, fo przystepujemy do datszych prac.

Itgczone czeici, posmarowane cienkg warstwg  topnika, podgrzewamy do  wiasciwe]
femperatury. Do lutowania migkkiego uzywamy przede wszystkim  painikéw na gaz
propanbutan oraz elekirycznych dmuchaw gorgcego powietrza . Przy uzyciu tych drugich
taczy sie rury matych rednic. Temperatura topnienia jutéw migkkich wynosi 220-240°C. Przy
lutowaniu twardym trzeba uzy¢ palnikéw acetylenowo-tflenowych ze specjalng koncdwkg do
lutowania. Mozna nimi uzyskad temperature wiaiciwg do Iutowania twardego, fzn.

w granicach 710-730°C.

Laréwno przy lutowaniu twardym, jok i miekkim, bardzo wazne jest podgrzanie tgczonych
czesci do wiasciwej temperatury. Wymaga to pewnej wprawy i doswiadczenia. Sygnatem, ze
doszto do przegrzania czeici, jest zweglanie sie iopnika. Przy byt stabym podgrzaniu
wprowadzony lut nie ulegnie stopieniu. Warto wiec przed wiaiciwym montazem nstalacji
podgrzewanie i lufowanie przeéwiczy¢ na odrebnych czeiciach, nawet uszkodzonych,

Nie przerywajge podgrzewania fgczonych czesci, ut w  postaci druiu lub precika
wprowadzamy w szczeling kapilarng . Drucikiem dotykamy do tgezonych czesci i przesuwamy
go po gémej czesci szczeliny, po catym jej obwodzie. Mozna w tym czasie zaobserwowad
wsysanie topnika w obreb szczeliny kapilarme;.

Przy prawidtowo wypetnionej szczelinie kapilarnej ustawionej poziomo (rura pionowa), na jej
wierzchu powinien sie utworzy¢ maty wateczek lutu. Przy pionowe] (rura pozioma), w dolnej
czesci szezeliny powinna sig uformowad mata kropelka lutu.

Przy lutowaniu twardym w obreb lutowanego potgczenia musimy dostarczy¢ wigkszg ilosé
ciepta. Ogrzewanie zatem powinnismy rozpoczaé od skierowania ptomienia najpierw na rure.
Po krotkim okresie przenosimy ptomien na tgcznik. Nastepnie kolejno podgrzewamy na
przemian roz rure, a raz tgceznik - az do uzyskania niezbednej ich femperatury.

Po rozpoczeciv podawania lutu nie nalezy na niege kiecrowaé ptomienia. Przy wiekszych
srednicach ptomien palnika gazowego trzeba przesuwad rownies po obwodzie rury i tgcznika
Po naniesieniu lutu przerywamy podgrzewanie, a nastepnie miekkg iciereczkg usuwamy
nadmiar lutu, ktdry wyptynat ze szczeliny kapilarne;.

W przypadku niektorych  tqcznikéw  waine  jest  ustalenie  kolejnosci wykonywanic
poszczegolnych potqczen. Klasycznym przyktadem jest tu frojnik.

Aby zuzy¢ jak najmniej tqcznikdw réinych ksziattow, a fym samym obnizy¢ koszty instaiacii,
korzystanie z nich zastepuje sie czesto wyginaniem rur. Mied? odznacza sie duzg podatnosicig
na odksztatcenia. Operacja gigcia jest wiec tatwa do przeprowadzenia, szczegolnie
w przypadku rur o mniejszych Srednicach, w stanie miekkim. Mozna je giaé bez narzedzi,
jedynie w reku. Warunkiem jest, aby promien giecia nie byt mniejszy niz é-8 §rednic rury. Przy
miniejszych promieniach {czyli silniejszym zgieciu) moze sie ona sptaszczyd lub pekngd.

Gigcie reczne przeprowadza sie szybko. tatwo daje sie korygowad otrzymany ksztatt. Wadq
tego sposobu jest to, ze frudno doktadnie kontrolowad ksztatt wygiecia.

Przy uzyciu narzedzi wygina sie rury w stanie miekkim i twardym o srednicy do 22 mm. Mozina e
wyginac promieniem réwnym 3-6 srednic zewnetrznych. Rury w stanie twardym i o wigkszych
Srednicach gnie sie na gorgco lub zimno, po uprzednim wyzarzeniu zmiekczajgeym.

W urzgdzeniu wymienia si¢ tukowy foremnik i dwie rolki oporowe, dopasowujgce ie do érednicy
wyginanej rury i promienia gigecia. Przy $ciskaniu uchwytu gietarki foremnik zostaje docisniety
i rura sie wygina, az do momentu, kiedy sie zetknie z rolkami oporowymi. Po zwolnieniu spustu
foremnik sig cofa i wygietq rure mozna wyjgcé.

Liczbe stosowanych tgcznikdw moina tez ograniczyé przez wspomniane juz kielichowanie rur.
Pozwala ono nie korzystac z fabrycznie wytworzonego prostego fgcznika dwu kielichowego.



Polega na rozszerzeniu kohca rury w ksztatt kielicha. Nasuwa sie go nastepnie na koniec drugie
rury.

Scisniecie jego diwigniowych ramion powoduje rozszerzenie sie glowicy. Jezeli zatem
uprzednio nasuniemy na niq koniec rury, jej §cianki zostang w fym migjscu rozepchniete
i utworzy sie kielich.

Wazne, aby miat on nie tylko icifle okredlonq rednice wewnetrzng, lecz réwnies odpowiednig
dtugosc A. Kielichy powinny by¢ cylindrycznie wspdtosiowe, a szezeling DO usunieciu kohca
drugiej rury nie powinna by< mniejsza niz 0,02 mm. Nie moze ez, jak w przypadku tgcznikéw,
przekraczac wartoici 0,3 mm dia rur o drednicach do 54 mm lub 0,4 mm dia grubszych.

Rury twarde trzeba przed kielichowaniem poddaé wyzarzaniu zmigkczajgcemu.

Szczegbinym miejscem instalacji wodociagowej jest zakonczenie instalacji wodnych przy
umywalkach, wannach i kabinach prysznicowych. W tych miejscach montuje sie najcienne
baterie rdinych typow. Muszg one byé nakrecone na zakonczenia instalacji. Totez gatqzki
cieptej i Zimnej wody tzeba zakonczyé odpowiednimi tqgcznikami. Wazne jest doktadne ich
rozstawienie i zapewnienie prostopadtoici osi ich gwintdw.

Do podigczania bateri stuzq specjalne fistwy montazowe juz z zamontowanymi kolankami.
W dolne ramiona kolan wiutowuje sie rurki miedziane, w gérne zaé wkreca sie specjalne tgczniki
gwintowe i nakreca baterie wodne. Samgq listwe montazowq nalezy przykrecic do sciany.

Do podtqgczenia pojedynczych zawordw wodnych stuzqg specjalne kolana z tapami .

W wypadku bateri, aby uzyskac potrzebny rozstaw dwaéch kolan, nie nalezy ich preykrecad
oddzielnie do Sciany. Najpierw frzeba je zamontowad do specialne; miedzianeg] [ub mosieinej
ptytki dystansowej . a dopiero jg przykreci¢ do sciany. Do niej duzo tatwiej jest rubami
przykrecic oba kolana w icifle okredlonym rozstawie, tak aby byly réwnies scisle do niej
prostopadte.

W Sciankach z ptyt gipsowo-kartonowych, budowanych na ruszcie z profili blaszanych,
w miejscu instalowania baterii wodnych trzeba wstawi¢ krétki poziomy odcinek profilu typu U
lub C z otworami, w ktdrych sie¢ montuje dwa kolanka srubunkowe. Do profili przykreca sie je
podktadkami i nakretkami, a nastepnie Iutuje rurki miedziane, zasilajgece  baterie. Na
gwintfowane konce Srubunkdéw z gwintem zewnetrznym mozna bezposrednio nakreci¢ baterie
wodne jedno- lub dwu uchwytowe.

Przybory.

Oferta producentéw ceramiki sanitarnej obejmuje umywalki o standardowych ksztattach,
szerokosci od 37 do 85 cm, w wersji z otworem lub bez niego. W pierwszych sie montuje
najczesciej baterie jedno uchwylowe |, fzw. sziorcowe - czyli montowane bezposrednio na
korpusie umywalki. Z umywalkq bez otworu wspdtpracuje bateria naicienna.

W wypadku baterii sztorcowej instalacje wodociagowg doprowadzamy pod umywalke. Kroce
zakonczeniowe tqczymy z bateriq wygietymi rurkami lub gietkimi przewodami metalowymi.
Baterie naScienne montujemy  bezposrednio  do  kréécow  instalac wodociggowej
zamocowanych do Sciany. W obu przypadkach przewody wodociggowe prowadzimy
w murze, w bruzdach, lub w $cianach prefabrykowanych.

W umywalkach o ksziatcie standardowym widoczne sq zawsze syfony odptywowe, a w
umywalkach z jednym ofworem - réwniez przewody podtqczeniowe cieptej i Zimnej wody,
kKiére powinny by¢ ukryte . Stuzg temu elementy ostanicigce - pot-postumenty, postumenty,
zwane tez czesto pdtnogami i nogami.

3q to przystony poditgezen, kidre nigdy nie stuzq do podpierania umywalki. Umywalka musi byé
Srubami frwale zamocowana do sciany.

Potnoge, tak jak umywalke, zawiesza sie na $rubach mocujgcych. Noge podsuwa pod
umywalke. Nalezy wiec bardzo starannie okredlic wysokoié jej zawieszenia - 85 cm nad
posadzkg.

Jako miski ustepowe mozna zastosowad nowoczesne kompaktowe lub standardowe .

W pierwszym wypadku miska tworzy zespdt z ceramiczng sptuczkg, w ktérej jest zamontowany
nowoczesny mechanizm sptukujgey 3. i 6. | wody lub z fzw. funkcjg sfop. Pomaga to wode
sptukujgeg oszezedzad: mozna jef ilodc dobierad do rodzaju nieczystoici.

Do miski standardowej dotqcza sig, krétkim odcinkiem rury z tworzywa sztucznego, Srednicy
40 mm, oddzielng sptuczke z tworzywa szfucznego, tzw. dolnoptuk.

Z uwagi na pojawienie sie nowoczedniejszych rozwigzan technicznych w zakresie systemu
mocowania stojacych misek ustepowych i bidetdéw, a takze mocowania pétpostumentéw do




Sciany, tak by elementy mocujgce pozostaly niewidoczne, co zarazem pozwdala tatwig]
utrzymac higieneg, zaleca sie zastosowanie wymienionego systemu .

Aby zamocowaé urzgdzenie do posadzki lub Sciany, typowymi wkretami z plastikowymi
koiwami rozpreznymi przykreca sie dwa elementy mocujgee z tworzywa sztucznego w ksziaicie
kgtownikdw, z ficznymi ofworami na ramieniv pionowym. Ich potoienie nalezy wyznaczy &
bardzo doktadnie, tak by po nasunieciu urzgdzenia znalazty sie wewngtrz jego korpusu, fuz Drzy
sciankach wewneftrznych.

Samo urzadzenie mocuje sie diugimi wkretami, wsuwanymi przez otwory na boku korpusu
I wkrecane w otwory na pionowych ramionach kgtownikéw. Dwie podkiadki - metalowa i z
tworzywd sztucznego - pozwalajg wysrodkowad trzpienie wkretéw.

Nastepnie otwor w korpusie ceramiki przystania sie plastikowqg pokrywkg w kolorze ceramiki.
Stojacq miske ustepowq frzeba dobrad do systemu instalacji odptywowe. Moze ona mied
podiqczenie z tytu miski przy $cianie lub z dotu {odpiyw w stropie tazienki,) .

2.2.2 INSTALACJA KANALIZAC JI SANITARNE],

Lakres robdt zwigzanych z przebudowq instalacii kandlizacji  sanitarnej obejmuje demoniaz
istniejqce] instalacyi wraz z przyborami | wykonanie nowej instalaci zgodnie z czeicig rysunkowdq
oraz podiqczenie nowej instalacii do istniejgcej kanalizacji sanitarnej na terenie posesii.

Zakres projektowanych robdt obejmuje réwniez wymiane istniejqce; studzienki rewizyjnej na
studzienkg z PP lub PVC np. studzienka inspekcyjna Wavin Tegra 600 z kinetqg przeptywowq
200/90* z wiazem zeliwnym typu ciezkiego C250/600/760.

W ceiu umozliwienia poprawnego potqczenia istnigjgcej kanalizacii sanitarmnej z rur
kamionkowych d 200 z projektowang studzienkq, nalezy zastosowad ztgozki posrednie
PVC/Kamionka.

Catos¢ instalacji wykonad z rur PVC. Piony instalacji wykonaé z rur PVC o §red. d 0.11.
Zakonczenie piondw U gory rurg wywiewng 0.11,u dotu rewizig 0.11, jeden pion zakonczony
zaworem napowietrzajgcym np.  typu ,,DRUGQO" .Potgczenie rur PVC na uszczelki gumowe.
Przejicia przez strop, Sciany i fundamenty w tulejach ostonowych. Zaleca sie zastosowanie
ceramiki sanitamej, misek ustepowych, umywalek, produkcji - Cersanit S.A., Sanitec Koto S.A.,
ifp.

Na parterze zastosowac miski ustepowe typu compakt, na pietrze miski ustepowe | umywalki
wiszgce na stelazu instalacyjnym do zabudowy lekkiej firmy Geberit lub innych.

Jako wyposazenie pomieszczen dla niepetnosprawnych  zastosowad elementy firm specjalne
dla tazienek dla osob niepetnosprawnych. Do misek ustepowych stosowad deski sedesowe
z duroplasiu o dziataniv antybakteryjnym.

5.2 3.REMONT PRZY+ACIA WODOCIAGOWEGO.

Oagdlne warunki uktadania {(montaiu} przewoddw,

Przewody z PYC moina montowac przy temperaturze ofoczenia od 0°C do 30°C, jednakie
z uwagi na zmniejszonq elastyczno$é tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywac potgczenia w femperaturze n nizszej niz +5°C. Odnosi sie to w szczegdinosci do
tgczenia elementdw z PYC z elementami z innych materiatdw.

Montaz przewoddw z PE | PP w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakie
z vwagi na zmniejszong elasfycznodc tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywaé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewniad utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentac)q techniczng.

Opuszczanie | uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywad dopiero po
przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg miec
uszkodzen, oraz zabezpieczyé je przed zanieczyszczenie poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamkniec w postaci zaslepek i korkow ifp.

Catosc robdt monfazowych i préby nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budeowlano-montazowych.,

Roboty remontowe przyvigcza wodociggowedo.

Istnigjgce przytgcze wodociggowe wykonane z rur stalowych zngjduje sie w ztym stanie
fechnicznym.

Wchodzgca do budynku koncdwka rurociggu jest silnie skorodowana. Nalezy przyjgé. ie




pozostata czesc rurociqgu  przebiegajgca w gruncie jest réwniez skorodowana.

£ uwagi na koniecznodc zapewnienia dostawy wody do budynku o okreslonych parametrach
Jjak réwniez z uwagi to, ze nawierzchnia wokét budynku bedzie przebudowana, projekiuje sie
przetozenie rurociqgu z rur stalowych na rurocigg z rur PE d 50 (polietylen)o wytrzymatoici na
cisnienie 1.0 Mpa.

L uwagi na to, ze rurocigg zasilojgey przytgcze wykonany jest réwniez z rur stalowych,
podtqczenie przytacza wykonac za pomocgq ksztattek z PE fub PVC potgczonych z rurociggiem
stalowym za pomocq ksztatiek przejsciowych.

Rury PE tqczy¢ z ksziattkami staliwnymi przy pomocy odpowiednich ztqezek zaciskowych. Do
odcigcia przytqcza zaprojektowano zasuwe do przytgczy 2" z obudowq teleskepowq i skrzynkg
uliczng. Do pomiardw  zuzycia wody w budynku dobrano na podstawie obliczen
hydraulicznych wodomierz skrzydetkowy typu JS 2.5 [METRON} d 25 mm zamontowany
w piwnicy budynku zgodnie z czesciq rysunkowaq.

PrzejScie rurociqgu przez $ciany wykonac¢ w tulei ochronne.

Zaprojektowano zawdr zwrotny antyskazeniowy EA Danfoss typ 251 (symbol EA]DN 40
montowany przy wodomierzu.

Wodomierz zamontowac w konsoli wodomierzowe] firmy Domex (Dierzoniéw ul. Pieszycka 11
tel. © 74 837-14-13, 837-18-70 www.domexsc.pl.).

Roboty ziemne prowadzic w wykopach otwartych szerokoprzesirzennych  sposobem
mechanicznym z odpowiednim do kategorii grunfu nachyleniem skarp, zgodnie z BN-83/8836-
02.

W momencie rozktadania wykopdw, nalezy przewidzied przykrycia wykopdw pomostami z bali
dla przejScia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien byé zaberpieczony barierkg o wysokoic
1.2m, a w nocy oswietlony swiattami ostrzegawczymi.

Przykrycie przewodéw wodociggowych, zgodnie z normq PN-B-10725:97 dla IV strefy
przemarzania gruntu, winno wynosi¢ 1,80 m. Przewody z PE mozna ukiadaé na podtozu
naturalinym. W przypadku odmiennych warunkdow gruntowo-wodnych konieczno$d stosowania
podsypki piaskowej pod rurociqgi oraz odwadniania wykopéw nalezy okredlic wspdlnie
z inspektorem nadzoru na etapie wykonywania robét zZiemnych.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych szczegding uwage nalely zwrdcic w miejscach kolizji
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnymikable podiziemne felekomunikacyine, kable
energetyczne).Roboty ziemne w promieniu 2.0 m od kabli ziokalizowanych przed rozpoczeciem
robot przez stuiby eksploatacyjne i na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym nalezy
wykonywac regcznie. Po odkryciu uzbrojenia zabezpieczyd je na czas wykonywania wykopdw
zgodnie z przepisami. W frakcie robdt ziemnych naleiy zwrocié uwage na zachowanie
minimalnej odlegtoici rurociggu od stupéw energetycznych, zgodnie z zaleceniem Rejonu
Energetycznego. Po zakonczeniu robdt ziemnych nalezy doprowadzi¢ teren do pierwotego
stanu.

Rurociqg zgodnie omaczy¢ tadma ostzegawczg z wktadkg aluminiowg(np. HAWLE, nr kal.
0830) uktadang wzdtuz rurociggdw w odlegtosci ca 0,30m nad rurq.

Probe szczelnoscl przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa w czasie 30 minut.

Po przeprowadzeniu proby ciSnieniowej nalezy przeprowadzic dezynfekcje rurociggu przy
uzyciu roztworéw wodnych np. wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu, przy
czasie kontaktu wynoszgocym 24 godziny. Zalecane stezenie 1 lifr podchlorynu sodu na 500
litrdow wody. Po zakoriczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go
przeptukac i poddac andlizie bakteriologicznej we wiaiciwe] terenowo TSSE.

5.2 4.INSTALACIEC. O.

Przewody instalaci ze wzgledu na wymagang estetyke pomieszczen prowadzié w scianach i w
posadzce. Mozliwe jest tez poprowadzenie ich w specjalnych listwach cokotowych.

W instalacjach z rur miedzianych rury migkkie wygina sie na placu budowy odpowiednio do
przebiegu poszczegdinych czesci instalacii. Rury péttwarde i twarde tqczy sie zigczkami,

Rury z ksztattkami sq tgczone za pomocq lutowania lutami miekkimi, o duzych érednicach -
powyze] 54 mm - lutami twardymi. Poniewaz rury miedziane nie korodujq i nie osadzajq sie w
nich osady, to przy doborze frednic nie wymagajg naddatkéw. Réwniez taczenie lutowaniem
nie wymaga ich. W zwigzku z tym Srednice rur miedzianych sq znacznie mniejsze niz rur




stalowych. Instalacje o matych drednicach rur, do 22 mm, wykonywane sq z rur miekkich, ktdre
mozna wyginac. Dzigki femu moina je prowadzic w listwach podtogowych lub wylewce
betonowej na stropie.

Rury miedziane prowadzi sie w specjalnych listwach podiogowych. Korpus listwy jest
przykrecony do Sciany, a rury zaci$nigte w uchwytach sprezystych z tworzywa szfucznego.
Catosc ostania pokrywa listwy wciskana w korpus listwy. W narozach fury miedziane sq tgcrzone
tqcznikami. W przypadku rur z tworzyw w naroiach trzeba zostosowad metalowe tuki
prowadzgcee zapobiegajgee zatamywaniu sie rur.

Proste odcinki listew podiogowych tgczy sie w  narozach specialnymi  naroznikami.
L biegnqcych w listwach rur wyprowadza sie poszczegdine gatqgzki tqczqce grzejniki z
instalacjq. Istniejgce na rynku systemy instalacyjne rur z tworzyw sztucznych sg przeznaczone do
pracy ciqgte] w temperaturze do $5°C.

Laprojektowane rury z sieciowego polietylenu PEX stosowane sq do temperatury 90°C i mozna
je taczyC tylko za pomocq specjalnych fqcznikéw zaciskowych.

Rury polipropylenowe PP nowej generacji dopuszczono do temperatury 90°C, tqczy sie ie
z ksztattkami za pomocaq zgrzewania lub na zacisk.

laprojektowane rury z sieciowego poiietylenu  lub polipropylenowe  winny byé& z
zabezpieczeniami przeciw dyfuzyjnymi.

W systemie tym zastosowano rury z sieciowego polietylenu z pamieciq ksztatiu. Montaz
potqczenia polega na nasunigciv na koniec rury pierécienia réwniez z sieciowego polietylenu.
Nastepnie koniec rury wraz z piericionkiem rozszerza sie za pomocq recznego rozpychacza
i szybko wsuwa karbowangq ztqczke. Po 15-30 sek. rura powracajge do pierwotnego ksztathu
doktadnie i pewnie zaciska sie na niej iworzge potgczenie wytrzymujgce po 30 minutach prébe
cisnieniowq o warfosci cisnienia 15 bardw. W skiad systemu wchodzq réinego rodzaju ksziatki,
takie jak tropiki , bqdz rozdzielacze .

Rury cenfralnego ogrzewania mozemy prowadzié w listwach podtogowych, w bruzdach
wykutych w Scianach lub tez w wylewce betonowej na stropie. Czesto tez, szczegdinie
w systemach ogrzewania z rozdziatem dolnym, prowadzi sie rury pod stropem zawieszane na
specjalnych uchwytach, wkrecanych w kotki rozprezne.

Rury miedziane oraz z tworzyw dostarczane sq czesto z fabrycznie wykonang izolacja cieping,
najczescie] ze spienionego poliuretanu, polietylenu lub kauczuku. Jezeli rury nie maiq fabrycznej
izolacji, a przechodzq przez pomieszczenia piwnic, nie ogrzewanych roddaszy, bruzd itp., to
nalezy izolacje cieplng wykonad po montazu rur.,

Z uwagi na to, ze zastosowane $rednice przewoddw sq niewielkie, izolacje nalezy wykonywad
za pomocq otfulin ze spienionych poliuretandw, klgjonych wzdtuznie. Grubosé izolacji, a wiec
Srednice ofulin, dobiera sie w zaleinosci od Srednicy rur, a fakze temperatury otoczenia,
w kidrej bedq pracowad (30 mm).

Grzejniki Purmo typu V , stalowe ptytowe z elementami konwekcyjnymi, wytwarza sie w
wersjach: jedno- (VIl}, dwu- (V22) | frzyptytowej (V33). Ich elementy konwekeyjne, tak samo jak
typu C, sq wykonane ze stalowe] blachy gruboéct 0.5 mm, ptyty zas z blachy grubosci 1,25 mm.
Oprécz czterech bocznych otwordw przytaczeniowych, takich samych jak w wypadku typu C,
grzejniki typu V. mojq dwa otwory przytgezeniowe do zasilania z instalaci od podtogowa.
Wszystkie te otwory, rozstawione co 50 mm i odsuniete od boku grzejnika o 30 mm, sq
zaopatrzone w gwint wewnetrzny 1/2". Zasilanie od podtogowe w grzejnikach VI jest zawsze
przy prawym narozniku, w V22 i V33 moina je umieicic z lewej strony, po odwréceniu grzejnika.
Przewdd zasilgjgey powinien by¢ podtgczony zawsze dalej od krawedzi grzejnika, natomiast
powrotny - blize] bocznej jego krawedsi.

Grzejnik jest wyposazony we wkiadke zaworowq Heimeier V-exokt z regulacjg wstepng. Po
podtgczeniu go do instalacji wystarczy nakrecic gtowice termostatyczng .

Powierzchnie boczne grzejnikdw typu V sq obudowane ostonami, géma zas - przykryfa ostong
typu grill. Kazdy grzejnik jest wyposazony w odpowietrznik i korek. Do zawieszenia grzejnika sq
dostarczane dodatkowe komplety wieszakdw nasciennych  lub  stojaki  grzejnikowe,
umodiwiciqce postawienie grzejnika na podtodze.

Grzejniki typu V majg wszystkie wymiary fakie same jok typu C. Wszystkie dtugosci réwnej
i wigksze] od 1800 mm powinny by¢& mocowane na frzech wspornikach {uchwytach éciennych
lub stojakach]). Krétsze - na dwdch.

Uktad gwintowanych otwordw przytgczeniowych w grzejniku typu F.




5.2.5INSTALACJA WENTYLACJI NAWIEWNEJ | WYWIEWNEJ C. O,

Montaz nawiewnikow higrosterowalnych nalezy powierzy¢ przedstawicielowi firmy AEREECO.
Do mocowania elementdw instalacii wywiewnej w stropach i na poddaszu zastosowaé sysiem
mocowan rur firmy LINDAB.

Sposdb  zamocowania ustalic  doktadnie po wyzmaczeniu przewoddéw w potgczeniu
z elementami konstrukcyjnymi dachu ustali¢ w irakcie montazu).

£ uwagi na brak doktadne] inwentaryzaciji drewnianych elementéw konstrukeyjnych budynku
prowadzenie przewoddw wentylacyjnych ustalic po odkryciu elementdw konstrukcyjnych w
trakcie prowadzonych robét remontowych,

Sposdb  zamocowania ustali¢  doktadnie po wyznaczeniu przewoddw  w potgczeniu
z elementami konstrukcyjnymi budynku (w trakcie montazu).

W przypadku koniecznosci prowadzenia przewoddw wentylacyjnych na nie ogrzewanym
poddaszu, przewody ociepli¢ i obudowad ptytami GKi.

Wykonac szezeliny miedzy podtogg a drzwiomi wejiciowymi do pomieszczen do kidrych
naptyw powietrza nastepuje w sposdb podredni , przez podciecie skrzydet drzwi na szerokoié
okoto 2cm

6.KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW.

Badania materiatdow w czasie wykonywania robét:

wszystkie materiaty i urzgdzenia dostarczone na budowe z aprobatq techniczng lub deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone.

7. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzad:
- zgodnos¢ wykonania instalacii c. o., wod-kan i wentylacji z dokumentaciq projektowq,
- zgodnosc¢ lokalizaci i montazu urzgdzen, armatury, grzejnikow, elementdw wentylacii
z dokumentacjq projektowq J;
- sprawdzenie potgczen rurociggdw instalacii c.o. wz. c.w.u. i kanalizacji, na szczelnosé.

8.ODBIOR ROBOT.

8.1.0GOLNE ZASADY QDBIORU ROBOT.

Poszezegdine fazy robodt powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjetq dokumentaciq techniczna.
Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami
inspekfora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne,

Ewentualne odstepstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku
budowy i po’rwerdzone przez wpis inspekiora nadzoru lub innym réwnorzednym dokumentem.
8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKOWYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiorowi robét zanikowych i ulegajacych zakryciu podlegajq w szczegdinoici:

- roboty demontazowe,

- roboty montazowe wykonania rurociggdw-potqczenia rurociggdw,

- préby szezelnoici instalacji c.o. wz. c.w.u. i kanalizadji,

- proba instalacyi ¢.o0. na gorgeo,

- proby | pomiary kanatdw i urzadzen instalacii wentylacji wywiewne,

- sprawdzenie rzednych,

- sprawdzenie wykonywania wykopow,

- sprawdzenie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodq,

- sprawdzenie prawidtowosci podtoza naturalinego,




- sprawdzenie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioia
wzmocnionego z kruszywa,
- sprawdzenie gtebokosci utozenia przewodu, jego odiegiosci od budowli sgsiadujgcych

lich zabezpieczeniaq,
- sprawdzenie utozenia przewodu na podtczu,
- sprawdzenie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- sprawdzenie potgczen rur,
Odbidr robdt zanikowych powinien by¢ dokonany w czasie umoiliwicigocym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt.
8.3.0DBIOR KONCOWY,
Odbiorowi konhcowemu podlega:
- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacii do odbioru technicznego kohcowego polegajace
na sprawdzeniu protokdtow  badan  przeprowadzonych przy  odbiorach  technicznych
czesciowych.
Wyniki przeprowadzonych badai podczas odbioru powinny byé uiete w formie protokdtow,
szczegdtowo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez inspektora nadzoru
oraz czionkdw komisji przeprowadzajgcej badania.
Jezeli kiGre$ z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy
ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania urzgdzenia lub przewodu | w zaleznoéci od
tego okredlic¢ konieczne dalsze postepowanie.
8.4.0DBIOR POGWARANCY INY.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyinego ustalonego
w dokumentach przetargowych wystawionych przez Wykonawce i w umowie spisanej
pomiedzy Wykonawcq a Inwestorem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414),
- ZLarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r, w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995r., pdz.29),
-PN-21/B-02414 Ogrzewniciwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacii ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi, Wymagania,
-PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia,
-PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projekiowaniu,
-PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetéw i wanien
kgpielowych. Ogdlne wymagania techniczne,
-PN-83/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli{chlorku winylu) polietylenu,
-PN-81/8-10700/00 instalacje wewnelrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania,
-PN-81/B-10700/02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kandlizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
-81/B-10700/01 Instalacje wewnetzne wodociggowe i kandlizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne
-PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych,
-PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentyiacyjne. Szczelnoié. Wymagania i badania,
-PN-89/B-01410 Wentylacja i kimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i
oznaczenia,
-PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzgdzenia i elementy urzgdzen wentylacyjnych.

Podzict, nazwy i okredlenia,
-PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach,
-PN-76/B-02440 labezpieczenie urzgdzen ciepte] wody uzytkowes]. Wymagania
-PN-21/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania,
-PN-82/B-02403 Ogrzewniciwo. Temperaiury obliczeniowe zewnetrzne,
-PN-90/H-83131/01 Cenfraine ogrzewanie. Grzejniki. Ogdlne wymagania i badania,
-PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powielrza zewnetrznego
techniczne i badania przy odbiorze,



-PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okredlenia,
-PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania,
-PN-78/B-03421 Wentylacja i kimatyzacja. Parameiry obliczeniowe powietrza

wewnegirznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,
-PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodow wentylacyjnych,
-PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
vzytecznoici publicznej (PN-83/B-03430 — Az-3),
-PN-B-10725:1997 Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania,
-PN-B-01700:199% Wodociqgi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne,
-PN-92/B-1706/Az1:1999 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu . (Zmiana Azt)
-PN-B-10720:1998 Wodociqgi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze,
-PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kandlizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,
-PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dolyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacii i kimatyzacii,

-PN-82/B-02402 Obliczeniowa temperatura pomieszczen,

-PN-91/B-02020 Obliczenie wspdtczynnikow "K',
-PN-03406 z 1994r Obliczenie zapotrzebowania ciepta pomieszczen,
-PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynku,
-PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,
-PN-92 / B-1073 5 Kandlizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,
- PN-92 / B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,
- PN-86 / B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis grunidw,
- PN-81 / B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpoirednie budowli,
- BN-83 / 8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-B 10736 :1999 Roboty ziemne. Wykopy ctwarte dla przewodow wodociggowych i
kandlizacyjnych. Techniczne warunki wykonania.



