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1. WST P

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem inwestycji jest:
1. Budowa zewn trznej instalacji ciep owniczej preizolowanej  cz cej kolektory

onecznych z budynkiem Parku Wodnego w którym zlokalizowany jest w ze  ciep owniczy
pracuj cy na potrzeby c.o., c.w.u. i ciep a technologicznego Parku Wodnego w E ku
przy ul. Marsza ka Pi sudskiego 29 na dzia ce geodezyjnej nr 211.
Opracowane projektowe obejmuje:

Instalacj  zewn trzn   z rur preizolowanych –od budynku do baterii 60
kolektorów zlokalizowanych od strony po udniowej budynku – Obieg 1
Instalacj  zewn trzn   z rur preizolowanych –od budynku do baterii 28
kolektorów zlokalizowanych od strony po udniowo-wschodniej budynku
– Obieg 2
Instalacj  zewn trzn   z rur preizolowanych –od budynku do  baterii 32
kolektorów zlokalizowanych od strony pó nocnej budynku  – Obieg 3

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych specyfikacj

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie ruroci gów przy czy z rur preizolowanych.
W zakres tych robót wchodz :
- roboty przygotowawcze
- roboty monta owe
- kontrola jako ci
Do zakresu szczegó owego robót wchodzi:
- wykonanie wykopów,
- wykonanie ruroci gów z rur preizolowanych stalowych np.  systemu Logstor
- monta  armatury i urz dze
 - zasypywanie wykopów
- doprowadzenie terenu w miejscu przeprowadzanych prac ziemnych do stanu pierwotnego.

1.4. Okre lenia podstawowe

Definicje podstawowe dotycz ce terminologii podano w specyfikacji technicznej ST-00.00
Wymagania pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  robót i za zgodno  z dokumentacj  projektow ,
specyfikacj  techniczn  i instrukcjami inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce
robót podano w specyfikacji technicznej ST-00.00 pkt 1.5.
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2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce preizolowanych rur i kszta tek

Rura stalowa:
dopuszczone zastosowanie rury stalowej w gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wg PN-
EN 10217-1 ze szwem
stosowa  rury stalowe o d ugo ci 6 lub 12 m
stalowa rura przewodowa nie mo e posiada  spawów poprzecznych, po cze  gwintowanych,
ko nierzowych i innych
rury stalowe musz  posiada  oznakowanie wskazuj ce: producenta, gatunek stali i znak
kontroli jako ci
wszystkie rury stalowe przeznaczone do budowy sieci ciep owniczej, maj  posiada
wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006

nie dopuszcza si  do wyst powania szwów obwodowych na d ugo ci rury
tolerancja d ugo ci rury stalowej powinna wynosi  15 mm
ko ce rur musz  by  ukosowane zgodnie z norma PN-ISO 6761:1996
wymagane minimalne grubo ci cianek rur stalowych:

DN dz
Minimalna

grubo
cianki

20 26,9 3,2
25 33,7 3,2
32 42,4 3,2
40 48,3 3,2
50 60,3 3,2
65 76,1 3,2

aszcz os onowy:
aszcz os onowy PE - HD stosowany w procesie produkcji rur i elementów preizolowanych

musi by  wykonany z polietylenu wysokiej g sto ci PE-HD (minimum typu PE80) i spe nia
wymagania normy PN-EN 253:2009
aszcz os onowy mo e by  rur  wyprodukowan  w odr bnym procesie albo mo e by

wykonany bezpo rednio, poprzez wyt aczanie na izolacj
dostawca musi zagwarantowa , e sposób produkcji p aszcza os onowego umo liwia
uzyskanie (na skutek „koronowania" lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepno ci
izolacji poliuretanowej do zewn trznej rury os onowej - minimalna przyczepno  50mN/m na
minimum 70% obwodu rury

wyd enie do zerwania p aszcze os onowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyt aczania
powinno by  nie mniejsze ni  350%
dla p aszczy os onowych produkowanych metod  nieci  (wtrysku p ynnej pianki w
przestrze  pomi dzy rur  stalow  a rur  os onow ) wraz z ofert  nale y dostarczy  kopie
protoko ów kontroli obróbki koronowania wewn trznej powierzchni rur os onowych
potwierdzaj ce uzyskanie wysokiej przyczepno ci izolacji poliuretanowej do rury os onowej o
minimalnej warto ci 50mN/m na minimum 75% obwodu rury.
Wraz z ofert  nale y dostarczy  kopie protoko ów bada  producenta p aszcza potwierdzaj ce
wymagany stopie  obróbki koronowania – badania na koronowanie wcze niej
produkowanych p aszczy os onowych dla rur produkowanych metod  tradycyjn
w procesie t oczenia rur os onowych dopuszcza si  ponowne u ycie najwy ej 15% wagowo
czystego materia u z odzysku (z przemia u) pochodz cego z w asnej produkcji
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Izolacja termiczna:
izolacj  ciepln  ma stanowi  sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem i
spe nia  wymagania normy PN-EN 253:2009. Nie dopuszcza si  spieniania za pomoc
freonów twardych i mi kkich  oraz CO2

trwa  sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi  minimum 30 lat dla ci ej temperatury
pracy minimum +1600C. Do oferty nale y za czy  badania potwierdzaj ce ywotno  pianki,
wykonane przez niezale ne akredytowane laboratorium.
stosowa  piank  PUR o nast puj cych wspó czynnikach przewodno ci cieplnej:

rury w rednicach DN20÷DN65mm musz  posiada  wspó czynnik przewodno ci
cieplnej 50  0,024 W/m•K przy g sto ci pianki PUR  60kg/m3

kszta tki preizolowane w rednicach DN20÷DN65mm musz  posiada  wspó czynnik
przewodno ci cieplnej 50  0,029 W/m•K przy g sto ci pianki PUR  60kg/m3

badanie przewodno ci cieplnej 50 dla rury preizolowanej powinno by  potwierdzone przez
niezale  jednostk  badawcz  i by  przeprowadzone na rurze producenta oferowanego
systemu rur preizolowanych

Zespó  rurowy:
ugo  nie izolowanego ko ca rury stalowej – min. 150 mm, przygotowane do spawania –

badanie wg PN-EN 253:2009 oraz PN-ISO 6761:1996
wytrzyma  na cinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa w temperaturze pokojowej
i minimum 0,08MPa przy temperaturze rury przewodowej 140°C; badanie wg PN-EN
253:2009
wytrzyma  na cinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa w temperaturze pokojowej;
badanie wg PN-EN 253:2009
wytrzyma  po starzeniu na cinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa w
temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009
wytrzyma  po starzeniu na cinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa w
temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009
rury preizolowane musz  posiada  warstw  antydyfuzyjn  na styku p aszcz os onowy –
pianka poliuretanowa, która skutecznie zablokuje dyfuzj  gazów z pianki PUR potwierdzone
zapisem w Aprobacie Technicznej
system rur preizolowanych powinien dopuszczony do dopuszczenie do ci ej pracy w
temperaturze min 160°C i ci nieniu 2,5MPa
producent systemu rur preizolowanych musi posiada  certyfikat ISO 9001 oraz certyfikat
Euroheat and Power
producent systemu rur preizolowanych musi posiada  przyzak adowe laboratorium
system preizolowany (mufy, odga zienia, rury, kolana oraz pianka) stosowany na budowie
ma pochodzi  w ca ci z produkcji jednego producenta, gdy  zamawiaj cy wymaga
gwarancji na ca y system preizolowany

Kszta tki preizolowane:
uki:

zmiany kierunków trasy sieci preizolowanej mog  by  realizowane wy cznie przez
ukosowanie na spawie, rury gi te lub kolana prefabrykowane
w zakresie rednic od DN 20 mm do DN 200 mm – gi te na zimno z rur stalowych
ze szwem. W zakresie rednic wi kszych – spawane, krótkie, z przed onymi
ramionami lub gi te na gor co. Nie dopuszcza si  stosowania kolan segmentowych.
nie dopuszcza si  stosowania muf kolanowych
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Trójniki:
dopuszcza si  jedynie trójniki prefabrykowane
dopuszcza si  stosowanie trójników w wykonaniu, zgodnym z norm PN-EN 448,
punkt 4.1.4. za wyj tkiem bezpo redniego przyspawania rury odga nej do rury

ównej. Wszystkie trójniki spawane musza posiada  wzmocnienia lub pogrubion
ciank  ruroci gu g ównego w miejscu wykonania odga zienia.

Zw ki:
dopuszcza si  wy cznie symetryczne zw ki stalowe wykonane metod  ci gnienia z
rur bezszwowych, spawanych doczo owo do prostych odcinków rur o ró nych
rednicach. Nie dopuszcza si  do stosowania zw ek stalowych wykonanych metod

zwijania i wycinania.

cza mufowe:
musz  spe nia  wymagania okre lone w normie PN-EN 489: 2009
nie dopuszcza si  stosowania muf nasuwkowych
oferent wraz z ofert  jest zobowi zany przedstawi  pozytywne wyniki bada  muf
obci enia gruntem z cza oraz próby przepuszczalno ci wody zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 489 wykonane przez niezale  instytucj

Wymagania dodatkowe:
dla rednic p aszcza os onowego Dz=90mm do Dz=160mm
 wymagane s  z cza mufowe termokurczliwe z polietylenu wysokiej g sto ci HDPE,
z klejem i mastyk  uszczelniaj , zalewane piank
zamkni cia otworów wlewowych dopuszcza si  tylko za pomoc  korków
zgrzewanych (wtapianych) sto kowych wykonanych z PEHD
system z cz mufowych zalewanych p ynn  pianka musi umo liwia  kontrol
szczelno ci z cza za pomoc  powietrza o ci nieniu 0,2 bar, przed zaizolowaniem za
pomoc  p ynnej pianki PU

Wykonawca zobowi zany jest
- dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej
- powiadomi  inspektora nadzoru o proponowanych ród ach pozyskania urz dze
i materia ów przed rozpocz ciem dostawy i uzyska  jego akceptacj .

Poleca si , o ile jest to mo liwe, stosowanie urz dze  i materia ów tej samej
grupy pochodz cych od jednego producenta

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu. Podano w specyfikacji technicznej ST-00.00
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w specyfikacji technicznej ST-00.00
Wykonawca zobowi zany jest do stosowania takich rodków transportu, które pozwol
unikn  uszkodze  i odkszta ce  przewo onych urz dze  i materia ów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich b  wykonywane roboty
zwi zane z wykonaniem instalacji.
Projektowane ruroci gi powinny spe nia  wymagania podstawowe dotycz ce w
szczególno ci:
- bezpiecze stwa konstrukcji
- bezpiecze stwa po arowego
- bezpiecze stwa u ytkowania
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony rodowiska
- oszcz dno ci energii
Projektowane ruroci gi powinny by  wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy
technicznej oraz spe nia  wymagania przepisów techniczno-budowlanych,
Wykonanie robót dotyczy: Wykopów.

Nale y zapewni  w ciwe oznakowanie wykopów i zabezpieczenie przed dost pem
osób niepowo anych. Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotycz ce
pomiarów, organizacji robót wykona  zgodnie z PN-B-06050, PN-B-10736, PN-EN1610

- Skrzy owania z innym podziemnym uzbrojeniem terenu

- Przej  przez przegrody budowlane
Przej cia ruroci gów przez przegrody budowlane nale y wykona  wg dokumentacji
technicznej i zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych. Rura
preizolowana powinna by  wyprowadzona co najmniej 20 cm za cian .

- Pomiarów wspó rz dnych po enia ruroci gów ciep owniczej
Po zamontowaniu ruroci gów, a przed zasypaniem wykopów nale y opracowa
dokumentacje powykonawcz  przewodów, która powinna zawiera  wspó rz dne
po enia ruroci gów w stosunku sta ych elementów w terenie.

- Zasypywania wykopów
Przed zasypaniem preizolowanych ruroci gów przy czy, ruroci gi te nale y podda
ostatecznej kontroli przez nadzór ze strony wykonawcy oraz inwestora.
Jako  zasypki i materia u wype niaj cego wykop oraz zg szczenia wszystkich
warstw powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami okre lonymi przez
producenta rur.
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- Odtwarzania nawierzchni wzd  trasy ruroci gu
Nawierzchnia na ca ej d ugo ci ruroci gów powinna by  odtworzona zgodnie z
projektem przy czy.
- P ukania i dezynfekcji nowych przewodów ciep ej wody U ytkowej i cyrkulacyjnej

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady wykonania kontroli jako ci robót podano w specyfikacji technicznej

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady dotycz ce obmiaru robót
Dla obmiaru u ytych materia ów przyjmuje si  nast puj ce jednostki:
a) 1 m dla ruroci gów
b) 1 sztuka dla zaworu
c) 1 komplet lub sztuka dla wyposa enia technologicznego
d) 1 sztuka dla armatury technologicznej
e) jednostk  obmiarow  robót ziemnych jest m3 odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy)
lub dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zag szczeniem gruntu lub te  wywiezionego
nadmiaru - z dok adno ci  do 0,1 m3.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn
i wymaganiami inspektora nadzoru, je eli wszystkie pomiary, regulacje da y wyniki
pozytywne.

8.2. Badania i odbiory cz ciowe

Badania i odbiory cz ciowe powinny obejmowa :
- Prace przygotowawcze do budowy ruroci gów
- Wykonanie pod a

boko ci u enia przewodu i przykrycia
Wykonawstwo wykopów, podpór, u enia i czenia ruroci gów
Zabezpieczenie przed przemieszczeniami
Szczelno ci. Prób  ci nieniow  wykona  zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Oznakowanie przewodów
Dla ruroci gów ciep ej wody U ytkowej i cyrkulacyjnej wykona  nale y badania
bakteriologiczne.
Dokumentem ko cowym wykonywania sieci cieplnej oraz sieci ciep ej wody u ytkowej i
cyrkulacyjnej jest protokó  odbioru ko cowego.
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9. PODSTAWA P ATNO CI.

Podstaw  p atno ci jest:
-dostawa i monta  1 metra bie cego ruroci gów cznie z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego i dwukrotnym malowaniem, oraz prób .
-dostawa i monta  1 sztuki zaworu.
-dostawa i monta  1 sztuki lub 1 kompletu wyposa enia.
-dostawa i monta  1 sztuki armatury.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Rozporz dzenia

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106100poz.1126, Nr 109100
poz.1157, Nr 120100 poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr100101 poz.1085, Nr 11O101 poz.1190,
Nr 115101 poz.1229, Nr 129101 poz.1439)
- Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997 r. w sprawie
ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844
- Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów
Budowlanych z dna 28 marca 1972 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robót budowlano monta owych i rozbiórkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93
- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia I2 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków
technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)
- Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997r. w sprawie
ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102
poz. 811)
- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze stwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr47/03 poz. 401)
- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów
budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71)
- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemów oceny zgodno ci, wzoru deklaracji zgodno ci oraz sposobu znakowania
wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113198 poz. 728)
- Ustawa z dnia 7.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i zbiorowym odprowadzeniu
cieków. (Dz.U Nr 72 poz.747, zmiana DZ.U z 2002 nr 113 poz.984)

- Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymaga
dotycz cych jako ci wody przeznaczonej do spo ycia przez ludzi. (Dz.U. 2002 nr 203 poz.
1718)
- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r.
w sprawie zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod wzgl dem ochrony
przeciwpo arowej (Dz. U. nr 121, poz. 1137).
- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków i innych obiektów budowlanych i terenów.
Dz.U nr 121 poz.1138
- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie przeciwpo arowego zaopatrzenia w wod  oraz dróg po arowych Dz.U nr 121
poz.1139
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10.2. Normy

- PN-90IB-01421 Ciep ownictwo. Terminologia
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Izolacja cieplna ruroci gów,
armatury i urz dze . Wymagania i badania odbiorcze PN-B-03434:1999 Wentylacja.
Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne
- PN-B-10405:1999 Ciep ownictwo. Sieci ciep ownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
- PN-851C-04601 Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jako ci wody
dla kot ów wodnych i zamkni tych obiegów ciep owniczych
- PN-931C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotycz ce
jako ci wody
- PN-921M-3403I Ruroci gi pary i wody gor cej. Ogólne wymagania i badania (zmiana
PN-M-34031 IA 1;1996).
- ZAT/97-01-001 Rury i kszta tki z polietylenu PE i elementy cz ce w ruroci gach
ci nieniowych do wody.
- PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci nieniowe z polipropylenu
PP-H, PP-B 1 PP-R
- PN-92/M-74001 Armatura przemys owa. Ogólne wymagania i badania.
- PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i kanalizacyjnych
- PN-B-10725 Wodoci gi. Przewody zewn trzne. Wymagania i badania.
- BN-91/M-54910 Wodoci gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w po czeniach
wodoci gowych.
- PN-89/M-74091 Armatura przemys owa - Hydranty nadziemne na ci nienie
nominalne 1 MPa
- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania
- PN-BIIB-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
- PN-82/b-02857 Ochrona ppo  w budownictwie. Przeciwpo arowe zbiorniki wodne.
Wymagania ogólne.
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
ciep owniczych z rur i elementów preizolowanych – zeszyt 4
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodoci gowych – zeszyt 3.


