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Specyfikacja Techniczna ST-04

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem inwestycji jest:

1. Budowa zewngtrznej instalacji cieptowniczej preizolowanej taczacej kolektory

stonecznych z budynkiem Parku Wodnego w ktérym zlokalizowany jest wezet cieptowniczy

pracujacy na potrzeby c.o., c.w.u. i ciepta technologicznego Parku Wodnego w Eiku

przy ul. Marszatka Pitsudskiego 29 na dziatce geodezyjnej nr 211.
Opracowane projektowe obejmuje:

e Instalacje zewnetrzna z rur preizolowanych —od budynku do baterii 60

kolektoréw zlokalizowanych od strony potudniowej budynku — Obieg 1

e Instalacje zewnetrzna z rur preizolowanych —od budynku do baterii 28

kolektoréw zlokalizowanych od strony potudniowo-wschodniej budynku

— Obieg 2

e Instalacje zewnetrzna z rur preizolowanych —od budynku do baterii 32

kolektorow zlokalizowanych od strony pétnocnej budynku — Obieg 3

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie rurociagéw przytaczy z rur preizolowanych.

W zakres tych rob6t wechodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- kontrola jakosci

Do zakresu szczegbtowego robo6t wehodzi:

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie rurociagoéw z rur preizolowanych stalowych np. systemu Logstor

- montaz armatury i urzadzen

- zasypywanie wykopdow

- doprowadzenie terenu w miejscu przeprowadzanych prac ziemnych do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje podstawowe dotyczace terminologii podano w specyfikacji technicznej ST-00.00
Wymagania pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robét i za zgodnosé z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna i instrukcjami inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-00.00 pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace preizolowanych rur i ksztattek

Rura stalowa:

— dopuszczone zastosowanie rury stalowej w gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wg PN-
EN 10217-1 ze szwem

stosowac rury stalowe o dtugosci 6 lub 12 m

stalowa rura przewodowa nie moze posiada¢ spawow poprzecznych, potaczen gwintowanych,
kotnierzowych i innych

rury stalowe musza posiada¢ oznakowanie wskazujace: producenta, gatunek stali i znak
kontroli jakosci

wszystkie rury stalowe przeznaczone do budowy sieci cieptowniczej, maja posiadac
swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006

— nie dopuszcza sig do wystgpowania szwéw obwodowych na dtugosci rury

tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ 15 mm

konce rur musza by¢ ukosowane zgodnie z norma PN-1SO 6761:1996

— wymagane minimalne grubosci scianek rur stalowych:

Minimalna
DN | dz grubos¢
scianki
20 | 26,9 3,2
25 | 33,7 3,2
32 | 424 3,2
40 | 48,3 3,2
50 | 60,3 3,2
65 | 76,1 3,2

Plaszcz ostonowy:

— pflaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie produkcji rur i elementdéw preizolowanych
musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i spetniac
wymagania normy PN-EN 253:2009

— plaszcz ostonowy moze by¢ rura wyprodukowana w odrgbnym procesie albo moze by¢
wykonany bezposrednio, poprzez wyttaczanie na izolacjg

— dostawca musi zagwarantowaé, ze sposOb produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia
uzyskanie (na skutek ,,koronowania" lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci
izolacji poliuretanowej do zewngtrznej rury ostonowej - minimalna przyczepnos¢ 50mN/m na
minimum 70% obwodu rury

— wydtuzenie do zerwania ptaszcze ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania
powinno by¢ nie mniejsze niz 350%

— dla pfaszczy ostonowych produkowanych metoda nieciagta (wtrysku ptynnej pianki w
przestrzen pomigdzy rurg stalowa a rurg ostonowa) wraz z oferta nalezy dostarczy¢ kopie
protokotéw kontroli obrobki koronowania wewnetrznej powierzchni rur ostonowych
potwierdzajace uzyskanie wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do rury ostonowej o
minimalnej wartosci 50mN/m na minimum 75% obwodu rury.

Wraz z oferta nalezy dostarczy¢ kopie protokotéw badan producenta ptaszcza potwierdzajace
wymagany stopien obrobki koronowania - badania na koronowanie wczesniej
produkowanych ptaszczy ostonowych dla rur produkowanych metoda tradycyjna

— W procesie ttoczenia rur ostonowych dopuszcza si¢ ponowne uzycie najwyzej 15% wagowo
czystego materiatu z odzysku (z przemiatu) pochodzacego z wiasnej produkcji
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Izolacja termiczna:

izolacj¢ cieplna ma stanowi¢ sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem i
spetnia¢c wymagania normy PN-EN 253:2009. Nie dopuszcza si¢ spieniania za pomoca
freondw twardych i migkkich oraz CO,

trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciaglej temperatury
pracy minimum +160°C. Do oferty nalezy zalaczy¢ badania potwierdzajace zywotnosé pianki,
wykonane przez niezalezne akredytowane laboratorium.

stosowac piankg PUR o nastepujacych wspdtczynnikach przewodnosci cieplnej:

e rury w srednicach DN20+DN65mm musza posiada¢ wspotczynnik przewodnosci
cieplnej Aso < 0,024 W/meK przy gestosci pianki ppyg > 60kg/m®

o ksztaltki preizolowane w srednicach DN20+DN65mm musza posiada¢ wspoétczynnik
przewodnosci cieplnej Aso < 0,029 W/meK przy gestosci pianki ppyg > 60kg/m®

badanie przewodnosci cieplnej Aso dla rury preizolowanej powinno by¢ potwierdzone przez
niezalezna jednostkg badawcza i by¢ przeprowadzone na rurze producenta oferowanego
systemu rur preizolowanych

Zespol rurowy:

dtugos¢ nie izolowanego konca rury stalowej — min. 150 mm, przygotowane do spawania —
badanie wg PN-EN 253:2009 oraz PN-ISO 6761:1996

wytrzymatos¢ na scinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa w temperaturze pokojowej
i minimum 0,08MPa przy temperaturze rury przewodowej 140°C; badanie wg PN-EN
253:2009

wytrzymatos¢ na scinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa w temperaturze pokojoweyj;
badanie wg PN-EN 253:2009

wytrzymatos¢ po starzeniu na $cinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa w
temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009

wytrzymatos¢ po starzeniu na scinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa w
temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009

rury preizolowane musza posiada¢ warstweg antydyfuzyjna na styku plaszcz ostonowy —
pianka poliuretanowa, ktora skutecznie zablokuje dyfuzje gazéw z pianki PUR potwierdzone
zapisem w Aprobacie Technicznej

system rur preizolowanych powinien dopuszczony do dopuszczenie do ciaglej pracy w
temperaturze min 160°C i cisnieniu 2,5MPa

producent systemu rur preizolowanych musi posiada¢ certyfikat 1SO 9001 oraz certyfikat
Euroheat and Power

producent systemu rur preizolowanych musi posiada¢ przyzaktadowe laboratorium

system preizolowany (mufy, odgatezienia, rury, kolana oraz pianka) stosowany na budowie
ma pochodzi¢ w catosci z produkcji jednego producenta, gdyz zamawiajacy wymaga
gwarancji na caty system preizolowany

Ksztaltki preizolowane:

Luki:
— zmiany kierunkow trasy sieci preizolowanej moga by¢ realizowane wytacznie przez

ukosowanie na spawie, rury gigte lub kolana prefabrykowane

— w zakresie srednic od DN 20 mm do DN 200 mm — gigte na zimno z rur stalowych
ze szwem. W zakresie srednic wigkszych — spawane, krotkie, z przedtuzonymi
ramionami lub gigte na goraco. Nie dopuszcza si¢ stosowania kolan segmentowych.

— nie dopuszcza sig stosowania muf kolanowych
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Trojniki:
— dopuszcza si¢ jedynie trojniki prefabrykowane
— dopuszcza sie stosowanie trojnikow w wykonaniu, zgodnym z norm PN-EN 448,
punkt 4.1.4. za wyjatkiem bezposredniego przyspawania rury odgateznej do rury
gtownej. Wszystkie trjniki spawane musza posiada¢ wzmocnienia lub pogrubiona
$cianke rurociagu gtdwnego w miejscu wykonania odgatezienia.

ZwezKi:

— dopuszcza sig wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda ciagnienia z
rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych
srednicach. Nie dopuszcza si¢ do stosowania zwezek stalowych wykonanych metoda
zwijania i wycinania.

Zlacza mufowe:

— musza spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489: 2009

— nie dopuszcza sig stosowania muf nasuwkowych

— oferent wraz z oferta jest zobowiazany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan muf
obciazenia gruntem ztacza oraz proby przepuszczalnosci wody zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 489 wykonane przez niezalezna instytucje

Wymagania dodatkowe:

— dla srednic ptaszcza ostonowego Dz=90mm do Dz=160mm

e wymagane sa ztacza mufowe termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE,
z klejem i mastyka uszczelniajaca, zalewane pianka

e zamknigcia otworow wlewowych dopuszcza si¢ tylko za pomoca korkdéw
zgrzewanych (wtapianych) stozkowych wykonanych z PEHD

e system zfacz mufowych zalewanych ptynna pianka musi umozliwia¢ kontrolg
szczelnosci ztacza za pomoca powietrza o cisnieniu 0,2 bar, przed zaizolowaniem za
pomoca ptynnej pianki PU

Wykonawca zobowiazany jest

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej

- powiadomi¢ inspektora nadzoru o proponowanych zrodlach pozyskania urzadzen
i materiatdw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskacé jego akceptacje.

Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materiatow tej samej
grupy pochodzacych od jednego producenta

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu. Podano w specyfikacji technicznej ST-00.00
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

OgdbIne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-00.00
Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkdw transportu, ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzadzen i materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwiazane z wykonaniem instalacji.

Projektowane rurociagi powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w
szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

- 0szczednosci energii

Projektowane rurociagi powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy
technicznej oraz spetnia¢ wymagania przepisow techniczno-budowlanych,

Wykonanie robét dotyczy: Wykopow.

Nalezy zapewni¢ wilasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostepem
0s0b niepowotanych. Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace
pomiardw, organizacji robdt wykona¢ zgodnie z PN-B-06050, PN-B-10736, PN-EN1610

- Skrzyzowania z innym podziemnym uzbrojeniem terenu

- Przejs$¢ przez przegrody budowlane

Przejscia rurociagow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ wg dokumentacji
technicznej i zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych. Rura
preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za sciang.

- Pomiarow wspotrzednych potozenia rurociagow cieptowniczej

Po zamontowaniu rurociagow, a przed zasypaniem wykopow nalezy opracowac
dokumentacje powykonawcza przewoddw, ktdra powinna zawiera¢ wspotrzedne
potozenia rurociagdéw w stosunku statych elementow w terenie.

- Zasypywania wykopow

Przed zasypaniem preizolowanych rurociagdéw przytaczy, rurociagi te nalezy poddac
ostatecznej kontroli przez nadzér ze strony wykonawcy oraz inwestora.

Jakos¢ zasypki i materiatu wypeiniajacego wykop oraz zgeszczenia wszystkich
warstw powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez
producenta rur.
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- Odtwarzania nawierzchni wzdtuz trasy rurociagu

Nawierzchnia na catej dtugosci rurociagdw powinna by¢ odtworzona zgodnie z
projektem przytaczy.

- Plukania i dezynfekcji nowych przewodow cieptej wody Uzytkowej i cyrkulacyjnej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robot

Dla obmiaru uzytych materiatow przyjmuje si¢ nastepujace jednostki:

a) 1 mdla rurociagow

b) 1 sztuka dla zaworu

c¢) 1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego

d) 1 sztuka dla armatury technologicznej

e) jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m* odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy)
lub dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zagegszczeniem gruntu lub tez wywiezionego
nadmiaru - z dokfadnoscia do 0,1 m®.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
I wymaganiami inspektora nadzoru, jeSeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki
pozytywne.

8.2. Badania i odbiory czgsciowe

Badania i odbiory czgsciowe powinny obejmowac:

- Prace przygotowawcze do budowy rurociagow

- Wykonanie podtoza

Glebokosci utozenia przewodu i przykrycia

Wykonawstwo wykopow, podpor, utozenia i taczenia rurociagow

Zabezpieczenie przed przemieszczeniami

Szczelnosci. Probe cisnieniowa wykonaé zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Oznakowanie przewodow

Dla rurociagow cieptej wody Uzytkowej i cyrkulacyjnej wykona¢ nalezy badania
bakteriologiczne.

Dokumentem koficowym wykonywania sieci cieplnej oraz sieci cieptej wody uSytkowej i
cyrkulacyjnej jest protoko6t odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest:

-dostawa i montaz 1 metra biezacego rurociagow facznie z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego i dwukrotnym malowaniem, oraz préba.
-dostawa i montaz 1 sztuki zaworu.

-dostawa i montaz 1 sztuki lub 1 kompletu wyposazenia.

-dostawa i montaz 1 sztuki armatury.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzadzenia

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106100p0z.1126, Nr 109100
poz.1157, Nr 120100 p0z.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr100101 poz.1085, Nr 110101 poz.1190,
Nr 115101 poz.1229, Nr 129101 poz.1439)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow

Budowlanych z dna 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102
poz. 811)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr47/03 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113198 poz. 728)

- Ustawa z dnia 7.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekdw. (Dz.U Nr 72 poz.747, zmiana DZ.U z 2002 nr 113 poz.984)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spoSycia przez ludzi. (Dz.U. 2002 nr 203 poz.
1718)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r.
w sprawie zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121, poz. 1137).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw i innych obiektéw budowlanych i terenow.
Dz.U nr 121 poz.1138

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych Dz.U nr 121
poz.1139
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10.2. Normy

- PN-901B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociagow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze PN-B-03434:1999 Wentylacja.
Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
- PN-851C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottow wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych

- PN-931C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody

- PN-921M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania (zmiana
PN-M-34031 1A 1;1996).

- ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociagach
cisnieniowych do wody.

- PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu
PP-H, PP-B 1 PP-R

- PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych

- PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngetrzne. Wymagania i badania.

- BN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w potaczeniach
wodociagowych.

- PN-89/M-74091 Armatura przemystowa - Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa

- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
- PN-BIIB-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

- PN-82/b-02857 Ochrona ppoS w budownictwie. PrzeciwpoSarowe zbiorniki wodne.
Wymagania ogélne.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych — zeszyt 4

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociagowych — zeszyt 3.



