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1. Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét.

1.1. Nazwa zamoéwienia

Zastosowanie odnawialnych Zrodet energii do zasilania obiektu Parku Wodnego w
Etku zlokalizowanego przy ul. Pitsudskiego 29
Instalacje elektryczne

1.2. Przedmiot opracowania i zakres roboét

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa projekty:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne
wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznych, urzadzen elektroenergetycz-
nych, odgromowych dla zastosowania odnawialnych zrodet energii do zasilania
obiektu Parku Wodnego w Etku zlokalizowanego przy ul. Pitsudskiego 29.

Zakres opracowania obejmuje:
— Instalacje elektryczne elektrowni fotowoltaicznej
Instalacje przebudowy oswietlenia
Instalacje zasilania central wentylaciji
— Instalacje zasilania pomp ciepta
Instalacje zasilania instalacji solarnej c.o.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmujg wymagania ogol-
ne i szczegdétowe dla nastepujgcych robot: instalacji, sieci i urzadzen elektrycz-
nych:

— Rozdzielnica gtbwna RG Parku Wodnego;
— Instalacje oswietlenia ogdlnego podlegajace przebudowie
— Ochrona przeciwporazeniowa;
— Ochrona przeciwprzepieciowa;
— Ochrona odgromowa;
— Uktad pomiaru energii elektrycznej - Tablica TL;
— Uktad pomiaru energii elektrycznej na zaciskach generatora
— Montaz paneli fotowoltaicznych
— Uktadanie kabli w ziemi
— Uktadanie kabli w budynku
— Uktadanie rur ostonowych;
— Przekfadanie kabli SN
— Przekfadanie kabli nn
— Montaz tablicy RPV;
— Montaz tablicy RSOL
— Montaz aparatow w istniejgcych rozdzielnicach;
— Woykonanie potgczen wyréwnawczych miejscowych;
— Woykonanie potgczen sterowniczych i sygnalizacyjnych;
— Zasilanie central wentylacyjnych;
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— Zasilanie pompy ciepta
1.3. Informacja o terenie budowy.

Terenem budowy jest obiekt istniejacy. Park Wodny w Etku

1.4. Nazwy i kody
Nazwy i kody:

— Roboty w zakresie opraw elektrycznych
Kod CPV 45311200-2

— Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych
Kod CPV 453111001

— Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu
Kod CPV 45310000-3

— Montaz rozdzielnic
Kod CPV 45315700-5

— Uktadanie kabli SN i nN
Kod CPV 45314300-4

— Instalowanie infrastruktury kablowej
Kod CPV 45314200-3

— Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym
Kod CPV 45000000-7

— Pomiary instalacji elektrycznych
Kod CPV 45310000-3

— Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
Kod CPV 45261215-4

— Instalacja odgromowa - Piorunochrony
Kod CPV 31216100-4

W kazdym przypadku gdy projekcie wymienione sg materiaty i urzadzenia
nalezy traktowac jako przyktadowe. Projektant dopuszcza stosowanie innych ma-
teriatow i urzadzen o parametrach technicznych nie gorszych niz wymienione
w projekcie. Pod warunkiem wyrazenia pisemnej zgody przez Inwestora. Na eta-
pie sktadania ofert w przetargu nalezy na piSmie przedstawi¢ ewentualne rozwia-
zania zamienne materiatow i urzgdzen wymienionych w projekcie.

1.5. Definicje i pojecia

— Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwier-
dzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana
przez upowazniong do tego jednostke;

— Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalez-
nej od dostawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisa-
mi prawnymi;

— Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na je-
go wytgczng odpowiedzialnosc, ze wyrdb, proces lub ustuga sg
zgodne z normg lub aprobatg techniczng;

— Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz
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Z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robot
(budowy);

— Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z po-
numerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistnia-
tych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania do-
konywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej kore-
spondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projek-
tantem;

— Warunki techniczne przytgczenia - zespot wymagan technicznych,
ktore musza by¢ spetnione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci
energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;

— Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaz-
niona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu;

— Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

— Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponume-
rowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmia-
ru wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera;

— Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadze-
niem budowy;

— Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
Dokumentacji Projektowej;

— Rysunki - czes¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokaliza-
cje, charakterystyke.

— Odbidr instalacji - zespot czynnosci majacych na celu sprawdzenie
czy instalacje elektryczne zostaty wykonane zgodnie z projektem,
warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi
podstawe do przekazania instalacji do eksploataciji;

— Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne zwigzane z obiektem
budowlanym;

— Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziem-
ne na zewnatrz budynku i przytacza;

— Bruzda instalacyjna - zagtebienie w scianie lub posadzce budynku,
specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim prze-
wodow elektrycznych;

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.
Skroty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma
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ITB - Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napiecie

SN - Srednie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wy-
konawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz po dwa komplety dokumentaciji projek-
towej i specyfikacji technicznej.

1.7. Dokumentacija projektowa

Wykaz dokumentow do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontrak-
tu:
— Projekt techniczny;
— Przedmiar robo6t (naktady rzeczowe) robét elektrycznych;
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t elektrycznych.

1.8. Zgodnosc¢ robot z dokumentacijg projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu,

a wymagania wyszczegodlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla wy-
konawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentaciji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

1) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot;

2) Dokumentacja projektowa

3) Przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia robdt instalacyjnych, ze szczegdolnym uwzglednieniem w zakresie
robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych zwigzanych z wytwa-
rzaniem energii. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t oraz
za ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i polecenia-
mi inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej oraz specyfi-
kacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wy-
kryciu powinien natychmiast powiadomic Inzyniera (inspektora nadzoru, projektan-
ta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg
techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi
dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢, to takie elementy beda nie-
zwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.9. Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca
winien zapoznac sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygo-
towanie frontu robét. Odbidr frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy (ge-

STWIOR str7



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

neralny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainte-
resowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie robét insta-
lacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezgco z kierownikiem budowy robo6t ogoino
budowlanych.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw doty-
czacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszel-
kie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie ma-
teriaty i urzadzenia do nich uzywane — od daty rozpoczecia robo6t budowlanych do
daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywac wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawa-
lajagcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usungc zanie-
dbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wy-
konywania prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne,
ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzial-
ny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpo-
wiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowat Inzynie-
ra o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne doku-
menty.
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2. Wymagania dotyczace materiatow

2.1. Wymagania ogdlne

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wyko-
nawce robot elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrodfa uzyskania materiatow nie oznacza, ze wszystkie ma-
teriaty z tego zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Nie pozniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca roboét
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru prébki materiatow,
aby mdégt dokonac wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilg zatwier-
dzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien podac Inspektorowi Nadzoru
i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatdw i urzadzen elektrycznych do zabudowa-
nia.

— Deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesie-
nia;

— Znak CE - gdy to wymagane;

— Atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione
laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymaga-
na w wykazie cen. Wykonawca robot elektrycznych moze zaproponowac¢ materiaty
innej marki, posiadajgce te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja
wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby skladowane tymczasowo materiaty do czasu,
kiedy bedg wykorzystane, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczysz-
czeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i potrzebne wtasciwosci, a takze, aby byty do-
stepne dla kontroli Inzyniera.

2.5. Instalacje elektryczne wnetrzowe

2.5.1. Konstrukcje wsporcze

2.5.1.1. Korytka perforowane do uktadania przewoddéw

Wykonane z blachy stalowej perforowanej cynkowanej metodg Sedzimira
grubos¢ 2mm. Korytka o wysokosci 45mm.
2.5.1.2. Ksztattownik

Ksztattownik ocynkowany wzmocniony do prowadzenia instalacji wewnatrz
budynkow.

2.5.2. Przewody i kable

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych muszg
by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowac¢ przewody w izolacji PCW lub PE.
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Przewody i kable do instalacji DC na nap 1000VDC.
2.5.21. Przewody wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji
i powtoce PCW.
Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub
w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
— Zielono-zo6ttej dla przewodu PE;
— Niebieskiej dla przewodu N;
— Czerwonej, czarnej i brazowej dla L1, L2, L3.
Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.
2.5.2.2. Osprzet tgczeniowy

Zaciski przelotowe do wykonania potaczen istniejgcych obwodow z aparatu-
rg powinny by¢ dobrane wg nastepujacych kryteria:
— Wielko$¢ pradu roboczego;
— Przekréj przewodow przytgczanych do zaciskow;
— Sposbéb mocowania zaciskéw do podtoza;
— Sposob mocowania przewodow.

2.5.3. Rozdzielnice elektryczne

2.5.3.1. Aparatura
Urzadzenia zabezpieczajace i tagczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych -
w wykonaniu modutowym, przystosowanym do montazu na znormalizowanej szy-
nie montazowej TH. Kryteria doboru typdw i rodzajow zabezpieczen:
— Przewidywany prad roboczy;
— Napiecie znamionowe;
—  Wytrzymatos¢ zwarciowa;
— Rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikéw;
— Sposob przytgczania przewodow.
Podane w Projekcie, na schemacie instalacji oznaczenia, jednoznacznie
precyzujg rodzaje stosowanej aparatury.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet po-
winien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawar-
tym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustaleh we wskazanych dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy
wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykon-
czeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wyko-
nawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwo-
Scig korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robot:

— Rusztowania,

— Elektronarzedzia,

— Spawarka transformatorowa,

— Obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posia-
dac aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protoko-
le) z badan i pomiarow. Wykaz instrukcji i przyrzgdéw pomiarowych potrzebnych
do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w PZJ.
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4, Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkow transportu, ktore nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewo-
zonych materiatow lub nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych
robét. Wykonawca powinien stosowac srodki transportu zgodne z naktadami rze-
czowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu dostawczego,
— samochodu skrzyniowego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warun-
kami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i ele-
mentow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach trans-
portu.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robo6t

5.1. Wymagania ogdlne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych
oswietleniowych, sitowych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o na-
pieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Sto-
sowac w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako srodek
uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac wytgcz-
niki ochronne réznicowopradowe. Parametry tych wytacznikdéw (czas wytgczania
i wielko$¢ znamionowego pradu wytaczajacego) okreslajg rysunki dokumentac;i
projektowej.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i si-
towych wewnetrznych nalezy stosowac wytgczniki nadmiarowe o:

— Pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow;
— Wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwarc i charaktery-
styce czasowo pradowej:
e typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych;
e typu C dla zabezpieczenia silnikdw.

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych:

— Stosowac potagczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe, tgczace
przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji
i konstrukcji budynku;

— Stosowac zasade prowadzenia tras przewodoéw elektrycznych w li-
niach prostych, rownolegtych do krawedzi scian i stropow;

— Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwia-
jacy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku;

—  Zyly przewoddw i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych
i sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane wytacznie z miedzi;

— Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w
budynkach powinno zapewniac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami
w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

5.2. Roboty w zakresie opraw elektrycznych - Kod CPV 45311200-2
Montaz opraw oswietleniowych

5.2.1. Konstrukcje wsporcze

— Konstrukcje pod oprawy zamocowac zgodnie z projektem;

— Konstrukcje nalezy mocowac do podtoza w zalezno$ci od jej rodzaju
za pomocg wbetonowanych kotew, kotkow rozporowych, spawania,
Srub lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu elementow.

5.2.2. Oprawy

Oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez
przesuniec¢ zaktdcajacych zaprojektowany ukfad.
— Elementy mocujgce nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach
oprawy stuzacych do mocowania;
— Zewnetrzne warstwy ochronne przewodow wolno usuwac tylko z tych
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czesci przewodu, ktore po podtgczeniu bedg niedostepne;

— Wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowied-
ni dla danej oprawy;

— Przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny po-
winien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze;

— Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do oprawy, a nie wykorzysta-
nych, nalezy izolowac i unieruchomic

5.2.3. Roboty zasadnicze

— Rozpakowanie oprawy;

— Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych;

— Otwarcie i zamkniecie oprawy;

— Obciecie i obrobienie koncow przewodow;

— Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem;

— Zamontowanie oprawy i podtgczenie;

— Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.).

5.3. Roboty w zakresie przewodoéw instalaciji elektrycznych - Kod CPV
45311100-1

5.3.1. Wspornik pod korytka

Wspornik wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej,
przystosowany do montazu bocznego lub goérnego, przez przykrecenie do sciany,
stropu lub konstrukcji stalowej badz zelbetowe].

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

— Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow;

— Woykonanie slepych otworéw w podtozu (sciany, stropy) lub konstruk-
cji;

— Przygotowanie i skompletowanie elementoéw mocujacych — srub
z kotkami rozporowymi lub srub z nakretkami;

— Osadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrecenie.

Wymagania dodatkowe dotyczgce robot:

— Stosowac wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka — wg do-
stawcy korytek;
— Wszystkie elementy muszg by¢ ocynkowane.

5.3.2. Korytka kablowe

Z blachy stalowej ocynkowane, perforowane lub wykonane z drutu nie-
rdzewnego wraz z niezbednymi akcesoriami.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

— Woytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych;

— Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podfoza;

— Utozenie elementow korytek na konstrukcjach wsporczych;

— Przykrecenie korytek;

— Zamocowanie tukow z gotowych elementow;

— Skrecenie elementéw pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek.
Wymagania dodatkowe dotyczgce robot:
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— Korytka w ciggach poziomych mocowac pewnie do wspornikéw
ztaczkami roztgcznymi w odlegtosciach nie wiekszych niz 2m;

— Przy zmianie kierunku tras korytek kat zatamania nie moze by¢ wiek-
szy niz 45 stopni dla poprawnego utozenia przewodow kabelkowych
i prawidtowego ich formowania;

— Korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5m, a takze
w miejscach przewidzianych dokumentacjg muszg by¢ przykryte po-
krywa;

— Korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowac pasa
szerszego niz 1m;

— Ciagi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do podtoza w odlegto-
Sciach nie wiekszych niz 0,75m;

— Wszystkie cigagi korytek musza by¢ uziemione;

— Wszystkie elementy korytek muszg by¢ ocynkowane.

5.3.3. Przewody i kable

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych
oswietleniowych, sitowych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napie-
ciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz, oraz na
napiecie 1000VDC. Stosowac¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i
neutralny (N).

5.3.3.1. Przewody kabelkowe wielozytowe

Przewody wielozytowe z zylami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji
i powtoce PCW.
Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub
w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
— Zielono-zo6ttej dla przewodu PE;
— Niebieskiej dla przewodu N;
— Czerwonej, czarnej i brazowej dla L1, L2, L3.
Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.
5.3.3.2. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zytami miedzianymi przeznaczo-
ne do ukfadania w ziemi. Napiecie znamionowe do 1kV.

5.3.4. Uktadanie kabli i przewodow

5.3.4.1. Uktadanie kabli i przewodoéw w korytkach

Instalacje oswietleniowg prowadzi¢ przewodem YDYZo. Przewdd kabelko-
wy na napiecie 750V i kable elektroenergetyczne do 1kV.
Wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronnej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
— Rozwiniecie przewodu;
— Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacij;
— Odmierzenie i ciecie;
— Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow;
— Ulozenie przewoddw w korytkach i na drabinkach;
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— Umocowanie bez Srubowe przewodu do korytka;
— Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z ad-
resami umieszczonymi na liscie adresowej;
— Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy
i Sciany rurami ostonowymi lub odpowiednig obudowa;
— Ulozenie przewoddéw w umozliwiajgcy fatwos¢ wymiany przewodow
5.3.4.2. Podejscia do odbiornikow

— Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonac
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetycz-
ny;
— Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac
w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo
w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaty
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wy-
prowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika;
— Podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod stropami mogg by¢
wykonane tak jak cata instalacja;
— Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbior-
nikow od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:
e opraw oswietleniowych;
e odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami
szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
— Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub ela-
styczne, w zalezno$ci od:
e warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.
e do odbiornikow zamocowanych na scianach, stropach Iub
konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami uto-
zonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budow-
lanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowni-
ki, korytka, drabinki kablowe itp.
5.3.4.3. Wymagania dodatkowe dotyczace robdt.
Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢
zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane.
Minimalny przekroj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla:
— obwodéw oséwietleniowych 1,5mm? Cu;
— obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2,5mm? Cu.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzgce wykonane
z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadac¢ kolorystyke izolacji
roboczej zyt zgodng z wymaganiami:
— Zielono-zo6ttej dla przewodu PE;
— Niebieskiej dla przewodu N;
— Czerwonej, czarnej i brazowej dla L1, L2, L3 i wykonane na napiecie
750V.

STWIOR str 16



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 0-604-508-256

5.4. Roboty zwiazane z montazem instalaciji elektrycznych i osprzetu Kod CPV
45310000-3

5.4.1. Montaz osprzetu i aparatury

5.4.1.1. Osprzet natynkowy

Puszki natynkowe IP55

Puszki instalacyjne rozgatezne natynkowe IP55 , wykonane z tworzywa
sztucznego nieplastycznego, 4-wylotowe.

tacznik bryzgoszczelny

tacznik instalacyjny I-bieg w wykonaniu na tynkowym, przykrecany, 1P-44,
10 A/230 V
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5.5. Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5

5.5.1. Tablica Licznikowa TL pomiar rozliczeniowy

Urzadzenia pomiarowe umiesci¢ w tablicy licznikowej, ptytg montazowg
elektroizolacyjng, stopnien ochronny IP 40.

W tablicy zainstalowac liczniki elektroniczny czterokwadrantowy typu: kl. 0,5
e.cz, kl. 1,0 e.b. przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej z cy-
klem usrednienia 15min. Przechowywanie pomiaréw co najmniej 63 dni.

Licznik wyposazy¢ modut komunikacyjny, stuzy do synchronizacji czasu
rzeczywistego oraz wykorzystywany jest do transmisji danych pomiarowych z
uktadu pomiarowego do PGE Dystrybucja. Do modutu komunikacyjnego nalezy
podtaczy¢ antene.

Licznik zasilany bedzie z przektadnikdéw pradowych przez listwe Ska-P1.

Ochrone przeciwprzepieciowa licznika zrealizowano ochronnikami EnerPro
D TN 275V.

5.5.2. Tablica Licznikowa TLPV pomiar brutto

Urzadzenia pomiarowe umiesci¢ w tablicy licznikowej, ptytg montazowg
elektroizolacyjng, stopnien ochronny IP 40.

W tablicy zainstalowac liczniki elektroniczny czterokwadrantowy typu: kl. 0,5
e.cz, kl. 1,0 e.b. przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej z cy-
klem usrednienia 15min. Przechowywanie pomiaréw co najmniej 63 dni.

Licznik wyposazy¢ modut komunikacyjny, stuzy do synchronizacji czasu
rzeczywistego oraz wykorzystywany jest do transmisji danych pomiarowych z
uktadu pomiarowego do PGE Dystrybucja. Do modutu komunikacyjnego nalezy
podtaczy¢ antene.

Licznik zasilany bedzie z przektadnikdéw pradowych przez listwe Ska-P1.

Ochrone przeciwprzepieciowa licznika zrealizowano ochronnikami EnerPro
D TN 275V.

5.5.3. Rozdzielnica RPV

Rozdzielnica RPV natynkowa klasa izolacji 2 IP41. Aparaty ostoni¢ ostona-
mi izolacyjnym, tak aby po otwarciu drzwi zapobiec dotknieciu czesci przewodzg-
cych. W rozdzielnicy RPV zainstalowano zabezpieczenia obwodow, ochronniki
przeciwprzepieciowe i inne wyposazenie zgodnie ze schematem. Obwody podta-
czac przez listwy zaciskowe.

5.5.4. Rozdzielnica RSOL, Tablica strony DC falownika, Tablica strony AC falow-
nika

Rozdzielnica natynkowa klasa izolacji 2 IP65. Aparaty ostoni¢ ostonami izo-
lacyjnym, tak aby po otwarciu drzwi zapobiec dotknieciu czesci przewodzacych. W
rozdzielnicy zainstalowano zabezpieczenia obwoddow, ochronniki przeciwprzepie-
ciowe i inne wyposazenie zgodnie ze schematem. Obwody podtgczac przez listwy
zaciskowe.

5.5.5. Montaz wyposazenia rozdzielnic
— Rozdzielnice nalezy wyposazac¢ zgodnie z Dokumentacjg projek-
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towg oraz instrukcjg montazowg producenta obudowy;

— Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ nie-
zbedne otwory a po wierceniu doktadnie wyczyscic i zabezpieczy¢
krawedzie;

— Aparaty mocowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta potaczenia
wewnetrzne w rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn,
szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostkow taczeniowych;

— Na aparatach wykonac opisy adresowe i zatgczy¢ schemat roz-
dzielnicy;

— Rozdzielnice przygotowa¢ do transportu zabezpieczajgc przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem warunkow meteoro-
logicznych.

5.5.6. Montaz rozdzielnic

Podtoze lub fundament pod rozdzielnice winny by¢ rowne pozbawione od-
padow i posiada¢ zamocowane kotwy -jezeli tego wymaga obudowa.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
— Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu;
— Wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze sobg;
— Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen;
— Podtaczenie koncowek kabli zasilajgcych i odptywowych do zaci-
skow;
— Podtaczenie przewodu uziemiajgcego;
— Sprawdzenie i dokrecenie $rub;
— Malowanie poprawkowe.

5.6. Uktadanie kabli Kod CPV 45314300-4

5.6.1. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zytami miedzianymi przeznaczo-
ne do ukfadania w ziemi. Napiecie znamionowe 1kV. Kable nn powinny spetnia¢
wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym
0,6/1kV trzy- lub pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku na-
piecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwar-
ciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynne-
go wytgczenia zasilania w uktadzie TN-S.

5.6.2. Kable wciggane do rur

Kable elektroenergetyczne wielozytowe o zytach miedzianych lub aluminio-
wych, izolacji roboczej i powtoce ochronnej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
— Rozwiniecie kabla;
— Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacj;
— Odmierzenie i ciecie;
— Wociagniecie kabla;
— Wprowadzenie koncéw kabla do puszek lub rozgateznikow;
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— Oznaczenie kabla na obu koncach zgodnie z adresami umieszczo-
nymi na liscie adresowej;

— Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy
i Sciany rurami ostonowymi lub odpowiednig obudowa;

— Ulozenie kabli w sposob umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany.

5.6.3. Linie kablowe zewnetrzne

5.6.3.1. Wymagania ogolne

— Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastoso-
wanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie
wykonawczym;

— Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projek-
cie dopuszczalne jest po uzgodnieniu w obowigzujgcym trybie z In-
westorem (uzytkownikiem);

— Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie;

— Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opa-
skami w odlegtosciach nie przekraczajacych 2,5m;

— Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggoéw oraz
innych urzadzen technologicznych nalezy wykonywac po uprzednim
uzgodnieniu tych robdét z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika;

— Kable mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek
tocznych. Niedopuszczalne jest aby w czasie uktadania kabel ocierat
sie o podtoze;

— W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie
wykopy dla utozenia kabli bezwzglednie nalezy wykonywac recznie;

— Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykony-
wac zgodnie z projektem linii kablowych. W szczegdlnosci przed
uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston otaczajgcych ka-
ble:

e utozone w ziemi pod drogami ,dojazdami itp.;

e ufozone w miejscach na wysokosci nie przekraczajgcej 2m od
podtogi w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezgcych do
obstugi urzadzen elektrycznych;

e W miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne;

e w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi ka-
blami oraz innymi instalacjami i urzgdzeniami podziemnymi;

e dtugosc oston otaczajgcych przy skrzyzowaniach powinna
uwzgledniaé szerokos¢ przeszkody z uwzglednieniem po
50cm zapasu ostony z kazdej strony

— Kazda linie kablowg nalezy oznakowac na catej dlugosci za pomocg
trwatych oznacznikow;

— Odlegtos¢ pomiedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla
kabli utozonych w ziemi i 20m dla kabli utozonych w kanatach i tune-
lach;

— Oznaczniki nalezy umiescic¢ takze w miejscach charakterystycznych
np. przy skrzyzowaniach;
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— Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajgce co naj-
mniej: symbol i numer ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla
kabli jednozytowych znak fazy;

— Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szero-
kosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego (koloru niebieskiego-
dla kabli do 1kV) utozong co najmniej 25cm nad kablem. Folia po-
winna mie¢ grubosc¢ przynajmniej 0,5mm, zas szerokos¢ pasa za-
pewniac¢ przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym wykopie,
lecz nie mniej niz 20cm

— Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowac za
pomocg oznacznikéw sciennych umieszczonych na pobliskich bu-
dynkach lub ogrodzeniach, albo za pomocg stupkéw betonowych za-
kopanych w ziemie i oznaczonych literg ,M”

— Gtebokosc¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej:

e 50cm — dla kabli do 1kV przeznaczonych do oswietlenia tere-
nu;
e 70cm — dla pozostatych kabli o napieciu do 1kV.
5.6.3.2. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

— trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke
fachowa);

— wykonanie wykopow (rowow);

— wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm);

— sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji kabli;

— odmierzenie i ciecie kabli;

— utozenie kabli (linia falista — eliminacja mozliwych przesunie¢ gruntu);

— zasypanie warstwa piasku (co najmniej 10cm);

— zasypanie warstwg gruntu rodzimego (co najmniej 15cm);

— utozenie folii oznacznikowej;

— zasypanie wykopu;

— wyrdéwnanie ziemi i przywrécenie stanu poczatkowego;

— proby po montazowe;

5.6.4. Wykopy pod kable i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowia-
zek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz ro-
dzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietle-
niowe zaleca sie wykonywac recznie z uwagi na brak mozliwosci zastosowania
sprzetu z powodu szczuptego placu. W obu wypadkach wykopy wykonane powin-
ny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowa-
ny z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob za-
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pewniajacy ich statecznosc¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodag
z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spad-
kiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Za-
sypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanie-
czyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ war-
stwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczar-
ka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po za-
sypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Montaz paneli fotowoltaicznych. CPV 45261215-4

Panele fotowoltaiczne np. Vitovolt 200 typ M190SA o mocy Wp=190W
(wymiary 808x1580x35mm, waga 5,62kg, napiecie 36,5V, prad 5,2A) zamontowa-
ne zostang na konstrukcjach tworzacych cztery kolektory. Przewidziano montaz
264 szt paneli. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC w ukta-
dy obwodow, uktadu obwodow podtaczone bedag do falownikéw (max 5 obw. do
falownika). Potaczenia pomiedzy obwodami DC i falownikami wykona¢ przez
skrzynki DC z roztacznikami i ochrona przeciwprzepieciowa.

Panele fotowoltaiczne dobiera¢ i montowac oraz taczyc¢ scisle z instrukcjg
doboru i montazu wybranego producenta.

5.8. Instalacja odgromowa - Piorunochrony — CPV 31216100-4

Wymagania ogolne dotyczgce instalacji odgromowych

Stosowac zasade prowadzenia tras przewodow instalacji odgromowych w
liniach prostych, rownolegtych i prostopadtych do krawedzi obrysu budynkéw

i innych obiektow

Wymagane wartosci rezystancji uziomow instalacji odgromowych. Wyma-
gana rezystancja uziemienie <2Q

1. Instalacje wykonac ze stali ocynkowanej

2. Nalezy wykona¢ ochrone odgromowg instalacji fotowoltaicznej i solarnej. Po-
ziom ochrony odgromowej LPL dla najwiekszego kolektora o wymiarach
51x3,7x6,17m wynosi lll. Przyjeto promien toczacej sie kuli 45m i prad udarowy
100kA. Dla mniejszych kolektorow przyjeto te same parametry ochrony.

3. Instalacja fotowoltaiczna chroniona bedzie zwodami pionowymi izolowanymi z
przewodami odprowadzajgcymi izolowanymi. Instalacja solarna chroniona be-
dzie zwodami pionowymi nieizolowanymi i przewodami odprowadzajgcymi nie-
izolowanymi.

4. Zastosowano kombinowany uktad uziemien. Uziom otokowy, uziomy pomocni-
cze wysterowania potencjatu, uziomy pionowe, uziomy fundamentowe.

5. Ochrone odgromowg wykonac stosujac typowe rozwigzania firm specjalistycz-
nych np. DEHN, RST Biatystok.

6. Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania fundamentow prawidtowosc¢ potacze-
nia zbrojenia fundamentow uzytego do celow uziomowych. Sprawdzenia musi
dokonac uprawniony elektryk i potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po
zakonczeniu budowy fundamentow, a przed rozpoczeciem montazu konstrukciji
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budynku wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i protokoty pomiarowe prze-
kazac¢ Inwestorowi

7. Catosc instalacji odgromowej wykonywac¢ w koordynacji z pracami budowlany-
mi.

8. UWAGA:
NA KAZDYM StUPIE UMIESCIC TABLICE OSTRZEGAWCZA. "PODCZAS
BURZY ZABRANIA SIE PRZEBYWANIA W PROMIENIU 3M OD
ELEMENTOW INSTALACJI ODGROMOWE.J.

Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu roboét
» Zawieszenie na dachu drabiny
Trasowanie
Odmierzenie, uciecie i wyprostowanie drutu
Skrecenie preta ztaczkami
Wykonanie potgczen drut - bednarka /uziom /
Uszczelnienie pokrycia dachowego w miejscu montazu uchwytow
Zdjecie drabiny
Zainstalowanie zacisku probierczego
Wykonanie potaczen

Pomiary i badania w instalacji odgromowe]

Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu badan i pomiarow:

+ Pomiar rezystancji uziemien instalacji odgromowej
Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw
* Z wykonanych badan i pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow
muszg byc¢
sporzadzone raporty w ustalony PZJ sposéb
» Badania i pomiary wkaczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona 0so-
ba/pracownik Laboratorium
» Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg po-
siadac aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologicz-
ny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w
raporcie (protokole) z badan i pomiarow.
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6. Kontrola, badania i odbiér robét

6.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja:

— Sprawdzenie ciggtosci zyt przewododw;

— Sprawdzenie poprawnosci potgczen;

— Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listg adresowa;

— Pomiar rezystanciji izolacji obwoddw;

— Pomiar rezystanciji petli zwarcia;

— Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych;

— Pomiar rezystancji uziemien korytek

— Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych;

— Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych
instalacjom;

— Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowa;

— Sprawdzenie opasek kablowych;

— Pomiar rezystancji zyt kabla;

— Pomiar rezystanciji izolacji kabla.

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow:

— Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw
muszg by¢ sporzadzone raporty w ustalony PZJ sposéb;

— Badania i pomiary wtgczone w PZJ powinna wykonac uprawniona
osoba/pracownik Laboratorium;

— Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarbw muszg
posiadac aktualne Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metro-
logiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza byc¢ za-
mieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.

6.2. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robét powinno byc¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako-
Sci wykonywanych rob6t. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi
Budowy zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumenta-
cja Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomic¢ In-
spektorowi Nadzoru li Kierownikowi Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kaz-
dej roboty zanikajacej ,ktdérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Rozdzielnice
Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:
— Szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadéw,
sprawdzeniu zgodnosci;
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— Montazu ,wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjq i in-
strukcjami fabrycznymi;

— Sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodow gtéwnych i pomoc-
niczych oraz dziatania aparatow i uktadow;

— Usunieciem zauwazonych usterek;

— Przeprowadzeniem regulacji aparatow.

Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia:
— Oszynowanie i przewody;
—  Woylgaczniki i roztgczniki;
— Przekfadniki pradowe;
— Odgromniki i ochronniki;
— Uktady automatyki;
— Ochrona przed dotykiem posrednim.

Instalacje wnetrzowe
— Pomiar rezystanciji izolacji kazdego obwodu;
— Pomiar rezystancji izolacji odbiornikow;
— Pomiar petli zwarciowych obwodow odbiorczych i linii zasilajgcych;
— Pomiary poprawnosci dziatania wytgcznikow réznicowopradowych;
— Pomiar opornosci uziemienia;
— Z préb nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.4. QOdbiér robot

Odbidr koncowy
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zama-
wiajgcemu:

— Aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg;

— Geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza;

— Protokoty z dokonanych pomiarow;

— Protokot odbioru robdt;

— Oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami przepisami oraz posiadang wiedzg tech-
niczna;

— Uzgodniong w Wydziale Ruchu ENERGA-OPERATOR S.A. Instruk-
cje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej.

Wykonawca winien dokonac¢ probnego zataczenia pod napiecie urzadzen
instalaciji.
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Przedmiar robot

Przedmiar robdt bedzie opracowany w oparciu o obowigzujace katalogi:
1. Kosztorysowe Normy Naktadow Rzeczowych (KNNR) — wydany
przez Osrodek Kosztorysowania Robét Budowlanych;
2. Katalog Naktadow Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
3. Katalog Naktadow Rzeczowych WACETOB (KNR-W) — wydany
przez Osrodek Kosztorysowania Robot Budowlanych
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8. Odbior Rob6t Budowlanych

Do odbioru robot elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace
dokumenty:

— dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiad-
czong za zgodnos¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong do
wykonania robot;

— deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty
z ich wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownika robot

— karty gwarancyjne, DTR,;

— os$wiadczenie kierownika robot wedtug ustalonego wzoru;

— os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z obowigzujg-
cymi przepisami i normami oraz posiadang wiedzg techniczna;

— Uzgodniong w Wydziale Ruchu ENERGA-OPERATOR S.A. Instruk-
cje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej.

Wykonawca winien dokonac¢ probnego zatgczania pod napieciem urzadzen
i instalacji oraz przedtozyc¢ protokoty z pomiarow. Badania i pomiary instalacji
oSwietleniowej, sitowej oraz linii kablowych obejmuja;:

— sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow;

— sprawdzenie poprawnosci podigczenia;

— sprawdzenie adreséw przewoddéw kabelkowych z listg adresows;

— pomiar rezystancji izolacji przewodéw,;

— pomiar rezystancji petli zwarcia;

— pomiar rezystancji uziemien.

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow:

— badania i pomiary powinna wykonac uprawniona osoba;

— wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg
posiadac aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status me-
trologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg byc¢ za-
mieszczone w raporcie ( protokole) z badan i pomiarow.
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9. Dokumenty odniesienia

Podstawg wykonania robot jest dokumentacja projektowa i przedmiar robét,
Normy i Rozporzadzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41 do -7-712 Instalacje elektryczne
w obiektach Budowlanych.

PN-IEC 309-2+AC:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do insta-
lacji przemystowych. Wymagania dotyczgce zamiennosci wyrobow z
zestykami tulejkowe - kotkowymi.

PN-IEC 432-1+Al:1996 Wymagania bezpieczenstwa dotyczace zarowek. Za-
rowki z zarnikiem wolframowym do uzytku domowego i podobnych ogdlnych celow
oSwietleniowych.

PN-84/E-06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecz-
nosci.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpie-
czenstwa.

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przezna-
czenia do odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogoélne wymagania
i badania.

BN-90/3286-12.00 Elementy zabezpieczajgce. Bezpieczniki te-
letechniczne. Ogolne wymagania i badania.

PN-90/E-93002 Wytaczniki nadpradowe do instalacji domowych i podob-
nych.

PN-90/E-93003 Wytgczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elek-
trycznych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych bar-
wami lub cyframi.

PN-85/E-93150 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i po-
dobnych. Ogolne wymagania i badania.

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw Swietlnych i przyciskow.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-91/E-08109 Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia
z uwzglednieniem odstepow izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych
dla urzadzen.

PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczen-
stwo uzytkowania. Ogdlne wymagania i badania.

PN-92/E-01200.02 Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy
symboli, symbole rozrézniajgce i inne symbole ogdlnego zastosowania.

PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody
i osprzet taczeniowy.

PN-92/E-01200.06 Symbole graficzne stosowane w schematach. Wytwa-
rzanie i przetwarzanie energii elektryczne;j.

PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura
taczeniowa, sterownicza i zabezpieczeniowa.

PN-92/E-01200.08 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przy-
rzady pomiarowe, lampy i sygnalizatory.

PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy
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i plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-84/E-0203 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-ISO 8402 Wyd.07.1996 Zarzadzanie jakoscig i zapewnienie ja-
kosci. Terminologia.

PN-ISO 90 01 Wyd.03.1996 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci
w projektowani pracach rozwojowych, produkcji, instalowaniu i serwisie.

PN-ISO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzadzanie jakoscig i element}' systemu jako-
Sci.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa Czes$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiek-
tow i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Wytyczne ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wyko-
nawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robot.

ST opracowane sg w oparciu 0 obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne,
w tym:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (z pozniej-
Szymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
28.08.2003 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wyko-
nania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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