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1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce

wykonania i odbioru robót w zakresie monta u technologii instalacji kolektorów s onecznych

dla budynku Parku Wodnego pod potrzeby ciep ej wody u ytkowej i podtrzymania

temperatury  wody basenowej w E ku.

1.2. Zakres stosowania Szczegó owej Specyfikacji Technicznej

Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych Specyfikacja Techniczn

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce

na celu wykonanie technologii instalacji kolektorów s onecznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwi zana jest z wykonaniem ni ej wymienionych robót:

monta  kolektorów
monta  ruroci gów,
monta  armatury,
monta  pozosta ych urz dze  instalacji solarnej
badania instalacji, próby oraz rozruchy,
roboty antykorozyjne,
wykonanie izolacji termicznej,

1.4. Ogólne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z dokumentacja projektow ,

specyfikacja techniczn , poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.

5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci

wodoci gowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom II Instalacje sanitarne

i przemys owe”. Odst pstwa od projektu mog  dotyczy  jedynie dostosowania instalacji do

wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zast pienia zaprojektowanych

materia ów – w przypadku niemo liwo ci ich uzyskania – przez inne materia y lub elementy

o równowa nych charakterystykach i trwa ci. Wszelkie zmiany i odst pstwa

od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mog  powodowa  obni enia warto ci
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funkcjonalnych i u ytkowych instalacji, a je eli dotycz  zamiany materia ów i elementów

okre lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog  powodowa  zmniejszenia

trwa ci eksploatacyjnej. Roboty monta owe nale y realizowa  zgodnie z „Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom II „Instalacje

sanitarne i przemys owe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotycz cymi

przedmiotowej instalacji.

2. MATERIA Y

Do wykonania technologii instalacji kolektorów s onecznych mog  by  stosowane wyroby

producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie materia y u yte do wykonania instalacji

musza posiada  aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada  Polskim Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbiór techniczny materia ów powinien by  dokonywany wed ug wymaga  i w sposób

okre lony aktualnymi normami.

2.1. Kolektory

Zastosowa  kolektory s oneczne p askie o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych

badaniami przez niezale ne od producenta instytucje badawcze.

Powierzchnia absorbera -  4,76 m2

Wymiary:
Szeroko - 2220 mm
Wysoko - 2356 mm

boko - 85 mm
Dop. nadci nienie robocze - 6 bar
Ci ar pustego kolektora - 94 kg
Zawarto  p ynu - 4,18  l
Max. temp. postoju - 208 Co

2.2. Przewody

Technologia instalacji kolektorów s onecznych wykonana b dzie z rur stalowych bez szwu.

Dostarczone na budow  rury powinny by  proste, czyste od zewn trz i wewn trz, bez

widocznych w erów i ubytków spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

Rury i kszta tki musza posiada  wymagane atesty. Ruroci gi prowadzone na zewn trz

mocowa  do projektowanych konstrukcji, a ruroci gi przesy owe wykona  jako

preizolowane. Ruroci gi wody grzewczej zwi zanej z przygotowaniem cwu oraz

podtrzymania temperatury wody basenowej w pomieszczeniu technicznym wykona  jako

rury stalowe ze szwem.
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2.3. Armatura

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowa  armatur  odporn  na zastosowany rodek

antyzamro eniowy o parametrach max. 6 bar i 150oC. Po stronie wody zastosowa  armatur

o parametrach max. 6 bar i 100oC.

2.4. Izolacja termiczna

Izolacje ciep ochronna ruroci gów nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  techniczn .

Otuliny musz  posiada  aprobat  techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydana przez Centralny O rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2.5. Urz dzenia

Montowane urz dzenia musz  posiada  za one w projekcie charakterystyczne parametry

techniczne oraz jako  i koszty eksploatacji porównywalne z urz dzeniami dobranymi przez

projektanta. Urz dzenia musz  posiada  aprobaty techniczne o dopuszczeniu do stosowania

w budownictwie, wydana przez Centralny O rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki

Instalacyjnej INSTAL lub deklaracje zgodno ci oraz znak bezpiecze stwa „B”. Dostarczone

na budow  urz dzenia musza by  fabrycznie zapakowane w sposób uniemo liwiaj cy ich

uszkodzenie podczas transportu i sk adowania. Rozpakowanie urz dze  powinno odbywa  si

bezpo rednio przed monta em.

3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje

niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak

te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku

i wy adunku materia ów.
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4. TRANSPORT I SK ADOWANIE

4.1. Rury.

Rury w wi zkach musza by  transportowane na samochodach o odpowiedniej d ugo ci.

Kszta tki nale y przewozi  w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, prze adunku

i magazynowania rur i kszta tek nale y unika  ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposa enia oraz urz dzenia.

Transport elementów wyposa enia oraz urz dze  powinien odbywa  si  krytymi rodkami.

Zaleca si  transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposa enia

i urz dzenia nale y przechowywa  w magazynach lub w pomieszczeniach zamkni tych

w pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczona na budow  armatur  nale y uprzednio sprawdzi  na szczelno . Armatur  nale y

sk adowa  w magazynach zamkni tych.

4.4. Izolacja termiczna

Materia y przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by  przewo one krytymi

rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

i zniszczeniem. Wyroby i materia y stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nale y

przechowywa  w pomieszczeniach krytych i suchych. Nale y unika  d szego dzia ania

promieni s onecznych na otuliny z PE, poniewa  materia  ten nie jest odporny na promienie

ultrafioletowe. Materia y przeznaczone do wykonywania izolacji ciep ochronnej powinny

mie  p aszczyzny i kraw dzie nieuszkodzone, a odchy ki ich wymiarów w stosunku

do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawiera  si  w granicach tolerancji

okre lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Monta  ruroci gów

Ruroci gi czone b  przez spawanie - Wymagania ogólne dla po cze  spawanych

 okre lone w tomie III „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót

budowlano-monta owych”. Przed uk adaniem przewodów (z obu materia ów) nale y
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sprawdzi  tras  oraz usun  mo liwe do wyeliminowania przeszkody, mog ce powodowa

uszkodzenie przewodów (np. pr ty, wystaj ce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nale y sprawdzi , czy elementy przewidziane do zamontowania nie

posiadaj  uszkodze  mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszcze  (ziemia,

papiery i inne elementy). Rur p kni tych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno u ywa .

Kolejno  wykonywania robót:

– wyznaczenie miejsca u enia rur,
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
– przecinanie rur,
– gi cie rur,
– za enie tulei ochronnych,
– enie rur z wykonaniem spawania ( w przypadku rur spawanych),
– spawanie lub lutowanie po cze .

Ruroci gi solarne prowadzone na zewn trz mocowa  do projektowanych konstrukcji,

ruroci gi preizolowane wg opisu sieci, a przewody rozprowadzaj ce w pomieszczeniu

technicznym i w pomieszczeniach piwniczych basenu prowadzi  pod stropem pomieszcze ,

wzd cian. Ruroci gi powinny spoczywa  na podporach ruchomych, usytuowanych

w odst pach podanych poni ej.

Punkty sta e powinny by  wykonane tak, aby mo liwa by a kompensacja wyd  cieplnych

przewodów.

Maksymalny odst p mi dzy podporami przewodów stalowych.

Materia rednica nominalna
rury

Przewód
montowany
pionowo1)

montowany
inaczej

m m
L 2 3 4

stal niestopowa (stal w glowa
zwyk a); stal odporna na korozj ;

DN 10 do DN20 32,0 1,5
DN25 2,9 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5

1) Lecz nic mniej ni  jedna podpora na ka  kondygnacj

Ruroci gi poziome nale y prowadzi  – ze spadkiem wynosz cym, co najmniej

0,3% – w kierunku ród a ciep a. Poziome odcinki musza by  wykonane ze spadkami

zabezpieczaj cymi odpowietrzenie i odwodnienie ca ego pionu.
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W miejscach przej  przewodów przez ciany i stropy nie wolno wykonywa adnych

po cze . Przej cia przez przegrody budowlane wykona  w tulejach ochronnych. Wolna

przestrze  mi dzy zewn trzn cian  rury i wewn trzn  tulei nale y wype ni  odpowiednim

materia em termoplastycznym. Wype nienie powinno zapewni  jedynie mo liwo  osiowego

ruchu przewodu. D ugo  tulei powinna by  wi ksza o 6÷8 mm od grubo ci ciany lub

stropu. Przy przej ciu przez dylatacje tuleje wykona  z rur stalowych, a przestrze  miedzy

przewodem a tulej  wype ni  we na mineraln  lub innym materia em izolacyjnym, np.

odpowiednim silikonem. Oba przewody pionu nale y uk ada  równolegle do siebie.

Ruroci gi czone b  z armatura gwintowana oraz przyrz dami kontrolno pomiarowymi

za pomoc  po cze  gwintowanych, z zastosowaniem kszta tek. Gwinty na ko cach rur

powinny by  równo naci te i odpowiada  wymaganiom odpowiedniej normy. Dok adno

naci cia gwintu sprawdza sie przez nakr cenie z czki. Po czenia gwintowane uszczelni  za

pomoc  konopi lub pasty. Niezb dne do monta u ruroci gów stalowych kolana i uki

o  rednicy  do  32  mm  nale y  wykona  za  pomoc  gi cia  rur.  Dla  wy szych  rednic

zamontowa  gotowe kolana lub uki.

Monta  rur powinien odbywa  si  we wspó pracy z wykonawca o wietlenia

z uwzgl dnieniem opraw o wietleniowych oraz uwag architektów. Przej cia przez przegrody

okre lone jako granice oddzielenia po arowego nale y wykonywa  za pomoc  odpowiednich

tulei zabezpieczaj cych.

5.2. Monta  kolektorów s onecznych oraz pomp obiegowych

Kolektory s oneczne powinny by  zamontowane na projektowanych konstrukcjach

wsporczych – rozwi zania konstrukcji i mocowania kolektorów wg opracowania

architektoniczno-konstrukcyjnego.

– posadowienie kolektorów na konstrukcjach - opis wg specyfikacji budowlanej,
– uzbrojenie kolektorów,
– po czenie kolektorów oraz wykonanie instalacji zasilaj cej
Kolektory nale y montowa  w opakowaniu fabrycznym. Je eli opakowanie zosta o

zniszczone, kolektory nale y w inny sposób zabezpieczy  przed zabrudzeniem. Zaleca si ,

aby opakowanie by o zdejmowane dopiero po zako czeniu wszystkich prac zwi zanych z

monta em kolektorów.

Pod czenia do urz dzenia powinny by  tak ukszta towane, aby po po czeniu z kolektorami

i skr ceniu z czek nie nast powa y adne napr enia. Niedopuszczalne jest gi cie rury

po czonej z urz dzeniem, podgrzewanie urz dzenia, np. palnikiem, a tak e inne dzia ania

mog ce powodowa  deformacje kolektorów lub zniszczenie pow oki lakierniczej.
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Pompy obiegowe powinny by  montowane zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta na

gotowe kszta tki lub ko nierze. Nie wolno wykonywa  po cze  spawanych na ruroci gach

w pobli u zamontowanych pomp. W takich przypadkach po wytrasowaniu rur pompy nale y

zdemontowa , wykona  po czenie i powtórnie zamontowa  pompy.

Po czenia elektryczne pomp nale y wykona  po wykonaniu ca ej instalacji technologicznej

zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym oraz zaleceniami producenta.

Prace elektryczne powinien wykonywa  jedynie uprawniony instalator.

5.3. Monta  naczy  wzbiorczych oraz wymienników p ytowych

Wymienniki oraz naczynia wzbiorcze nale y zmontowa  zgodnie z dokumentacja i

zaleceniami producenta.

Kolejno  wykonywania robót:

– wyznaczenie miejsc monta u
– posadowienie wymienników oraz naczy  wzbiorczych ,
– po czenie wymienników oraz naczy  wzbiorczych z rurami przy cznymi.

Wymienniki oraz naczynia wzbiorcze nale y montowa  w opakowaniu fabrycznym. Je eli

opakowanie zosta o zniszczone, urz dzenia nale y w inny sposób zabezpieczy  przed

zabrudzeniem. Zaleca si , aby opakowanie by o zdejmowane dopiero po zako czeniu

wszystkich prac zwi zanych z monta em wymienników oraz naczy  wzbiorczych.

Pod czenia do urz dze  powinny by  tak ukszta towane, aby po po czeniu z wymiennikami

oraz naczyniami wzbiorczymi i skr ceniu z czek nie nast powa y adne napr enia.

Niedopuszczalne jest gi cie rury po czonej z urz dzeniem, podgrzewanie urz dzenia, np.

palnikiem, a tak e inne dzia ania mog ce powodowa  deformacje urz dze  lub zniszczenie

pow oki lakierniczej.

Monta  urz dze  powinien odbywa  si  we wspó pracy z wykonawca o wietlenia,

z uwzgl dnieniem opraw o wietleniowych i uwag architektów.

Wymienniki oraz naczynia wzbiorcze powinny by  montowane zgodnie z DTR oraz

wytycznymi producenta na gotowe kszta tki lub ko nierze.

Nie wolno wykonywa  po cze  spawanych na ruroci gach w pobli u zamontowanego

wymiennika oraz naczy  wzbiorczych. W takich przypadkach po wytrasowaniu rur

urz dzenia nale y zdemontowa , wykona  po czenie i powtórnie je zamontowa .
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5.4. Monta  armatury i osprz tu

Ruroci gi czone b  z armatura i osprz tem za pomoc  po cze  gwintowanych

z zastosowaniem kszta tek lub za pomoc  po cze  ko nierzowych. Uszczelnienie tych

po cze  wykona  za pomoc  np. konopi.

Kolejno  wykonywania robót:

– sprawdzenie dzia ania zaworu,
– nagwintowanie ko cówek,
– wkr cenie pó rubunków w zawór i na rurze, z uszczelnieniem materia em
uszczelniaj cym,
– skr cenie po czenia.

Na przewodach poziomych armatur  nale y w miar  mo liwo ci ustawi  w takim po eniu,

by wrzeciono by o skierowane do góry i le o w p aszczy nie pionowej przechodz cej przez

 przewodu.

Zawory i odpowietrzniki nale y umieszcza  w miejscach widocznych oraz atwo dost pnych

dla obs ugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona  zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie

miejscowe.

Na pod czeniach urz dze  nale y zamontowa  armatur  pomiarowa zgodnie z dokumentacja

i zaleceniami producenta.

Na manometrze nale y oznaczy  czerwona kreska najwy sze dopuszczalne ci nienie robocze

instalacji.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed

wykonaniem izolacji termicznej przewodów, musi by  poddana próbie szczelno ci.

Przed przyst pieniem do badania szczelno ci nale y instalacje podlegaj  próbie (lub jej

cze ) kilkakrotnie skutecznie przep uka  wod . Niezw ocznie po zako czeniu p ukania

nale y instalacje nape ni  woda uzdatniona o jako ci zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w

instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotycz ce jako ci wody”, lub z dodatkiem

inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nale y dok adnie odpowietrzy . Je eli w budynku wyst puje kilka odr bnych

adów, badania szczelno ci nale y przeprowadzi  dla ka dego z adu oddzielnie.

Badania szczelno ci instalacji na zimno nale y przeprowadza  przy temperaturze zewn trznej

powy ej 0°C.
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Prób  szczelno ci w instalacji nale y przeprowadzi  zgodnie z „Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom II Instalacje sanitarne

i przemys owe”, tzn. ci nienie robocze powi kszone o 2 bary, lecz nie mniejsze ni  4 bary.

Ci nienie podczas próby szczelno ci nale y dok adnie kontrolowa  i nie dopuszcza  do

przekroczenia jego maksymalnej warto ci 6 barów.

Do pomiaru ci nie  próbnych nale y u ywa  manometru, który pozwala na bezb dny odczyt

zmiany ci nienia o 0,1 bara. Powinien on by  umieszczony w mo liwie najni szym punkcie

instalacji.

Wyniki badania szczelno ci nale y uzna  za pozytywne, je eli w ci gu 20 min. nie

stwierdzono przecieków ani roszenia.

Z próby ci nieniowej nale y sporz dzi  protokó .

5.6. Wykonanie izolacji ciep ochronnej

Roboty izolacyjne nale y rozpocz  po zako czeniu monta u ruroci gów, przeprowadzeniu

próby szczelno ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych

do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawid owo ci wykonania powy szych robót

protoko em odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by  na one na styk i powinny ci le

przylega  do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej,

styki poprzeczne i wzd ne elementów nast pnej warstwy nie powinny pokrywa

odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mog  by  prowadzone przy u yciu

konwencjonalnych narz dzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT

Kontrola jako ci robót zwi zanych z wykonaniem technologii instalacji kolektorów

onecznych powinna by  przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z

wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót

budowlano-monta owych. Tom II Instalacje sanitarne i przemys owe”.

Ka da dostarczona partia materia ów powinna by  zaopatrzona w wiadectwo kontroli jako ci

producenta.

Wyniki przeprowadzonych bada  nale y uzna  za dodatnie, je eli wszystkie wymagania dla

danej fazy robót zosta y spe nione. Je li którekolwiek z wymaga  nie zosta o spe nione,

nale y dan  faz  robót uzna  za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek

przeprowadzi  badania ponownie.
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7. ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót polegaj cych na wykonaniu instalacji nale y dokona  zgodnie z „Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom II Instalacje

sanitarne i przemys owe”

W stosunku do nast puj cych robót nale y przeprowadzi  odbiory miedzy operacyjne:

– przej cia dla przewodów przez ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),
– ciany w miejscach ustawienia urz dze  i armatury (otynkowanie),
– bruzdy w cianach: – wymiary, czysto  bruzd, zgodno  z pionem i zgodno  z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.
Z odbiorów mi dzyoperacyjnych nale y spisa  protokó  stwierdzaj cy jako  wykonania oraz

przydatno  robót i elementów do prawid owego monta u.

Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót nale y dokona

ko cowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze ko cowym powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty:

– dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe niania w trakcie
wykonywania robót,

– dziennik budowy,
– dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów ( wiadectwa jako ci wydane

przez dostawców materia ów),
– protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych,
– protokó  przeprowadzenia próby szczelno ci ca ej instalacji,
Przy odbiorze ko cowym nale y sprawdzi :

– zgodno  wykonania z dokumentacj  projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od dokumentacji projektowej,

– protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacji postanowie  dotycz cych usuni cia
usterek,

– aktualno  Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupe nienia),

– protoko y bada  szczelno ci instalacji.

8. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania

ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w specyfikacji technicznej „Wymagania

ogólne”.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemys owe”. Arkady, Warszawa 1988.
PN-64/B-10400 „Urz dzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.
PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkni tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkni tych
systemów ciep owniczych. Wymagania”.
PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewa  wodnych.
Wymagania”.
PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania
i badania”.
PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze  1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody bada  (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury
i urz dze . Wymagania i badania odbiorcze”.
PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotycz ce jako ci
wody”.


