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1. CZ  OPISOWA

1.1. Podstawa opracowania
- uzgodnienia wst pne dokonane z przedstawicielami Inwestora,

- obowi zuj ce normy, przepisy i wytyczne do projektowania,

- instrukcje monta u, karty katalogowe i informacyjne zawieraj ce

  dane techniczne stosowanych urz dze ,

- inwentaryzacja architektoniczno-budowlana

1.2. Zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji kolektorów s onecznych na potrzeby

przygotowania c.w.u. oraz podtrzymania temperatury wody basenowej dla budynku Parku

Wodnego w E ku przy ul. Pi sudskiego 29.

1.3. Opis stanu istniej cego

Budynek Parku Wodnego jest zasilany w ciep o z miejskiej sieci wysokoparametrowej.

Energia z sieci cieplnej zasila w ze  cieplny zlokalizowany w obiekcie, obs uguj cy obwody

centralnego ogrzewania, ciep a technologicznego i przygotowania ciep ej wody u ytkowej.

1.4. Ogólny opis rozwi za  technicznych
Kolektory s oneczne posadowione b  na specjalnych konstrukcjach, pod k tem 40o. Na

konstrukcji montowane one b  w baterie hydrauliczne po 4 szt. ka da. Przewody z takiej

baterii zostan  sprowadzone po specjalnej stopie. Ka da bateria posiada  b dzie swoj  regulacj

i odpowietrzenie. Przewidziano trzy uk ady instalacji kolektorów s onecznych: Obieg I – 60 szt.,

Obieg II – 28 szt., Obieg III – 32 szt..

Jako ród o ciep a przewidziano kolektory p askie typu Vitosol 200F BV1 o pow.

absorbera 4,76 m2.

Przy ka dej baterii kolektorów zastosowano zawór regulacyjny AB-QM Plus

umo liwiaj cy precyzyjne wyregulowanie przep ywu. Poza tym na ka dej baterii kolektorów

przewidziano separator powietrza. Przewody instalacji solarnej b  prowadzone cz ciowo na

zewn trz i mocowane do projektowanej konstrukcji, a cz ciowo preizolatem.

Urz dzenia zwi zane z projektowan  instalacj  kolektorów s onecznych b

zlokalizowane w piwnicy budynku w pomieszczeniu istniej cego w a oraz w wolnej

przestrzeni podbasienia zgodnie z cz ci  rysunkow .
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Ciep o z kolektorów zostanie odebrane za pomoc  p ynu solarnego np. Ergolid-Eko

(o temperaturze krzepni cia – 35oC – mieszanina glikolu propylenowego, wody i rodków

uszlachetniaj cych) i przekazane wodzie poprzez wymiennik p ytowy do dwóch zasobników

buforowych o pojemno ci 10 m3 ka dy (obieg adowania). Nast pnie ciep o b dzie oddane

poprzez wymienniki p ytowe do zasobnika wst pnego stopnia podgrzewu ciep ej wody

ytkowej o poj. 5 m3 lub poprzez wymienniki basenowe do wody basenowej. W razie potrzeby

c.w.u. b dzie podawana z zasobnika wst pnego stopnia podgrzewu b dzie dogrzewana poprzez

istniej cy system przygotowania c.w.u.. Przewidziano równie  pomp  przet aczaj  wod

pomi dzy zasobnikiem wst pnego podgrzewu a istniej cym zasobnikiem c.w.u. uruchamian

m. in. w czasie realizacji przegrzewu (likwidacja Legionelli). Sterowanie uk adu za pomoc

swobodnie programowalnego regulatora.

Przep yw wody w instalacji zarówno po stronie glikolowej jak i wodnej zapewni  pompy

obiegowe. Instalacja b dzie zabezpieczona przed wzrostem ci nienia za pomoc  membranowych

zaworów bezpiecze stwa, a przyrost obj to ci wody w instalacji b dzie przejmowany przez

naczynia przeponowe, po stronie solarnej poprzez zbiornik sch adzaj cy.

Rur  wyrzutow  z zaworu bezpiecze stwa (strona solarna) nale y wprowadzi  do zbiornika

ynu uzupe niaj cego.

Do uzupe niania p ynu solarnego przewidziano pomp  zasilan  ze zbiornika uzupe niaj cego.

1.5. Opis dzia ania projektowanej instalacji i wspó dzia ania
z istniej cym uk adem, wytyczne do automatyki

Je eli na czujniku nas onecznienia S1 zarejestrowane zostanie nas onecznienie na

poziomie nastawionym na regulatorze zostaje w czona pompa I obiegu solarnego (17). Je eli na

czujniku nas onecznienia S2 zarejestrowane zostanie nas onecznienie na poziomie nastawionym

na regulatorze zostaje w czona pompa II obiegu solarnego (18). Je eli na czujniku

nas onecznienia S3 zarejestrowane zostanie nas onecznienie na poziomie nastawionym na

regulatorze zostaje w czona pompa III obiegu solarnego (19).

Zawór trójdrogowy (27) jest otwarty na drodze A-AB (zamkni ty na drodze B), je li

zmierzona temperatura na czujniku T4 jest wy sza od nastawionej na regulatorze (+4 0C)

i ró nica T miedzy czujnikiem T4 a T8 jest wi ksza od nastawionej na regulatorze lub jest

otwarty na drodze AB-B (zamkni ty na drodze A) je li zmierzona temperatura na czujniku T4

jest ni sza od nastawionej na regulatorze i ró nica mi dzy T4 a T8 jest mniejsza od nastawionej

na regulatorze. Zawór trójdrogowy (28) jest otwarty na drodze A-AB (zamkni ty na drodze B),

je li zmierzona temperatura na czujniku T5 jest wy sza od nastawionej na regulatorze (+4 0C) i
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ró nica T miedzy czujnikiem T5 a T8 jest  wi ksza  od  nastawionej  na  regulatorze  lub  jest

otwarty na drodze AB-B (zamkni ty na drodze A) je li zmierzona temperatura na czujniku T5

jest ni sza od nastawionej na regulatorze i ró nica mi dzy T5 a T8 jest mniejsza od nastawionej

na regulatorze. Zawór trójdrogowy (29) jest otwarty na drodze A-AB (zamkni ty na drodze B),

je li zmierzona temperatura na czujniku T6 jest wy sza od nastawionej na regulatorze (+4 0C)

i ró nica T miedzy czujnikiem T6 a T8 jest wi ksza od nastawionej na regulatorze lub jest

otwarty na drodze AB-B (zamkni ty na drodze A) je li zmierzona temperatura na czujniku T6

jest ni sza od nastawionej na regulatorze i ró nica mi dzy T6 a T8 jest mniejsza od nastawionej

na regulatorze.

Je eli pomi dzy czujnikami temperatury T7 a T8 zmierzono ró nice temperatur wy sz

od warto ci T nastawionej na regulatorze zostaje w czona pompa (20) i otwarta przepustnica

(35). Jest to tzw. obieg adowania. Pompa (20) zostanie wy czona

i przepustnica (35) zostanie zamkni ta, je eli ró nica temperatur mi dzy czujnikami T7 i T8

spadnie poni ej warto ci T zadanej na regulatorze lub, gdy na czujniku T9 zostanie zmierzona

temperatura wy czenia (zabezpieczenie termiczne przed przegrzewem).

Je eli pomi dzy czujnikami T11 a T9 zostanie zmierzona ró nica temperatur nastawiona

na regulatorze zostaje w czona pompa (21)  i  pompa  (24) oraz zostanie otwarta przepustnica

(36). Jest to cz  tzw. obiegu roz adowania. Pompy (21 i 24) zostan  wy czone i przepustnica

(36) zostanie zamkni ta, gdy ró nica mi dzy czujnikami T11 a T9 spadnie poni ej warto ci

zadanej na regulatorze i niezale nie od istniej cej ró nicy temperatur, gdy czujnik temperatury

T12 osi gnie ustawion  na regulatorze temperatur  wy czenia (zabezpieczenie termiczne przed

przegrzewem).

Je eli pomi dzy czujnikami T14 a T9 zostanie zmierzona ró nica temperatur wy sza od

nastawionej na regulatorze i temperatura zmierzona na czujniku T13 nie przekracza warto ci

zadanej na regulatorze zostaje w czona pompa (22) oraz zostanie otwarty zawór trójdrogowy

(37) na odpowiedniej drodze do odpowiedniej pozycji (mieszanie temperatur wody grzewczej na

podstawie czujników T13 i T14 do ustawionej na regulatorze). Jest to cz  tzw. obiegu

roz adowania. Pompa (22) zostanie wy czona i zawór trójdrogowy (37) zamknie dop yw

gor cego czynnika, je eli temperatura na czujniku T13 osi gnie zadan  na regulatorze warto

wy czenia lub w przypadku, gdy ró nica mi dzy czujnikami T14 a T9 spadnie poni ej warto ci

zadanej na regulatorze.

Je eli pomi dzy czujnikami T16 a T9 zostanie zmierzona ró nica temperatur wy sza od

nastawionej na regulatorze i temperatura zmierzona na czujniku T15 nie przekracza warto ci
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zadanej na regulatorze zostaje w czona pompa (23) oraz zostanie otwarty zawór trójdrogowy

(38) na odpowiedniej drodze do odpowiedniej pozycji (mieszanie temperatur wody grzewczej na

podstawie czujników T15 i T16 do ustawionej na regulatorze). Jest to cz  tzw. obiegu

roz adowania. Pompa (23) zostanie wy czona i zawór trójdrogowy (38) zamknie dop yw

gor cego czynnika, je eli temperatura na czujniku T15 osi gnie zadan  na regulatorze warto

wy czenia lub w przypadku, gdy ró nica mi dzy czujnikami T16 a T9 spadnie poni ej warto ci

zadanej na regulatorze.

Automatyka powinna zapewni  mo liwo  jednoczesnej pracy uk adu adowania

i poszczególnych cz ci uk adu roz adowania.

Pompa (25) s y do przet aczania c.w.u. z istniej cych podgrzewaczy pojemno ciowych

do zasobnika wst pnego podgrzewania. Pompa w cza si , je li realizowany jest termiczny

przegrzew wody (czynnik do przegrzewu pochodzi z istniej cego w a, przegrzewana jest woda

w istniej cych zasobnikach, a pompa (25) zapewnia cyrkulacj  równie  przez zasobnik

podgrzewu wst pnego tak, aby przegrza  ca y z ad c.w.u.).

Pompa (25) w cza si  równie , je li temperatura zmierzona na czujniku T12 jest wy sza

od temperatury zmierzonej na czujniku T17 o warto  nastawion  na regulatorze. Lokalizacj

czujnika T17 zaproponowali my w rodkowej cz ci zbiornika wg. schematu.

W miejscu proponowanego przez nas czujnika prawdopodobnie znajduje si  istniej cy czujnik,

wspó pracuj cy z automatyk  w a.

Projektowany regulator powinien zapewni  tak  wspó prac  uk adu projektowanego

z istniej cym, aby w pierwszej kolejno ci wykorzysta  istniej ce ciep o pochodz ce

z kolektorów s onecznych, a gdy te w pewnych okresach s  niewystarczaj ce, c.w.u. dogrzewa

z istniej cego uk adu ciep owniczego.

Je eli na czujniku Pi, ci nienie spadnie poni ej warto ci nastawionej na regulatorze

zostaje za czona lampka sygnalizacyjna LS, a je li ci nienie zmierzone na czujniku Pi wzro nie

powy ej warto ci zadanej na regulatorze lampka sygnalizacyjna LS zostanie wy czona.

Uwagi do etapu wykonawstwa:

- rozwa  priorytety tj analiz  zaprogramowanych warto ci T i kierowanie ciep a tam gdzie

jest ona warto ci  najwi ksz

- rozwa enie chwilowej blokady dostawy ciep a do systemu c.w.u.
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1.6. Opis urz dze  i armatury instalacji solarnej

1.6.1. Kolektory
ród em ciep a b  p askie cieczowe kolektory s oneczne typu Vitosol 200 F BV1

Dane techniczne kolektora:

Przyj to zalecany przez producenta przep yw przez kolektor – ok.
absorberapowmh

dm
.

2

3

25
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Wobec powy szego obliczeniowy przep yw po stronie solarnej w obiegu I wynosi –
h

m3

5,7 ,

w obiegu II wynosi –
h

m3

5,3 , a obiegu III wynosi –
h

m3

0,4 , ca kowity przep yw
h

m3

0,15 .

Kolektory nale y montowa  zgodnie z instrukcj  producenta i projektem konstrukcyjnym pod

tem 40o.

1.6.2. Instalacja obiegu glikolowego
Kolektory i ca a instalacja solarna przed wzrostem ci nienia b dzie zabezpieczona przez zawory

bezpiecze stwa zamontowane na ruroci gach zasilaj cych poszczególnych obiegów oraz przy

wymienniku. Zmiany obj to ci p ynu solarnego przejmowa y b  naczynia przeponowe.

Dodatkowo przed naczyniami zostanie zamontowany zbiornik sch adzaj cy zabezpieczaj cy

membran  naczynia.

W przypadku braku odbioru energii s onecznej lub zaniku energii elektrycznej mo e temperatura

ynu solarnego wzrosn  nieco ponad 110oC, wówczas nadmiar cieczy, którego nie przejmie

naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomoc  zaworu bezpiecze stwa do zbiornika

uzupe niaj cego. W przypadku spadku ci nienia na obiegach solarnych na szafie sterowniczej

zapali si  lampka kontrolna z sygna em d wi kowym. Po takiej sygnalizacji nale y sprawdzi

przyczyn  spadku ci nienia, ewentualnie usun  przyczyn , sprawdzi  poziom p ynu solarnego

w zbiorniku i uzupe ni  p yn w instalacji za pomoc  pompki uzupe niaj cej.

1.6.3. Ruroci gi i armatura
W uk adzie solarnym wyst puj  ruroci gi obiegów glikolowych, ruroci gi „buforowe” oraz

ciep ej i zimnej wody. Ruroci gi instalacji glikolowej nale y wykona  z rur stalowych bez szwu

wg PN/H-74219. Ruroci gi prowadzone na zewn trz mocowa  do projektowanych konstrukcji,

a ruroci gi przesy owe zbiorcze z baterii kolektorów s onecznych wykona  jako preizolowane.

Ruroci gi po stronie basenowej wymienników wykona  jako PP.

Kompensacja wyd  termicznych – naturalna za pomoc  kolan (zmian kierunku).

Ruroci gi wody ciep ej i zimnej wykona  z rur stalowych ocynkowanych czonych za pomoc

gwintowanych, ocynkowanych czników z eliwa ci gliwego.

Mocowanie rur wykona  za pomoc  typowych obejm mocuj cy, stalowych ocynkowanych.

Wszelkie obejmy mocuj ce za wyj tkiem pkt. sta ych musz  posiada  wk adki gumowe

umo liwiaj ce przemieszczanie si  ruroci gu podczas wyst powania napr . Przej cia

ruroci gów przez stropy wykona  za pomoc  tulei ochronnych wystaj cych poza przegrod
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ok. 20 mm, a powsta  przestrze  wype ni  we  mineraln  zamykaj c j  szczelnie od stron

zewn trznych co najmniej 4 mm warstw  niehigroskopijnej masy.

rednice rur os onowych musz  uwzgl dnia rednic  przewodu + grubo  izolacji + co najmniej

20 mm wolnej przestrzeni na wype nienie we .

Na ruroci gach glikolowych nale y zastosowa  armatur  o po czeniach ko nierzowych

przystosowanych do pracy z czynnikiem glikolowym i na parametry do 150oC i max ci nienie

6 bar. W najwy szych punktach ruroci gów zamontowa  automatyczne odpowietrzniki

ywakowe z zaworem stopowym, natomiast w najni szym zawory spustowe.

Zawory bezpiecze stwa powinny mie  nastawy zgodne z za onymi w projekcie. Rur

wylotow  z zaworu bezpiecze stwa obiegu solarnego wprowadzi  od góry

do zbiornika uzupe niaj cego, a z pozosta ych sprowadzi  nad posadzk  w taki sposób, aby

zabezpieczy  obs ug  przed poparzeniem. Ruroci g od strony wyrzutu mo e mie  max 3 kolana,

a jego d ugo  nie powinna przekracza  4m i to pod warunkiem zwi kszenia rednicy

o 1 dymensj  w stosunku do rednicy wyj ciowej zaworu bezpiecze stwa.

Przed zamontowaniem armatury, ka dy egzemplarz nale y sprawdzi  na szczelno  oraz

dokona  próbnego otwarcia i zamkni cia.

Do pomiaru ci nie  i temperatur zamontowa  termometry, manometry o odpowiednich

zakresach podanych w zestawieniu urz dze .

Wod  spustow  z urz dze  i armatury sprowadzi  nad istniej ce kratki kanalizacyjne.

1.6.4. Zasobniki buforowe
Do przej cia ciep a z instalacji kolektorów s onecznych przewidziano dwa zasobniki buforowe

ciep a pionowe DN = 2000 mm, V=10,2 m3,  po=1,0 MPa, to=110oC, h=3830 mm ze stali

glowej z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewn trz i wewn trz z kró cami

przy czeniowymi DN 150 wg schematu (dodatkowo króciec na odpowietrznik i spust oraz

króciec na zanurzeniowe czujniki temperatury w górnej i dolnej cz ci zbiornika). Zasobnik

wyposa ony w otwór rewizyjny.

Jako zbiornik podgrzewu wst pnego przewidziano zasobnik pionowy ciep ej wody u ytkowej

DN = 1500 mm, V=5,0 m3,  po=1,0  MPa,  to=80oC, h=3570 mm ze stali w glowej

z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewn trz i wewn trz z atestem PZH z kró cami

przy czeniowymi wg schematu (dodatkowo króciec na odpowietrznik i spust oraz króciec na

zanurzeniowy czujnik temperatury w górnej i dolnej cz ci zbiornika). Zasobnik wyposa ony

w otwór rewizyjny.

Izolacja cieplna zbiorników wg opisu poni ej.
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1.6.5. Izolacje termiczne
Ruroci gi przewodz ce p yn solarny izolowa  otulin  z we ny mineralnej grubo ci  jak na

rysunkach, a nast pnie (ruroci gi prowadzone na zewn trz) owin  p aszczem z blachy

aluminiowej lub ocynkowanej. Parametry izolacji: Wspó czynnik przewodzenia ciep a lambda

max. = 0,035W/moK, g sto  35 kg/m3. Izolacj cisn  by mocno przylega a do przewodów. Do

monta u u ywa  akcesorii proponowanych przez producenta izolacji tj. szpilek, ta m, obejm.

Przed przyklejeniem szpilek powierzchni  nale y dok adnie oczy ci  i odt ci . Ruroci gi

wodne izolowa  piank  poliuretanow . Przed wykonaniem izolacji, ruroci gi oczy ci .

„Izolacja cieplna przewodów rozdzielczych i komponentów w instalacjach centralnego

ogrzewania, ciep ej wody u ytkowej (w tym przewodów cyrkulacyjnych), instalacji ch odu

i ogrzewania powietrznego powinna spe nia  nast puj ce wymagania minimalne okre lone w

poni szej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów

Uwaga:
1) przy zastosowaniu materia u izolacyjnego o innym wspó czynniku przenikania ciep a ni  podano w tabeli nale y
odpowiednio skorygowa  grubo  warstwy izolacyjnej,
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno szczelna”

Grubo  izolacji zgodnie ze schematem.

Zasobniki ciep ej wody izolowa  we  mineralna o gr. 100 mm, nast pnie pokry  blach

aluminiow . Wymienniki p ytowe izolowa  izolacj  min. gr. 30 mm. Wspó czynnik

przewodzenia ciep a lambda max. = 0,038 W/moK

Lp.  Rodzaj przewodu lub komponentu  Minimalna grubo  izolacji
cieplnej

(materia  0,035 W/(m · K)1)

1 rednica wewn trzna do 22 mm  20 mm
2 rednica wewn trzna od 22 do 35 mm  30 mm
3 rednica wewn trzna od 35 do 100 mm  równa rednicy wewn trznej rury
4 rednica wewn trzna ponad 100 mm  100 mm
5  Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodz ce przez

ciany lub stropy, skrzy owania przewodów
1/2 wymaga  z poz. 1-4

6  Przewody ogrzewa  centralnych wg poz. 1 -4, u one w
komponentach budowlanych mi dzy ogrzewanymi
pomieszczeniami ró nych u ytkowników

1/2 wymaga  z poz. 1-4

7  Przewody wg poz. 6 u one w pod odze  6 mm
8  Przewody ogrzewania powietrznego (u one wewn trz

izolacji cieplnej budynku)
 40 mm

9  Przewody ogrzewania powietrznego (u one na zewn trz
izolacji cieplnej budynku)

 80 mm

10  Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewn trz
budynku2)

 50 % wymaga  z poz. 1-4

11  Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewn trz
budynku2)

 100 % wymaga  z poz. 1-4
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1.6.6. Oznakowanie ruroci gów
W zale no ci od przep ywaj cego czynnika w przewodach ruroci gi nale y oznaczy  barwami

umownymi zgodnie z norm  PN – 70/N – 01270.

Oznaczenie wykona  w sposób trwa y w miejscach widocznych i dost pnych.

1.6.7. Uzupe nianie p ynu solarnego
yn solarny zostanie uzupe niany za pomoc  pompy uzupe niaj cej WZ 750 t ocz cej

mieszank  glikolow  ze zbiornika uzupe niaj cego uzupe niaj cego wym. 0,9 x 0,9 x 1,3 m.

1.6.8. Wytyczne wod-kan
Do odprowadzenia cieków przewidziano istniej  instalacj  kanalizacyjn , z do zasilenia w

zimn  wod  istniej  instalacj  wodoci gow .

1.7. Informacje dodatkowe
Pomieszczenie techniczne, w którym b  zainstalowane projektowane urz dzenia nie s

usytuowane w bezpo rednim s siedztwie pomieszcze  przeznaczonych na sta y pobyt ludzi.

Podpory, zamocowania i z cza urz dze  b  wykonane w sposób uniemo liwiaj cy

przenoszenie niedopuszczalnego ha asu i drga  na elementy budynku i instalacje. Wysoko

pomieszczenia technicznego jest wi ksza ni  2 m. Wysoko  drzwi i przej  pod przewodami

instalacyjnymi wynosi, co najmniej 1,9 m. Pod oga w tym pomieszczeniu jest wykonana

w sposób zapewniaj cy utrzymanie czysto ci, stosownie do jego przeznaczenia.

Otwory monta owe wykona  w miejscach zaznaczonych w cz ci rysunkowej, a zabezpieczy

zgodnie z wytycznymi projektu bran y konstrukcyjnej.

1.8. Próby i odbiory
Po zako czeniu robót monta owych nale y przep uka  instalacj  solarn  mieszanin  wody

i spr onego powietrza. P ukanie prowadzi  a  do chwili uzyskania ilo ci zanieczyszcze  nie

przekraczaj cej 5 mg/l. Przep ukan  instalacj  solarn  nale y podda  próbie hydraulicznej przy

ci nieniu próbnym równym ci nienia roboczego + 0,2 MPa, natomiast c.w.u. na ci nienie 1,5

ci nienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby ci nieniowej nale y

przeprowadzi  prób  szczelno ci „na gor co”. Sposób wykonania prób okre laj  „Warunki

techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych” oraz norma PN/B-10400.

1.9. Uwagi ko cowe

Do prawid owego dzia ania niezb dny jest okresowy przegl d urz dze  i instalacji solarnej,

a w szczególno ci:
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- czyszczenie filtrów,

- kontrola ci nienia instalacji solarnej i uzupe nianie ubytków

Wszystkie nieprawid owo ci w pracy urz dze  i instalacji powinny by  niezw ocznie usuni te

przez uprawnione s by eksploatacyjne.

Zaprojektowany system wspomagaj cy uk ad przygotowania c.w.u. jest instalacja

o ograniczonym dozorze i nie wymaga sta ej obs ugi.

Zasobniki buforowe nape ni  woda uzdatnion .
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2. OBLICZENIA I DOBÓR URZ DZE

2.1. Dobór kolektorów s onecznych

Kolektory s oneczne w projektowanym przedsi wzi ciu b ród em ciep a do n/w potrzeb:

1. Ciep a woda u ytkowa pod potrzeby budynku szpitala
Na podstawie pomiarów oraz po analizie z Inwestorem przyj to do oblicze rednie zu ycie
c.w.u. na poziomie 6000 l /d.

2. Podtrzymanie temperatury wody w basenach.
Dane instalacji basenowej Parku Wodnego:

a) Basen rekreacyjny
- obj to  uk adu - ok. 240 m3,
- g boko - 0,8 – 1,6 m,
- powierzchnia - 200 m2,
- przep yw wody obiegowej  - 160 m3/h
- temperatura wody - 32±1oC,

b) Basen sportowy
- obj to  uk adu - ok. 820 m3,
- g boko - 2,0 – 2,2 m,
- powierzchnia - 400 m2,
- przep yw wody obiegowej  - 160 m3/h
- temperatura wody - 26±1oC,
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3. Analiza wg programu komputerowego T-SOL.
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Zestawienie dobranych p askich kolektorów s onecznych:
czna powierzchnia absorbera kolektorów: 571,2 m2

czna ilo  kolektorów : 120 szt.

2.2. Dobór naczy  przeponowych

2.2.1. Dobór naczynia przeponowego solarnego
             za pomoc  programu Reflex wer. 4.2.4 (PL)
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2.2.2. Dobór naczynia przeponowego przy buforach
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2.2.3. Dobór naczynia przeponowego przy zasobniku wst pnego
podgrzewu
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2.3. Dobór zaworów bezpiecze stwa

2.3.1. Dobór zaworu bezpiecze stwa po stronie solarnej (39) – Obieg I

- ci nienie przed zaworem  - p1 = 0,6 MPa
- ci nienie za zaworem  - p2 = 0 Mpa
- ciep o parowania przy p1  - r = 1861 kJ/kg
- wspó czynnik wyp ywu dla pary  -  = 0,55
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy  - c = 0,20
- max. wydajno  cieplna (moc instalacji solarnej)  - 6,285Q kW
- powierzchnia kolektorów s onecznych  - Akol = 285,6 m2
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- wska nik napromieniowania s onecznego  - 1000700 2m
W

28560010006,285max nkol wAQ W = 285,6 kW

5,552
1861

6,28536003600
r
Qm h

kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 14 mm (R ¾”)

94,153
4
1414,3

4

22
0dAz

2mm

143,0
1,06,0

1,00
1,0p
1,0p

1

2  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,0K1

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

3,622215,311)1,06,0(94,15355,01525,010zm  kg/h > 552,5 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

754125,3770988)06,0(94,1532,003,5zm  kg/h > 552,5 kg/h

Maksymalna moc, jak  zabezpieczy zawór do=14 mm o ci nieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworów bezpiecze stwa wynosi 2 x 192 = 384 kW > 285,6 kW

Dobrano dwa zawory bezpiecze stwa typ 8115 R ¾”, do=14 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.2. Dobór zaworu bezpiecze stwa po stronie solarnej (40) – Obieg II

- ci nienie przed zaworem  - p1 = 0,6 MPa
- ci nienie za zaworem  - p2 = 0 Mpa
- ciep o parowania przy p1  - r = 1861 kJ/kg
- wspó czynnik wyp ywu dla pary  -  = 0,55
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy  - c = 0,20
- max. wydajno  cieplna (moc instalacji solarnej)  - 28,133Q kW
- powierzchnia kolektorów s onecznych  - Akol = 133,28 m2

- wska nik napromieniowania s onecznego  - 1000700 2m
W

133280100028,133max nkol wAQ W = 133,28 kW

83,257
1861

28,13336003600
r
Qm h

kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 14 mm (R ¾”)

94,153
4
1414,3

4

22
0dAz

2mm

143,0
1,06,0

1,00
1,0p
1,0p

1

2  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,0K1

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

15,311)1,06,0(94,15355,01525,010zm  kg/h > 257,83 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

5,3770988)06,0(94,1532,003,5zm  kg/h > 257,83 kg/h

Maksymalna moc, jak  zabezpieczy zawór do=14 mm o ci nieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworu bezpiecze stwa wynosi 192 kW > 133,28 kW
Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 8115 R ¾”, do=14 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.3. Dobór zaworu bezpiecze stwa po stronie solarnej (41) – Obieg III

- ci nienie przed zaworem - p1 = 0,6 MPa
- ci nienie za zaworem - p2 = 0 Mpa
- ciep o parowania przy p1 - r = 1861 kJ/kg
- wspó czynnik wyp ywu dla pary  -  = 0,55
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy  - c = 0,20
- max. wydajno  cieplna (moc instalacji solarnej)  - 32,152Q kW
- powierzchnia kolektorów s onecznych  - Akol = 152,32 m2

- wska nik napromieniowania s onecznego  - 1000700 2m
W

152320100032,152max nkol wAQ W = 152,32 kW

66,294
1861

32,15236003600
r
Qm h

kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 14 mm (R ¾”)

94,153
4
1414,3

4

22
0dAz

2mm

143,0
1,06,0

1,00
1,0p
1,0p

1

2  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,0K1

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

15,311)1,06,0(94,15355,01525,010zm kg/h > 294,66 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

5,3770988)06,0(94,1532,003,5zm kg/h > 294,66 kg/h

Maksymalna moc, jak  zabezpieczy zawór do=14 mm o ci nieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworu bezpiecze stwa wynosi 192 kW > 152,32 kW
Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 8115 R ¾”, do=14 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.4. Dobór zaworu bezpiecze stwa (42) przy wymienniku (13)

- ci nienie przed zaworem - p1 = 0,6 MPa
- ci nienie za zaworem - p2 = 0 MPa
- ciep o parowania przy p1 - r = 1861 kJ/kg
- wspó czynnik wyp ywu dla pary  -  = 0,53
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy  - c = 0,35
- max. wydajno  cieplna (moc instalacji solarnej)  - 3,533Q kW

64,1031
1861

3,53336003600
r
Qm h

kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 35 mm (R 1 ½”)

1,962
4

3514,3
4

22
0dAz

2mm

143,0
1,06,0

1,00
1,0p
1,0p

1

2  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,0K1

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

9,1873)1,06,0(1,96253,01525,010zm  kg/h > 1031,64 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

96,44219988)06,0(64,103135,003,5zm  kg/h > 1031,64 kg/h

Maksymalna moc, jak  zabezpieczy zawór do=35 mm o ci nieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworów bezpiecze stwa wynosi 1157 kW > 533,3 kW
Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 1915 R 1 ½”, do=35 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.5. Dobór zaworu bezpiecze stwa (43) przy wymienniku (13)

- ci nienie przed zaworem - p1 = 0,6 MPa
- ci nienie za zaworem - p2 = 0 Mpa
- ciep o parowania przy p1 - r = 2064,9 kJ/kg
- wspó czynnik wyp ywu dla pary -  = 0,48
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy - c = 0,30
- max. Wydajno  cieplna (moc wymiennika) - 3,533Q kW

77,929
9,2064

3,53336003600
r
Qm

h
kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 27 mm (R 1 ¼”)

56,572
4

2714,3
4

22
0dAz  mm2

143,0
1,06,0

1,00
1,0
1,0

1

2

p
p  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,01K

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

1010)1,06,0(56,57248,01525,010zm  kg/h > 929,77 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

47,207173,958)06,0(56,5723,003,5zm kg/h > 929,77 kg/h
Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 1915 R 1 ¼”, do=27 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.6. Dobór zaworów bezpiecze stwa (44 i 45) przy buforach (4 i 5)

wg wytycznych UDT:

- ci nienie przed zaworem - p1 = 0,6 Mpa
- ci nienie za zaworem - p2 = 0 Mpa
- ciep o parowania przy p1 - r = 2064,9 kJ/kg
- wspó czynnik wyp ywu dla pary -  = 0,48
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy - c = 0,30
- max. Wydajno  cieplna (moc wymiennika) - 3,533Q kW

77,929
9,2064

3,53336003600
r
Qm

h
kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 27 mm (R 1 ¼”)

56,572
4

2714,3
4

22
0dAz  mm2

143,0
1,06,0

1,00
1,0
1,0

1

2

p
p  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,01K

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

1010)1,06,0(56,57248,01525,010zm  kg/h > 929,77 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

47,207173,958)06,0(56,5723,003,5zm kg/h > 929,77 kg/h
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wg wytycznych PN-B/02414:1999:

4,41044,0M
s

kg

Dla zaworu bezpiecze stwa d= 27 mm (R 1 ¼”)

1
0 54

p
Md

c

=
3,95863,0

4,454 = 23,75 mm < 27 mm

Maksymalna moc jak  zabezpieczy zawór d=27 mm o ci nieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworów bezpiecze stwa wynosi 623 kW > 533,3 kW

Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 1915 R 1 ¼”, do=27 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.7. Dobór zaworu bezpiecze stwa (46) przy wymienniku (14)

- ci nienie przed zaworem - p1 = 0,6 Mpa
- ci nienie za zaworem - p2 = 0 Mpa
- ciep o parowania przy p1 - r = 2064,9 kJ/kg
- wspó czynnik wyp ywu dla pary -  = 0,61
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy - c = 0,43
- max. Wydajno  cieplna (moc wymiennika) - 2,290Q kW

94,505
9,2064
2,29036003600

r
Qm

h
kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 20 mm (R 1”)

16,314
4

2014,3
4

22
0dAz  mm2

143,0
1,06,0

1,00
1,0
1,0

1

2

p
p  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,01K

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

27,704)1,06,0(16,31461,01525,010zm  kg/h > 505,94 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

47,162933,958)06,0(16,31443,003,5zm kg/h > 505,94 kg/h
Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 1915 R 1”, do=20 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.7. Dobór zaworu bezpiecze stwa (47) przy wymienniku (15)

- ci nienie dopuszczalne w instalacji - p1 = 0,6 Mpa
- wspó czynnik wyp ywu dla pary -  = 0,48
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy - c = 0,3
- ciep o parowania przy p1 - r = 2064,9 kJ/kg
- max. Wydajno  cieplna (moc wymiennika) - 6,554Q kW

9,966
9,2064

6,55436003600
r
Qm h

kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 27 mm (R 1 ¼”)

56,572
4

2714,3
4

22
0dAz  mm2

143,0
1,06,0

1,00
1,0p
1,0p

1

2  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,0K1

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

1010)1,06,0(56,57248,01525,010zm  kg/h > 966,9 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

46,207173,958)06,0(56,5723,003,5zm kg/h > 966,9 kg/h

Maksymalna moc, jak  zabezpieczy zawór do=27 mm o ci nieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworów bezpiecze stwa wynosi 623 kW > 554,6 kW
Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 1915 R 1 ¼”, do=27 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.8. Dobór zaworu bezpiecze stwa (48) przy wymienniku (16)

- ci nienie dopuszczalne w instalacji - p1 = 0,6 Mpa
- wspó czynnik wyp ywu dla pary -  = 0,48
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy - c = 0,3
- ciep o parowania przy p1 - r = 2064,9 kJ/kg
- max. Wydajno  cieplna (moc wymiennika) - 5,555Q kW

47,968
9,2064

5,55536003600
r
Qm h

kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 27 mm (R 1 ¼”)

56,572
4

2714,3
4

22
0dAz  mm2

143,0
1,06,0

1,00
1,0p
1,0p

1

2  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,0K1

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

1010)1,06,0(56,57248,01525,010zm  kg/h > 968,47 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

46,207173,958)06,0(56,5723,003,5zm kg/h > 968,47 kg/h

Maksymalna moc, jak  zabezpieczy zawór do=27 mm o ci nieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworów bezpiecze stwa wynosi 623 kW > 555,5 kW
Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 1915 R 1 ¼”, do=27 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.9. Dobór zaworu bezpiecze stwa (49) przy wymienniku (14)

- ci nienie dopuszczalne w instalacji - p1 = 0,6 Mpa
- wspó czynnik wyp ywu dla pary -  = 0,54
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy - c = 0,30
- ciep o parowania przy p1 - r = 2064,9 kJ/kg
- max. Wydajno  cieplna (moc wymiennika) - 2,290Q kW

9,505
9,2064
2,29036003600

r
Qm

h
kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 20 mm (R 1”)

16,314
4

2014,3
4

22
0dAz  mm2

143,0
1,06,0

1,00
1,0
1,0

1

2

p
p  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,01K

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

45,623)1,06,0(16,31454,01525,010zm  kg/h > 505,94 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

6,114828,977)06,0(16,3143,003,5zm kg/h > 505,94 kg/h

Maksymalna bj to  podgrzewacza, jak  zabezpieczy zawór do=20 mm o ci nieniu otwarcia 6
bar wg producenta zaworów bezpiecze stwa wynosi 5000 dm3

Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 2115 R 1”, do=20 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.3.10. Dobór zaworu bezpiecze stwa (50) przy podgrzewaczu (6)

wg wytycznych UDT:

- ci nienie dopuszczalne w instalacji - p1 = 0,6 MPa
- wspó czynnik wyp ywu dla pary -  = 0,54
- wspó czynnik wyp ywu dla cieczy - c = 0,30
- ciep o parowania przy p1 - r = 2064,9 kJ/kg
- max. wydajno  cieplna (moc wymiennika) - 2,290Q kW

9,505
9,2064
2,29036003600

r
Qm

h
kg

Dla zaworu bezpiecze stwa do= 20 mm (R 1”)

16,314
4

2014,3
4

22
0dAz  mm2

143,0
1,06,0

1,00
1,0
1,0

1

2

p
p  < 543,0kr

je eli kr  to 1K2

1K  odczytane z monogramu; 525,01K

Dla pary wodnej:
)1,0(10 121 pAKKm zz

45,623)1,06,0(16,31454,01525,010zm  kg/h > 505,94 kg/h

Dla wody:
)(03,5 21 ppAm zcz

6,114828,977)06,0(16,3143,003,5zm kg/h > 505,94 kg/h
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wg PN-76/B-02440:

800500016,0G
h
kg

Dla zaworu bezpiecze stwa d= 20 mm (R 1”)

21
0 1,159,1

4
pp

Gd
c

=
8,977118297,61,13,059,114,3

8004 = 5,13 mm < 20 mm

Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 2115 R 1”, do=20 mm, ci . otwarcia 6 bar.
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2.4. Dobór pomp

2.4.1. Pompa nr 17
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2.4.2. Pompa nr 18
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2.4.3. Pompa nr 19
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2.4.4. Pompa nr 20
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2.4.5. Pompa nr 21
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2.4.6. Pompa nr 22
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2.4.7. Pompa nr 23
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2.4.8. Pompa nr 24
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2.4.9. Pompa nr 25
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2.4.10. Pompa nr 26
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2.5. Dobór wymienników
2.5.1. Wymiennik glikol-woda (nr 13)
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2.5.2. Wymiennik woda -woda (nr 14)
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2.5.3. Wymiennik woda -woda (nr 15)
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2.5.4. Wymiennik woda -woda (nr 16)
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3. WYKAZ G ÓWNYCH URZ DZE
L.p. Charakterystyka urz dzenia Ilo

1. Kolektor p aski typ Vitosoll 200 F BV1 120 szt.

2. Separator powietrza z zaworem odcinaj cym Spirovent Autoclose
R ¾”, PN 10 bar, tmax=180oC 30 szt.

3. Zawór regulacyjny AB-QM DN 20, o nastawie n=55,47 % dla
G=0,5 m3/h 30 szt.

4.

Zasobnik buforowy pionowy DN = 2000 mm, V=10,0 m3,
po=1,0  MPa,  to=110oC, h=3830 mm ze stali w glowej
z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewn trz i wewn trz
z kró cami przy czeniowymi DN 150, rozstaw wg cz ci
rys. projektu (dodatkowo króciec na odpowietrznik i spust oraz
króciece na zanurzeniowe czujniki temperatury. Zasobnik
wyposa ony w otwór rewizyjny). Izolacja na zasobnik o gr. 10 cm.

1 szt.

5.

Zasobnik buforowy pionowy DN = 2000 mm, V=10,0 m3,
po=1,0  MPa,  to=110oC, h=3830 mm ze stali w glowej
z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewn trz i wewn trz
z kró cami przy czeniowymi DN 150, rozstaw wg cz ci
rys. projektu (dodatkowo króciec na odpowietrznik i spust oraz
króciece na zanurzeniowe czujniki temperatury. Zasobnik
wyposa ony w otwór rewizyjny). Izolacja na zasobnik o gr. 10 cm.

1 szt.

6.

Zasobnik ciep ej wody u ytkowej pionowy DN = 1500 mm,
 V=5,0 m3,  po=1,0  MPa,  to=80oC, h=3570 mm ze stali w glowej
z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewn trz i wewn trz
z atestem PZH z kró cami przy czeniowymi DN 50, rozstaw
wg cz ci rys. projektu (dodatkowo króciec na odpowietrznik
i spust oraz króciec na zanurzeniowy czujnik temperatury w górnej
i dolnej cz ci zbiornika. Zasobnik wyposa ony w otwór
rewizyjny. Izolacja na zasobnik o gr. 10 cm.

1 szt.

7. Naczynie przeponowe przep ywowe do c.w.u. typu Refix DT5 500,
PN 10 bar z armatur  przy czeniow  DN 50, V=500 dm3 1 szt.

8. Naczynie przeponowe typu N 800, PN 6 bar z armatur
przep ywow  R 1”, V=800 dm3 2 szt.

9. Naczynie przeponowe solarne typu Flexcon Solar 1000, PN 10 bar
z armatur  przy czeniow  R 1”, V=1000 dm3 2 szt.

10. Zbiornik sch adzaj cy typu V750, PN 6 bar temp. 120oC
z armatur  przy czeniow  DN 40, V=750 dm3 1 szt.

11. Zbiornik uzupe niaj cy mieszanki glikolowej o poj. 1 m3

i wymiarach 0,9 x 0,9 x 1,3 m 1 szt.

12. Separator powietrza solarny typu Spirovent BA 065 F, PN 10 bar,
tmax=150oC 1 szt.

13. Wymiennik glikol-woda typu B50HHx260/1P (wg karty
doborowej) 1 szt.

14. Wymiennik woda-woda typu B35Hx80/1P w izolacji cieplnej
o gr. 30 mm (wg karty doborowej) 1 szt.

15.
Wymiennik woda-woda typu GCP-026-L-5-P-138 w izolacji
cieplnej o gr. 30 mm w zestawie podstawa pod wymiennik
(wg karty doborowej)

2 szt.
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16.
Wymiennik woda-woda typu GCP-026-L-5-P-140 w izolacji
cieplnej o gr. 30 mm w zestawie podstawa pod wymiennik (wg
karty doborowej)

2 szt.

17.
Pompa obiegowa solarna typu Stratos 50/1-9 CAN PN 6/10
w izolacji ClimaForm z modu em IFStratos Ext. Aus (parametry
wg karty doboru).

1 szt.
+ rez. na

magazynie

18.
Pompa obiegowa solarna typu Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10
w izolacji ClimaForm z modu em IFStratos Ext. Aus (parametry
wg karty doboru).

1 szt.
+ rez. na

magazynie

19.
Pompa obiegowa solarna typu Stratos 40/1-12 CAN PN 6/10
w izolacji ClimaForm z modu em IFStratos Ext. Aus (parametry
wg karty doboru).

1 szt.
+ rez. na

magazynie

20. Pompa aduj ca bufory typu TOP-S 50/4 3~ PN 6/10 (parametry
wg karty doboru).

1 szt.
+ rez. na

magazynie

21. Pompa roz adowuj ca bufory typu Stratos 50/1-9 CAN PN 6/10
z modu em IFStratos Ext. Aus (parametry wg karty doboru). 1 szt.

22. Pompa roz adowuj ca bufory typu Stratos 65/1-12 CAN PN 6/10
z modu em IFStratos Ext. Aus (parametry wg karty doboru). 1 szt.

23. Pompa roz adowuj ca bufory typu Stratos 65/1-12 CAN PN 6/10
z modu em IFStratos Ext. Aus (parametry wg karty doboru). 1 szt.

24. Pompa aduj ca zasobnik podgrzewu wst pnego typu Stratos-Z
30/1-8 z modu em IFStratos Ext. Aus (parametry wg karty doboru) 1 szt.

25. Pompa c.w.u. typu Stratos-Z 30/1-8 z modu em IFStratos Ext. Aus
(parametry wg karty doboru). 1 szt.

26. Pompa uzupe niaj ca typu WZ 750 (parametry wg karty doboru) 1 szt.

27. Zawór trójdrogowy mieszaj cy typ VRG 131 kvs=40, DN 50,
Rp 2” z si ownikiem serii 90 typ 91M 1 szt.

28. Zawór trójdrogowy mieszaj cy typ VRG 131 kvs=16, DN 32,
Rp 1 ¼” z si ownikiem serii 90 typ 91M 1 szt.

29. Zawór trójdrogowy mieszaj cy typ VRG 131 kvs=16, DN 32,
Rp 1 ¼” z si ownikiem serii 90 typ 91M 1 szt.

30. Ciep omierz ultrad wi kowy typu Ultraflow 54 65-5-CLCG-XXX
DN 65 z Multical 601 (monta  na cienny + 10m kabla) 1 kpl.

31. Magnetyzer typu MI-0 DN 1 ½ ” 1 szt.
32. Filtr magnetyczny typu IFM DN 1 ½ ” 1 szt.
33. Regulator swobodnie programowalny 1 szt.
34. Zawór nape niaj cy typ 2128 Dn 20 1szt.
35. Przepustnica typu V5421B1058 DN 80 z si ownikiem VMM30-24 1 szt.
36. Przepustnica typu V5421B1041 DN 65 z si ownikiem VMM20-24 1 szt.

37. Zawór trójdrogowy serii 3 F DN 65 PN 6 z si ownikiem serii 90
typ  91M 3-punktowy, moment obrotowy  5Nm, 24 V

1szt.

38. Zawór  trójdrogowy  serii  3  F  DN  65  PN  6  z  si ownikiem  serii  90
typ 91M 3-punktowy, moment obrotowy 5Nm, 24 V

1szt.

39. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 8115 R ¾”, do=14 mm
po = 6 bar 2szt.

40. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 8115 R ¾”, do=14 mm
po = 6 bar 1szt.

41. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 8115 R ¾”, do=14 mm 1szt.
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po = 6 bar
42. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 1915 R 1 ½”, do=35 mm

po = 6 bar 1szt.

43. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 1915 R 1 ¼”, do=27 mm
po = 6 bar 1szt.

44. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 1915 R 1 ¼”, do=27 mm
po = 6 bar 1szt.

45. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 1915 R 1 ¼”, do=27 mm
po = 6 bar 1szt.

46. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 1915 R 1” do=20 mm
po = 6 bar 1szt.

47. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 1915 R 1 ¼”, do=27 mm
po = 6 bar 1szt.

48. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 1915 R 1 ¼”, do=27 mm
po = 6 bar 1szt.

49. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 2115 R 1”, do=20 mm
po = 6 bar 1szt.

50. Zawór bezpiecze stwa membranowy typ 2115 R 1”, do=20 mm
po = 6 bar 1szt.

51. Separator powietrza solarny typu Spirovent BA 125 F, PN 10 bar,
tmax=110oC 1 szt.

M Manometr (0 - 6) bar 17 szt.
M1 Manometr (0 - 10) bar 9 szt.
T Termometr (0 - 200)oC 8 szt
T1 Termometr (0 - 120)oC 10 szt.
T2 Termometr (0 - 90)oC 8 szt.
Z Zawór regulacyjny typu V6000 Kombi-F-II DN 150 2szt.

W najwy szych punktach zamontowa  zawory odpowietrzaj ce w najni szych punktach zawory
odwadniaj ce. Izolacja termiczna wg rysunków i opisu.

yn solarny (mieszanka glikolu propylenowego i wody- 49% st enia) – 3,0 m3

Zawory odcinaj ce, zwrotne, filtry siatkowe – rednice zgodnie ze rednicami ruroci gów.
Zestawienie ruroci gów zgodnie z przedmiarem.



T-52

4. O wiadczenie projektanta i sprawdzaj cego

   Bia a Podlaska, kwiecie  2011 r.

  O  W I A D C Z E N I E

        Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami ) o wiadczam, e:

Projekt budowlany, wykonawczy technologii instalacji kolektorów s onecznych dla

inwestycji „Zastosowanie odnawialnych róde  energii do zasilania obiektu Parku Wodnego

w E ku”

wykonany jest zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Irena Szo onik - Zaniewicz
          ( imi  i nazwisko projektanta )

21-500 Bia a Podlaska
   ul. Podmiejska 65/45

                        (adres zamieszkania )

             LUB/0227/POOS/07
                 ( nr uprawnie  projektowych )

  ……………………………………
                                                                                                                                                                      ( podpis i piecz tka projektanta )

Andrzej Dec
            ( imi  i nazwisko sprawdzaj cego )

           21-500 Bia a Podlaska
              ul. Nocznickiego 10
                     (adres zamieszkania )

LUB/0223/PWOS/07
                ( nr uprawnie  projektowych )

……………………………………
                                                                                                                                                                      ( podpis i piecz tka projektanta )
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5. CZ  RYSUNKOWA
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    rys. T – 1. Schemat instalacji solarnej
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rys. T – 2. Rzut piwnic cz.1 – 1:50



T-56

    rys. T – 3. Rzut piwnic cz.2 – 1:50
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    rys. T – 4. Przekrój A-A – 1:20
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    rys. T – 5. Przekrój B-B – 1:20
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    rys. T – 6. Przekrój C-C – 1:20
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rys. T – 7. Przekrój D-D – 1:20
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rys. T – 8. Rozwini cie ruroci gów pojedynczej baterii kolektorów s onecznych


