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1. CZESC OPISOWA

1.1. Podstawa opracowania

- uzgodnienia wstepne dokonane z przedstawicielami Inwestora,

- obowiazujace normy, przepisy i wytyczne do projektowania,

- instrukcje montazu, karty katalogowe i informacyjne zawierajace
dane techniczne stosowanych urzadzen,

- inwentaryzacja architektoniczno-budowlana

1.2. Zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji kolektoréw stonecznych na potrzeby
przygotowania c.w.u. oraz podtrzymania temperatury wody basenowej dla budynku Parku

Wodnego w Etku przy ul. Pitsudskiego 29.

1.3. Opis stanu istniejgcego

Budynek Parku Wodnego jest zasilany w ciepto z miejskiej sieci wysokoparametrowe;.
Energia z sieci cieplnej zasila wezet cieplny zlokalizowany w obiekcie, obstugujacy obwody
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

1.4. Ogolny opis rozwigzan technicznych

Kolektory stoneczne posadowione beda na specjalnych konstrukcjach, pod katem 40°. Na
konstrukcji montowane one beda w baterie hydrauliczne po 4 szt. kazda. Przewody z takiej
baterii zostana sprowadzone po specjalnej stopie. Kazda bateria posiada¢ bedzie swoja regulacje
i odpowietrzenie. Przewidziano trzy uktady instalacji kolektoréw stonecznych: Obieg | — 60 szt.,
Obieg Il — 28 szt., Obieg 111 — 32 szt..

Jako zrodio ciepta przewidziano kolektory ptaskie typu Vitosol 200F BV1 o pow.
absorbera 4,76 m?,

Przy kazdej baterii kolektoréw zastosowano zawdr regulacyjny AB-QM Plus
umozliwiajacy precyzyjne wyregulowanie przeptywu. Poza tym na kazdej baterii kolektorow
przewidziano separator powietrza. Przewody instalacji solarnej beda prowadzone czgsciowo na
zewnatrz i mocowane do projektowanej konstrukcji, a czgsciowo preizolatem.

Urzadzenia zwiazane 1z projektowana instalacja kolektoréw stonecznych beda
zlokalizowane w piwnicy budynku w pomieszczeniu istniejacego wezla oraz w wolnej

przestrzeni podbasienia zgodnie z czgscia rysunkowa.
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Ciepto z kolektoréw zostanie odebrane za pomoca ptynu solarnego np. Ergolid-Eko
(o temperaturze krzepniecia — 35°C — mieszanina glikolu propylenowego, wody i $rodkow
uszlachetniajacych) i przekazane wodzie poprzez wymiennik ptytowy do dwdch zasobnikow
buforowych o pojemnosci 10 m® kazdy (obieg ladowania). Nastepnie cieplo bedzie oddane
poprzez wymienniki plytowe do zasobnika wstgpnego stopnia podgrzewu cieptej wody
uzytkowej o poj. 5 m* lub poprzez wymienniki basenowe do wody basenowej. W razie potrzeby
c.w.u. bedzie podawana z zasobnika wstgpnego stopnia podgrzewu bedzie dogrzewana poprzez
istniejacy system przygotowania c.w.u.. Przewidziano réwniez pompeg przettaczajaca wode
pomigdzy zasobnikiem wstgpnego podgrzewu a istniejacym zasobnikiem c.w.u. uruchamiana
m. in. w czasie realizacji przegrzewu (likwidacja Legionelli). Sterowanie uktadu za pomoca
swobodnie programowalnego regulatora.
Przeptyw wody w instalacji zarébwno po stronie glikolowej jak i wodnej zapewnia pompy
obiegowe. Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem cisnienia za pomoca membranowych
zawordw bezpieczenstwa, a przyrost objetosci wody w instalacji bedzie przejmowany przez
naczynia przeponowe, po stronie solarnej poprzez zbiornik schtadzajacy.
Rure wyrzutowa z zaworu bezpieczenstwa (strona solarna) nalezy wprowadzi¢ do zbiornika
ptynu uzupetniajacego.

Do uzupetniania ptynu solarnego przewidziano pompg zasilana ze zbiornika uzupetniajacego.

1.5. Opis dziafania projektowanej instalacji i wspofdziafania
z istniejgcym ukfadem, wytyczne do automatykKi

Jezeli na czujniku nastonecznienia S1 zarejestrowane zostanie nastonecznienie na
poziomie nastawionym na regulatorze zostaje wiaczona pompa I obiegu solarnego (17). Jezeli na
czujniku nastonecznienia S2 zarejestrowane zostanie nastonecznienie na poziomie nastawionym
na regulatorze zostaje wilaczona pompa Il obiegu solarnego (18). Jezeli na czujniku
nastonecznienia S3 zarejestrowane zostanie nastonecznienie na poziomie nastawionym na
regulatorze zostaje wiaczona pompa I11 obiegu solarnego (19).

Zawor trojdrogowy (27) jest otwarty na drodze A-AB (zamknigty na drodze B), jesli
zmierzona temperatura na czujniku T4 jest wyzsza od nastawionej na regulatorze (+4 °C)
i roznica AT miedzy czujnikiem T4 a T8 jest wicksza od nastawionej na regulatorze lub jest
otwarty na drodze AB-B (zamknigty na drodze A) jesli zmierzona temperatura na czujniku T4
jest nizsza od nastawionej na regulatorze i réznica miedzy T4 a T8 jest mniejsza od nastawionej
na regulatorze. Zawor tréjdrogowy (28) jest otwarty na drodze A-AB (zamkniety na drodze B),

jesli zmierzona temperatura na czujniku T5 jest wyzsza od nastawionej na regulatorze (+4 °C) i
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roznica AT miedzy czujnikiem T5 a T8 jest wieksza od nastawionej na regulatorze lub jest
otwarty na drodze AB-B (zamknigty na drodze A) jesli zmierzona temperatura na czujniku T5
jest nizsza od nastawionej na regulatorze i r6znica migdzy T5 a T8 jest mniejsza od nastawionej
na regulatorze. Zawor tréjdrogowy (29) jest otwarty na drodze A-AB (zamknigty na drodze B),
jesli zmierzona temperatura na czujniku T6 jest wyzsza od nastawionej na regulatorze (+4 °C)
i roznica AT miedzy czujnikiem T6 a T8 jest wicksza od nastawionej na regulatorze lub jest
otwarty na drodze AB-B (zamknigty na drodze A) jesli zmierzona temperatura na czujniku T6
jest nizsza od nastawionej na regulatorze i r6znica migdzy T6 a T8 jest mniejsza od nastawionej
na regulatorze.

Jezeli pomiegdzy czujnikami temperatury T7 a T8 zmierzono roznice temperatur wyzsza
od wartosci AT nastawionej na regulatorze zostaje wiaczona pompa (20) i otwarta przepustnica
(35). Jest to tzw. obieg tadowania. Pompa (20) zostanie  wylaczona
i przepustnica (35) zostanie zamknigta, jezeli réznica temperatur miedzy czujnikami T7 i T8
spadnie ponizej wartosci AT zadanej na regulatorze lub, gdy na czujniku T9 zostanie zmierzona
temperatura wylaczenia (zabezpieczenie termiczne przed przegrzewem).

Jezeli pomiedzy czujnikami T11 a T9 zostanie zmierzona r6znica temperatur nastawiona
na regulatorze zostaje wiaczona pompa (21) i pompa (24) oraz zostanie otwarta przepustnica
(36). Jest to czes¢ tzw. obiegu roziadowania. Pompy (21 i 24) zostana wytaczone i przepustnica
(36) zostanie zamknigta, gdy réznica migdzy czujnikami T11 a T9 spadnie ponizej wartosci
zadanej na regulatorze i niezaleznie od istniejacej réznicy temperatur, gdy czujnik temperatury
T12 osiagnie ustawiong na regulatorze temperatur¢ wylaczenia (zabezpieczenie termiczne przed
przegrzewem).

Jezeli pomigdzy czujnikami T14 a T9 zostanie zmierzona réznica temperatur wyzsza od
nastawionej na regulatorze i temperatura zmierzona na czujniku T13 nie przekracza wartosci
zadanej na regulatorze zostaje wiaczona pompa (22) oraz zostanie otwarty zawor trojdrogowy
(37) na odpowiedniej drodze do odpowiedniej pozycji (mieszanie temperatur wody grzewczej na
podstawie czujnikow T13 i T14 do ustawionej na regulatorze). Jest to czegs¢ tzw. obiegu
roztadowania. Pompa (22) zostanie wylaczona i zawdr trojdrogowy (37) zamknie doptyw
goracego czynnika, jezeli temperatura na czujniku T13 osiagnie zadana na regulatorze wartos¢
wylaczenia lub w przypadku, gdy r6znica miedzy czujnikami T14 a T9 spadnie ponizej wartosci
zadanej na regulatorze.

Jezeli pomigdzy czujnikami T16 a T9 zostanie zmierzona réznica temperatur wyzsza od

nastawionej na regulatorze i temperatura zmierzona na czujniku T15 nie przekracza wartosci
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zadanej na regulatorze zostaje wtaczona pompa (23) oraz zostanie otwarty zawor trojdrogowy
(38) na odpowiedniej drodze do odpowiedniej pozycji (mieszanie temperatur wody grzewczej na
podstawie czujnikow T15 i T16 do ustawionej na regulatorze). Jest to cze¢s¢ tzw. obiegu
roztadowania. Pompa (23) zostanie wylaczona i zawor trojdrogowy (38) zamknie doptyw
goracego czynnika, jezeli temperatura na czujniku T15 osiagnie zadana na regulatorze wartosé¢
wylaczenia lub w przypadku, gdy r6znica migedzy czujnikami T16 a T9 spadnie ponizej wartosci
zadanej na regulatorze.

Automatyka powinna zapewni¢ mozliwos¢ jednoczesnej pracy ukladu fadowania
i poszczegolnych czesci uktadu roztadowania.

Pompa (25) stuzy do przettaczania c.w.u. z istniejacych podgrzewaczy pojemnosciowych
do zasobnika wstgpnego podgrzewania. Pompa wiacza sig, jesli realizowany jest termiczny
przegrzew wody (czynnik do przegrzewu pochodzi z istniejacego wezla, przegrzewana jest woda
w istniejacych zasobnikach, a pompa (25) zapewnia cyrkulacje rowniez przez zasobnik
podgrzewu wstepnego tak, aby przegrzac caty ztad c.w.u.).

Pompa (25) wiacza si¢ rowniez, jesli temperatura zmierzona na czujniku T12 jest wyzsza
od temperatury zmierzonej na czujniku T17 o warto$¢ nastawiona na regulatorze. Lokalizacje
czujnika T17 zaproponowalismy w srodkowej czesci zbiornika wg. schematu.
W miejscu proponowanego przez nas czujnika prawdopodobnie znajduje si¢ istniejacy czujnik,
wspotpracujacy z automatyka wezta.

Projektowany regulator powinien zapewni¢ taka wspotprace ukiadu projektowanego
z istniejacym, aby w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ istniejace ciepto pochodzace
z kolektoréw stonecznych, a gdy te w pewnych okresach sa niewystarczajace, c.w.u. dogrzewac
z istniejacego uktadu cieptowniczego.

Jezeli na czujniku Pi, ci$nienie spadnie ponizej wartosci nastawionej na regulatorze
zostaje zataczona lampka sygnalizacyjna LS, a jesli cisnienie zmierzone na czujniku Pi wzrosnie
powyzej wartosci zadanej na regulatorze lampka sygnalizacyjna LS zostanie wytaczona.

Uwagi do etapu wykonawstwa:
- rozwazy¢ priorytety tj analize¢ zaprogramowanych wartosci AT i kierowanie ciepta tam gdzie
jest ona wartoscia najwigksza

- rozwazenie chwilowej blokady dostawy ciepta do systemu c.w.u.
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1.6. Opis urzadzen i armatury instalacji solarnej

1.6.1. Kolektory

Zrédiem ciepta beda plaskie cieczowe kolektory stoneczne typu Vitosol 200 F BV1
Dane techniczne kolektora:

Typ BV1
Powierzchnia brutto” m> 5,23
Powierzchnia absorbera m> 4,786
Powierzchnia czynna absorbera” m- 4,71
Wymiary
Szeroko$é mm mm 2220
Wyscko$é mm mm 2356
Gieboko$t mm mm 85
Sprawnosé optyczna® % 80
Wspolczynnik straty ciepta k;~ W/(m® - K) 3,127
Wspolczynnik straty ciepta k; Wi(m*- K5 0,003
Cieplo wiasciwe™ kdi(m®- K) 5,29
Masa opréznionego kolektora kg 94
Zawartosé plynu litry 4,18
(czynnik grzewczy)
Dopuszczalne nadcisnienie robocze™ bar 3]
Maks. temperatura postojowa” °C 208
Przylacze @ mm 22
Wymagania dotyczace podioza i zakotwienia — dachowa i wolnostojaca o odpowiedniej stabilnodci wzgledem
mozliwej sity wiatru
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KR Powrdt z kolektora (otwdr wiotowy)
KV Zasilanie kolektora (wylot)
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Przyjeto zalecany przez producenta przeptyw przez kolektor — ok. 25-

2
h-m pow.absorbera
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3
Wobec powyzszego obliczeniowy przeptyw po stronie solarnej w obiegu | wynosi —7,5-mT,

3 3 3

w obiegu Il wynosi — 3,5-mT, a obiegu 111 wynosi — 4,0 mT catkowity przeptyw 15,0-mT.

Kolektory nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta i projektem konstrukcyjnym pod
katem 40°.

1.6.2. Instalacja obiegu glikolowego

Kolektory i cata instalacja solarna przed wzrostem cisnienia bedzie zabezpieczona przez zawory
bezpieczenstwa zamontowane na rurociagach zasilajacych poszczegdlnych obiegéw oraz przy
wymienniku. Zmiany objgtosci ptynu solarnego przejmowaty beda naczynia przeponowe.
Dodatkowo przed naczyniami zostanie zamontowany zbiornik schiladzajacy zabezpieczajacy
membrang naczynia.

W przypadku braku odbioru energii stonecznej lub zaniku energii elektrycznej moze temperatura
plynu solarnego wzrosnaé nieco ponad 110°C, wdwczas nadmiar cieczy, ktérego nie przejmie
naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomoca zaworu bezpieczenstwa do zbiornika
uzupetniajacego. W przypadku spadku cisnienia na obiegach solarnych na szafie sterowniczej
zapali si¢ lampka kontrolna z sygnatem dzwigkowym. Po takiej sygnalizacji nalezy sprawdzi¢
przyczyng spadku cisnienia, ewentualnie usunac¢ przyczyng, sprawdzi¢ poziom plynu solarnego

w zbiorniku i uzupetni¢ ptyn w instalacji za pomoca pompki uzupetniajace;.

1.6.3. Rurociagi i armatura

W uktadzie solarnym wystepuja rurociagi obiegow glikolowych, rurociagi ,buforowe” oraz
cieptej i zimnej wody. Rurociagi instalacji glikolowej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu
wg PN/H-74219. Rurociagi prowadzone na zewnatrz mocowac¢ do projektowanych konstrukcji,
a rurociagi przesylowe zbiorcze z baterii kolektoréw stonecznych wykona¢ jako preizolowane.
Rurociagi po stronie basenowej wymiennikow wykona¢ jako PP.

Kompensacja wydhuzen termicznych — naturalna za pomoca kolan (zmian kierunku).

Rurociagi wody cieptej i zimnej wykonaé z rur stalowych ocynkowanych taczonych za pomoca
gwintowanych, ocynkowanych tacznikéw z zeliwa ciagliwego.

Mocowanie rur wykona¢ za pomoca typowych obejm mocujacy, stalowych ocynkowanych.
Wszelkie obejmy mocujace za wyjatkiem pkt. stalych musza posiada¢ wkladki gumowe
umozliwiajace przemieszczanie si¢ rurociagu podczas wystgpowania naprezen. Przejscia

rurociagdw przez stropy wykona¢ za pomoca tulei ochronnych wystajacych poza przegrode
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ok. 20 mm, a powstata przestrzen wypetni¢ wetlna mineralna zamykajac ja szczelnie od stron
zewngtrznych co najmniej 4 mm warstwa niehigroskopijnej masy.

Srednice rur ostonowych musza uwzgledniaé¢ srednice przewodu + grubosé izolacji + co najmniej
20 mm wolnej przestrzeni na wypetnienie wena.

Na rurociagach glikolowych nalezy zastosowa¢ armatur¢ o0 potaczeniach koinierzowych
przystosowanych do pracy z czynnikiem glikolowym i na parametry do 150°C i max ci$nienie
6 bar. W najwyzszych punktach rurociagbw zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki
ptywakowe z zaworem stopowym, natomiast w najnizszym zawory spustowe.

Zawory bezpieczenstwa powinny mie¢ nastawy zgodne z zalozonymi w projekcie. Rurg
wylotowa z zaworu bezpieczenstwa obiegu solarnego  wprowadzic od  gory
do zbiornika uzupemniajacego, a z pozostatych sprowadzi¢ nad posadzke w taki sposéb, aby
zabezpieczy¢ obstuge przed poparzeniem. Rurociag od strony wyrzutu moze mie¢ max 3 kolana,
a jego dilugos¢ nie powinna przekracza¢ 4m i to pod warunkiem zwickszenia $rednicy
0 1 dymensje¢ w stosunku do srednicy wyjsciowej zaworu bezpieczenstwa.

Przed zamontowaniem armatury, kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ oraz
dokona¢ prébnego otwarcia i zamkniecia.

Do pomiaru cisnien i temperatur zamontowaé¢ termometry, manometry o odpowiednich
zakresach podanych w zestawieniu urzadzen.

Wodg spustowa z urzadzen i armatury sprowadzi¢ nad istniejace kratki kanalizacyjne.

1.6.4. Zasobniki buforowe

Do przejecia ciepta z instalacji kolektorow stonecznych przewidziano dwa zasobniki buforowe
ciepta pionowe DN = 2000 mm, V=10,2 m® p,=1,0 MPa, t,=110°C, h=3830 mm ze stali
weglowej z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewnatrz i wewnatrz z kro¢écami
przytaczeniowymi DN 150 wg schematu (dodatkowo kréciec na odpowietrznik i spust oraz
krociec na zanurzeniowe czujniki temperatury w gornej i dolnej czesci zbiornika). Zasobnik
wyposazony w otwor rewizyjny.

Jako zbiornik podgrzewu wstepnego przewidziano zasobnik pionowy cieplej wody uzytkowej
DN = 1500 mm, V=50 m’ po=1,0 MPa, t,=80°C, h=3570 mm ze stali weglowej
z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewnatrz i wewnatrz z atestem PZH z krdcécami
przytaczeniowymi wg schematu (dodatkowo krociec na odpowietrznik i spust oraz krdciec na
zanurzeniowy czujnik temperatury w gornej i dolnej czesci zbiornika). Zasobnik wyposazony
w otwor rewizyjny.

Izolacja cieplna zbiornikéw wg opisu ponizej.
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1.6.5. Izolacje termiczne

Rurociagi przewodzace ptyn solarny izolowaé¢ otuling z welny mineralnej gruboscia jak na
rysunkach, a nastgpnie (rurociagi prowadzone na zewnatrz) owina¢ plaszczem z blachy
aluminiowej lub ocynkowanej. Parametry izolacji: Wspoiczynnik przewodzenia ciepta lambda
max. = 0,035W/m°K, gestos¢ 35 kg/m®. 1zolacje $cisna¢ by mocno przylegata do przewodéw. Do
montazu uzywac akcesorii proponowanych przez producenta izolacji tj. szpilek, tasm, obejm.
Przed przyklejeniem szpilek powierzchnig¢ nalezy dokiadnie oczysci¢ i odthusci¢. Rurociagi
wodne izolowa¢ pianka poliuretanowa. Przed wykonaniem izolacji, rurociagi oczyscic.

»lzolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu
I ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne okreslone w
ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| */, wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w| ‘/,wymagan z poz. 1-4
komponentach ~ budowlanych  miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami r6znych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz | 40 mm
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm
izolacji cieplnej budynku)

10 Przewod?/ instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku®

11 Przewod?/ instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku®

Uwaga:

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy

odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,
izolacja cieplna wykonana jako powietrzno szczelna”

Grubosc izolacji zgodnie ze schematem.
Zasobniki cieptej wody izolowa¢ wetlna mineralna o gr. 100 mm, nastgpnie pokry¢ blacha
aluminiowa. Wymienniki ptytowe izolowac¢ izolacja min. gr. 30 mm. Wspotczynnik

przewodzenia ciepta lambda max. = 0,038 W/m°K

T-11



1.6.6. Oznakowanie rurociagoéw

W zaleznosci od przeptywajacego czynnika w przewodach rurociagi nalezy oznaczy¢ barwami
umownymi zgodnie z norma PN — 70/N - 01270.

Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.

1.6.7. Uzupelnianie plynu solarnego
Plyn solarny zostanie uzupeilniany za pomoca pompy uzupehliajacej WZ 750 tloczacej
mieszanke glikolowa ze zbiornika uzupetniajacego uzupetniajacego wym. 0,9 x 0,9 x 1,3 m.

1.6.8. Wytyczne wod-kan
Do odprowadzenia sciekéw przewidziano istniejaca instalacje kanalizacyjna, z do zasilenia w

zimna wodg istniejaca instalacje wodociagowa.

1.7. Informacje dodatkowe

Pomieszczenie techniczne, w ktérym beda zainstalowane projektowane urzadzenia nie sa
usytuowane w bezposrednim sasiedztwie pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi.
Podpory, zamocowania i zlacza urzadzen beda wykonane w sposob uniemozliwiajacy
przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy budynku i instalacje. Wysokos¢
pomieszczenia technicznego jest wigksza niz 2 m. Wysokos¢ drzwi i przejsé¢ pod przewodami
instalacyjnymi wynosi, co najmniej 1,9 m. Podloga w tym pomieszczeniu jest wykonana
W sposdb zapewniajacy utrzymanie czystosci, stosownie do jego przeznaczenia.

Otwory montazowe wykona¢ w miejscach zaznaczonych w czesci rysunkowej, a zabezpieczy¢

zgodnie z wytycznymi projektu branzy konstrukcyjnej.

1.8. Proby i odbiory

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy przeptukaé¢ instalacje solarna mieszanina wody
I sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania ilosci zanieczyszczen nie
przekraczajacej 5 mg/l. Przeptukana instalacje solarna nalezy podda¢ prébie hydraulicznej przy
cisnieniu prébnym réwnym cisnienia roboczego + 0,2 MPa, natomiast c.w.u. na cisnienie 1,5
cisnienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci ,,na goraco”. Sposob wykonania prob okreslaja ,,Warunki

techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400.

1.9. Uwagi koncowe

Do prawidiowego dziatania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji solarnej,

a w szczegolnosci:
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- czyszczenie filtrow,

- kontrola cisnienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkdéw

Wszystkie nieprawidlowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie usunigte
przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Zaprojektowany system wspomagajacy ukiad przygotowania c.w.u. jest instalacja
0 ograniczonym dozorze i nie wymaga statej obstugi.

Zasobniki buforowe napetni¢ woda uzdatniona.
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2. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

2.1. Dobor kolektorow sfonecznych

Kolektory stoneczne w projektowanym przedsiewzigciu beda zrodtem ciepta do n/w potrzeb:

1. Ciepla woda uzytkowa pod potrzeby budynku szpitala

Na podstawie pomiarow oraz po analizie z Inwestorem przyjeto do obliczen srednie zuzycie
C.w.u. na poziomie 6000 | /d.

2. Podtrzymanie temperatury wody w basenach.

Dane instalacji basenowej Parku Wodnego:
a) Basen rekreacyjny

- objetos¢ uktadu - ok. 240 m®,
- glcbokos¢ - 0,8-1,6m,
- powierzchnia - 200 m?,

- przeplyw wody obiegowej - 160 m*/h

- temperatura wody - 32+1°C,

b) Basen sportowy

- objetosé uktadu - ok. 820 m®,
- glcbokos¢ - 2,0-2,2m,
- powierzchnia - 400 m?,

- przeplyw wody obiegowej - 160 m*/h

- temperatura wody - 26+1°C,
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3. Analiza wg programu komputerowego T-SOL.

Ergebnisse der Jahressimulation

Installierte Kollektorleistung: 439,32 kW

Einstrahlung Kollektorflache: 683,74 MWh 1 197,02 kWh/m2
Abgegebene Energie Kollektoren: 370,22 MWh 648,14 kWh/m?2
Abgegebene Energie Kollektorkreis: 363,66 MWh 636,66 kWh/m?2
Energielieferung 201,69 MWh
Trinkwarmwassererwarmung:

Energie Solarsystem an Warmwasser: 42,63 MWh

Energie Solarsystem an Schwimmbad: 321,02 MWh

Zugefuhrte Energie Zusatzheizung: 510,89 MWh

Einsparung Fernwdrme: 410,0 MWh

Vermiedene CO2-Emissionen: 88 567,15 kg

Deckungsanteil Warmwasser: 19,9 %

Deckungsanteil Schwimmbad: 48,6 %

Deckung Gesamt: 41,6 %
Systemnutzungsgrad: 53,2 %

] Anteil der Solarenergie am Energieverbrauch |
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| Tagliche Maximaltemperaturen im Kollektor |
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Zestawienie dobranych ptaskich kolektoréw stonecznych:

L.aczna powierzchnia absorbera kolektorow: 571,2 m?

Laczna ilos¢ kolektorow : 120 szt.

2.2. Dobor naczyn przeponowych

2.2.1. Dobor naczynia przeponowego solarnego
za pomocg programu Reflex wer. 4.2.4 (PL)

Dane uktadu solarnego

Pojemnosé kolektora Vk
Pow. kolektora Ak
Pojemnos¢ rur Vr
Zawartos¢ wym. ciepta lub zbiornika buforowego
Pojemnos¢ instalacji Va
Temp. spoczynku

min. temp. uktadu tsmin
Ochrona przed zamarzaniem

Rozszerzanie n
Cisn. statyczne pst
Temperatura parowania td
Cisnienie parowania pd
Min. cisnienie pracy/cisnienie wstepne po
Ciénienie otwarcia zaw. bezp. psv
Cisnienie instalacji pe
Cién. napein. instal. (temp. 10C) pF

max. srednica zbiornika
max. wys. ustawienia

502 Litrow
571,2 m2
2.366 Litrow

Vwt 10 Litrow
2.877 Litrow

208 T

-20 €

490 %

9.4 %

0,5 bar

140 €

1,7 bar

2.4 bar

6.0 bar

5.4 bar

2,6 bar
2.000 mm
8.000 mm
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Zabezpieczenie instalacji solarnej

Pozycja Nr ilos¢ Tekst
artykutu

1 7218600 2 'reflex N',
przeponowe naczynie wzbiorcze, do
zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z DIN
4807, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE
o urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE.
- nogi od N 35
- powloka zewnetrzna
- niewymienna membrana
Typ 3 N 1000
Pojemnosc nominalna : 1000 Litrow
Pojemnoscé uzytkowa max: : 450 Litrow
Dop. temp. inst. zasil. $120 4¢
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy 5 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 2,4 bar
Srednica z 740 mm
Wysokosc : 2430 mm
Waga : 120,0 kg
Przytacze ukladu : R L
Kolor z rot

2 7613100 2 'szybkozlaczka’' reflex,
do naczynh wzbiorczych w zamknietych
obiegach wody grzewczej i chiodniczej.
Zawor odcinajacy i oproézniajacy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828,
dopuszczenie TOV.
Typ L SUR1=x1
Przytacze : Rp 1 xRpl
Dop. cisnienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °c

Zabezpieczenie instalacji solarnej
Pozycja Nr ilos¢ Tekst
artykutu
3 7851800 1 'zbiornik schtadzajacy V'

stosowany do obnizania temperatury przed
przeponowym naczyniem wzbiorczym lub jake
zasobnik.

Wymagany do ochrony membrany przed
niedopuszczalnymi temperaturami w
obiegach wody grzewczej, chtodniczej i
instalacjach solarnych z temepratura
powrotu powyzej 70°C i ponizej 4°C.

Zbiornik ze stali, od typu V 60 na
stalowych nogach, lakierowany na zewnatrz
w kolorze czerwonym. Dopuszczenie zgodnie
z Dyrektywa UE 97/23/WE.

TYyp % v 750
Pojemnosc nominalna : 750 Litrow
Dop. temp. inst. zasil. 3 120 °c
Dop. cisnienie pracy v 6 bar
Srednica : 750 mm
Wysokosé : 2310 mm
Waga 3 325 kg
Przylacze ukitadu : DN 40/PN 6
Kolor : rot
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2.2.2. Dobor naczynia przeponowego przy buforach

Dane instalacji grzewczej

Zrédio ciepta Moc zawartoscé Rura wzbiorcza
Nr. | Typ [w kw] wody [w lit.] I<=10m 10 <1 <= 30m
1 [ Wymiennik ciepta / tprim=65 T 571 10
2
3
4
5
6
Suma: 571 10 DN 25 DN 25
Temp. zasilania tv 90,0 T
Temperatura powrotu tr 40,0 T
Rozszerzanie n 4,7 %
QOchrona przed zamarzaniem 0,0 %
Warto$¢ zadana ogr.temp.max (lub czuj.) 110,0 T
Cisn. statyczne pst 0,3 bar
Min. ciénienie pracy/cisnienie wstepne po 1,0 bar
Cisnienie otwarcia zaw. bezp. psv 6,0 bar
Cisnienie instalacji pe 5,4 bar
Cisnienie zadane ogranicznika cinienia min. 0,0 bar
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0 bar
Wymagania dla funkcji: Stabilizacja cisnienia, kompensacja pojemnosci
Cisnienie wody uzupetniajgcej pn 6,9 bar
max. $rednica zbiornika 2.000 mm
max. wys. ustawienia 8.000 mm
Rodzaj powierzchni gr Udziat w kW Pojemnos$¢ w litrach
1. Radiatory 0 0
2. Grzejnik ptytowy 0 0
3. Konwektory 0 0
4. Wentylacja 0 0
5. Ogrzewanie 0 0
Przewody grzewcze 78
Pojemnosé - inne (np. zasobnik buforowy) 20.000
Pojemnosé uktadu/sieci 20.078
Zrodto ciepla - pojemnosci Vk 10
Pojemnosé catkowita instalacji Va 20.088
Pojemnosc¢ po rozszerzeniu Ve 952 Litréw
zawartosc¢ wstepna wody Dobrany zasob wod. 0,5 % lub 100 Litrow
DIN 4807: mind. 0,5% oder 3 Liter
Faktyczny zasob wody 3,3 % lub 668 Litréw
Wart. przyblizone (Messpunkt MAG)
max temp. uktadu. w C 10 |20 (30 |40 |50 | 60 70 | 80 | S0 | 100 [ 110 | 120
Cisnienie w bar 24 125127 131133364046 | 54

Poprawnos¢ tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy dane uktadu odpowiadajg zasadom doboru.
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Zabezpieczenie uktadu/sieci

Pozycja Nr ilosé Tekst
artykutu
1 7523610 2 'reflex G',

cisnieniowe naczynie wzbiorcze z membrana
do zamknietych obiegow wody grzewczej i
chtodniczej, budowa wg DIN 4807,
dopuszczony na podstawie dyrektywy UE
dot. urzadzen cisnieniowych 97/23/WE.

-zbiornik stojacy

-powloka zewnetrzna

-wymienna membrana

-manometr w przestrzeni gazowej

Typ : G 800
Pojemnos¢é nominalna : 800 Litrow
Pojemnosc uzytkowa max: : 600 Litrow
Dop. temp. inst. zasil. 1120 °C
Dop. temp. membrany ¢ 70 °C
Dop. cisnienie pracy : 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 3,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
Srednica z 740 mm
Wysokosé : 2183 mm
Waga : 100,0 kg
Przytacze ukltadu 3 G 1
Kolor : rot

2 9119204 2 'grupa przyltaczy AG' reflex,

do prostego, profesjonalnego montazu i
konserwaciji przeponowych naczyn
wzbiorczych w instalacjach grzewczych,
chtodniczych i wodociagowych wody
niepitnej.

Sktada sie ze zlacza rurowego z
uszczelnionym przytaczem gwintowym
naczynia, kulowym zaworem
napelniajacym/oprdzniajacym G 1/2 i
zaworem kulowo-kolpakowym =z
zabezpieczonym zaworem odcinajacym
zgodnie z DIN EN 12828.

Nadaje sie przede wszystkim do stojacych
naczyn wzbiorczych z uszczelnionym
przylaczem gwintowanym np. 'reflex N, G,
S' lub 'refix DE, DE-junior'.

Typ g = &
Przylacze p R1
Dop. cisnienie pracy : 16 bar
Dop. temp. pracy : 120 °cC
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Zabezpieczenie uktadu/sieci

Pozycja Nr ilosé Tekst
artykutu
3 6811105 1 reflex 'fillset',

zestaw do bezposredniego polaczenia
urzadzen uzupetniajacych ubytki wody w
instalacjach grzewczych i chtodniczych z
siecia wody pitnej wyposazony w uchwyt do
zamocowania na scianie.

Budowa :

- kulowe zawory odcinajace

- rozdzielacz systemow zgodnie z DNI 1988
cz. 4 i DIN EN 1717 z wbudowanym
osadnikiem zanieczyszczen

- wodomierz

- uchwyt do poziomego montazu na sScianie

Typ : 'fillset'
Dop. cisnienie pracy 2 10 bar
Dop. temp. pracy : 60 °C
Wspoélczynnik przeplywu kvs : 0,8 m3/h
Waga : 1,7 kg
Diugosc wbudowania % 293 mm
Przylacze wejscie : G 1/2
wyjscie : G 1/2

2.2.3. Dob0r naczynia przeponowego przy zasobniku wstepnego
podgrzewu

Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza Qsp 290 kW
Pojemnosé instalac]i przygotwania c.w.u. Vsp 5.000 Litréw
Max temperatura wody w podgrzewaczu tww 70 T
Min. temp. wody w podgrzewaczu tkw 10 €
Rozszerzanie n2,2 %
Cisn. spoczynku (np. cién. za reduktorem cisn.) pa 4,0 bar
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego po 3,8 bar
Cisnienie otwarcia zaw. bezp. psv6,0 bar
Najwiekszy strumien przeptywu Vs5,0 m3/h
max. srednica zbiornika 1.600 mm
max. wys. ustawienia 3.000 mm
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Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

Pozycja Nr ilos¢ Tekst
artykutu
1 7309500 1 'refix DT5' z 'flowjet 1 1/4'',

przeponowe naczynie wzbiorcze,
przepiywowe, do instalacji
przygotowywania cieptej wody uzytkowe],
zaopatrywania w wode 1 podnoszenia
cisnienia.

Wyprodukowane i skontrolowane zgodnie z
DIN 4807 cz. 5., wzgl. DIN-DVGW.
Dopuszczony na podstawie dyrektywy UE
dot. urzadzer cisnieniowych 87/23/WE.

- armatura przepiywowa, odcinajaca i
opréozniajaca 'flowjet'.

- membrana, konstrukcja i kontrola
zgodnie z DIN 4807 cz. 3 i KTW-C,
wymienna.

- powloka zewnetrzna/wewnetrzna, wewn.
zgodnie z KTW-A.

- nogi do postawienia zbiornika.

- manometr w przestrzeni gazowe].

Typ z DT5 500
Pojemnosc nominalna : 500 Litrow
Pojemnos¢ uzytkowa max: : 375 Litroéow
Dop. temp. pracy 5 70 *C

Dop. cisnienie pracy » 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 740 mm
Wysokosé : 1475 mm
Waga : 70,0 kg
Przylacze ukladu r 2*Rp 1 1/4
Nominalne natezenie przepl.: 7,2 m3/h
Kolor : zielony

Zawor bezpieczenstwa, oznaczenie W,
do podgrzewaczy wody wg DIN 4753 i TRD
721.

Artykul/typ :z.B Syr,2115
Srednica znamionowa wejscia: G 1 1/4
Wydajnosé grzewcza :<=3000 kW
Pojemnos¢é podgrzewacza :>5000 Litrow
Cis. otwarcia zaw. bezp. z 6 bar

OBCY PRODUKT

2.3. Dobor zawordéw bezpieczenstwa

2.3.1. Dobo6r zaworu bezpieczenstwa po

- cisnienie przed zaworem
- cisnienie za zaworem
- cieplo parowania przy pl

- p1::(l6 MPa
- p2 = 0 Mpa
- r = 1861 kJ/kg

- wspotczynnik wyptywu dla pary - o =0,55
- wspotczynnik wyptywu dla cieczy - oc = 0,20
- max. wydajnosc¢ cieplna (moc instalacji solarnej) - Q=2856 kW
- powierzchnia kolektorow stonecznych - Aol = 285,6 m?
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- wskaznik napromieniowania stonecznego - 700--1000 ﬂz
m

Q.. = A, ‘W, = 285,6-1000 = 285600 W = 285,6 KW

m=3600-2 =3600. 2520 _55p 5 k9
r 1861 h
Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 14 mm (R %)

_m-d,  314-14°
rA 4 -
_p2+01 0+01
~ py+01 06401

A =15394 mm’

B =043 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K; =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p, +01)

m, =10-0,525-1.0,55-153,94- (0,6 +0,1) = 31115-2 =622,3 kg/h > 552,5 kg/h

Dla wody:
m, =503-a,-A, -\J(p,—P,):p
m, =5,03-0,2-153,94-,/(0,6 — 0) - 988 = 3770,5-2 = 7541 kg/h > 552,5 kg/h

Maksymalna moc, jaka zabezpieczy zawor d,=14 mm o cisnieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworow bezpieczenstwa wynosi 2 x 192 = 384 kW > 285,6 kW

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa typ 8115 R %”, do=14 mm, cis. otwarcia 6 bar.
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2.3.2. Dobor zaworu bezpieczenstwa po stronie solarnej (40) — Obieg Il

- ci$nienie przed zaworem - p: = 0,6 MPa

- cisnienie za zaworem - p2 = 0 Mpa

- cieplo parowania przy pl - r = 1861 kJ/kg

- wspotczynnik wyptywu dla pary - o = 0,55

- wspotczynnik wyptywu dla cieczy - oc=0,20

- max. wydajnosc¢ cieplna (moc instalacji solarnej) - Q=133,28 kW
- powierzchnia kolektorow stonecznych - Aol = 133,28 m?

- wskaznik napromieniowania stonecznego

700+1000
m

Qo = Ay - W, =133,28-1000 = 133280 W = 133,28 kW

133,28

m=3600-2 =3600. 5028 _ o57 g3 ko
1861 h

T
Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 14 mm (R %)

_mw-dy  314-14°
’ 4 4

_p2+01 0+01
p;+01 06+01

A =15394 mm®

B =043 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K; =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p, +01)

m, =10-0,525-1-0,55-153,94- (0,6 +0,1) = 31115 kg/h > 257,83 kg/h

Dla wody:

m, =503-a.-A, -\J(p,—P,):p

m, =5,03-0,2-153,94-,/(0,6 —0)-988 =3770,5 kg/h > 257,83 kg/h

Maksymalna moc, jaka zabezpieczy zawor d,=14 mm o cisnieniu otwarcia 6 bar wg producenta

zaworu bezpieczenstwa wynosi 192 kW > 133,28 kW
Dobrano zawor bezpieczenstwa typ 8115 R %”, d,=14 mm, cis. otwarcia 6 bar.
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2.3.3. Dobor zaworu bezpieczenstwa po stronie solarnej (41) — Obieg Il

- cisnienie przed zaworem - p1 = 0,6 MPa

- cisnienie za zaworem - p2 = 0 Mpa

- cieplo parowania przy pl - r = 1861 kJ/kg

- wspotczynnik wyptywu dla pary - o = 0,55

- wspotczynnik wyptywu dla cieczy - oc=0,20

- max. wydajnosc¢ cieplna (moc instalacji solarnej) - Q=152,32 kW
- powierzchnia kolektorow stonecznych - Aol = 152,32 m?

- wskaznik napromieniowania stonecznego

700+1000
m

Q.. =AW, =152,32-1000 =152320 W = 152,32 kW

152,32

m=3600-2 =3600. 12232 _ 294 66 *¢
1861 h

T
Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 14 mm (R %)

_mw-dy  314-14°
’ 4 4

_p2+01 0+01
p;+01 06+01

A =15394 mm®

B =043 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K; =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p, +01)

m, =10-0,525-1-0,55-153,94- (0,6 + 0,1) = 31115kg/h > 294,66 kg/h

Dla wody:

m, =503-a.-A, -\J(p,—P,):p

m, =5,03-0,2-153,94-,/(0,6 —0) -988 = 3770,5 kg/h > 294,66 kg/h

Maksymalna moc, jaka zabezpieczy zawor d,=14 mm o cisnieniu otwarcia 6 bar wg producenta

zaworu bezpieczenstwa wynosi 192 kW > 152,32 kW
Dobrano zawor bezpieczenstwa typ 8115 R %”, d,=14 mm, cis. otwarcia 6 bar.
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2.3.4. Dob6r zaworu bezpieczenstwa (42) przy wymienniku (13)

- ci$nienie przed zaworem - p: = 0,6 MPa
- cisnienie za zaworem - p2 = 0 MPa
- cieplo parowania przy pl - r = 1861 kJ/kg
- wspotczynnik wyptywu dla pary - o =0,53
- wspbiczynnik wyptywu dla cieczy - oc=0,35
- max. wydajnosc¢ cieplna (moc instalacji solarnej) - Q =533,3 kW
m=3600-2 =3600- 20 _1031,64 X9
r 1861 h

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 35 mm (R 1 %2")

_7w-d?  314.35°
7 4 -
_p2+01 0+01
~ py+01 06401

A =9621 mm?

B =0,143 < By, =0543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K; =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p, +01)

m, =10-0,525-1-0,53-962,1- (0,6 + 0,1) =1873,9 kg/h > 1031,64 kg/h

Dla wody:

mz :5,03'060 ’ Az ’ (pl - pz)p

m, =5,03-0,35-1031,64-,/(0,6 —0)-988 = 44219,96 kg/h > 1031,64 kg/h

Maksymalna moc, jaka zabezpieczy zawor d,=35 mm 0 cisnieniu otwarcia 6 bar wg producenta

zaworow bezpieczenstwa wynosi 1157 kW > 533,3 kW
Dobrano zawdr bezpieczenstwa typ 1915 R 1 %2”, d,=35 mm, ci$. otwarcia 6 bar.
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2.3.5. Dob6r zaworu bezpieczenstwa (43) przy wymienniku (13)

- cisnienie przed zaworem - p1 = 0,6 MPa
- cisnienie za zaworem - p2 = 0 Mpa
- cieplo parowania przy pl - r =2064,9 kJ/kg
- wspotczynnik wyptywu dla pary - o =048
- wspotczynnik wyptywu dla cieczy - oc = 0,30
- max. Wydajnos¢ cieplna (moc wymiennika) - Q =533,3 kW
m=3600-2 =3600. 202 _gg 77 X9
r 2064,9 h

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 27 mm (R 1 ¥%4”)

_m-dy,  314.27°
rA 4 -
_p,+01 0+01
p= p,+01 06+01

A = 572,56 mm?

=0,143 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K, =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p,+01)

m, =10-0,525-10,48-572,56 - (0,6 +0,1) =1010 kg/h > 929,77 kg/h

Dla wody:

m, =503-a.- A, /(P — P,)-p

m, = 5,03-0,3-572,56-J(0,6—O) -958,3 =20717,47 kg/h > 929,77 kg/h

Dobrano zawdr bezpieczenstwa typ 1915 R 1 ¥%4”, d,=27 mm, ci$. otwarcia 6 bar.
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2.3.6. Dob6r zawordow bezpieczenstwa (44 i 45) przy buforach (41 5)

wg wytycznych UDT:

- ci$nienie przed zaworem - p1 = 0,6 Mpa
- cisnienie za zaworem - p2 = 0 Mpa
- cieplo parowania przy pl - r =2064,9 kJ/kg
- wspotczynnik wyptywu dla pary - o =048
- wspotczynnik wyptywu dla cieczy - oc = 0,30
- max. Wydajnos¢ cieplna (moc wymiennika) - Q =533,3 kW
m=3600-2 =3600. 202 _gg 77 X9
r 2064,9 h

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 27 mm (R 1 ¥4”)

_mw-dy,  314.27°
rA 4 -
_p,+01 0+01
p= p,+01 06+01

A = 572,56 mm?

=0,143 < By, =0543

jezeli B <Py, to Ky =1
K1 odczytane z monogramu; K, =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p, +01)

m, =10-0,525-10,48-572,56 - (0,6 +0,1) =1010 kg/h > 929,77 kg/h

Dla wody:
m, 25,03'060 Az ) (pl - pz)p
m, = 5,03-0,3-572,56-\/(0,6—0) -958,3 =20717,47 kg/h > 929,77 kg/h
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wg wytycznych PN-B/02414:1999:

M =044.10-4,4 9
S

Dla zaworu bezpieczenstwa d= 27 mm (R 1 ¥4”)

M =54 L:23,75mm<27 mm

dy=54 | ——=
’ a.p,p 0,3,/6-958,3

Maksymalna moc jaka zabezpieczy zawor d=27 mm o cisnieniu otwarcia 6 bar wg producenta

zaworow bezpieczenstwa wynosi 623 kW > 533,3 kW

Dobrano zawdr bezpieczenstwa typ 1915 R 1 ¥%4”, d,=27 mm, ci$. otwarcia 6 bar.
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2.3.7. Dob6r zaworu bezpieczenstwa (46) przy wymienniku (14)

- cisnienie przed zaworem - p1 = 0,6 Mpa
- cisnienie za zaworem - p2 = 0 Mpa
- cieplo parowania przy pl - r =2064,9 kJ/kg
- wspotczynnik wyptywu dla pary - a=0,61
- wspotczynnik wyptywu dla cieczy - oc=0,43
- max. Wydajnos¢ cieplna (moc wymiennika) - Q=290,2 kW
m = 3600 Q. 3600 202 _ 505,94 kg
r 2064,9 h

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 20 mm (R 17)

_m-dy  314-20°

A 4 -
_p,+01 0+01

p= p,+01 06+01

A =31416 mm?

=0,143 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K, =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p, +01)

m, =10-0,525-1-0,61-314,16- (0,6 +0,1) = 704,27 kg/h > 505,94 kg/h

Dla wody:

m, =503-a.- A, /(P — P,)-p

m, = 5,03-0,43-314,16-\/(0,6—0)-958,3 =16293,47 kg/h > 505,94 kg/h
Dobrano zawdr bezpieczenstwa typ 1915 R 17, d,=20 mm, cis. otwarcia 6 bar.
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2.3.7. Dob6r zaworu bezpieczenstwa (47) przy wymienniku (15)

- cisnienie dopuszczalne w instalacji - p1 = 0,6 Mpa

- wspotczynnik wyptywu dla pary - o =048

- wspbiczynnik wyptywu dla cieczy - o:=0,3

- cieplo parowania przy pl - r =2064,9 kJ/kg

- max. Wydajnos¢ cieplna (moc wymiennika) - Q=554,6 kW
kg

m=3600-2 =3600. 245 _ 9669 1

r 2064,9

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 27 mm (R 1 ¥4”)

_m-dy,  314.27°
4 4

_p2+01 0+01
~ py+01 06401

A = 572,56 mm?

B =043 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K; =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p,+01)

m, =10-0,525-1-0,48-572,56- (0,6 + 0,1) =1010 kg/h > 966,9 kg/h

Dla wody:
m, 25,03'060 Az ) (pl - pz)p
m, = 5,03-0,3-572,56-\/(0,6—0) -958,3 =20717,46 kg/h > 966,9 kg/h

Maksymalna moc, jaka zabezpieczy zawor d,=27 mm 0 cisnieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworow bezpieczenstwa wynosi 623 kW > 554,6 kW
Dobrano zawdr bezpieczenstwa typ 1915 R 1 %", d,=27 mm, ci$. otwarcia 6 bar.
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2.3.8. Dob6r zaworu bezpieczenstwa (48) przy wymienniku (16)

- cisnienie dopuszczalne w instalacji - p1 = 0,6 Mpa

- wspotczynnik wyptywu dla pary - o =048

- wspbiczynnik wyptywu dla cieczy - o:=0,3

- cieplo parowania przy pl - r =2064,9 kJ/kg

- max. Wydajnos¢ cieplna (moc wymiennika) - Q =5555 kW
kg

m = 3600 Q. 3600 (200 _ 968,47 h

r 2064,9

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 27 mm (R 1 ¥4”)

_m-dy,  314.27°
4 4

_p2+01 0+01
~ py+01 06401

A = 572,56 mm?

B =043 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K; =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p,+01)

m, =10-0,525-1-0,48-572,56- (0,6 + 0,1) =1010 kg/h > 968,47 kg/h

Dla wody:
m, 25,03'060 Az ) (pl - pz)p
m, = 5,03-0,3-572,56-\/(0,6—0) -958,3 =20717,46 kg/h > 968,47 kg/h

Maksymalna moc, jaka zabezpieczy zawor d,=27 mm 0 cisnieniu otwarcia 6 bar wg producenta
zaworow bezpieczenstwa wynosi 623 kW > 555,5 kW
Dobrano zawdr bezpieczenstwa typ 1915 R 1 %", d,=27 mm, ci$. otwarcia 6 bar.
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2.3.9. Dobor zaworu bezpieczenstwa (49) przy wymienniku (14)

- cisnienie dopuszczalne w instalacji

- wspotczynnik wyptywu dla pary

- wspotczynnik wyptywu dla cieczy

- cieplo parowania przy pl

- max. Wydajnos¢ cieplna (moc wymiennika)

m = 3600 Q. 3600 2902 _ 505,9 kg
r 2064,9 h

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 20 mm (R 17)

_m-dy 314-20°
4 4

_p,+01 0+01
~ p,+01 06+01

A =31416 mm?

B

=0,143 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K, =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p, +01)

p1 = 0,6 Mpa

o =054

oc = 0,30

r =2064,9 kJ/kg
Q=290,2 kW

m, =10-0,525-1-0,54-314,16- (0,6 +0,1) = 623,45 kg/h > 505,94 kg/h

Dla wody:
m, :5’03'ac Az ) (pl_ pz)p

m, =5,03-0,3-314,16 /(0,6 —0) -977,8 =11482,6 kg/h > 505,94 kg/h

Maksymalna [bjetos¢ podgrzewacza, jaka zabezpieczy zawdr d,=20 mm o ci$nieniu otwarcia 6

bar wg producenta zaworéw bezpieczenistwa wynosi 5000 dm®

Dobrano zawdr bezpieczenstwa typ 2115 R 1”7, d,=20 mm, cis. otwarcia 6 bar.
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2.3.10. Dobo6r zaworu bezpieczenstwa (50) przy podgrzewaczu (6)

wg wytycznych UDT:

- ci$nienie dopuszczalne w instalacji - p: = 0,6 MPa
- wspotczynnik wyptywu dla pary - o =0,54
- wspdiczynnik wyptywu dla cieczy - o =0,30
- cieplo parowania przy pl - r =2064,9 kJ/kg
- max. wydajnos¢ cieplna (moc wymiennika) - Q=290,2 kW
m =3600-9 =3600-ﬂ= 505,9 kg

r 2064,9 h

Dla zaworu bezpieczenstwa d,= 20 mm (R 17)

A _7-dg _314-20°
’ 4

p,+01 0+01
p,+01 06+01

=31416 mm?

B = =0,143 < By, = 0,543

jezeli B <Py, to Ky =1
K, odczytane z monogramu; K, =0,525

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A, -(p, +01)

m, =10-0,525-1-0,54-314,16- (0,6 +0,1) = 623,45 kg/h > 505,94 kg/h

Dla wody:
m, 25,03'060 Az ) (pl - pz)p
m, = 5,03-0,3-314,16-\/(0,6—0) -977,8 =11482,6 kg/h > 505,94 kg/h
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wqg PN-76/B-02440:

G =0,16-5000 =800 %

Dla zaworu bezpieczenstwa d=20 mm (R 17)

4G _ 4-800 -
d, = = =5,13 mm < 20 mm
7-159-a./L1p, - p,)y |314-159-0,3,/(11-6,118297)-977,8

Dobrano zawdr bezpieczenstwa typ 2115 R 1”7, d,=20 mm, cis. otwarcia 6 bar.
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2.4. Dobor pomp

2.4.1. Pompanr 17

Partner rozrméw

OTACDW LI Y

Poz. MNr

o

07.04.2011

Ctrona 3/ 11

Dane wyjiciowe doboru

Freepiyw

Wysokoft pocnoszenia
FrIeghyw

Temperstura phymu
Gestofc

LepidE kinematyzna
Cignlenie pary

7.5 m3fn
7m
Gikal propyienowy {49
ips aC

0,962 kg/cm3
1,756 mmifs
0, 5EDL bar

Dane pompy

Producent WILO
Tya

Roczz] urzgdzena

Rocza) aracy dp-c
Stapies clin.znamionowegos PN 10
Minimaina temperat.piyny =10 °C
Maisyma s temp . phyil 110 %C

Soetos 50/1-3 CAN FN E/ 10
Fojedynczz pompa

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

Przegva 7,5 maih
WysakpsE pocnoszEnis Im
Poiadr maocy FI 0,302 kW

Minimalne cign. na dopdywie

1% THE D e LG

i3
L Ll-i‘
3= TS Sk

50 | 95 | 114 ol
Minimaire cifn. re dapiywie | 5 | 12 | 1B m
Materiaty fuszcrelki
Korpus pamiay ENM-GIL 250
Wirnac FFS wImoon. wilknem szl
Wzt X450 13
endysko Grafit, impregrawany metalem
Wymiary T
=1 IEE == T I I TiE |
ad EZ 7 ZBD O 1B5
ai E3 1 140 il 1 pS
=k 5& 2 BE Lz 1
= 120 f 4 L34 110
Strana saca DN 50 § FN 1D
Strana Hoczna DO 50 { FN 1D
Masz 15,5 kg
Dane silnika
Klaza snerpetycrns &
Moc zrsmianoee FZ 350 W
Foodr macy FL 430w
PredkofE cor. znamion. 4EDT 1/min
Mzplgoie Znaminnowe 1r 230w, 50 Hz
Maksymainy pobor pradu LEE &
Stopled cchimany 17 a4
Dapuszozaing mierancle napigcla +/- 10%
M ArT Wersis stancardoss: Z0=0457
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2.4.2. Pompanr 18

Partner razmaw Poz. Mr P18
Ouoracowogscy Mimjsce mantady
Datm 07.04.2011 Ctmona 4§ 11
Dane wyjiciowe doboru
Frzeghya 3.5 min
Wysaknf€ pocinoszenia E,1m
FrEEpiya Gral propyienowy {49)
Temperatura piyn 105 °C
Gestoic 0,5EZ8 =gyom3
Legkst winematyozns 1,756 mmiafs
Chnienie cary 0,SEDS Sar
Dane pompy
Prosdusoent WILD
- Stratos 40, 1-8 CAN PN Ef1C
Rocza] urzadrenia Fojedynca pompa
Roczz] aracy dpc
Stapief clén.zramanoeego FN 10
Minimains mmperat.piyag -10.9C
i Maksymaina temp.peynn 110 9
e i
et o
-4 a
224 - .
™ e ] Bane hydravliczne {Punkt pracy)
aed |
o2 : FrIeceyva 3.5 m3'h
fL A WysakoSt oocnoszenla E.lm
Pobbr macy FL 0, 1EL W

Minimalne cifn. na dopdywie

: Temaeratus 50 | 95 | 114 C
Minimaine cifn. na copltywie | 3 | 10 | 1E m

Materiaty fuszczelki

Korpus pamay EN-GR. 250
Wirnd FFS wzmioct. wibkmem szl
wat X4ECr13
Lofysko Grafit, impregnawany. metzlem
Wymiary I
al 203 a5 FFTT ] Ed ] 110
22 53 i 20 o 150
23 E3 1 iio d p
=K B2 r 55 | 1
= 10 a L L 100
Strana sac DN 40 #FNID
Strana tinczna O a0 FPNL
, Maga 5.5 kg
1
E ! - Dane silnika
E‘- T L “J Klasa enerpetyczns &
B Mot znamiancwa F2 Z00 W
i A o | Poiodir macy PL 0w
17 ROV W by b 'n_ Presdikoft cor. znamion. 4EDD 1/min
% Magigcie Znaminnowe 1=~ 230V, 50 =z
] | TE Mabizymalmy pabér pradu 1,374
'- Stopied nchmany 1P ad
_ Dapuszrraing mierancia napigeia +/- 10%
L roAt Wersja stancardowe: Ios04sd
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2.4.3. Pompanr 19

Partner rozmow

aracowujacy

Poz. Nr

P19

Mimjsce rmantazy

Date

07.04.2011 Stona 5 4 11
Dane wyjciowe doboru
FrIepiyw 4 mif
WysakoSE pocnoszeniz 65 m
Frrepiya Giwal propyenowy |49
Temperatura phyriu 105 °C
Gestodc 0,9E28 wgyom3
Lepkst kimematyczns 1,756 mmiis
CiEnl=nle pary 0,5E0E nar
Dane pompy
Proadcent WILD
Tya Stetos 207 1-12 CAN PN &/10
Rocza] urzsdrena Fojedyncza pomps
Rocza) aracy dpc
Stopied clén. zemionoeego. P10
Mindmaina T=mperat.pfynu  -10 °C
PMabymalna. femp. prynu 110 T

Dane hydrauliczne {Punkt pracy]

PrIepva a4 ma'h
Wysakoff aocnoszenis Esm
Poiabr macy Pl 0,203 kW

Minimalne cign. na dopdywie

Temaeratns 50 | 95 | 113 hl =
Mindmzine cifn. na copiywie | 5 | 12 | 1B m

e

1~ PR S M e

I M

\Endrg '

B
=
e
(i1
-4

Materiaty fuszcrelki

Korpus pamay EM-GIL 250
WirnsL FFS wrmincn. whikmem szl
‘Wak X4ECr 12
Lotysko Grafit, impregrowany metaiemn
Wymiary mim
al I52 as 1356 d Ed Wz L1
2d E2 ia Z50 o 1
23 EZ 1 125 dLi i
B3 5& 2 BE aLz 19
=5 120 a 2 ¥ 100
Strana st Of 40 #FNID
trana tioczaa O 40 FFNID
Maga 14 g
Dane silnika
Klaza enerpetyczns &
Moc znamianows F2Z 350 W
Poibdr macy FL 470°'W
PresdkofE cor. znamion. 4EDD 1/min
Mzalgcie TnamiDnowe i1~ 230V, 50 =z
Makymaimy pabér prady Z,05 4
Stapled oohrany 1P 42

DapuszCIaing merancia narcigela +/- 10%

M Art. Wersje stancardows: 2090455
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2.4.4. Pompanr 20

Ooracowujgoy Misjsce mantezy
Datn 07.04. 2011 Ctone 6/ 11

Dane wyjdciowe doboru

Freepiyw 1E mijh
WysokosE pocnoszenia i m
FrIEgiyw ‘Woda, wooa grZewcIE
Temperatura piynu 100 C
Cesingc 0,358z bogiom®
Lephst kinematyozra 0,ZE0E mmifs
CiEnlenle pary 14011 bar
Dane pompy

Froducent WILD

Tyva TOP-5 S04 3~ Pu &/10
Roczz] urzgdzena Fojedyniza pompa

StapieA clén. msmianowegn PN 10

Minimains mperat.prynu =20 L=
Maksymaina.temp. ptynu 130 oC
Dane hydrauliczne {Punkt pracy)

Preeptys 15,2 mitin
‘Wysokodf podnoszEnia C.507 m
Poobr macy FL 0,161 KW
Predkoft chratowa 1700 1/min

Minimalne cign. na dopdywie

Temoeratura 50 | 95 | 114 130 S
Minimaine clsn. na caplywle | 3 0 |16 |28 m
Materiaty fuszcrelki

1 | #ormus EN-GIL-Z50
Wl Xa5 i3
Wirnd Foilprapylen wrmac, wite. szklan.
Eodysko Grafit, impregnawany metaiem
Wymiary
al |195 b3 112 [ o2
22 |52 b | &6 n 2
23 |Ed BS | &6 d 59
bl |53 o | 240 D 165
b2 fE2 2 | 120 dLif 14
Strana sace D4 50 (50,7} J BN 8410
Strana tioczaa O 5O {5047} /BN §F10
raza 13,5 kg

Eﬁ:&?u I-!F m Dane silnika

Klasa snergetyzns o
Moc zremiancas F2 0,18 EW
Poofr macy P1 033 W

Predkoft oor. znamion. 2830 1fmin
G Maplgcie TnamIDNDWE 3I~dD0 ¥, S0 HI

Maisymainy pabdr pradu o7l A

_5“_
@)
@)
O

S

Dapuszzaing mierancls napiecla +/- 10%

B
S
=
o
SSM PE L1 L2 L3 — i i
[ G

3-400 v, 50 Hz Nr A Wersie stancardoea: 20B0045
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2.4.5. Pompanr 21

Lepitt Kinematyczna
Cinlenie cary

Partner rozmaw Poz. Mr P21
Croracowiugscy Mimjsce maontazy
Data 07.04.2011 Strona 7/ 11
Dane wyjiciowe doboru
Frzephym 12.5m3'h
WysokofE cocnoszenlz 3am
Freepiya ‘Woda, woca grzewcza
Tempesaturz phynu ipoeC
Gestoict 0,9582 xg/om3

0,ZB05 mmZis
1,012 bar

Dane pompy

Producen

Tya

Rocza) urzsdzenca

Roczz] aracy

Stopled clin.zramianowego
Minimains semperat. pryna
Ma sy maine. femp . pryna

WILD

Soatos 50/1-3 CTAN FN Ef 1C
Fojedynza pompa

dpc

FN 10

-10 °C

1i0 =

Freeptya
WysokoSEt pocnoszenlz
Poabr macy F1

Bane hydravlicene {Punkt pracy)

12,5 m3/Mm
3am
O,1EL bW

Minimalne cifn. na dopdywie

T P Sl by i Dieix

I IR i

Temperatwra 50 | 85 | 114 =
Minimaine clén. na copiywie | 5 | 12 | 18 m
Materiaty fuszcrelki

Korpus pomigy EN-GIL 250

WWIrnac FFS wImoCn. withnem szl
Wat X4Er 13

LoEyskD Grafit, fmpregnawany. metalem
Wymiary i

=1 ISE [ =8 38 ¢ L L
2l E2 ] ZED D 185

ad B3 1 140 | 1

=k | 5& ] BE gLz 18

= 120 1 4 L 11a

Strana saca O 50 J FNID
Strana tioczna D 50 § FN 10

Mazz 15,5 kg

Dane silnika

Hlasa energetyczne A

Moc zrsmianoes F2 350 W

Foabr macy FL 430 W

Predkoft chr. znamion. 4E00 1/min
Maolgce InaTDNOWE L1~ 230V, 50 Hz
Maisymaimy pobbr prado LEE L

StapieA cohimany 1P ad
Dapusrozaing wieranciz neplecia +/- 10%

Mr Ar Wersjs stancardoa: Z0S045T
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2.4.6. Pompanr 22

Partrier rozmow

Paz. MNr

P22

Coracow ujecy Mimjsce montazy
Caca 07.04.2011 Strone @/ 11

Dane wyjiciowe doboru
Frzegiyw 23,59 m3fh
Wysaknff podnoszenla ZEm
FrIepiye ‘Woda, woda grEewcza
Temperatura plyniu 100 °C
Gestofc 0,59582 kg/om3
LepkEt knematyczrs D0,ZEDS mma's
Chnlenie pary 1,011 bar
Dane pompy
Producent WILO
Tya Soatos E5/1-12 CAN PN B/10
Roczz] urzgdTens Fojedyncz pompa
Roczaj aracy dp-c
Stopief clén.znamanoeego FN 10
Minmains temperat.peyng =10 9C
Makzymalns. temp.pfynu 113 =C

Dane hydravliczne {Punkt pracy)
PrIepiss 23,9 m3sSa
Wysako£f pocnoszenlz 2Em
Poodr macy PL 0,253 W'W

Minimalne cifn. na dophywie

[ (] r ¥
i [ i
] [ ]
E ¥
' | |
[ i A S i J -
L H 128 = I.I'. Ls L8 =M
1+ T Sl e b TRE]
[
L3 L2

5 IHV M e

Temaoeratura 50 195 il

Minimaine cifn. na caplywie | 7 15

Materiaty fuszczelki

EN-GIL 253

Follpnapyien wzmac. witi. szklan.
a5 0r 13

Grafit, impregnowany metziem

Korpus pamgay
Wirnd

Wal

LotyskD

]

e

m

e
dESEY
[SERET

'
ol
(=]

A e

Strona szacz
Strona Hoczna
Masa

Dane silnika

Kiaza energetyczns A

Moc zramanoee F2 &S0 W

Pointr macy FL BCO W

PregdkofE obr. znamion. 3300 1/min
Kzglgcie znamionowe 1~ 230V, 50 Hz
Maiksymalny pabdr pradu 35 A

Stopled ochrany 17 a4

DopusTEaing misrancia napieciz +- 10%

Z0904E0

P & l'l'E"S:I-! stancardoma:
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2.4.7. Pompanr 23

Partnér rozmow

Poz. MNr

P23

Opracowujacy Mimjsce montedy
Datm 07.04.2011 dtrona 9 11
Dane wyjiciowe doboru
":' Frreoiva 23,8 m3’h
:: Wysakoff oocnoszenis ZEm
ﬁ: Freeptym Woda, woda grzewcza
* Temperatura plynu ICO=C
i Gestoie 0,9582 xgjom3
t Lecisf winematyczns 0,ZB05 mmIis
_._! Clnlenle cary 1,011 bar
N
Dane pompy
Produscent WILa
Tya Soeios E5/1-12 CAM PN &/'10
RocTz] urzgdTena Fojedynza pompa
Roczaj aracy dp—

Stopled clén.znamionoeegos FN 10
Minimaina temperat.piynuy =10 °C

Maleymaine. temp. phyau 110 %C
Bane hydravlicene {Punkt pracy)
Preepiys 23,9 m3fa
WysokoSE podnoszenia 2B m
Poodr macy PL 0,253 WW

Minimalne cign. na dopdywie

+®

T F SO Hy FEDR

33V M JdHr

Engrg B

Temaeratirs 50 | 95 | 110 b X
Mindmaine clin. na cophywie | 7 15 | 23 m

Materiaty fuszcrelki

Korpus pamay EM-GIL 250

Wrnic Folipropylen wzmaor. witic. sTiian.
Wal X480 13

endyzko Grafit, impregrawany metalem

Wymiary i
=l 335
=2 B7?

23 a7
=k 120
= 157

E T
ad
&

Strana sace DN ES JFNID
Strana Hoczna DN ES ¢/ FN 1D
Masa IE,5 kg

Dane silnika

Klaza enprpetyczns A

Moc zrismianoea F2 50 W

Poodr macy F1 BOO W

PredkofE oo, znamion. 3300 1i/min
Malgrie InamiDnowe I 230 W, 50 Hz
Maisymalny pabtr pradu I55

Stopied cchmany 1744

Dapuszozzing mierancls napigcla +/- 10%

M Arr Wersia stancardowe: ZCS04s0
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2.4.8. Pompanr 24

Partnér rozmow

Poz. MNr

F22

Opracowujacy Mimjsce montada

Datm 07.04.2011 Ctrona 10/ 11
Dane wyjdciowe doboru
Frzepiye 5 mah
Wysakoff oocnoszenis i m
Freeptym WodE, woca Ly oowa
Temperatura plyniu 7O ac
Gestoit 03777 bogf o ®
Leckst winematyczns 0,088 mmifs
Chnl=nie cary 0,3121 Dar
Dane pompy
Prosduscent WILD
Tya Soeims-Z 30/1-8 AG CAN FN 10

Rocra) urzgszenis Fojedymicza pomes
Roczaj aracy dp—<
Stopled clén.znemionoeegos FN 10

P

Minimaina emperat.pfyny -10 oC
Mabgymaine. temp. phyau [-1n] L
Bane hydraulicene {Punkt pracy)

Frzepiye 5 mfn
WysakoSC pocdnoszenia 1 m
Poodr macy PL C.czay L
Minimalne cign. na dopdywie

Temaeraturs 50} 95 | 114 BE
Mindmaine cifn. na cophywie | 3 10 | 1E m
Materiaty fuszcrelki

Korpus pamay G-CuSn 5 Zn Fo

Wirnd FFS wrmoon. wiiknem sz
il X OMo 17

Lofyska Grafit, Fnpregn.bvorzywem sz
Wymiary mm

1 181 G a2
ad 23 a3 -1
=k | 75 a5 i35
=] 54 2 ZE
o 180 1 SC

Strana ssace Rzl L/4/E2 § FNLID
Strana Hoczna Rall/&G2 ¢ FN 1D

Masa 5 kg

Dane silnika

Moc zrnamionoes F2 100 W

Pobbr macy F1 130 W

Presdien€E por. znamion. k ] 1/min
Mzglgcie Znamionowe 1~Z230 %, 50 Hz
Mabsymalny pobdr pradu 1.2 8
Stopied ochimany IF 24

Copuszzaing mierancjz naplecia +/- 10%

Nr At Wersjs stancardoea: 20504870

T-42




2.4.9. Pompanr 25

Partner rozmow

Coracowujscy

Poz. Mr

F25

Mimjsre rmontady

Date

07.04.2011

Strone 11/ 11

imdes)

Dane wyjiciowe doboru

Focza) urzagzenia
Rocza] aracy
Stapied clén.zramanowego

Frzepiyw 5 mih
Wysakoff pocnoszenlz 1,5 m
Freepiyw ‘Woda, woca Loy toTaa
Temperatura piymu 7L aC
Gestofc 0, 3777 wgiom?
Leckst Kinematyozrs 0,2CEE mm3s
CHnlenie pary 03121 oar
Dane pompy

Prodweent WILa

Tya Srets-Z A0/1-8 RG CAN PN 1G

Fojsgynicza pomos
ap—<
FN 10

Minmains mperat prynag -10 oC
Maboey rnalna. femp. gy EO o
Dane hydravliczne (Punkt pracy)

FrIEphya € midfn
Wysakost podnoszeEnlz 1.5 m
Pobdr macy PL C,C485 kw
Minimalne cifn. ma dophywie

Temoeratura 50 495 | 114 c
Minimaire cifn. ns dopiywie | 3 | 10 ) 1€ m

Materiaty fuszcrelki

Korpus pamay

G-CuSn 5 Zn Fo

Wirnic FFS wZmpcn. witknem szic.
Wal X3 OMo 17

Lodysko Grafit, Smpregn.tworzywem szc
Wymiary T

al 1|1 32

22 43 =3 SE

=k 75 hS 135

= 54 2 2B

o 180 1 S0

Strona ssaca

Fol L/4/E2 { FN1D
1

Nr A Wersje stancardows:

Strana tioczna Ral /&G 2 f FN1D
Masz 5 kg
Dane silnika

Moc zramiancee F2 100w

Fobdr macy PL 130 W

Predkoff oor, znamion. 3Iran 1imin
Nagplecie TnamiDNCWE 1~230 ¥, 50 Hz
Maksymnainy pabhr prade 1.2 4
Stapled ochnany IF 24

DopusTraina mieancla napiecia +/- 105

2050470
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2.4.10. Pompa nr 26

Omnigena WZ 750

100

90
= 80
@ 70 AN
s B 17
N 60
o \ WZ 750Y
3 50 \
2 N\
9 40
o \
~
E \

20 N \

0 Wz 250\'\\ \

| N \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
wydajnosé [I/min]
wydajnos¢| wysokos$é | moc Wpowa_ érednica | maks.
TYP maks. podn. |silnika| objetos¢ kroccow gtebokosc
[I/min] | maks. [m]| [W] |zbiornika [L] | ssan.ftocz. |[ssania[m]

WZ-250 35 39 250 2,8,24 i g i 8
WZ 250BY 35 36 250 17%1" 8
WZ-750 48 78 750 | 8,24,50,80,100 217 8

przedstawione parametry pomp uzyskane w warunkach laboratoryjnych. W rzeczywistosci moga sie réznic = 10%
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2.5. Dobor wymiennikow
2.5.1. Wymiennik glikol-woda (nr 13)

SINGLE PHASE - Design
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B50HHx260/1P

Medium strona 1 : R-r wodny glikelu prop. (49,0 %)
Medium strona 2 : Woda
Flew Type : Counter-Current
WARUNKI PRACY STROMA 1
Maoe cieplna KW
Temperatura wejsciowa T 65,00
Temperatura wyjsciowa T 30,00
Przeptyw kg's 4 187
Max. spadek cidnignia kPa 20,0
Jedn. przenoszenia ciepla 323
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STROMNA 1
Calkowita powierzehniz wyrniany ciepia m?2
Strumien ciepta kMY im?2
Srednia log. rénica temperatur K
&r. wsp. wymiany ciepla Wime T
(wynikawy'wyrmagany)
Spadek cignienia- catkowity kPa 4138

- w podigezeniach kPa 1,02
Srednica podigezenia mm 60.0
llo&t kanaldw 130
llosé phyt
Przewyrmiarowanie 5
Wapdiezynnik zanieczyszezenia m2, Tl
Liczba Reynoldsa 114
Predkosé w podigezeniach mis 144
WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1
Temperatura odriesienia 15 47 50
Lepkosd cP 2,36
Lepkosé - Scianka cP 285
Gestosd kg/m? 1027
Ciepto whasciwe kdikg,TC 3,657
Przewodnosé cieplna Wim,C 0,3787
Min. temperatura media na scianke T 18,24
Max. temperatura media na Scianke T
Wap. wymiany ciepta Wim2 T 2580
Srednia temperatura Scianki T 40,13
Predkosé w kanatach mis 0,0656
Shear stress Pa 7.61

5333

320

16,7

10,82
1510/1540

260

0,011

STRONA 2

10,00
80,00
2 553
20,0
462

STRONA 2

1,51
0,397
80,0
129

231
0,908

STRONA 2
35,00
0.720
0.657

994, 1
4178
0,6233

61,80
4010
39,74
0.0418
2,52
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2.5.2. Wymiennik woda -woda (nr 14)

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : BISHxB0/1P

Meadium strone 1 : Woda
Medlum strone 2 : Woda
Flow Type @ Counter-Current

WARUNKI PRACY

Mot ciepina

Temperatura we Soows
Temperaturs wyjéciows
Przephyw

Mae. spadek cdnienia
Jedn. przenoszenias cleps

PEYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Colkowits powiarzchnia wymiany ciepis

Strumien ciepizs
Srednia log. rédnica temperatur
Sr wap. wymiany clapis
{wynikowy/ wymagany)
Spadek cidnenis- cafuowity

- w podigczeniach
Srednica podigczenia
logf kanslbw
lloge plyt
Przewymisrcwanie
Wandlczynnik zanisczyszczenis
Liczba Reynoldss
Predunét w podigezeniach

WEASHNOSC| FIZYCZNE
Temperature odnissiania

Lepkodl

Lepkoét - cianka

Gastogd

Ciepho wisdchwe

Przewodnoét cleping

Min. temperature madis na Ecignie
Max. temperstura media na dcianke
\Wap. wymiany ciepla

Sredniz temperaiurs ciani
Predundt w kanstsch

Shesr strass

L

kais
kP

KWm?
Wim= T
kF=

kP=
mm

kgim?
klika, T
Wim.1C

Wim= 1T

m's
Pa

STROMNA 1

85,00
45,00
3488
20,0
130

STROMA 1

@80
424
38,0

1440
245

STRONA 1
5500
0.504
0,550
aes 7
4,183
08482
34,14

E460
4872
0,185
i7.2

2002

T.33

o

1542
26302570

&0

0,008

STROMA 2

10,00
§0.00
1.388
20,0
324

STROMA 2

1.68
0.671
38.0
38

418
1.17

STROMNA 2
35.00
0.720
0.570
084 1
4,178
0.6233

53,12
4210
47,63
0.0753
312
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2.5.3. Wymiennik woda -woda (nr 15)

Numer abliczef: PRUAK20110324-1_01a
Run number: 101144
Pozycis | rewlzla |
Obllczenie wykonak  Anns Kreft
llo&t wymiannide: 2

Adres melowy:

Murmer Zepytania ofert:  mad 22-03-2011

Dobrany wymiennlk: GCP-026-L-5-F-138

Funkcja wymlennika: Wymienni  wody basenows) 554,817 W, owa wymlennlk polgczone niwnoiegis

Strona goraca Strona zimna
Mezwe medlum Woda Woda
PARAMETRY PRACY Wiot Wylot Wiot Wylot
Frzeplyw celmwity lgls 6,63 663 a4 2 dd 24 4gis
Temperature robocza e 65,00 45,00 20,00 32,00 g
Sireta cé.(dopuszcziobliczona) kF= 20,000,413 5.00/4.41 “Pe
Moc clepina kw 554817
Wspdt wymlany clepha (czysty) Wim-2C) 1084
Wapdh wymlany clegha (serwis) Wim®-2C) 354
Powlerzchnls wymiany clepta m? To,72
Brad. log. rd2nlca temperatur aa 23,48
Przewymiarowanis 4% 226
WEASCIWOSCI MEDIOW Wiot Wylot Wihot Wylot
Gestoét hg/rm? BEO,45 40,12 bos 65 Bos,02
Clepln wiaschve ifkg-"C) 4,19 4,18 4,18 4,18
Przewodnictwo clepine WimAC) 088 054 0,61 0,62
Lephoéd dynamlczna cP 0,43 0,80 0,81 0,76
PODEACZENIA
Pozycle 54 23 g2 g
Tyvo STUDDED STUDDED STUDDED STUDDED
Wielkogt DH100 DH100 D100 D100
Btendard DIM2501 PN16  DIN2501 PN16 Dil2501 PN1G DEM2501 PN1G
Matariah 1.4401 1440

KONSTRUKCJA WYMIENNIKA

Uklad przajéd 1 |

IUktad kanahiw BEL+OL BHL+OL
Wymlar A/ Wymiar mm 621 /1388

Phyty ( materiet ! grubogs § 1.4401 [ 0,5 mm

Materiar usrrzelak EFDM {F) EFDM (F)
lpsé phyt 135

Materiat remy [ Powh malaraks | kooor

FI5506GH [ 81 - 2 comp. Oxlrene Ester [ RAL 5012 (Royal Blusa)

Aruba srlagejaca | Nakretks | Powsosa B&/B [ Ine

Clénienle (max roboczeloroby) MPaig) 1,00/ 1,43 1,007 1,43
Temperatura pracy {min/max) b -10,00 /100,00 10,00 /100,00
Folemnoss przestzen| L B8, 00 &8 0

Masa pusty / nepeiniony kg 485 /832

Frzaplsy wykonewcze wymlannika FED

Uwagi:
Katownikl do mocowania w komoiecie
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2.5.4. Wymiennik woda -woda (nr 16)

Wumer ablicref: PRUAKZ 01 10324-1_02a

Adres melowy: Run number: 101153
Murmer zepytania ofert :  mad. 22-03-3011 Fozyria | rewizjs i
Obliczanie wykonat  Anna Kreft
Dobrany wymlennlk: GSCP-026-L-5-F-140 llo&t wymiannikdw: 2

Funkeja wymlennika: \Wymiennis bassnowy 555,853 1, owa wymlennlkl polgczone rdwnolegle

Strona goraca Strona zimna
MeEzwe medlum Wods Woda
PARAMETRY PRACY Wiat Wylof Wiat Wylof
Frzeplyw celowity ke 6,54 6,64 44 32 dd 32 igis
Temosrature robocza e 65,00 45.00 23,00 26,00 2
Streta cf.(dopuszcziobliczona) kFs= 20,00/ 0,13 50074 40 Fe
Clénlenie robocze MPajgh 1,00 100 1,08 1,00 MPe(g)
Moc clepina L 555,493
Wapdh wymleny clepta (czysty) Wm® =) 1044
\Wepdt wymlany clapta (sanwis) Wim®-ACh 261
Powlarzcnnla wymlany clepta me 71,76
&red. log. rd2nica temperatur ‘ 28 68
Brzewymiarowanis 4% 302
WEASCIWOSCI MEDIOW Wiot Wylof Wiat Wylof
Gestodt Be0.45 480,12 = sk Bos6,481
Cleplo wisichwe 4,18 4,18 4,18 4,18
Przewodnictwo cleplne Wim*C) DE8 054 0,60 0,64
Lephodd dynemlcana ck 0,43 0,80 0,93 0,a7
PODEACZENIA
Pozycle 24 23 a2 a1
Tyo STUDDED STUDDED STUDDED STUDDED
Wielkogd D100 D100 Degi0d Ded100
Standerd DIN2501 PM1E DIMN2501 PN16 DiN2501 PHN1G DEN2501 PN1G
Metariat 1.4404 1.4404
KONSTRUKC.JA WYMIENNIKA
Ukrad przs|gt 1 1
Uktad kanakw BOL-0L TOL+0L
Wymler & [ Wymiar C mm B30/ 1385
Pryty ( materlst | grubogs § 1.4404 1 0,5 mm
MEteriat uszCzelek EPDM (F) EPDM (F}
Hobé phyt 140
Materiat ramy [ Powt. malsraka | koior FI556GH / 51 - 2 como. Oxlrane Ester / RAL 5012 (Royal Blue)
%ruba sclgpejeca | Makretka | Powsoka B&/B/Znc
Clénienie (max robocze!nrdoy) MPajgh 1,00/ 1,43 1,00/ 1,43
Temaoerature pracy {minimax) a3 -10,00 1 100,00 -10,00 f 100,00
Pojemnoss przestrzen| L 50,00 70,00
Masa pusty | nepeinfony kg 408 [ 837
Przeplay wykonewcze wymlennlks PED

Liwagi: Kgtowniki do mocowania w komplecie
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3. WYKAZ GLOWNYCH URZADZEN

L.p. Charakterystyka urzadzenia llos¢
1. Kolektor ptaski typ Vitosoll 200 F BV1 120 szt.
9 Separator powietrza z zaworem odcinajacym Spirovent Autoclose 30 szt

' R %7, PN 10 bar, tn.x=180°C '
3 Zawor regulacyjny AB-QM DN 20, o nastawie n=55,47 % dla 30
. _ 3 Sszt.
G=0,5m"/h
Zasobnik buforowy pionowy DN = 2000 mm, V=10,0 m’,
Po=1,0 MPa, t,=110°C, h=3830 mm ze stali weglowej
z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewnatrz i wewnatrz
4, z kro¢cami przytaczeniowymi DN 150, rozstaw wg czesci| 1 szt
rys. projektu (dodatkowo kréciec na odpowietrznik i spust oraz
krociece na zanurzeniowe czujniki temperatury. Zasobnik
wyposazony w otwor rewizyjny). lzolacja na zasobnik o gr. 10 cm.
Zasobnik buforowy pionowy DN = 2000 mm, V=10,0 m’,
Po=1,0 MPa, t,=110°C, h=3830 mm ze stali weglowej
z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewnatrz i wewnatrz
5. z kro¢cami przytaczeniowymi DN 150, rozstaw wg czesci| 1 szt
rys. projektu (dodatkowo krociec na odpowietrznik i spust oraz
krociece na zanurzeniowe czujniki temperatury. Zasobnik
wyposazony w otwor rewizyjny). lzolacja na zasobnik o gr. 10 cm.
Zasobnik cieptej wody uzytkowej pionowy DN = 1500 mm,
V=5,0 m®, p,=1,0 MPa, t,=80°C, h=3570 mm ze stali weglowej
z zabezpieczeniem antykorozyjnym na zewnatrz i wewnatrz
6 z atestem PZH z kro¢écami przytaczeniowymi DN 50, rozstaw 1
: o ) L : . szt.
wg czesci rys. projektu (dodatkowo krdciec na odpowietrznik
i spust oraz krociec na zanurzeniowy czujnik temperatury w gornej
i dolnej czesci zbiornika. Zasobnik wyposazony w otwor
rewizyjny. lzolacja na zasobnik o gr. 10 cm.
7 Naczynie przeponowe przeptywowe do c.w.u. typu Refix DT5 500, 1 st
' PN 10 bar z armatura przytaczeniowa DN 50, V=500 dm® '
8 Naczynie przeponowe typu N 800, PN 6 bar z armatura 2 st
" |przeplywowa R 1”7, V=800 dm® '
9 Naczynie przeponowe solarne typu Flexcon Solar 1000, PN 10 bar 5 st
" |z armatura przylaczeniowa R 17, V=1000 dm® '
10 Zbiornik schtadzajacy typu V750, PN 6 bar temp. 120°C 1 st
" |z armatura przytaczeniowa DN 40, V=750 dm® '
11 Zbiornik uzupelniajacy mieszanki glikolowej o poj. 1 m’ 1 st
" |iwymiarach0,9x0,9x1,3m '
12 Separator powietrza solarny typu Spirovent BA 065 F, PN 10 bar, 1
: a0 szt.
tmax=150"C
13 Wymiennik glikol-woda typu B50HHx260/1P (wg Kkarty 1
: . szt.
doborowej)
14 Wymiennik woda-woda typu B35Hx80/1P w izolacji cieplnej 1
: : szt.
0 gr. 30 mm (wg karty doborowej)
Wymiennik woda-woda typu GCP-026-L-5-P-138 w izolacji
15. |cieplnej o gr. 30 mm w zestawie podstawa pod wymiennik| 2 szt.

(wg karty doborowej)
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Wymiennik woda-woda typu GCP-026-L-5-P-140 w izolacji

16. |cieplnej o gr. 30 mm w zestawie podstawa pod wymiennik (wg| 2 szt
karty doborowej)
Pompa obiegowa solarna typu Stratos 50/1-9 CAN PN 6/10| 1 g
17. |w izolacji ClimaForm z modutem IFStratos Ext. Aus (parametry| +rez na
wg karty doboru). magazynie
Pompa obiegowa solarna typu Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10| 1 szt
18. |w izolacji ClimaForm z modutem IFStratos Ext. Aus (parametry| +rez na
wg karty doboru). magazynie
Pompa obiegowa solarna typu Stratos 40/1-12 CAN PN 6/10| 1 .
19. |w izolacji ClimaForm z modutem IFStratos Ext. Aus (parametry| +rez na
wg karty doboru). magazynie
Pompa tadujaca bufory typu TOP-S 50/4 3~ PN 6/10 (parametry 1szt.
20. +rez. na
wg karty doboru). magazynie
21 Pompa roztadowujaca bufory typu Stratos 50/1-9 CAN PN 6/10 1 st
" |z modutem IFStratos Ext. Aus (parametry wg karty doboru). '
29 Pompa rozladowujaca bufory typu Stratos 65/1-12 CAN PN 6/10 1 st
" |z modutem IFStratos Ext. Aus (parametry wg karty doboru). '
23 Pompa rozladowujaca bufory typu Stratos 65/1-12 CAN PN 6/10 1 st
" |z modutem IFStratos Ext. Aus (parametry wg karty doboru). '
24 Pompa fadujaca zasobnik podgrzewu wstepnego typu Stratos-Z 1 st
" |30/1-8 z modutem IFStratos Ext. Aus (parametry wg karty doboru) '
Pompa c.w.u. typu Stratos-Z 30/1-8 z modutem IFStratos Ext. Aus
25. 1 szt.
(parametry wg karty doboru).
26. | Pompa uzupemiajaca typu WZ 750 (parametry wg karty doboru) 1 szt.
7 Zawor tréjdrogowy mieszajacy typ VRG 131 k=40, DN 50, 1 st
" |Rp 2” z sitownikiem serii 90 typ 91M '
28 Zawor tréjdrogowy mieszajacy typ VRG 131 k=16, DN 32, 1 st
" |Rp 1%” z sitownikiem serii 90 typ 91M '
29 Zawor tréjdrogowy mieszajacy typ VRG 131 k=16, DN 32, 1 st
" |Rp 1¥%” z sitownikiem serii 90 typ 91M '
30 Cieptomierz ultradzwickowy typu Ultraflow 54 65-5-CLCG-XXX 1 kpl
" | DN 65 z Multical 601 (montaz nascienny + 10m kabla) '
31. | Magnetyzer typu MI-0 DN 1% ” 1 szt.
32. | Filtr magnetyczny typu IFM DN 1%, ” 1 szt.
33. | Regulator swobodnie programowalny 1 szt.
34. | Zawor napetniajacy typ 2128 Dn 20 1szt.
35. | Przepustnica typu V5421B1058 DN 80 z sitownikiem VMM30-24 1 szt.
36. | Przepustnica typu V5421B1041 DN 65 z sitownikiem VMM?20-24 1 szt.
37 Zawor trojdrogowy serii 3 F DN 65 PN 6 z sitownikiem serii 90 1szt.
" |typ 91M 3-punktowy, moment obrotowy 5Nm, 24 VV
38 Zawor trojdrogowy serii 3 F DN 65 PN 6 z sitownikiem serii 90| 1szt.
" [typ 91M 3-punktowy, moment obrotowy 5Nm, 24 V
Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 8115 R %", d,=14 mm
39. 0o = 6 bar 2szt.
40. Zaw%rbbezpieczeﬁstwa membranowy typ 8115 R 34", d,=14 mm 1s7t
Po = 6 bar
41. |Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 8115 R %", d,=14 mm| 1szt.

T-50




Po = 6 bar
42. | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 R 1 %27, d,=35 mm 1s7t
Po = 6 bar '
43. | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 R 1 %47, d,=27 mm 1s7t
Po = 6 bar '
44, | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 R 1 %7, d,=27 mm 1s7t
Po = 6 bar '
45. | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 R 1 %7, d,=27 mm 1s7t
Po = 6 bar '
46. |Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 R 1” dy,=20 mm 1s7t
Po = 6 bar '
47. | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 R 1 %47, d,=27 mm 1s7t
Po = 6 bar '
48. | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 R 1 %47, d,=27 mm 1s7t
Po = 6 bar '
49. |Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 2115 R 17, de=20 mm 1s7t
Po = 6 bar '
50. |Zawoér bezpieczenstwa membranowy typ 2115 R 1”7, d,=20 mm 1s7t
Po = 6 bar '
Separator powietrza solarny typu Spirovent BA 125 F, PN 10 bar,
51. CaAn0 1 szt.
tmax=110"C
M Manometr (O - 6) bar 17 szt.
M; |Manometr (0 - 10) bar 9 szt.
T | Termometr (0 - 200)°C 8 szt
T, | Termometr (0 - 120)°C 10 szt.
T, |Termometr (0 - 90)°C 8 szt.
Z Zawor regulacyjny typu V6000 Kombi-F-11 DN 150 2szt.

W najwyzszych punktach zamontowaé¢ zawory odpowietrzajace w najnizszych punktach zawory
odwadniajace. Izolacja termiczna wg rysunkow i opisu.

Plyn solarny (mieszanka glikolu propylenowego i wody- 49% stezenia) — 3,0 m*

Zawory odcinajace, zwrotne, filtry siatkowe — $rednice zgodnie ze srednicami rurociagow.
Zestawienie rurociagdw zgodnie z przedmiarem.
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4. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Biata Podlaska, kwiecien 2011 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2003 r.

Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami ) oswiadczam, ze:
Projekt budowlany, wykonawczy technologii instalacji kolektoréw stonecznych dla
inwestycji ,,Zastosowanie odnawialnych zrddet energii do zasilania obiektu Parku Wodnego

w Elku”
wykonany jest zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Irena Szotonik - Zaniewicz
('imig i nazwisko projektanta )

21-500 Biala Podlaska
ul. Podmiejska 65/45

(adres zamieszkania )

LUB/0227/POQOS/07

('nr uprawnien projektowych )

" podpis i pieczatka projektanta)
Andrzej Dec

(imig i nazwisko sprawdzajacego )

21-500 Biala Podlaska
ul. Nocznickiego 10

(adres zamieszkania )

LUB/0223/PWOS/07

('nr uprawnien projektowych )

( podpis i pieczatka projektanta )
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5. CZESC RYSUNKOWA
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rys. T — 1. Schemat instalacji solarnej
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rys. T — 2. Rzut piwnic cz.1 — 1:50
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rys. T — 3. Rzut piwnic cz.2 — 1:50
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rys. T — 4. Przekroj A-A — 1:20
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rys. T — 5. Przekroj B-B — 1:20
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rys. T — 6. Przekroj C-C — 1:20
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rys. T—7. Przekrgj D-D — 1:20
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rys. T — 8. Rozwiniecie rurociggéw pojedynczej baterii kolektoréw sfonecznych
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