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ST-00.00.00 Wymagania ogdlne

1. Wstep

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoine dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robdt:

- tytut robot: "Sie¢ kanalizacji sanitarnej”

- miejsce wykonania robot: Etk ul. Dgbrowskiego, dz. Nr 1383/41 1383/5

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegdiowych specyfikaciji stosowanych jako dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdline, wspdlne dia robdt objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla stanowigca catos¢
techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami, obiekt matej architektury.

1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, kiory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg
przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska,
drogi, finie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty, budowle ziemne, obronne,
ochronne, hydrotechniczne, siect uzbrojenia terenu.

1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce
obiektu budowlanego.

1.4.5. Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajgeych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacii.

1.4.6. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana
przez zaplecze budowy.

1.4.7. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoly odbiorow czesciowych i koricowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace do realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksiazki obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze
dziennik montazu

1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
czasie wykonywania robaot.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze VWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda iokalizacjg i przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej oraz dwa komplety specyfikacii technicznych

1.5.3. Dokumeniacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projekiowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodnie z

wykazem podanym w szczegolowych warunkach umowy

1.5.4. Zgodno$é robét z dokumentacja projektows i SST.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci
wymieniona w "Ogéinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
waznigjsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacija projektowsa, lub
specyfikacjami technicznymi i majg wpltyw na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji kontrakiu az do

zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.




Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszystkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spofecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony e ceng
umowna.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzer lub ucigzliwosci dla osdb lub wlasnosci spofecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na Srodki ostroznosci zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami iub substancjami toksycznymi

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami

¢) mozliwoscig powstania pozaru

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykcnawca bedzie przesirzegac przepisy ochrony pozarows).

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznejf i prywatnej.

Whykonawca odpowiada za ochrone instalacji | urzgdzen zlokalizowanych na powierzehni terenu | pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspofpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie na i z terenu robot
1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegoinosci wykonawca ma cbowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialiny za ochrone robdt i za wszetkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2. Materialy

2.1. Zastosowane materialy powinny spehiac wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami oraz
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ziozone w migjscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie
niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczae sie 2 jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub szczegodlowa specyfikacja techniczna przewiduje mozliwos¢ zastosowania
roznych rodzajow materiatéw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.4, Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Miejsce czasowego skiadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach

uzgodnionych z Inspekiorem nadzoru.

3. Sprzet
3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakose wykonywanych robot.
4. Transport




5. Wyvkonanie robot

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wykonawca jest odpowiedziainy za peina kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel wykonawcy.

6.2. Dziennik budowy,

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco | bedg dotyczyc
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru rebot.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie} w ilosci robdt podanych w kesztorysie ofertowym lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang poprawione wg
ustalen inspektora nadzoru na pismie.

8. Odbior rohot

8.1. Odbiodr robét zanikajacych.

Odbiér robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robot, ktdre w dalszym procesie realizaciji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Cdbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowosté danej czesci robét do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.

8.2. Odbidr czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego dokonuje sig
dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbidr ostateczny.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz

jakosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ de odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

9, Podstawa pfatnosci

9.1. Dla robdt podstawg platnosci jest wartosé (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez zamawiajgcego
w dokumentach umownych ( ofercie}.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 11286, Nr 109/00 poz. 1157,  Nr
120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz. 42, Nr100/01  poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

10.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270}

10.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

10.4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i cdbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

10.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzes$nia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm nakiadow rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikow
produkgji dia potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

10.6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63/00 pdz.
735)

10.7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1998r. w sprawie okreslenia
odleglosci | warunkéw dopuszczajgeych usytuowanie drzew lub krzewdw, elementéw ochrony akustyczne),
wykonywania robét ziemnych budynkéw lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzgdzania i
utrzymywania zaston ods$nieznych i pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/98 poz. 476)

10.8. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych przepisow
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 pdz. 239, Nr 136/95 poz. 670)

10.9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 péz. 844, Nr 91/02 pdz. 811)

10.10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 pdz. 401)
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10.11. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regicnalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacii projektowej (Dz.U. Nr
38/01 poz. 455)

10.12. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie irybu wydawania dokumentow
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzac zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub rafowaniu zycia,
zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow

tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 p6z. 58)



S$T-0001_Roboty ziemne zmechanizowane

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nastgpujgcych
robot: "Roboty ziemne zmechanizowane"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

1.3.1. Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. Il

1.3.2. Roboty ziemne wykonywane spycharkami - kat.gr. llI-{V

1.3.3. Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu ziemi samochodami samowytadowczymi po drogach o nawierzchni
utwardzonej(kat.gr. I-1V) - dowiezienie podsypki

1.3.4. Roboty ziemne wykanywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. I-lliw ziemi uprzednio
zmag.w hatdach z transp.urobku na odl. 1 km sam.samowytad.- odwiezienie i przywiezienie ziemi do zasypki -
30%

1.3.5. Zasypanie wykopow .fund.podiuznych, punktowych, rowéw, wykopow obiektowych spycharkami
zageszcz. mechanicznym spycharkami (gr.warstwy w stanie luznym 30 cm) - kat.gr. -V

2.0. WYKONANIE ROBOT

2.0.0.Wymagania cgdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

2.1.0.Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposéb trwaly | widoczny, z zatozeniem ciggdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikdw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbic na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwalié co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwosé odiworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub boilcéw. Cigg reperow roboczych nalezy nawigzac do reperdw
sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykop)
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowad i
konserwowaé przez caty czas trwania robdt.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznié istniejgce odcinki kanalizacji, do kiorych
przewidziano podigczenie projektowanych kanatow.

2.2.0. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o scianach pionowych lub ze skarparmi, recznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gor? w
kierunku przeciwnym do spadku kanafu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wéd z wykopu w czasie
opadow craz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadie do trasy kanatu
polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdiuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy skladowac wzdiuz krawedzi wykopu w odieglosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzyc¢ przejscie wzdiuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanegj ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24] przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2: |,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostalych gruntach spoistych oraz wiefrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odpiywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokoscei wykopu.

Dla gruntdéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.

Spaéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projekiowanej o 2 do § cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utoZzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ca |,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyraznie i frwale oznakowanie projekiowanej osi przewodu.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiagnigcia giebokosci wigkszej niz | m
od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé + - 3cm dla gruntow zwigziych, ++ - 5 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + - 5 cm.

2.2.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa sig recznie za pomoca fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawgdzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ziozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg | zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawx do akceptacii Inspekiora Nadzoru inwestorskiego szczegolowy cpis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczernstwo pracy i
ochrone wykonywanych robot.

Dopuszcza sie zastosowanie obudowy $cian wykopdw w systemie OW Wronki.

2.2.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY RUROCIAGOW

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresiji,
moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadia wody gruntowe.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z tiucznia
lub Zwiru grubosei 15 cm

Przy adwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca’50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg
rob6t wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej ér. 0.14 m. Iglofiltry
wplukiwaé w grunt obu stronach, co 1.5 m naprzemianlegle Po zainstalowaniu pierwszego igioflitru nalezy
przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidiowosci obsypki filtracyjnej.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowad do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robét.

Zastosowane odwodnienie

Odwodnienie wykopow liniowych nie przewiduje sie.

Odwodnienie wykopow przewiduje sie przy robotach ziemnych zwigzanych z montazem przepompowni sciekow
P1. Przewiduje sig odwodnienie wykopow obiektowych pod przepompownig $ciekéw P1 za pomocg drenazu
opaskowego wokot plyty dennej, sprowadzonych do studzienki zbiorczej z zainstalowang pompa zatapialng,
zasilang z przenosnegoe agregatu pradotworczego.

Wode z wykopdw odpompowaé poprzez osadniki piasku do pobliskiego rowu.

Przyjeto czas pompowania =240 godzin.

Faktyczng ilos¢ godzin pompowania nalezy ustali¢ w trakcie budowy wraz z

inspektorem nadzoru.

2.24. PODLOZE

2.3.0. PODLOZE NATURALNE

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podioze naturalne powinno umozliwié¢ wyprofilowanie do ksztaitu spodu przewodu. :
Podioze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gigbokosci 0.2-0.3
m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajgcy dostaniu sig
wody z powrotem do wykopu | wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

dostepem i dziataniemn korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podioZza naturainego. Badania podioza naturalnego wykonac¢

2.31. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykonac¢ podioZze

wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturaine iub przy
nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowarych i kamienistych;

podioze zwircwo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:
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przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muly. torfy, itp) o malej grubosci po ich usunigeiy;

przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych):

w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

Wzmocnienie podicza na odcinkach pod zigczami rur powinno byé wykonaé po prébie szczelnosci
odcinka

kanailu.

Niedopuszczaine jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawaikéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podioze powinno by¢ tak wyproftiowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé:

Dla przewodéw PVC 10cm,

dla pozostaty 5 cm,

Dopuszczaine zmnigjszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projekiowej nie
powinno przekraczaé w zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

2.3.2. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodd i
obiekiéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznegj
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmnigj 0.3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanafu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap! - wykonanie warstwy ochronnej rury kanafowej z wyfgczeniem odcinkdw na zlaczach;

etap Il - po probie szczeinosct — odbiorze zfacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w
migjscach pofaczen;

etap il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka
odeskowan i rozpdr scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, minerafny,
sypki, drobno lub srednioziaristy wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniemn wykopu pod zigcza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidérka odeskowan
i rozpér $cian wykopu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wyrmagar zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drdg o ruchu cigzkim i bardzo
cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia 0.90 dia mniejszego przykrycia stopieli zageszczenia powinien wynosic

0.85.

2. Materialy

2.1. Materialy - ogdine wymagania

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i skiadowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy - lista

2.2.1. Podsypka pod rurociagi

3. Sprzet

3.1. Sprzet - ogoine wymadania
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet - lista

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2.2. koparka gasienicowa 0.40 m3

3.2.3. samochod samowyladowczy 5t

3.2.4. spycharka gasienicowa 74 kW (100 KM)

4, Transport

4.1. Transport - ogdine wymagania

Ogdine wymagania dotyczace fransportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie robét - ogdine zasady

5.1.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 5.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Kontrola jakosci robét - zasady ogéine
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanc w ST 06.00.00 "Wymagania ogéine™ pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badarn nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dia danej fazy robot zostaty speinione. Jesli ktérekoiwiek z wymagan nie
zostalo spetnione, nalezy dang faze robét uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:
wykopdw otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatow, utozenia
przewoddw na podiozu, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozjs.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych
robét z Dokumentacjg Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiaidow i elementéw obudowy, zabezpieczenia

wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa

pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podioza naturalnego przeprowadza sig dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okresionymi  warunkami w
Dokumentacji Projektowej | odpowiada wymaganiom normy

PN-86/B-02480 [l], w przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia

agresywnosci srodowiska i wprowadzié korekte w Dokumentacji Projektowsj oraz przedstawi¢ do akceptacji

Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego.
Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do

powierzchni ferent.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
przewodu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadnoscig do 10 em w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz

50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego grunti.

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé podioza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza

z dokdadnoscig do | cm. Badanie to cbejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza
i gtebokos¢ utozenia podioza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociagu nastepuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatdéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami preducentéw [ub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne czynnosci wstepne sprowadzajgce sig do
pomiaru dlugosci ( z dokladnoscig do 10 cm) | Srednicy (z dokiadnoscig [ cm), badanie ulozenia przewodu na
podiozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow.

Utozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej %
obwodu. Sprawdzenie wykonania polgczen rur | prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Obmiar robét - ogdine zasady

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w:

- specyfikacii technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogblne” pkt 7

- zatozeniach ogdinych katalogu naktadow rzeczowych KNNR 1

7.2. Obmiar robot - szczegdélowe zasady

Szczegdlowe zasady przedmiaru podane sa;

-w katalogu KNNR 1 przy rozdziale "Roboty ziemne zmechanizowane”, zakres tabel: 0200 - 0299

8. Odbiér robdt

8.1. Odbiér robot - ogoine zasady

Qgolne zasady cdbioru robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Podstawa platnosci - ogoine zasady

Ogdine zasady dotyczace podstawy piatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10, Przepisy zwiazane

10.1. Ogodlne przepisy zwigzane z wykonaniem robdt podano w ST 00.00.00 pkt 10.




ST-0002 Zewnetrzne sieci kanalizacji sanitarnej - kanaly rurowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nastepujgeych
robét:

"Zewnetrzne sieci wod-kan. - kanatly rurowe”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot chjetych ST

1.3.1. Kanaly z rur PP Pragma fgczonych na uszczelki o §r. zewn., 200 mm

1.3.2. Kanaly z rur PVC tgczonych na wcisk o $r. zewn. 160 mm — przyigcza do budynkow

2. Materialy

2.1. Materiafy - ogéine wymadania

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i skiadowania podano w ST 00.00.00

"Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materiaty - lista

2.2.1. Do wykanania robot wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢ nastepujacych
materiatow podstawowych:

2.2.2_rury z Polipropylenu Pragma faczonych na uszczelki o §r. zewn., 200 mm

2.2.2. rury PVC kanalizacji zewnetrznej kielichowe z uszczelkg klasy N lub S o $r. zewn. 160mm

3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogéine wymagania
3.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet - lista

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2.2. samochdd skrzyniowy do 5t

4. Transport

4.1. Yransport - ogéine wymaqgania

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2.  TRANSPORY

4.3. RURYPVC

4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku srednicy nominalneg] do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, kidre nalezy przewozié w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wiecej niz
113 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukiadaé na podkiadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przekladaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ughieceniu).

4.3. Transport kreqgéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji

whudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na ohwaodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyinej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub
luzem. Jednostki fadunkowe nalezy ukiadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokosé tadunku nie powinna przekraczac wysokosci burt
Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zaladunek | wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocsg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzaddw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanafowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami fransportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczanient i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogs byc przewozone luzem.
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4.6. Transport wpustéw Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sig podczas transpartu.

4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki tfransportowe, ktére nie spowodujg

segregacji skiadnikdéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki [ obnizenia temperatury

przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transporiu, w sposob zabezpieczajgcy je przed

zanieczyszczeniem | nadmiernym zawilgoceniam.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.10. Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek | wytadunek rurek powinien odbywac sie:

- za pomocag urzadzerr wyposaZzonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia fuzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- ukiadaé je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na cafej
powierzchni,

— wszystkie sciany boczne $rodka przewozowego coraz poszezegodlne rzedy wyrobdw zabezpieczyé warstwg
materiaiu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozic

dowoinymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegodlng ostroznosé

nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Zigczki w woerkach | pudiach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgey je przed zgnieceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie robét - ogdine zasady

5.1.1. Ogdine zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.0. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANAEOW

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przysigpic do wykonania montazowych robdt

kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie frasy i spadkéw przewodow. Do budowy kanatow w

wykopie ofwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co

najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projekitows | ST. Rury do budowy

przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyscic od wewngtrz | zewngtrz z ziemi oraz sprawdzic czy

nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opuscié recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do

wykopu. Rury nalezy ukladaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig | niweletg powinna scisle przylegaé do podioza na calej swej diugosci, na

co najmniej ¥: obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego

uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemig po srodku diugosci rury/ i

mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenie do czasu wykonania uszczelnienia

ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury fo$ i spadek/ za pomocg faw celowniczych, tawy mierniczej,

pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperdw pomaochiczych.

Qdchyltka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + -20 mm dla rur PVC. Spadek

dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekraczaé + -l cm .

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyc

przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg fub opadowa przez zatkanie wiotu odpowiednic dopasowang

pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takigj

wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2.1.. KANALY Z RUR PVC 1 PP Pragma

KANALY Z RUR PVC

Rury z PVC mozna ukiadac przy temperaturze powietrza od O o do +30 0 C.

Przy ukiadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

wstepnie rozmiescié rury na dnie wykopu,

wykonac zigcza, przy czym rura kielichowa {do kiérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
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winna by¢ uprzednio obsypana warstwag ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potgczenia
rur. Osie taczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podkiadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidiowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowad rury z PVC, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

przycinanie rur,

ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pad katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubo$ci $cianki rury bytfa nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym kofcu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
giebokos¢ zigcza.

Zigczz kielichowe wciskane nalezy wykonywaé whkiadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierScieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 30 mm
uzywac nalezy weiskarek. *

Potwierdzenie prawidiowego wykonania potaczenie powinno byé osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowosé lgczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza sie do faczenia bosych odcinkéw rur o srednicy 630 mm za pomocg nasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdcié uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy
weisky. Oznaczenia fe powinny by¢ podane przez producenta.

Potgezenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinggé folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Rury z polipropylenu typu PRAGMA
Rury i ksztaltki Pragma z PP-B przeznaczone glownie do kanalizacji zewnetrznej oraz drenazu.

Rury Pragma sg produkowane w cdcinkach prostych z kiefichami wiryskowymi polaczonymi z rurami poprzez
zgrzewanie rotacyjne. Rury sg produkowane o $rednicy od 160 mm do 630 mm w klasie SN 8 kN/m2 (klasa
ciezka) w odcinkach o diugosci2, 3i6 m.

Rury Pragma nalezg do przewodow o lekkie] konstrukgiji strukturalnej z wewnetrzng sciankg gladka i profilowang
{korugowang) scianka zewnetrzng o profilu trapezowym, tzw. typ B.

Rury Pragma igczone sg przez ksztattki z polipropylenu PP-B i elastomerowe pierscienie
uszczelniajgcewstawiane w ostainim wglebieniu pomiedzy karbami.

Kielichy rur Pragma umozliwiajg taczenie z bosymi koncami rur termoplastycznych (PVC-U, PP) poprzez
zamontowanie na krawedzi kielicha uszczelki elastomerowej z pierscieniem zatrzaskowym z PP.

Rury Pragma posiadajg certyfikat dopuszczajgcy do stosowania na terenach szkod gérniczych do lll oraz do IV
kategorii w zaleznosci od Srednicy.

Rury i ksztaltki Pragma sg produkowane zgodnie z aprobata techniczng COBRTI INSTAL AT/99-02-0752-02
~Rury o sciankach strukturalnych typu Pragma z polipropylenu (PP) do kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowej”
oraz IBDIM AT/2003-04-0506 ,Rury i ksztattki o Sciankach strukturalnych Pragma oraz Pragma+iD z
polipropylenu (PP) do kanalizacji, odsgczen, rozsgezen, oraz przepustéw w nasypach komunikacyjnych”.

Rury i ksztaitki Pragma sg produkowane zgodnie z normg prEN 13476-3:2006 D3] ,Plastics piping systems for
nen-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall piping systems of unplasticized poly(viny!

chioride) (PVC-U), polypropylene {(PP) and polyethylene (PE) - Part 3:
Specifications for pipes and fittings with smooth internal and profiled external surface and the system, Type B”.

8. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci robot - zasady oqoine

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogéine” pki 6.

6.2.1. Zakres badan odbiorczych

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN-82/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan naiezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla dangj fazy robét zostaty spefnione. Jesii kidrekolwiek z wymagari nie
zostalo spetione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodna z wymaganiami normy | po wykoenaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projekiows;
wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatow, utozenia
przewodow na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiliracie i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek,
przed korozia, wykonania wylotow, separatorow.

Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowa polega na pordéwnaniu wykonywanych badz wykonanych
robét z Dokumentacjg Projekiowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia

wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa

pracy, a penadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
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Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dia stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszainy
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowe] i odpowiada wymaganiom normy

PN-86/B-02480 [l], w przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacii

Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia

agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentaciji Projektowej oraz przedstawic do akceptacii

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do

powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem

kanaiu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontroiowanie ubicia ziemi.

Pomiar nalezy wykonat z dokiadnoscig do 10 cm w migjscach odlegiych od siebie nie wiecej niz

50 m.

Badania nasypu stalego sprawdza sig¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg

BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnegtrzne i obmiar, przy czym

grubosé podioZza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza

z dokiadnoscia do | cm. Badanie fo obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podicza

i gtebokosc utozenia pedloza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentow

okreslajacych jakosc wbudowanych materialow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,

atestami producentdw ub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez

ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

badania w zakresie przewodu, korytek odplywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,

separaforéw obejmujg czynnosci wstgpne sprowadzajgce sie do pomiaru diugosci ( z dokiadnoscig do

10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig | cm), badanie utoZzenia przewodu na podiozu w planie i w profilu,

badanie potgczenia rur i prefabrykatdw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym

powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej % obwodu. Sprawdzenie wykonania polgczen rur i

prefabrykaiow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz

ze studzienkami, napelnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby

nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu | studzienek. W przypadku stwierdzenia

ich nieszeczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku

wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

adanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze

studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie {rwania proby szczelnosci

nalezy prowadzi¢ obserwacje i robié odczyty co 30 min. polozenia zwierciadta wody gruntowej na

zewnatrz i w kinecie poszczegoblnych studzienek.

adanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonaé od zewnatrz po probie

szczelnosci odcinka przewodu na eksfilfracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje.

izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem

drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez

ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robhét - ogdlne zasady

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w:

- specyfikaciji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 7

- zatozeniach ogolnych katalogu nakiadow rzeczowych KNR

7.2. Obmiar robét - szczegolowe zasady

Szcregolowe zasady przedmiaru podane sa:

- w katalogu KNR przy rozdziale "Zewnetrzne sieci wod.kan.- kanaly rurowe”.

8. Odbidr robét

8.1. Odbidr robét - ogdlne zasady

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2.0. Odbior czeSciowy robét

QOdbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

8.2.1. sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowa | z opadow atmosferycznych,

8.2.2 przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji frodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/,warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych | gtebokosci ulozenia,

jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej, ST

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
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utozenia przewodu na podiozu naturainym i wzmochionym;

diugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracjg;

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.
Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wiasciwych

materigiow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.
Diugosé odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna byc mnigjsza niz odleglo$é miedzy
studzienkarmi. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokolow i wpisane do Dziennika
Budowy.

8.3.0. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

8.3.1 protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokdt przeprowadzonego badania szczeinosci catego przewodu; .

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw materiaidw;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiekidw na planach sytuacyinych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze kericowym nalezy sprawdzi¢: -

zgodno$é wykonania z Dokumentacig Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projekiowej;

protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;

aktualnosé Dokumentacii Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokoly badan szczelnosci calego przewodu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Podstawa platnosci - ogéine zasady

Ogoblne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST-0003 Zewnetrzne sieci wod.kan.- elementy sieci kanalizac.

1. Wstep

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nastepujacych
robot:

"Zewnetrzne sieci wod.kan.- elementy sieci wodociggowych i kanalizac."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Studnie rewizyjne z kregow betonowych o ér. 1200, mm w gotowym wykopie o gtebok. Do 3m

1.3.2. Studnie rewizyjne z kregow betonowych o sr. 1200, mm w gotowym wykopie za kazde 0.5 m roznicy gleb.
1.3.3. Studzienki z tworzyw sztucznych fi 400

1:4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja wodociggowa —nie dotyczy

2. Materialy

2.1. Maierialy - ogolne wymagania

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogolne™” pki 2.

2.2. Materialy - lista

2.2.1. Do wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzyc nastepujgcych
materiatow podstawowych:
2.2.2. kregi betonowe wys.500 mm
2.2.3. mieszanka betonowa zwykia z kruszywa naturalnego B7,5
2.2.4. mieszanka betonowa zwykia z kruszywa naturalnego B-10
2.2.5. pierscienie odciazajgce zelbetowe
2.2.6. pokrywy nastudzienne zelbetowe
2.2.7. roztwor asfaltowy "Abizol P'
2.2.8. roziwér asfaltowy do gruntowania i izolacji ABIZOL R
2.2.9. stopnie wlazowe zeliwne
2.2.10. wiaz Kanatowy typu ciezkiego
2.2.11. zaprawa cementowa M 7
2.2.12. Studzienki z tworzyw sztucznych PRO 400 skladajace sie z:
- podstawy z PP-B
- rury trzonowej z PVC-U i z PP-B, Dn 400mm
- rury feleskopowej z PVC-U Dn 315mm
- uszczelki (manszety) fi 400/315
- zwieniczenie zeliwne z pokrywa i elementem betonowym odciazeniowym
2.2.13. — przepompownia sciekow P1 kompletna
3. Sprzet
3.1. Sprzet - ogolne wymagania
3.1.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet - lista
3.2.1. Wykonaweca przystepujgcy do wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
3.2.2. samochdd skrzyniowy
3.2.3. zuraw samochodowy
4. Transport
4.1. Transport - ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogaélne" pkt 4.
4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgey je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o
stosunku srednicy nominalnej do dtugoéci, wiekszej niz 1,0 m, kiére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jedne] warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sif bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm

po ugnhieceniu).
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4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji

wbudowania. Dia zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich

materialow. Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum

trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na cbwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnei

Cegla kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub

luzem. Jednostki fadunkowe nalezy ukiada¢ na $rodkach transporfu samochodowego w jednej warsiwie.
Cegly transportowane luzem nalezy ukiada¢ na $rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w

jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka fransporiu. Wysokos¢ fadunku nie powinna przekraczad

wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem

stosowania opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocg

urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow

przewozonych luzem powinien odbywac sig recznie przy uzyciu przyrzgdow pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport wpustéw Zefiwnych

Nie dotyczy ‘

4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg

segregacji skiadnikoéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury

przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i feqo przechowvywanie

Transport cemeniy | przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.10. Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozié dowoinym srodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek | wyladunek rurek powinien cdbywat sig:

- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kieszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzagdow pomocniczych, w przypadku przewozenia fuzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktada¢ je rownolegle do bocznych s$cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej
powierzchni,

— wszystkie Sciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczyC warstwg
materiatu wysciotkowego (np. sfomy, siana, wetny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozic

dowolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegding ostroznose

nalezy zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Zigczki w workach i pudtach nalezy przewozi€ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykenanie robét - eqgolne zasady

5.1.1. Ogdine zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie poszczeqdinych elementow robot

5.2.1. STUDZIENKI KANALIZACY.JNE

5.2.2 OGOLNE WYTYCZNE WYKONAWSTWA

Studzienki kanalizacyine o ér. 0.8 m, 1.2, 1.4 2,0m nalezy wykonac w konstrukcji mieszanej monolityczno-

prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa | wymaganiami normy PN-92/B-10729 [5].

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna ukfadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu

montazowego. Przy montazu elementdw, nalezy zwroci¢ uwage na wtasciwe ustawienie kregow i piyt,

wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce si¢ na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych.

5.2.3. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIENKI:

Komora robocza

Przy zagiebieniu mnigjszym niz 3 m studzienka na cafej wysokosci powinna mie¢ $rednice komory roboczey.

Komora robocza powinna mieé¢ wysokos¢ minimum 2.0 m. Komore wykonuje sie z materiatoéw trwatych: z kregow

zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC przez sciang komory roboczej nalezy wykonac

poprzez tuleje ochronng PVC.
W czesci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem powinno pozostac
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nadproze min. wysokosci 15 cm - 20 cm. Wszystkie styki kregdw muszg by¢ zatarte na gladko z obu stron
zaprawg cementowg marki 80"

Wiaczenie projektowanych kanatéw do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdy réznice
rzednych dna kanatdw doplywowego i odptywowego przekracza 0.50 m nalezy dokona¢ poprzez spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki z zastosowaniem elementéw (ksztattek) z PVC. Na spadzie
wykona¢ cbudowe z betonu B-25.

Przed wykonaniem ofuliny betonowej przeprowadzi¢ prébe szczelnosci a nastgpnie spad zabezpieczy¢ tasmami
samoprzylepnymi np. Polyken.B.

Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych o ér. 0.80 m. Posadowienie komina nalezy
wykonaé na ptycie zelbetowe] przejSciowe].

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z betonu B-25, w gruncie nawodnionym z
dodatkiem Srodka uszczelniajgcego D.

Wiaz kanafowy.
Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowad na plycie pokrywowej, lokalizacja wiazow nad spocznikiem o

najwiekszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mieé wiaz typu cigzkiego §r. 6§00 mm. E.
Stopnie ziazowe
Stopnie ziazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy montowaé mijankowe w dwéch
rzedach, w odlegio$ciach pionowych 0.30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy stopien w
kominie powinien byC stopniem skrzynkowym
5.2.4. STUDZIENKI SCIEKOWE
Nie wystepuja
5.25. STUDZIENKI WLOTOWE
Studzienki te wykonuje si¢ w dnie rowow — nie wystepuja.
5.2.6. PROBA SZCZELNOSCI
Prébe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzic zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6 [6].
527. 1ZOLACJA RUR, STUDZIENEK
izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,.
Izolacja rur, zlaczy powinna stanowic szczelna, jednolitg powloke przylegajgcy do powierzchni przewodu na
calym cbwo3zie i nie powinna mieé pecherzy, odpryskow i peknieé, zigcza w wykopie powinny byc zaizolowane
po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewoduy, izolacja zigczy powinna zachodzi¢ co najmnigj 0,1 m
poza potaczenie z izolacjg rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnagfrz i wewnairz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powtoke,
trwale przylegajaca do scian, siegajgcg 0.5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz
poziom podpietrzenych wod w studzienkach. Pofgaczenie izolacji pionowej z poziomag oraz styki powinny
zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0.1 m.
5.2.9. Studzienki z tworzyw sztucznych
Studzienki kanalizacyjne PRO 400
Studzienki plastikowe projektuje sie na odcinkach pomiedzy studzienkami betonowymi.
Studzienki kanalizacyjne sg produkowane zgodnie z aprobatg techniczng IBDiM AT/2002-04-0096 ,Studzienki
kanalizacyjne Pipelife z polipropylenu (PP)” oraz COBRTI INSTAL AT/2000-02-0875-02 ,Studzienki kanalizacyjne
niewlazowe z polipropylenu (PP) i polichlorku winyiu (PVC-U)™.
Studzienki przeznaczone sa do sieci kanalizacji zewnetrznej, bezcisnieniowej.
Studzienka skiada sie z nastepujgcych elementow:
- podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B)
- rura trzonowa z PVC-U (DN 400 mm) oraz z polipropylenu PP-B

(DN 400 mm)
- rura teleskopowa gladkoscienna z PVC-U o $rednicy zewnetrznej 315 mm
- uszczelka (manszeta) siosowana w potgczeniu rury irzonowej z rurg ieleskopowg o Srednicy

DN 400/315 mm
- zwieniczenie zeliwne z pokrywg lub kratka Sciekowg wg PN-EN 124
Dopiywy | odptywy kinet przelotowych i zbiorczych sg dostosowane do taczenia rur i ksztaltek gladkosciennych
oraz do rur strukturalnych Pragma. Kinety umozliwiajg polgczenie z przewodami kanalizacyjnymi o Srednicy 110
do 400 mm. Studzienki zbiorcze oprocz przelotu moga posiadac doptyw prawy i/lub lewy doprowadzone pod
katem 45° lub 90°.
Studzienki kanalizacyjne PRO 400 posiadajg certyfikat GIG dopuszezajacy do stosowania studzienki z rurg
trzanowg strukturalng lub gtadkg o sztywnosci SN 8 kN/m2 na terenach szkdd gorniczych od | do IV kategorii oraz
Z rurg frzonowa strukturalng lub gladka o sztywnosci SN 4 kN/m2 na terenach szkéd garniczych od | do 1]
kategorii.

Studnia moze miec zwienczenie teleskopowe (teleskop wykonany z PE) z wlazem odpowiedniej klasy lub oparte
na pierscieniu odcigzajgcym i wiazie.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci robot - zasady ogdlne
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét - zasady szczegotowe
6.2.1. Zakres badan odbiorczych Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji

wodociggowej.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN-82/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badat nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty speinione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie
zostato speinione, nalezy dana faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzié badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projekiows;
wykopow otwartych, podioza naturalinego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatow, uozenia
przewoddw na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek,
przed korozjg, wykonania wylotow, separatordw.

Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacjg Projekiows polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz

wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na

podstawie ogledzin i porniaraw.

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementow obudowy, zabezpieczenia

wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa

pracy, a ponadio obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podioza naturainego przeprowadza sie dia stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji Projekiowej | odpowiada wymaganiom normy

PN-86/B-02480 [I], w przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia

agresywnosci Srodowiska i wprowadzié korekie w Dokumentacji Projekiowej oraz przedstawi¢ do akceptacii

Inspekiora Nadzoru inwestorskiego.
Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do

powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokoéci nad wierzchem
kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnoscig do 10 cm w migjscach odleglych od siebie nie wiecej niz

50 m.

Badania nasypu stalego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podicza wzmochionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubo$é podioza nalezy wykonac w {rzech wybranych miejscach badanego odcinka poditoza

z doktadnoscig do | cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w pianie, rzedne podioza
i gfebokosé utozenia poditoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej | ST, w tym : na podstawie dokumeniow
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatow | porownanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na.budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

badania w zakresie przewodu, korytek odpiywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatoréw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru diugosci ( z dokladnoscig do
10 cm) i Srednicy (z dokladnoscig | cm), badanie ulozenia przewodu na podlozu w planie i w profiiu,
badanie polgczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewnic¢ oparcie rur na co najmniej % obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatdw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odeinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanalu wraz
ze studzienkami, napeinienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie niemaoziiwosci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody i przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczeinosci odcinka przewodu na infiliracie obejmuje; badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robié odczyty co 30 min. potozenia zwierciadia wody gruntowej na
zewngirz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewoduy, studzienek przed Korozjg nalezy wykonac od zewnatrz po prébie
szczelnosci odeinka przewodu na eksfiliracje, zas od wewnatrz po probie szczelnodci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okiadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Obmiar robét - ogolne zasady
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Ogdine zasady obmiaru robét podano w:
- specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 7
- zatozeniach ogolnych katalogu nakladéw rzeczowych KNNR 4
7.2. Obmiar roboét - szczeqdlowe zasady
Szczegdlowe zasady przedmiaru podane s3:
- w katalogu KNR 4 przy rozdziale "Zewnetrzne sieci wod.kan.- elementy sieci wodociggowych i kanalizac."
8. Odbior robot
8.1. Odbiory
8.2.0. Odbior czeSciowy robot
Odbior robot zanikajgeych obejmuje sprawdzenie:
8.21. sposdb wykonania wykopdw pod wzgledem: cbudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg,
gruntows i z opaddw atmosferycznych,
8.2.2 przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji frodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/,warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,
Zageszczenia gruniu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosei utozenia,
jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosct z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe], 8T
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
diugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polgczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosct przewodow i studzienek na infiltracje;
materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
izolacji przewodow i studzienek.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projekiowa | ST, uzycia wiasciwych
materiatéw, prawidlowosci montazu, szczeinosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.
Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegiosé migdzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow | wpisane do Dziennika
Budowy.
8.3.0. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;
8.3.1 protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
protokét przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu; .
swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiaiow;
inwentaryzacja gecdezyjna przewodow i cbiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic: -
zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty 2 odbiordw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;
aktuainosé Dokurmnentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
protokoly badan szczelnosci calego przewodu.
9. Podstawa platnosci
9.1. Podstawa platnosci - ogoine zasady
Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.
9.2.CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA KANALIZACJ!I OBEJMUJE:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym udroznienie istniejgce] kanalizacji deszczowej,
- wytyczenie trasy kanalizacji deszczowe;
- dostarczenie materiaiéw;
- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu;
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;
- przygotowanie podioza wzmocnionego;
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych, wylotéw kolektorow;
- badania szczelnosci kanatow;
- wykonanie izolacji rur, studzienek;
- wlgczenie do istniejgcej kanalizacii sanitarnej,
- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacja Techniczng,;
- regulacia wiazow istniejgcych studzienek do proj. niwelety drogi,
- doprowadzenie {erenu do stanu pierwotnego;
- przeprowadzenie niezbednych badarn laboratoryjnych | pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:
- wykenanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji deszczowej\

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
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2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarie dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta peina wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-EN-295 Rury i ksztaltki kamionkowe | ich polaczenia w sieci drenazowej |
kanalizacyjnej

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dia

ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontroinych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

15. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

16. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z befonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaliowe stosowane na zimno

18. PN-85/C-88205 Rury kanalizacyjne 2 nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-412.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych
4. Warunki techniczne wykonania | odbioru robot budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV,

Arkady 1988 r. - Roboty ziemne.

NORMY BRANZOWE

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie budowli

BN-62/6738-03 - ,Beten hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania techniczne.”

BN-62/6738-04 - ,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

BN-62/6738-07 - ,Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

BN-77/8931-12 - ,Oznaczenia wskaZznika zageszczenia gruntu”.

BN-83/8836-02 - ,Przewody podziemne. Roboly ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze™.
BN-72/8832-01 - ,Budowle drogowe i kolejowe. Robotly ziemne.”

BN-83/8971-06.02 - ,Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Cs.”

BN-86/8971 -08 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaitki ciSnieniowe. Kregi zetonowe zelbetowe.’
10.3. INNE DOKUMENTY

[28] SO 4435:1991-

Rury i ksztattki z nieplastyfikowego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajgcych i
kanalizacyjnych.”

[29] KB-38.4.3/1/-73- Piyty pokrywowe

{30] DIN 30672 Umhuilung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Materiat fiir
Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.

[31] Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa
[32] Woarunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.

[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowego polichlorku
winylu i polietylenu - Wavin.

[34] DIN 19580 Korytka odwadniajgce dla wod opadowych do wbudowania w powierzchniach komunikacyjnych
Zakiadowa Instrukcja nr IT/IBf2/05 - do projekfowania i montazu rur Wipro | Wipro S
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