Modernizacja ulicy Bema w Etku D.04.06.01

D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramach modernizacji ulicy Bema w Etku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z chudego betonu i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z chudego betonu grubosci 20 cm (wjazdy),

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Podbudowa 7 chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej cze¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2  Chudy beton — material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng ilo$cia
wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na $ciskanie R28w granicach od 5 do
9 MPa.

1.4.3  Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatlow

Wymagania ogdlne dotyczace materialéow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Do chudego betonu nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [2].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [2]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1/6 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo
mieszanke tych kruszyw o cigglym uziarnieniu spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do chudego betonu wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie probek chudego betonu beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do chudego betonu

Lp. | Wilasciwosci | Wymagania
1. | Uziarnienie, wg. PN-B-06714-15 [6]
a) ziaren pozostajacych na sicie 2 mm, % nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie wigcej niz: 15
2. | Zawarto$¢ czgsci organicznych wg. PN-B-06714-26 [9] wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714-12 [4], %, nie wigcej niz: 0,1
4. | Zawartosc¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO, wg. PN-B-06714-28 [6], %, ponizej:
1

2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki betonowej i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkoéw, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250 [3]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitng.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiokniny wedtug PN-P-01715[21]

- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogo6lne dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudowy z chudego betonu nalezy stosowac:
- wytworni¢ stacjonarng lub mobilng do produkcji chudej mieszanki betonowej,
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Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku masy poszczegélnych skladnikéw:
kruszywo +3%, cement £ 0,5%, woda +2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki

- walce wibracyjne lub statyczne do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,

inny, drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos$¢ sprzetu powinna byé dostosowana do warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow do wykonania podbudowy z chudego betonu

Transport materiatow powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu
wplywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka chuda betonowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013 [19].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana podbudowa z chudego betonu..

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

5.2.1. Sklad mieszanki chudego betonu

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna wynosi¢ od 5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m3.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [20], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.2.2.  Projektowanie skladu mieszanki chudego betonu

Przed rozpoczegciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki.. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecno$ci
Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do mieszanki wedtug zakresu podanego w n/n SST,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013 [19],

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wlasciwosci okreslonych w normie PN-EN-196-1/6 [1]
oraz wymagan n/n SST,

¢) wyniki badan wytrzymatosci chudego betonu wg. metod podanych w normie PN-B-06250 [22] oraz wymagan
n/n SST,

oraz zawierac:
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d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m2

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej chudego betonu

Zawarto§¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481[20]

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-B-32250 [3].

5.2.3.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Wiasciwosci chudego betonu

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania

wedlug
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,0 do 5,0 PN-B-06250
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 5,0 do 9,0 PN-B-06250
3. | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
4 Mrozoodporno$é¢, zmniejszenie wytrzymatosé, %, nie wigcej niz: 20 PN-B-06250

5.3.
5.3.1.

Whbudowanie mieszanki

Przygotowanie podioia

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zaggszcezenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C i powyzej
25°C, przy zamarznigtym podtozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszankg chudego
betonu nalezy wytwarza¢c w mieszarkach zapewniajacych ciagltos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa 1 cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru
po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania materiatdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.3.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ na
prowadnicach.. Wbudowywanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic moze odbywac si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okre§lonych w SST i za zgoda Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszezeniu. Orientacyjna grubos$¢ uktadanej warstwy wynosi od 10 do 20 cm.. Jezeli projektowana grubos¢
warstwy jest wigksza, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora
Nadzoru.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.5. Zageszczanie
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Zaggszczanie warstwy podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych, plyt
wibracyjnych w zaleznosci od szeroko$ci warstwy. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe
przejscia walcow nalezy wykonywaé bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa podbudowy powinna byé zageszczana zageszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zaggszcezenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481[20]. Zaggszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja +10% i —20% jej wartosci, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20].

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe] muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zaggszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedlug normy BN-B-04481 [20].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg byc
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

54. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwoS$ci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci plyt do
ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci na S$ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne.

5.6. Pielegnacja podbudowy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zaggszczeniu wedlug jednego z nastgpujacych
sposobow:
skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate¢ techniczng
b) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. do 10 dni
c) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr;
przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7-10 dni pielggnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
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5.7. Utrzymanie podbudowy z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w
dobrym stanie i chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego
podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ przykryta przed zimg co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno
- asfaltowej lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci robot

Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezb¢dne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 3.

Tablica4. Czestotliwosé badan przy budowie podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?*]
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2. | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. [ Grubo$¢ ulepszonego podloza
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowe 3 400
6. | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej dostawie
8. [ Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegbélowe badania kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci 1 wytrzymatos$é 28-
dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng¢ wytrzymato$ci na
podstawie badania wytrzymatos$ci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-
EN 197-1 [2].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okre§lone odpowiednio w tablicy
2 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-S-96013 [19].
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Uziarnienie kruszywa wedtug PN-B-06714/15 [6] nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscig okre§long w
tablicy 3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1998 [3].

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10%, -20%.

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia okreslona w tablicy 3 przy kontroli zaggszczenia
warstwy.

6.3.5. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia (IS) nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda II),
wedtug normy PN-B-04481 [20]. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwo$cia podang w tablicy 3.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy 7 chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowsa z tolerancjg = 1 cm.

6.3.7. Wytrzymaltosé na Sciskanie chudego betonu

Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie chudego betonu badana wg. PN-S-96013 [19] powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale:
- po 7 dniach : 3,0-4,5 MPa

- po 28 dniach : 5,0+9,0 MPa.

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $§wiezo roztozonej warstwie, przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 szt. nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [19]. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.

6.3.8.  Nasigkliwosé i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu zgodnie z normg PN-B-06250 [22].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3

6.4. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow pod budowy podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu albo w sposob ciagly

planografem

3. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie | co 100 m
osi w planie*)

6. Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 [16].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg dostosowang do szerokosci podbudowy.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i 9 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne podbudowy z chudego betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi podbudowy rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg +5 cm.

6.4.7. Grubosé
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robdt dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza, dostarczenie, ustawienie , rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiatow
pomocniczych

- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1/6 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych (1-oznaczenie wytrzymatosci; 2-
analiza chemiczna cementu; 3-oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci; 6-
oznaczenie stopnia zmielenia).
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2.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

10.2.

PN-EN 197-1

PN-B-32250

PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/26
PN-B-06714/42
PN-B-06721

PN-B-11111

PN-B-11113
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-88/6731-08
PN-S-96013
PN-B-04481
PN-P-01715

PN-B-06250

Inne dokumenty

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pylow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoika.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

Beton zwykty.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997
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