Podbudowa z betonu asfaltowego D.04.07.01.

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SiT wvoymagania dotyce wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z betonu asfaltowepzy rozbudowie ulicy Wikeskiej i Grodzigskiej w Etku

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckinij (ST) dotyca wykonania:
- gornej warstwy podbudowy z mieszanki typu AC 18550 i AC 22 P 35/50 dla KR3+4 gruled7 cm.

1.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowegwarstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora @tan
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Beton asfaltowy-mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rowieonie stopniowanym, uimna i
zag;szczona.

1.4.3. Podlaze pod warstw asfaltowg -powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uptynniony-asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikam

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowazawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) ebciazenie drogi ruchem samochodowym, wxoae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.7. Pozostale okrdenia podstawowe $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiadbte” .

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wynmaga&golne" .

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagarg@ife" .

2.2. KRUSZYWO

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na twgrspodbudowy naley stosowa kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszyw@D& cz$¢ 2. Wymagane wkziwosci kruszywa
naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudd&ionu asfaltowego podano w tablicy nr 1 i nr 2.

Tablica 1. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowe

Punkt WT-1
Kruszywa 2008

Wymagania w zalenosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa
ruchu
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KR3-
KR1-KR2 KR4 KR5-KR6
413 Eizi!arnleme wedlug PN-EN 933-1, kategoria niesaa G, 85/20 G.90/20 | G,90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze ni
4.1.4. wedlug Kategort: Y Q Gaonrs Goons | Gaonss
416 Zawartag¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie f
e wyzsza ni: 2
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FN-ls Flso Flso
R EN 933-4, kategoria nie wgza ni: lub Sk lub Sk lub Skg
Procentowa zawaréé ziaren 0 powierzchnij
4.1.9. przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 9338 pewarowana Coonn Coonn
kategoria nie risza ni:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
422. 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie 8za ni: LAso LA LA
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub B deklaana przez producenta
4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przedumrenta
441 Nasikkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 zatznik B; W, 0,59
T kategoria:
4.4 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie =
e wyzsza ni: 4
445 ,,Zgorze_l .sioneczna bazaltu wedlug PN-EN 13673, SBaA
kategoria:
Skiad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny
4.5.2. wediug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
453. p. 14.2; kategoria nie wgza ni: Mepc 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowegqg
4.6.1. chltodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1| p. wymagana odporrié
19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonedo
46.2. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporré
Stala¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczegq
4.6.3. wediug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie zeza Ves

niz:

3 Jezeli nashkliwos¢ jest wiksza, to naley bada mrozoodporné: wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa drobnego lub o cagtym uziarnieniu do podbudowy

Z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w  zalenosci od
Kiuszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymaganadatie: Ge85i1Ga85
415 1k'oleran.c_:.1a uziarnienia; odchylenie nieeksze ni wediug GreNR Gre20 Gre20
ategorii:
416 Zawarta¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #gya f
S niz: 16
4.1.7. Jakét pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #8ga ni: MBF10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozd

4.1.10. 8, kategoria nie nbza ni: S— B30 | B30

4.3.1. Gstas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 daklvana przez producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EA8411 p. 14.2 mpc0,1
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| kategoria nie wysza ni: |

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemigznavymagane
badanie kruszywa poditem wys¢powania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzargtod, gotowania zgodnie
z metod okreslona w PN-EN 1367-03.

2.3. WYPELNIACZ

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych oracgp naley stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2008” ex 2. Wymagane wiziwosci wypetniacza do podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica. 3. Wymagane widciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od
Punkt WT-1 .
. ) kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza
KR3- KR5-
2008 KR1-KR2
KR4 KR6
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24
5.2.2. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 28ga ni: MBE10
5.3.1. Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vwgza ni: 1% (m/m)
5.3.2. | Gestci¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczli v
S wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mknienia wediug PN-EN 13179-1,
°4.2. wymagana kategoria: Ares 8/25
551 Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, W
o kategoria nie wysza ni: So
553 Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
U EN 19621 kategoria nie z8za ni: 70
554 Zawartd¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K10 K
o mieszanym, wymagana kategoria: a—>s I\ a Deklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagdna
5.6.2. kategoria: BN Deklarowana

2.4. ASFALT DROGOWY
2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza ST uwzgldnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i gpsé w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy
moze mi&€ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydameez IBDIM oraz po spetnieniu wymaga
formalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych. Do mieszaniieralno-asfaltowej objej
niniejszy ST naley stosowd asfalt drogowy35/50 (dla KR3 — KR6), spetniagy wymagania podane w tablicy 4
wedtug normy PN-EN-12591:2004.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych gabku 35/50 i50/7Q0 wg PN-EN-12591

Lp _ _ KR3 — KR1 -

Wiasciwosci KR6 KR2 50/70 Metoda bada
' 35/50
1 Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 PNLEXS
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2 Temperatura reknienia, °C 50 — 58 46 — 54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniet,fiC 240 230 PN-EN 22592
4 Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg, o m/m 99 99 PN-EN 12592
5 Z_miar_1a ma§y0po starzeniu (ubytek lub przyrost), 05 0,5 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz, % m/m
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigepAi 53 50 PN-EN 1426
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 48 PN-EN 1427
8 Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamlivégi, nie wicej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i ukladania

stanowt bedzie integrala cz$¢ niniejszej ST.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

mieszanki mineralnodésfeej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltupzotemperatury zagzczania probek wg metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych testynerzostanie zatwierdzony przezzyniera i

Srodek adhezyjny naty stosowa obligatoryjnie. Wyborsrodka adhezyjnego podejmuje: io przeprowadzeniu

przez Wykonawe bada laboratoryjnych pokazagych jego wptyw na przyczepgbasfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnegéaittasOcer

przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 me@dstosuyjc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszczac shne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawow)egPrzyczepnét

lepiszcza do kruszywa powinna wynfsto najmniej 80%. Naky stosowa j3dynie tesrodki adhezyjne, ktére
posiaday aprobat¢ technicza. Wytwornia mieszanek mineralno — asfaltowych powinby wyposaona w

automatyczny system dozowasiadka adhezyjnego.

2.6. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawehot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Do obawku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki AC 16 P 35/50 i AC 22P 35/80y zapewri nieprzerwan prac otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zpopatrzona w

deklaracg zgodndci z wydanym wcz@niej orzeczeniem.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine" .

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Sprzt powinien by uzgodniony i zatwierdzony przezzymiera Wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-
bitumicznych powinny posiadaodpowiedni certyfikat zaktadowej kontroli produkeyydany przez jednostk
certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerovdgpcym maliwosé kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapew:miaj ciagta produkcg i dostave MMA na budowe w ilosci min. 100
Mg/godz. Wszystkie ueglzenia pomiarowe powinny posigdaktualneswiadectwo uwierzytelnienia. Wykonawca
ma obowizek przedstawi Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydaneez Inspekej

Sanitarr i wiadze ochrongrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydafeo skorelowanej z wydajrcia wytwdérni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na utgenie warstwy z zalmng grubGcia oraz szerokia, oraz z podgrzewarptyta wibracyjma do

wstepnego zagszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibraggrednie i cézkie.
Walce ogumione eikie.

Cysterna na wad
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Sprzt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&galne".

4.2, TRANSPORT MATERIALOW

Transport poszczegoélnych asortymentéw materiatdwimew odbywa sie zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991alfsglery przewozé izolowanymi
termicznie cysternami, wypasanymi w instalacje umdiwiajace podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub
wyposaonymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypeltniacz
Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortym@ntkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dylowazone na budow w zaleznosci od postpu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mawiby zabezpieczone przed ostygriem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjneblwgrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowewinny
by¢ przewaone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfgich, od produkcji do wbudowania, powinny zapeadni
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pasl¢ransportu mieszanki mineralno-asfaltowej migz
zachowane dopuszczalne wddotemperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowan@datkow obniajacych
temperatug produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawiex@jch takie srodki. Nalery réwniez kierowa sie
informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikow aywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wynmagdgoine" .

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WARSTWY PODBUDOWY

Przed przysipieniem do roboét, w terminie uzgodnionym zxtnierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecroi Inzyniera. Projektowanie skiadu betonu asfaltowegooj@towanie empiryczne) i
wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowewinny by zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie
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asfaltowe 2008". Projektowanie mieszanki mineradistaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okreleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy halstosowd kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5
(niezalenie od metody projektowania: empirycznej lub furkginej) zgodnie z wymaganiami podanymi ,\WT2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warsty podbudowy (projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne)

. Kategoria ruchu
Materiat
KR1+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa Iyb
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 PSISI/BS%SS/%/S?%O Pﬁg%;gggo
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3 WT-1 kmga 2008, Cgsc¢2
Yna podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz z@mé@tepiszcza podbudowy, projektowane metednpiryczrm
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawatos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1+ KR2 KR1+ KR2 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2,0 9,0
ZawartG¢ lepiszcza, wzor (2) Binin 4.2 Biin 4.0 Bmin 4.0 Bmin 3.8

5.3. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumiczrgh

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowargtoch empiryczr powinien spetni@wymagania podane w
tablicach 7.

Tablica 7 Wymagane wi&ciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 + KR
(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Zag:szczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P
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Zawartgé wolnych | C.1.3, ubijanie, V min.o Vminao V
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 V maxio max10
, . | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu
Odporngé na| C.1.20, watowanie PN-EN 13108-20. D.1.6 GOOCp 10 0 TSWR1,0 WTSr1,00
deformacije trwate P98 P100 cykii oo ' RDargo | PRDareo
, . . .. | PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie |w
Odpornéé na dziatanie) C.1.1, ubijanie, 400C z jednym cyklem zamiania, badanig ITSRy, ITSRg
wody 2x25 uderzé W 150C

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki minle@asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaléo
2008". Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytworzy¢ na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadeza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki). Kruszywo anym
uziarnieniu lub pochodzeniu naie sktadowé& oddzielnie wedtug wymiaru i chrahiprzed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz naley przechowywa w suchych warunkach. Dozowanie skltadnikéw mieszamkeralno-asfaltowej
w otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeemibocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powiby¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nyafgzechowywa w
zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewzapewniaicym utrzymanieZadanej
temperatury z doktadioia = SOC. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikuamggowym (roboczym) nie
powinna przekraczawartaici, ktére podano w tablicy 8 .

Tablica 8 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatura [0C]|
35/50 190
Asfalt drogo
gowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatesfaléowym) powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwtasciva do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temfpea mieszanki mineralnej nie powinna¢byyzsza o
wiecej niz 3OOC od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejt@ostarczonej na miejsce wbudowania, a nzpag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpdrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

. Temperatura mieszanki [0C]

Lepiszcze asfaltowe - -
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180
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PMB 45/80-65 od 130 do180 od 130 do 180

PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170

Sposbéb i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewriaéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapeivigdnorodné¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki matieo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wplywa
na skutecznig dziatania tych dodatkéw. Mieszanka mineralno-ésved przegrzana (z oznakami niebieskiego
dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturzszej od wymaganej powinna byotraktowana jako odpad
produkcyjny Wytwarzanie mieszankedzie s¢ odbywa& w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzon przez
Inzyniera.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodroi
5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzsnspwszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, eigl dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadbiadanie
typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw lhddha innych procedur, okékajacych przydatnét funkcjonalry
mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reptaggvnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinna by
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miedzanimeralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodndci z wymaganiami. Jeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wél@wosci byty juz okreilone przez dostavec
materiatlu na podstawie zgodicdoz innymi dokumentami technicznymi, to awosci te nie musg by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkienze przydatné¢ tych materialdw pozostata bez zmian i nie istniépne
przeciwwskazania. W wypadku wyrobow oznakowanychkism CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi nina zatay¢, ze maj one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie
zwalnia to producenta z odpowiedzialobza zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako éatspetnia
odpowiednie wartixi deklarowane. Normy Europejskie na mieszanki nailmer-asfaltowe zawierajkazdorazowo
pewry liczbe wymaga odndnie wigciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich wyrazone przez
bezpdrednie pomiary wiciwosci mechanicznych, takich jak sztywdtdub odporné¢ na deformacje, podczas gdy
inne s w formie wiaciwosci zasgpczych, takich jak zawardé asfaltu lub zawart@ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badani typu producentimpem dostarcz§ dowod spetnienia kalego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktémgyeklaruje zgodnid. Normy wyrobéw dopuszczaj
zastosowanie podajia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ey wypadku, gdy nagpita zamiana
skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istaiejzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymggdeategorii wtaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu. W wypadku wyboru péclaj grupowego naly ograniczy sie do korelacji
pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych detavosciach obgtosciowych i identycznych sktadach, z wtkiem
rodzaju lepiszcza. W takim wypadku ama przyj¢, ze twardsze lepiszcza zapewrdporndé na deformacje i
sztywnad¢ mieszanki, co najmniej tak dabrjak z bardziej nekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania augor na deformacije trwale. Zmiana wgknie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 niedzie niekorzystnie wptywata na tvtasciwosé. W takim wypadku nieaskonieczne
dodatkowe badania tej wigiwosci przy wymaganej tej samej kategorii wdavosci. Wymagane jest réwnie
przeprowadzenie procedury badania typu, jakgaZaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-34.,4.1, z
czestaécia przynajmniej raz na gt lat, celem wykazania qgjtej zgodndci.

5.4.1.2. Okres wanosci
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Sprawozdanie z badania typu zachowujezrveé dla okrdélonego sktadu mieszanki do wygptenia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno ldypowtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowan®N-EN 13043, jednej z napujacych

- wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren eiowo przekruszonych, odporw na rozdrabnianie, odporém
— nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego, .

- zmiany gstdsci ziaren grednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/m,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeniacza,

— przekroczenia granicy zakresu zawéectgranulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stadowies¢ deklaracji zgodnéi producenta, powinno zawiéra
wymagane informacje wymienione péej oraz powinno by przedstawiane razem z odpowiedniwiadectwami
bada.

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazwe wytwarni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodni;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metaatiinkéw badania poszczegoélnych éelavosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

-wypetniacz zrédlto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie sei@osci i metodach
kontroli

- wszystkie skfadniki wyniki badezgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: skiai@szanki podany jako wgjowy skiad (w wypadku
walidacji w laboratorium) lub wygiowy sktad (w wypadku walidacji produkcji); wynikiada zgodnie z podanym
zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie vitawosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw lBadanej mieszanki powinien
uwzgkdniat metod; projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwggznaczenie i kategeriuchu.

Tablica 10 Rodzaj i liczba bada sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
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Lepiszcze Penetracja  lub  temperatufapy en 1426 lub PN-EN 1427 | 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, migknienia
PN-EN 14023) Nawrot spezysty b) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)
Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetrag odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN-EN
Granulat asfalto a) (PN-EN
1310;-8) Wy a) lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426 L
Temperatura mknienia PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
Odzyskanego |episzcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
Gestasé PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane widaiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyntentowym dodatku stosujeggninimum

wymaga

b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 11 Rodzaj i liczba bada mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé

Metoda badania

AC

AC WMS

BBTM

SMA

MA

PA

Zawartgé
(obowigzkowa)

lepiszcza

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowizkowa)

PN-EN 12697-2

Zawartg¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartci wolnych
przestrzeni Vmax < 7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8
Gestas¢ objetosciowa wg

PNEN

12697-6, metoda B, w stan

nasyconym

powierzchniow

suchym. @stas¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A, w wodzie

Zawartg¢ wolnych przestrzen
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 109
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg PN-

EN 12697-6, metoda C, w stan

uszczelnienia

wodzie

o powierzchniowego. €stai¢ wg
PN-EN 12697-5, metoda A, V

ie

Zawartg¢ wolnych przestrzen
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartgsi wolnych
przestrzeni Vmax > 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

objetosciowa wg PN-EN 12697
6, metoda D, na podstaw
geometrycznych,.

wymiarow

Gstase

Gestas¢ wg PN-EN  12697-5

metoda A, w wodzie

D

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Sptywnai¢ lepiszcza (powdizana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odporng¢ na deformacje trwatg
(powiazana funkcjonalnie), doty
czy betonu asfaltoweg
zaprojektowanego
maksymalnego obsienia osi
ponizej 130 kN

h

D

PN-EN 12697-22, maly apara
metoda B w powietrzu, prz

wymaganej temperaturze

t

Deformacja trwala (powkana
funkcjonalnie), dotyczy wyma
ganej wartéci maksymalnegqg
zagkbienia trzpienia wikszej ni
2,5mm

PN-EN 12697-20
kruszywo D< 11,2 mm

drobn

Sztywnda¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie  (funkcjonalna) d
nawierzchni  zaprojektowanyc
wg kryterium opartym na czte

D

hPN-EN 12697-24, Zatznik D
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ropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powjzana

. . PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1
funkcjonalnie)
Odporndc na srodki odladzajce | o\ =n 12697-41 1 ) 1 1 1 1
(powiazana funkcjonalnie)
Ubytek ziaren (povdizana PN-EN 12697-17 ) ) ) ) ) 1

funkcjonalnie)

5.4.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zoésta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonani@byrtechnologicznej lub odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgédnetasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
receps. Odcinek prébny o diugei, co najmniej 50 m powinien bywykonany przez Wykonawcw warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia gprz uzyskiwanych parametréw technicznych robét
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzt Zaktadowy kontrok produkcji -(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramachkiadowej
kontroli produkcji naley sprawdza produkcyjny poziom zgodsoi metody pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21. Oznaczenie progmego poziomu zgodroi jest miag
ogllnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnegoléga w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32
wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wigrklasyfikowany jest jako niezgodny,zeli ktorykolwiek z
sz&ciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakreselerancji podanym w tablicy 12. Odchylenia te
zawierag poprawk; ze wzgédu na doktadn& pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 12 Odchylenia stosowane w ocenie zgodstdprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagj projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedyncze|] Dopuszczalne odchylenseednie
probki od zatéaonego sktadu [%] od zata@onego skfadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste | drobnoziarniste| gruboziarniste
D -8 ++5 -9 ++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego +7 +9 4 4
2mm 6 +7 +3 +3
Sito  charakterystyczne dla  kruszywa
drobnego e 5 2 2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
ZawartG¢ rozpuszalnego lepiszcza 10,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalg obliczy¢ odchylenie srednie od wymagane] wa# nasgpujacych

parametréw: przesiew przez slia D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegorg, 0,063 mm oraz
zawart@¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsiystkieszanek, kroaza bieaca wartéé srednia z

odchyler kazdego z tych parametréw powinnacbgyachowywana z ostatnich 32 analizzelesrednie odchylenia
przekraczaj odpowiednie warti (tablica 12), to wyréb jest niezgodny z wymagami i naley podpé stosowne
dziatania korygujce. Produkcyjny poziom zgodém, okrelony na podstawie ikzi niezgodnych wynikéw, ktory
podano w tablicy 13, powinien byznaczony jako uszy o jeden poziom tak diugo, jélednie odchyleniedalzie

nizsze nk tolerancja.

Tablica 13 Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodngci wytworni
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Liczba wynikow niZ(z)Jgeoddyr?ycczr?, %Ig Iostatnich 32 bada Produkcyjny poziom zgodsoi (PPZ)
od 0do 2 A
od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalnczstoi¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14 Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zajcznika A, PN-EN 13108-21

Czestas¢ bada gotowego wyrobu, w zateosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ, co
PPZ A PPZB PPzC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych naje przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zalacznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wyni4@j z nich czstas¢ bada.

Tablica 15 Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zajcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ est&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badaowinny zosté przygotowane w taki sam sposaéb, jak przygotowane
zostaly probki ayte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéindci powinna zostauzyta ta
sama metoda zagzczania probek. We wszystkich wypadkach nyaastosowa jednakove procedug badawcz
zgodny z ta, jaka byla wykorzystana do wghnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstaw zakres bada
dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkciji.

Tabela 16 Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadeej kontroli produkcji
wg Zajcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13104
AC, BBTM, SMA, PA

Wiasciwosé Metoda badania

Zawartg¢ wolnych przestrzeni, [%(v/Vv)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN  12697-3
Gdy jest uywany destrukt asfaltowy, badania wdavosci | PN-EN  12697-4

odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426 PN-{ *
EN 1427
Badanie twardéi (penetracji) na prébkach széennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.6. Deklaracje zgodi§oi i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgoddoi
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W wypadku systemu 2+: deli zgodnd¢ z warunkami tego zatznika jest osignieta, jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat wspomniany pom@j, producent lub jego przedstawiciel ustanowionyBE®@G powinien
przygotowd i zachowé deklarac zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja
powinna zawier&

— numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upawinego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskinszatze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji;

— opis wyrobu i jego deklarowane wtawosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie);

— warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesieni® @bowhzujacych norm europejskich, zgodnie z
nasgpujacym przyporadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

— warunki stosowania wyrobu;

— numer i adres jednostki certyfikigej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodiikc

- nazwisko i stanowisko osoby upaiméonej do podpisywania deklaracji zgodoiow imieniu producenta

- lub jego upowanionego przedstawiciela;

— dat uzyskania.

Do deklaracji zgodriei powinien by dolaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydaprzez

jednostk certyfikujaca, zawieragcy poza podanymi wagj informacjami:

— nazwe i adres jednostki certyfikugej;

- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkcii;

— warunki i okres wanaosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;

— nazwisko i stanowisko osoby upamméonej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsz deklaraci naley przygotowé w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w ¢zyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyrdkdzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upovmiony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiellzy za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE najeumieici¢c zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdogj st na
opakowaniu lub daktzonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewegego). Do znakowania znakiem CE
powinny by dolczone nagpujace informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej;

— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadses producenta;

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono danaanie CE;

- numer certyfikatu zgodoi WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcjegeli dotyczy), numer

- certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrob6w ocenianychsystemie 2+);

- odniesienie do obowzujacych europejskich norm, zgodnie z rasijacym przyporadkowaniem:

— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidgme zastosowanie; informacje na temat podstawowych
wiasciwosci przedstawione jako:

- AC PN-EN 13108-1

. wartasci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom kidsa w celu okrdenia kadej z podstawowych
wiasciwosci zgodnie z ,uwagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lubaapzeniu z deklarowanymi wa&ciami jak powyej,
oraz
. ~wilasciwos¢ nieoznaczona" w wypadku witzsiwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,wisciwos¢ nieoznaczona" (NPD) nie me by stosowana, jeli dana wlaciwos¢ oshga wartd¢
dopuszczalp W innym wypadku opcja NPD me by stosowana wtedy, gdy ta wéwos¢ -przy zamierzonym
stosowaniu -nie jest oldp wymaganiami zawartymi w przepisach.
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Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze pod warstw asfaltova na catej powierzchni powinno by

— ustabilizowane i nine;

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos$talaznego kruszywa,;
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydvigraici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwndci poprzeczneswicksze ni dopuszczalne, w wypadku podéopod warstwy asfaltowe watowane,
to nalery wyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagijprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Podte powinno by
wolne od zanieczyszcaerganicznych takich jak ttuszcze, smary i olejediBze musi by czyste, nie mze by na
nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza ¢i aby w podiau byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczegollnie wee w wypadku pozostawienia istrieych szczelnych warstw asfaltowych. W celu
polepszenia patzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w
ocenie wizualne chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe).

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniermaleganiem wody madzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno gy wykonane w iléci podanej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skromemiarstw
konstrukcyjnych”.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padtpowinno by skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody, w zateosci od ilosci emulgji asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowaniaesgej niz 1,0 kg/rp,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 d021,0 kg/m

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.6. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE
Wg ST D-04.03.01.

5.7. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowyw& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdypodtazu tworzy s¢ zamkngty film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17 Minimalna temperatura otoczenie podczasrykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnadgnierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed gepieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réGwnomiernid¢otamych w planowanym czasie realizacji dziennej d#ziat
roboczej. Temperatura otoczeniazady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatwr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgst zobowizany do
przeprowadzenia w obecd§w Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego baro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltwels kontroli dozowania
kruszywa i zgodnéi sktadu granulometrycznego z projektowdamnzywa uziarnienia. Prébkmieszanki mineralnej
nalezy pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszameralnej, nalgy wykona petny zaréb prébny z udziatem
asfaltu, w ilgci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweir@sfaltu w mieszance olita sk wykonupc
ekstrakcg. Tolerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

5.9. ODCINEK PROBNY

Na co najmniej 3 dni przed rozpeckem wbudowywania mieszanki, przewiduje siykonanie odcinka prébnego.
Kazdorazowo odcinek prébny nalewykonat:

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- przy zmianie wytwaorni,

— przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia gtpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

— stwierdzenie czy ayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenie grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢sagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenie potrzebnej iléci przepé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatbw oraz spitm, jakie leda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu zatwierdzonym przezyniera. Wykonawca
moze przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawanzez Irkyniera wynikéw badai prob z
odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petngjbgsci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokdci zgodnej z gywanym do wbudowania warstwy sptem, diugéci 60 do 100 m. Z kalego odcinka
prébnego, z rinych miejsc, pobiera simateriat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérywzeprowadza si
badania skladu oraz wileiwosci MMA przewidzianych w niniejszej Specyfikacji Tedbznej. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych baflalnzynier more zaadaé bada uzupeniagcych lub
zleck je do innego laboratorium. Zgkiszenie ildci bada nie mae rasci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowzaptat.

5.10. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywdé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.5i5.6.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wbudowyw& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.7.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaéhbybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektow.
Mieszanki mineralno-asfaltowe riwa rozkltadd maszya drogowa z podwdjnym zestawem rozktadeym do
rozkladania dwéch warstw technologicznych w jedmggraciji. W miejscach niedegnych dla sprgu dopuszcza
sie wbudowywanie ¢czne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acosi i przy
brzegach warstwy).
Do warstwy podbudowy dopuszczag silostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sol, deklarowanych przydatdoi mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
— zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykea jednakowa jakos¢, jak réwnie miet zgodne
parametry zagszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwd@ariobami prébnymi i odcinkami prébnymi.
Mieszanki produkowane w zych wytwdrniach, &da wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotoraeyp
uktadarek.
Nie dopuszcza siréwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangdiazie rénych recept.
Mieszank mineralno-asfaltow nalery, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowamv cagly sposéb
podawd@ do ukfadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinnycébtak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwan prag ukladarki. Ukladarka powinna pracoévav sposob eigly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalewy stosow@ takie pedkosci poruszania gi uktadarki i technik jej pracy, ktére zapewnigj
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowegatej szerokgi uktadania, bez ggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.
Minimalna grub&¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna hy zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji. p¥zypadku warstwy gr. 18cm nale uktad& ja w
dwdch warstwach po 9cm.
Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra si jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest
niemazliwa oraz w miejscach wskazanych przezyimera., w naspujacych przypadkach:
- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksiatzmiennej grubiei,
— w miejscach, gdzie praca ukitadarki jest nielimea,
— w miejscach wskazanych przezyniera.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-ksfeej lub kczne dodawanie i réeietanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza $¢dynie w nasipujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustggiekach) i wkazach,
— w miejscach wskazanych przezyniera.
Regcznie ut@zone warstwy powinny spetriavymagania okrdone w niniejszym punkcie 5, z wagkiem wymaga
odnoszcych st do uktadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asiglth do warstw podbudowy i wiacej granulatu
asfaltowego dopuszczasimiare typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asf@jto
Do uszczelniania patzen technologicznych naky stosowd emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastycznesnia pasty itp.) wedlug norm lub aprobat techniciny®o
uszczelniania kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikmy polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,metacha goaco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobelitécznych.
Wsrod pohczen technologicznych wyrhia sk:
- zlacza podtine i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyd czasie),
- spoiny (padczenia rénych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
Ztacza podiznego nie mena umiejscawia w $ladach kot Nalgy unika umiejscawiania zkzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza poditune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesun¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni
Ztacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywehrstw technologicznych nale
przesuné¢ wzglkdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku paym do osi jezdni.
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5.10.1.1. Technologia rozktadania ,gace przy gogcym”

Do metody tej 3 Uzywane rozkitadarki pracgge obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewrprawidtowe i szczelne
pofaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. wgazaj warunek ten zapewnia esiprzez

zminimalizowanie odlegkei miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza

niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarlk nadktadata mieszanka pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinienedmwyprofilowam krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskadna. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdhkrawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakdéczenie dziatki roboczej

Zakaoczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowlepizy sic poza dopuszczaingranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) r#ylepoprzedz
usunkciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na calej jego grétio Na
tak powstat krawedz nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat doazk wedtug punktu 5.10.1, w H#oi co
najmniej 50 g na 1 cm grubm warstwy na 1 metr biacy krawnedzi.

5.10.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uklada i zag:szcza warstwami umdliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubgici, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagav zakresie rOwWnsi i zagszczenia. Zagpzczanie
mieszanki mineralno-asfaltowej najerozpoca¢ niezwtocznie, gdy nie zagzczony materiat dulzie mogt by
zagszczany walcami bez powodowania przemieszezrstwy lub spkah powierzchniowych.

Zaggszczanie nalgy zakaczy¢ zanim temperatura spadnie paiminimalnej temperatury watowania oklenej
w odpowiednich ogciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalekontynuow@ do czasu znikgcia z
powierzchni warstwy wszystkickladow po walcach. Nie dopuszcza giowierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Walce wibracyjne powinny ldywyposaone w przyrady umaliwiajace odczytanie z odlegioi czstotliwosci
wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy. Wykonawca powinien océnprae walcow wibracyjnych lub innych
proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka prégm co umgiwi uzyskanie akceptacji lyniera i
stwierdzenie, 2 w poréwnywalnych warunkach, stogtjproponowas marke i model walca wibracyjnego lub
innego alternatywnego walca, ima uzyskd wskanik zagszczenia, co najmniej réwny zggczeniu
otrzymanemu stosag walec statyczny 80 kN. Mieszanki mineralno-asfat naley zagszcza w kierunku
rownolegtym do osi drogi, a kota ngtzane powinny znajdowssi¢ blizej uktadarki. Watlowanie natg rozpocaé
od spoin i prowadzi od nizej potazonej do wyej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przég walca powinny
zachodz na siebie na szerokbco najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz predkoscia nie wieksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczaespostoju walca na nie
zagszczonej w petni nawierzchni. Naleréwniez zastosowa srodki zapobiegajce zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napdowym, smarami, benzyni innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstopu walcéw. Aby
zapobiec przyleganiu mieszanki do k6t walcowznmje zwika¢ wody. Nalery stosowa tylko takie ilasci wody,
ktore s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszémhiot, przy czym zalecaesstosowanie rozpylania
wody (mgietki wodnej). Na egciowo wykaiczonej nawierzchni nie magworzy¢ sig katwze wody.

5.10.2.1. Spoiny
Spoiny wykonuje & z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Géébo

materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wios
- nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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- nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
5.10.2.2. Krawdzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowaheg uradzer ograniczajcych p (np. kraveznikéw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, a za pomac odpowiednichsrodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowjementéw wykaczapcych) wykon& krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngathyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki -obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawgdzi naley pokry
goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/m. Lepiszcze powinno léynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme
nie uleglty zabrudzeniu. ke potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mize by¢ uszczelniona jednocgsie, jezeli kolejne warstw uktadaney ezpdrednio
jedna po drugiej oraz eli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelné na szerokéci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nalkey odpowiedni uksztattowakrawedz
naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstwa, aby ztagodz wjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu
nalezy:

- usuryé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej, co najmniej 125 krotéoi grubdci naktadanej warstwy,

- przygotow& podiaze i pokczenia,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

5.11. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych mgletrzymywa w czyst@ci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje s utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaegsjedynie ruch pojazdéw i maszyn pragwjch przy
ukladaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w celu
jej oczyszczenia, ateli okaze sk to niemaliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzp rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygze kontroli jakdci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIn

6.2. WLASCIWO SCI WARSTW | NAWIERZCHNI

6.2.1. Grubd¢ warstwy i zaggszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 18.

Tablica 18.Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do wansawierzchni

. .| Typiwymiar Projektowana grubié | Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Warstwa i sposéb . i hnologi i i rzestrzeni w
rojektowania mieszanki, warstwy technologicznej zag:szczenia | P :

P przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/v)]
AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
Podbudowa, | AC 22 P, KR1:KR4 70+ 14,0 > 08 4,0 = 10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 50+14,0 >98 5,0+10,0
empiryczne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0+ 10,0

6.2.2. ROwné¢é

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnéci podhwznej warstw wazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klasht@cznych naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 10 m. Wymagana rowfio
podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadkogi
publiczne.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYtKI
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedak wartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycgch
Zaktadowej kontroli produkciji mieszanki mineralndaswej wg p. 5.4.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nadg okreslaé dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przezmaych do Wycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wi4ciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura rgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) steahowanego z mieszanki mineralnoasfaltowe;j
nie powinna przekrocZywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtanulat asfaltowy, to temperatura ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zagprzekroczy temperatury meknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wgcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrdt spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwriigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpray,
czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 19 Najwyzsza temperatura mgknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj | Temperatura gkinienia, nie wicej niS [°C]
Asfalt drogowy

50/70 63

35/50 66

6.3.1.2. Zawartéc¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie b odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 20). Do
wynikéw bada nie zalicza & bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 20 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynikbadania isredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

51?35222 » Liczba wynikow bada

1 2 od3do4 0d5d68 | od 9do 19 >20
Mieszanki
gruboziarnist +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
e
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Mieszanki

drobnoziarnis

te (z +0,5 10,45 +0,40 +0,40 10,35 10,30
wytaczeniem

MA)

MA 10,5 +0,45 10,40 10,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sgréd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotyeegj sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dieglynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

- Uziarnienie kadej probki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartdci
projektowanej, w zalaosci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wyaa dotycacych uziarnienia, wyrnych jako
ktorekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarté¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartaés¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 21+25. Wymagania dofgezudziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigomaainny
by¢ spetnione jednoczeie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego @wstw whzacej i podbudowy
zawartd¢ kruszywa o wymiarze porgj 0,063 mm nie mae by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkwao dodatki kruszywa o szczeg6lnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartgci tego kruszywa wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

- 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 21 Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikoéw bada zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8] o0d9dol9 =20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 2,6

Mieszanki drobnoziarniste (z

wytaczeniem PA i MA) +3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 1,5

Tablica 22 Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 o0d9do19 >20
AC gruboziarniste +5 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste 4 +3,6 +3,3 +2,9 +2.5 .82

Tablica 23 Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej

wynikéw bada zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mrfe(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowe; 1 2 od 3 do 4 od5do8] od9dol19 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA
Tablica 24 Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej

wynikow badé zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowe; 1 | 2 | od3do4| od5do8 od9dol9 >20

+8 16,1 15,0 4,1 +3,3 3,0

Rozbudowa ul. Wilenskiej i Grodzieriskiej w Etku 117



Podbudowa z betonu asfaltowego D.04.07.01.

AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA

Tablica 25 Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

+8 16,1 15,0 4,1 +3,3 3,0

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od 5do 8 od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5|0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +47 -5,8+4/5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub vgifowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchig, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 5.3. 0 wgcej niz:

- ACP, ACW 2,0%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubé¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §lowbudowanego materiatu na okliana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegg od projektu o wart®i podane w tablicy 26. W wypadku
okreslania ilosci materiatu na powierzchaii $redniej wartdci grubdgci warstwy z reguty naly przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawier&, co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy. Za grubdwarstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludcimku czéciowym. Niezalénie odsredniej
grubaici, w wypadku warstw wizacej i podbudowy grubig okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zadby¢
mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej -@edj niz 3,0 cm.

Tablica 26 Dopuszczalne odchytki grubsci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny FrWiP | D+p | D+wWw | D =)

A -Srednia z wielu oznacheyrubdci oraz ilgci

1. -dwy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6 000 m2
lub
- droga ograniczona krawmnikami, powierzchnia veksza ni - - <10 <10 | <10
1000 nf lub
- warstwacieralna, iléé¢ wieksza nk 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt - - <15 <15 | <15

B -Pojedyncze oznaczenie grgbo <10 <15 <15 <25 | -

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstyederalna lub warstwa wkaca jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowaizuje wartdé¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawatimia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczka@gdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

6.4. BADANIA LABORATORYJNE

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru ).

Badania kontrolne dziglsie na:
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— dodatkowe,

— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuj

— pobranie prébek

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwkiemgficej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie Irzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych dddowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nale przekazé prébki o odpowiedniej wielksi, a lreynier tkedzie je przechowywat pod
zamkngciem. Strony kontraktu potwierdaajuznanie prébek na fnie, w protokole pobrania lub przekazania
prébek. W ramach bad&ontrolnych prébki te sta do oceny zgodrigi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgitdh i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohkczenia itp.) speiniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia iw wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegdZadanie.

Inzynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadZi badania kontrolne wedlug p. 6.4.2. Zakres hadgkonawcy zwizany z wykonywaniem
nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warsai@sych,

— pomiar réwndci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclcidasci przeciwpdglizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goa@enia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé sa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeedinzynier

w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pguowiadomiony o

ich terminie, jednak nieddlzie przy nich obecny.

Wykonawca mege pobiera i pakowa do wysytki prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placéwki. Wykazakees badakontrolnych podano poi;.

Kruszywa:
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké pobranegredniej probki nie mge byt mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powigj 8mm 15kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra problke sredni sktadajca sie z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jednprobke
cze$ciowa nalezy podd& badaniom.
Ponadto naley pobr& i zbad#& kolejm problke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, zapach,
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zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra probkisrednie sktadajce st z 3 prébek cgciowych
po 6 kg. Z tego jednpréble czesciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadé@ kolejma proble,
jezeli zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeibudzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
27.

Nie zaleca s wykonywania odwiertdw z warstw asfaltowych (zwlezz ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnei zagszczenia w takim wypadku me poshiy¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.

W badaniach kontrolnych nina zastosowawspélne ustalenia dotysze rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 27 Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj bada
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) ,b)
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawartéc lepiszcza +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagébienie trzpienia (wicznie z przyrostem po kolejnygh ) i
30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zag:szczenia a) + + +
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Réwnéé +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzeni a) + + +
2.6. Wia&ciwosci przeciwpglizgowe - - +
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie pblyziczba
prébek mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowawjierzchnie mostowe)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawfadas przeprowadzenia badli&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzemlcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponasirsa, na ktérej niekorzy przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamaciji ze stronyAyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.0Q/@Pmagania ogdlne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

2
Jednostl obmiarow jest 1 m (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego22@ 35/50, AC 16 P 35/50
(KR3 — KR®6), 0 grubfci: 12 cm oraz 7 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT

Og6lne wymagania dotygeze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagdadgolne".
8.2.  ODBIOR | REKLAMACJA ROBOT

Podziat odbioréw

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontdrziel sic w zaleznosci od charakteru robét na:

— odbiory robét ulegaych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifgi i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegagkryciu;

- odbiory czsciowe, polegajce na ocenie ikzi, jakasci i wartdsci pieniznej wykonywanych rob6t obfych
odbiorem czsciowym. Przedmiotem odbioru g€xiowego mog by¢ wytacznie elementy wyszczegolnione w
tabeli elementoéw scalonych dokumentacji projektowiejw umowie, obejmuare cah drog: lub jej czs¢;

- odbiory kaicowe, polegajce na ostatecznej oceniesitg jakasci i wartdsci pienkznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru kmowego mae by tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cgsci wykonanych prac, pozwatgja na podjcie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest wama za

odbidr.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czsciowego lub kacowego robét naley przeditay¢ odbieragcemu nasipujace dokumenty:

— dokumentagj projektows,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

- ksiegi obmiaru robo6t i dziennik budowy,

- wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rolaykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokungnta
projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenié gmian, uwagi dotyeze warunkéw realizacji, termin
rozpoczcia i zakaiczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhieegjo,

- dokumentag powykonawca dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy spamdzony zgodnie z obowzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
Zamawiagcego

Dokonupcy odbioru robét ocenia ich jakbi ilos¢ na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykogah robét. Jeeli wedlug oceny odbiergego, wykonane
roboty pod wzgidem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresutmoieés, gotowe do odbioru, odbieegy w
porozumieniu z wykonawowvyznacza ponowny termin odbioru.
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Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest péhto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehcijpowinny zosta spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotysze rodzaju, iléci i technologii mog zost& uznane tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie odbieragego.

8.2.1. Ods¢pstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostarstwierdzone wypadki przekroczenia wadiodopuszczalnych podanych w punkcie
5.2 i 5.3 oraz riej, to kady taki wypadek jest uznawany za watfloga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktére nie
s4 opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujcych mu praw, Iiynier maze w razie niedotrzymania waétd dopuszczalnych:

— grubagci warstwy,

- ilosci zwzytego materiatu,

— skifadu mieszanki mineralnej,

- zawartdci lepiszcza, wskanika zagszczenia,

- réwndsci, whasciwosci przeciwpglizgowych,

dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawuyrazi na to pisemrzgod.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobgany usua¢ wady. Jeeli wada wynikajca z
przekroczenia wartgi dopuszczalnej pojawi giprzed terminem przedawnienia seklamacji, to laynier maze
zadat usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty qgmtnej z powodu wady, eli wada zostanie usuia w
ramach jego zobowtan gwarancyjnych. W wypadku rozgzan tymczasowych pojcenie naley uzgodnt w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wys@ki@otrcen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

8.2.2.1. Grubé¢ warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubiei warstw lub ilgci materiatow na okigona powierzchng mogy byé zanizone o nie wgcej niz
wartasci dopuszczalne podane w tablicy 26.

Okreslajac ilos¢ materiatéw na danpowierzchng orazérednia grubGé warstwy, za podstaywnalezy przyja¢ caly
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdzpodczas kontroli iléciowej odcinki czéciowe. Odcinki czsciowe
powinny odpowiadé co najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotygze minimalnej iléci materiatu
przypadajcego na warstewmieszanki o grubiwi 1 cm podaje tablica 28.

Za grubd¢ warstw przyjmuje si arytmetycza sredni wszystkich jednostkowych wad grubdci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

2
Tablica 28 Minimalne ilosci materiatow przypadajace na 1m nawierzchni o grubdci 1cm.

Minimalna ilos¢ materiatu na Im2 nawierzchni

0 grubdgci 1 cm w zalenosci od kategorii ruchu, [kg]
Typ i wymiar mieszanki KR5+KR6 | KR3+KR4 | KR1+KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 . i AC 16 do warstwy 250 )
wiazacej '
AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwyscieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwyscieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwyscieralnej 25,0
MA5 MA8iMA 11l 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadkatphiwym dokonuje si badania z dwdch pozostatycheéaz
prébki. W takim wypadkusrednie wartéci skladu oblicza si z dwéch najmniej réniacych sé wynikow.
Dopuszczalne odchyiki podaje tablica 29. Oceniargamametramizs
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- zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawartd¢ ziaren wgkszych od 2 mm.

Tabela 29 Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszankiineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]

Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podziat wg klas drogi

Oceniany parametr

AS GP,G Z
— 3
rzn"’;r‘g"a”‘*c ziaren < 0,063 0d 2.1 do 3,0 0d2,1do35 0d 2,1 do 4,0
Zawartg¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 7,6do 14,0

8.2.2.3. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki raine-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyjtkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiegd od wymaganej warfgi 0 wiecej niz tolerancje
podane w tablicy 30. Te same wadiotolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawasm asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznaczéa wedtug PN-EN 12697-1.
Tablica 30 Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowe] 1 2 od3do4 od 5dog8od9do 19 >20

AC ~ do  warstwy g ¢ +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
scieralnej

AC do warstw wizacej

i podbudowy oraz SMA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskanik zageszczenia i zawarkg wolnych przestrzeni

Wskaznik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych iz#tej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
moze by mniejszy od wartiei podanych w tablicy 18, ktéra okia rOéwniez wymagam zawarté¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczeg@imyieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwng¢

Jezeli nieréwnd¢ podiwna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianaother wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metadréownowana, jest weksza od ustalonej waci dopuszczalnej, Zamawigly nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwfioustala si dla kadego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potacen

Jezeli Inzynier wprowadzi poticenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytychd wasciowych, grubéci,
sktadu mieszanki mineralnej, zawaxd lepiszcza, wskmika zagszczenia, réwrgi lub wiaciwosci
przeciwpdlizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanychz@pnPotycenia naliczane
sa dla wad wikszych ni dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta giisza ilé¢ wad, z powodu ktérych powinny bylokonane poicenia
zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8&.® poticenia te naley zsumowa.

Ogolna kwota wszystkich paten jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozwycjodniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewléciwa grubcé¢ warstwy
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Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstasviedniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy patcen czesciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.
Jezeli rzeczywista grubig warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o ggej niz

wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to niezdke od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach

rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), pgtenie jest pbliczane wedtug ngafijacego wzoru:
Agw=( Pgw/100) x 3,75 XX xF lub  Agw=A Xx(K x F/100), Q)

w ktorym:

Agw potracenie, [PLN];

Pgw -wartai¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej 10% lub 15% grusbokreslonej w kontrakcie, [%];
K-koszt 1 mwykonanej warstwy wg kgsztorysu wykonawczego z uianmi, [PLN];

F-powierzchnia okgta sprawdzeniem, [rh

Jezeli jednostkowe wartei grubdici sa nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wicej niz dana wartét
dopuszczalna podana w tablicy 26, to gognia czsciowe dla danych powierzchm sbliczane wedtug wzoru (1).
W miejsce wartéci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wardiosredniej, naley wstawt wartas¢ dopuszczalp 10%,
15% lub 25% dla wartei jednostkowych.

Przy obliczaniu wart@i jednostkowych orazrednich, dla grub&i w ramach obliczé wysokdci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bgraniczé, sa uwzgkdniane warstwy polmne wyej jako
kompensacja wysgpujacego niedoboru gruioi. W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (1), na rys. 1 i w
tablicy 31, przedstawiono wasparametriA' = Pgw 3,75 [%] w zalenosci od wartdci Pgw.

8.2.3.2. Niewléciwa ilos¢ zuzytego materiatu
Jezeli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od $ld zapisanej w kontrakcie o ggej niz wartaés¢ dopuszczalna
podana w tablicy 26, to niezatlde od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaaticzenia (p. 8.5.2.3),

potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw[%]

0 2 4 6 8 10 12 14 16

=3,75%,,
(%) -
o [~-] o

Potracenie A'=3,

Rys. 1Graficzne przedstawienie waétd parametrudh’

Tablica 31 Tabelaryczne przedstawienie wartici parametru A’

Pyw [%0] 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 55 6] 6,9

A’ [%] 1,875 | 3,75| 5,625 7,5 9,375 11,25 13,1p5 15, ,81% | 18,75| 20,625 22,9 24,3715 26,2

Pgw [%0] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 115 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0
28,12

A [%]

5

30 31,875| 33,75 35,625 37.5 39,375 4125 43,125 4546,875 | 48,75/ 50,625 52,5

8.2.3.3. Niewtéciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza si wedtug wzordow (2) i (3) dla wszystkich badanychgmaetréw, proporcjonalnie do wast
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charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzebpiezentowanej przez idy z probek:
— potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
Aw =px K x F (2)
— potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az =pXxKXF(3)
W ktorych:
A’ i A, -potracenie, [PLN]
pwi P, -wspotczynniki podane w tablicach 32 i 33;
K — koszt 1nﬁwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z uiami, [PLN]
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez py itk pomiar, [n21]

Jezeli odchyiki przekraczaj maksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek mglevytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robét nieginych do uzyskania wymaganych cech na tym odcink.takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpstron, odbiér cgciowy.

Tablica 32 Wspotczynnikpw do obliczania potracen za niewtd&ciwa ilosé¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspoitczynnikpw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

A 'S GP, G Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3.4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -

Tabela 33 Wspétczynnikp, do obliczania potracen za niewtaciwa ilosé ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Odchylenie od recepty __ Wspdtczynnikp, [-]
[%] Mleszank_a mlneralno—asfgltowa
Podziat wg klasy drogi
A'S GP, G Z, L, D
6 - - -
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7 - - -
8 0,002 0,001 0,001
9 0,008 0,004 0,003
10 0,019 0,010 0,007
11 0,050 0,018 0,012
12 - 0,032 0,021
13 - 0,050 0,028
14 - - 0,039
- - 0,050

8.2.3.4. Niewléciwa zawarté¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgestj mniejsza od zawasi
deklarowanej o wicej niz wynosi warté¢ tolerancji podana w tablicy 20, to pgtenie nalgy obliczy¢ wedtug
wzorow (4) i (5). Jeeli jest za mala zawardé lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartgci srednich z
2+4 prébek to:
- dla p:< 0,3% niedobdr lepiszcza obliczg svedtug wzoru:

A(,/100) x 30 XK x F, 4)
- dlap;>0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siediug wzoru:

Al E p x130 -30)/100]XK x F (5)
w ktérych:
A -potracenie, [PLN];
p -wartcs¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 20podstawie zawartoi

podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykguh w ramach odbioru; niedobér pzeji wartaci
dopuszczalnej, [%];

2
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z tearay[PLN/m] lub [PLNA];
2

F - powierzchnia olgta sprawdzeniem, [rhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].
W celu utatwienia postugiwaniagsivzorami (4) i (5) wart& parametrliA’ przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 34.

Tablica 34 Tabelaryczne przedstawienie wartéci parametru A’ [%]
jeelipl<0,3toA’ =p x 30; jezeli p1> 0,3to A’=p,x 130 -30

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, (%
0 0,1 0.2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0.8

0
10
o) 20
3 30
§ 40
550
60
70
80

Rys. 2Graficzne przedstawienie wafth parametrlA’ [%] jezeli p1< 0,3 toA’ = p1x 30; jezeli p;> 0,3to A'= p1 X
130-30

Jezeli jest za mala zawanré lepiszcza dla wartgi srednich z pgciu i wigcej prob, to wzor na obliczenie patenia
przybiera posta

A=(p /200) x 100 XK x F (6)
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W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 35 przedstawiovartas¢ parametrvA’ = p, x
100.

Parametp; [%]

[=]

0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8

Potr gcenie A' [%)
® N e s w
8338388883 eo

Rys. 2Graficzne przedstawienie waftd parametrud’

Tablica 35 Tabelaryczne przedstawienie wartii parametru A’

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrcenie mana obliczy zarbwno na podstawie wastd sredniej z wszystkich warfoi jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czgsciowych dokonanych na podstawie wadiadla pojedynczego wyniku badlaVyzsza
wartcs¢ jest wartdcia potracenia.

8.2.3.5. Niewléciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskanik zag:szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 18, to po#nie naley
obliczat zgodnie z wzorem (7):

2
#=(py /100) x 3 XK x F @)
w ktorym:
Ay -potracenie, [PLN];
pgy -wartcs¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia, [%];

2
K -cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z tearau[PLN/m] lub [PLN/];
2
F -powierzchnia okjta sprawdzeniem [rhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

2
W celu utatwienia postugiwaniagswzorem (8) warté parametrtA'= p; x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy
36.

Parametr pg [%]
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0.———.\‘

10

g

<

v 20

g

£ 30

g

50 e
60

Rys 4.Graficzne przedstawienie wafto parametriA’
Tablica 36 Tabelaryczne przedstawienie warei parametru A’
pg [%0] 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przykfad:
asfaltowa warstwécieralna z SMA

K= 100 PLN/rrf
F = 6000 nﬁ
wymagany wskanik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobomyg = (97-96)% = 1%
A= 12x3 =3%
Zatem potgcenie wynosi:
Ag = (3:100) x 100 [PLN/rfj x 6000 [n12] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewlsciwa réwngé

Potrcenie za nieréwrigi mierzone metagltaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A=Y Przx (10,0015 XK x Fr)

w ktorym:

A, — poticenie, [PLN];

P, — zmierzona nieréwr$é w mm powyej ustalonej wartici dopuszczalnej;

F, — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzzaiitugdci 100m.

2
W wypadku, gdy> P, bedzie wiksza od 130 Wykonawca jest zobawany, do usugcia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiagym.

8.3 REKLAMACJE

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego poégvibrane jest ziycie nawierzchni, z uwzglinieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawienidsfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istmiepj nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcjizglgdniapcym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji gktjwe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego pokegs ponad 1 roku, w czasiezg@owego odbioru robot
okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3idetvydiuza sk o 1 rok.

8.4 OBMIARY | ROZLICZENIA

W opisie wymaga nalezy okrelli¢, czy rozliczenie ma liyprzeprowadzone wedtug grudoo warstwy, czy wedtug
ilosci materialdw zuytych na dam powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszychznb000 m nalezy
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wymaga rozliczenia wedtug gruBoi. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grétio to naley poda& metod
pomiaru.

Poszczegolne warstwy najerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerdki diugaci, grubdci i ilosci materialtdw, wykraczage poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostalo zlecone nasmie przez layniera.
Wykonawca powinien w perzgtost odpowiedni wniosek, j@li konieczné¢ wykonania dodatkowych ifai
pojawi sk bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nayenazadanie przekazalnzynierowi.

8.4.1. Szeroké&é

Szerokd¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadvyprofilowanej ukénej kravedzi do srodka
linii skosu o zataonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubasé

Pojedynczy pomiar gruloi naleey wykonywa& w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomermna
wykonanej powierzchni.

Odlegtas¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wyndsis0 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zostd ona zwekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarolvywynosi jednak 20. Liczba
punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszycleiolow lub ulic miejskich mee zosté zredukowana.

Przy pomiarze grubdoi poprzez pomiar odlegdoi od sznura lub niwelagj dla kezdego mierzonego profilu nalewy
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetwmych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o
szerokdci 7,50 m odlegtét od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze gruldoi za pomog grubdgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzemik, kazdego
profilu nalezy sprawdza tylko jeden punkt na przemian z prawej stronysnaalku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. ROZLICZENIE
8.5.1. Rozliczenie wedtug grubiei

8.5.1.1. Sprawdzenie grukci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltoWyto dla kadej warstwy nalgy wykaza, czy grubéc¢
rzeczywista jest zgodna z grioa okreslona w kontrakcie.

Za grubd¢ przyjmuje s¢ Sredni arytmetycza z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catydtioku
budowy.

Wykazanie iléciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grub&¢ dodatkowa

Dodatkowe grubgri poszczegoinych warstwetls w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie niedoborow
nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata daalatgkgrubéé goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonanej zgodnie z kontraktengdzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grédiavymaganej w
kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wgkoa jest tylko jedna warstwa. Niedobory gridiowe
poszczegbinych warstwella potracane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warstasagch.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobér gruba warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej grudmd podlegadcej zaptacie do gruloi
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug ikzi materiatéw

8.5.2.1. Wykazanie ikei zuzytych materiatow

2
Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug d materiatéw zuaytych na jednostk powierzchni [kg/m], to dla
kazdej warstwy nalgy wykaza, na ile rzeczywista k& jest zgodna z ikxia okreSlong w kontrakcie. Jako
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podstave do obliczenia tej iléci dla kadej warstwy nalgy przyjaé ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy. tgnier
ma prawo Zada¢ udokumentowania ikziowego dla odcinkéw egciowych. Odcinki takie powinny wtedy
odpowiadéd, co najmniej wydajnéci dziennej.

8.5.2.2. lléci dodatkowe

Dodatkowe grubgci poszczegolnych warstwetla w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw
nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Ptaasdodatkowa grul$é gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontrakterdbie uwzgédniona przy zaptacie tylko w zakresie 5%sdb
wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacjiktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedgb
ilosciowe poszczegdlnych warstweda potracane, chybaze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw

wyzszych.
8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdnic nadmiar lub niedobdér ikwiowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej #oi podlegajcej zaptacie do ikei Zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej obejmuje eamykonania 1 r721podbudowy:

— prace pomiarowe ,

— przygotowawcze i oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,

— zakup materiatéw ,

- koszty badai zarobu prébnego,

— wykonanie recepty laboratoryjnej,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszarakpodstawie zatwierdzonej recepty,

- dostarczenie betonu asfaltowego na miejsce wbudayan

- dostarczenie innych materialdw i wdzer pomocniczych, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic
posmarowanie lepiszczem krealzi uradzen obcych i kravgznikéw,

- roziozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

- obcicie i posmarowanie krawlzi podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»WT-1 Kruszywa 2008”

»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

N o o0~ WN P

Rozporadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jalpowinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 14 maja 1999)

Rozbudowa ul. Wilenskiej i Grodzieriskiej w Etku 130



