Budowa @wietlenia ulicznego ul. Bahrkego izi ul. Kolonia na os. Konieczki w Etku wraz z przebwugarzdze:
elektroenergetycznych kolidigych z projektowanym uktadem komunikacyjnym.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-E-01

ST-E-01
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

OBIEKT: Ul. Bahrkego i czs¢ ul. Kolonia z chodnikamgciezka rowerowg
| zjazdami, parkingami zatakautobusow oraz cag pieszo - jezdny,
oswietlenie uliczne, elementy odwodnienia ulic, likigblowe
energetyczne.

TEMAT: Budowa dwietlenia wraz z przebudaykolizji urzadzen
elektroenergetycznych w Etku - ul.Bahrkego, drogmzidowa w
ul. Kolonia i cag pieszo - jezdny - ZADANIE nr 1i la

NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH:

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie liniirgatycznych
CPV 45316110-9 Instalowanie udzen oswietlenia drogowego

PPIRIK "INKOM" Sp. z 0.0. w BIALYMSTOKU



Budowa @wietlenia ulicznego ul. Bahrkego izi ul. Kolonia na os. Konieczki w Etku wraz z przebwugarzdze:

elektroenergetycznych kolidigych z projektowanym uktadem komunikacyjnym.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-E-01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - ST
1.2.  Zakres stosowania ST
1.3.  Zakres robot ofty ST
1.4.  Okrélenia podstawowe
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoine
2.2.  Slupy éwietleniowe
2.3.  Wystgniki
2.4. Fundamenty
2.5. Oprawy éwietleniowe
2.6. Mufyi glowice kablowe
2.7. Kable
2.8. Rury ochronne
2.9. Folia
2.9. Piasek
3. SPRZAET
3.1. Wymagania ogolne
3.2. Sprat do budowy
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
4.2.  Srodki transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
5.2. Trasowanie linii elektroenergetycznycbkdlizacja stupéw
5.3.  Rowy pod kable
5.4. Ukladanie rur ostonowych przepustow kalyichv
5.5. Ukladanie kabli
5.6. Skrzyowania i zblkenia kabli a drogami
5.7. Skrzyowania i zblzenia kabli m¢dzy sola
5.8. Skrzyowania i zblzenia kabli z innymi urgdzeniami podziemnymi
5.9. Wykonanie muf i glowic
5.10. Oznaczenie linii kablowych
5.11. Wykopy pod stupy
5.12. Monta stupoéw
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jaiad robot
6.2. Badania przed przgpteniem do robét
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.4. Badania po wykonaniu robét

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
10.2.

Normy
Inne dokumenty

PPIRIK "INKOM" Sp. z 0.0. w BIALYMSTOKU

Sstr.
Sstr.
Sstr.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
Str.
Str.
Str.
Str.
Str.
Str.
str.
str.
str.
str.
str.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
str.
str.
str.
str.
str.

Sstr.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
str.
str.
str.
str.
str.
Sstr.
Sstr.
Sstr.
Sstr.

OCOWOWOWOWOTNNOOCDOOOOOOOOOUTUIOOUITUUUNUOIURMDMNAEDMNDIMDAEDMNDMNWWWWW



Budowa @wietlenia ulicznego ul. Bahrkego izi ul. Kolonia na os. Konieczki w Etku wraz z przebwugarzdze:
elektroenergetycznych kolidigych z projektowanym uktadem komunikacyjnym.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-E-01

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngg wymagania dotycxe wykonania i odbioru linii
energetycznych przy przebudowie fragmentéw linii engrgatych SN i nn w cigu ulic na osiedlu Konieczki
w Etku. Konieczné¢ przebudowy zwjzana jest z wygpowaniem Kolizji istniejcych linii energetycznych
z projektowan przebudow ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangmwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgty ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z przebudoav
fragmentow sieci energetycznych wagu ulic na osiedlu Konieczki w Elku. Roboty, ktorych dotyczy
specyfikacja obejmuajwszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie tych robot.
Zakres robot obejmuije:

« budowe oswietlenia drogowego,

« przebudow linii kablowych SN i nn.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wiglowy lub wiazka kabli jednaytowych wraz
z osprztem utazone na trasie od punktu zasdeggo do odbiornika, shaca do przesytania energii
elektrycznej.

1.4.2. Qwietlenie drogi i terenu — zespo6t wdzer, ktorych zadaniem jestswietlenie drogi i terenu,
sktadajcy sk z konstrukcji wsporczych, opravdwietleniowych i linii kablowych lub napowietrznyehn.
1.4.3. Trasa linii energetycznej - pas terenepktory przebiega jedna lubegij linii energetycznych.
1.4.4. Napijcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.5. Slup energetyczny - konstrukcja wsporcza linii asad w gruncie bezpgeednio lub za pomagc
fundamentu/ ustoju.

1.4.6. Oprawa swietleniowa - uradzenie kompletne zérddiem $wiatta za pomog ktérej cswietlony jest
teren lub droga.

1.4.7. Skrzyowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywaj si¢ lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych allhiaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowtp.
1.4.8. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczn@aobwmy stwierdzajca jego przydatrig
do stosowania w budownictwie, wydane przez upmicang do tego jednostk

1.4.9. Certyfikat zgodniwi — dziatanie trzeciej strony wykazge, ze wyrob, proces lub ustugas zgodne
z okrelona normy lub z wkagciwymi przepisami prawnymi.

1.4.10. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja tezhaicwraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budgwy

1.4.11. Imynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestor

1.4.12. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami.

Skréty — symbole utworzone nagsziej z pierwszych liter wyrazéw.
Skréty wyte w opracowaniu:
ST — Specyfikacja Techniczna,
PN — Polska Norma,
SN —Srednie Napicie,
nn — Niskie Nagicie,
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca zobowdzany jest:

- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji gktmjevej i Specyfikaciji Technicznej,

« stosowa& wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiaatag certyfikaty na znak bezpiecmtwa
.B” wydane przez Polskie Centrum Batla Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

- dla wyroboéw nie objtych obowazkiem certyfikacji — stosowa wyroby posiadajce stosowne
swiadectwa jakéci oraz atesty,

« powiadamié Inzyniera o proponowanyckrodtach pozyskania materiatéw przed rozpgmem dostawy
I uzysk& jego akceptaej

Sktadowanie materiatbw powinno odbygvasic zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniuveasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Ngleachowa wymagania wynikajce ze specjalnych
wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpigstzea przeciwpgarowego.

Dopuszcza s, po uzgodnieniu z tiynierem lub Projektantem, stosowanie materiatow innyadpcentow
pod warunkiem zachowania parametréw technicznyakosciowych.

2.2. Stupy éwietleniowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stupOtalowych o podstawie dniokatnej,
ocynkowanych wysok@i 10m. Stupy nalgy magazynowéna wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu poziomo obok siebie, na przemian grubszymi ne®ymi kaxcami, na drewnianych podktadkach co
1/5 dtugdci stupa w dwach lub trzech warstwach. Stupy powispetnid wymagania PN77B02011.

2.3. Wyskggniki

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie ggyskéw pojedynczych typu OCS i podwojnych
OCD. Wyskgniki powinny spetnia wymagania normy PN-77/B 02011. Wygghiki stanowi roziaczny
element stupa, demontowany na czas transportu.

2.4. Fundamenty

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie fundddme betonowych o wymiarach 0,4mx1,2m.
Fundamenty nalyy magazynowé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagdiopoziomo obok
siebie. W zakresie ochrony przed dziataniem wéd agresgivnypusz one by zabezpieczone zgodnie
Z zahcznikiem do PN-75/E-05100.

2.5. Oprawy @gwietleniowe

Rodzaj opraw okrdono w Dokumentacji Projektowej.aSto oprawy do lamp sodowych, wyladowczych
wysokopeznych. Oprawy winne speintawymogi normy PN-83/E-06305 i ldy wykonane w Il klasie
ochronndci. Oprawy nalgy przechowywé w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.6 Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice kablowe powinny b§ zgodne z postanowieniami normy PN-74/E-06401 oraz z Doktaog
Projektows. Mufy i glowice naley przechowywa w suchych i czystych pomieszczeniach.

2.7. Kable

W liniach kablowych elektroenergetycznych powinny¢bstosowane kable z materialdbw o dostatecznej
wytrzymatcci na rozcaganie i dostatecznej odpooo na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Wszelkie kable winny posiadacertyfikaty na znak bezpiecistwa ,B”. Kable i przewody winny b§
dostarczone na plac budowy bezpainio przed przyspieniem do ich ukladania. W razie wéréejszego
zakupienia, natey je przechowywaw magazynie. Kable i przewody winny &ylostarczone i przechowywane
w bebnach ustawionych pionowo.e¢Bny naley zabezpieczy przed przetaczaniemesi Dopuszcza si
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dostarczanie i krotkotrwate przechowywanie krétkich o#dw kabli w krgach ut@onych poziomo.
Koncowki kabli i przewoddw winny b§ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci dgrza
kabla. Kable i przewody o widocznycleknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolaeyjnie
moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Przy budowie linii nalg stosowé kable zgodnie
z Dokumentagj Projektows, ktora przewiduje kabel typu YKY¥:0 o przekrojach zgodnych z projektem.
Wymieniony kabel winien odpowiadavymogom normy PN-76/E-90301.

2.8. Rury ochronne

Przepusty kablowe na kablach linii energetycznych zyaleykona z rur z polietylenu wysokiej gstasci

AROTA. Wnetrza scianek powinny by gtadkie dla utatwienia przesuwaniag¢skabli. Dokumentacja
Projektowa przewiduje stosowanie rur typu A75, A110, A13DA160PS oraz DVR110. Rury naile
przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyoéd dziataniem sit mechanicznych.

2.9. Folia

Folie stosowé& do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zalsg stosowanie folii
kalandrowej z uplastycznionego PCW o grétio0,4 — 0,6 mm gat. |. Dla ochrony kabli niskiego napa
nalezy stosowé folie koloru niebieskiego. Dla ochrony kabliedniego napicia naley stosowa folie koloru
czerwonego.

2.10. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odaulsé wymaganiom normy BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do wywania jedynie takiego spet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakad¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak pezy wykonywaniu czynnici
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytkdumateriatéw, sprgu itp. sprzt uzywany przez
Wykonawe powinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robo6t zgodnie z zasadami ckoaymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyimiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy
Wykonawca przysjpujacy do budowy winien wykaza sig mozliwoscia korzystania z maszyn i spii
gwarantugcych wiaciwa jakos¢ robot:

+ zestaw wiertniczo -advigowy,

+ zagyszczarka wibracyjno — spalinowa,

« spawarka spalinowa,

« ciagnik kotowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takickrodkéw transportu, ktére nie wplgn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantofvgrowadzenie robot zgodnie z zasadami ékneymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przysipujacy do budowy, powinien wykazywasie mozliwoscia korzystania zesrodkéw
transportu gwarantggych wiaciwa jakasé robot i terminowéé wykonania:

« zUuraw samochodowy,
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« samochdd skrzyniowy,

« przyczepa dizycowa,

« samocho6d dostawczy.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny hy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyreez ich wytwére.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Wykonanie robot naley realizow& zgodnie z zasadami ollenymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniami layniera. Przed przyspieniem do budowy Wykonawca przedstawkynierowi do akceptacji
harmonogram rob6t uwzglniajacy wszystkie warunki w jakich wykonywaneda roboty.
Okreslony w dokumentacji projektowej zakres prac obegnuj
« budowe oswietlenia drogowego,
« przebudow linii kablowych energetycznych.
Przebudow nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami pieezastwie
i higienie pracy.

5.2. Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokatacja stupéw

Trasy linii i lokalizacg stupow energetycznych okdlenych w Dokumentacji Projektowe]j nade odtworzy
w terenie przed przyspieniem do budowy. Naly sprawdzt zgodndc¢ trasy z rozwazaniem przygtym
w Dokumentacji Projektowej, kontrolag, czy w terenie nie nagbity zmiany mogce wptyra¢ na
konieczné¢ zmian w dokumentacji. W szczegOkw nalezy sprawdzé odlegta¢ stanowisk stupow od
obiektéw trwatych, rzeczywiste uksztalttowanie tererzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych naky stosowé sprzt geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupéw hale
oznaczy za pomog drewnianych palikow @ 6 cm o diugmn 80 cm

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable przebudowywanych linii najewykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ichelgpkas¢ powinna by zgodna z Dokumentag]
Projektova.

5.4. Uktadanie rur ostonowych przepustow kablowyt

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur AROTA typu A75, A110, A110PS, A160PS oraz DVR110.
Przepusty kablowe natg uktad& w miejscach, gdzie kabel na@ny jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko 1 kabel. Gdbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérnej powiarzehry powinna wynosi 70 cm dla kabli nn

i 80cm dla kabli SN oraz 100 cm od nawierzchnigil{(oiwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny duszczelnione poprzez wprowadzenie pianki poliuretanowej
na gkbokas¢ co najmniej 10cm.

5.5. Uktadanie kabli

5.5.1. Ogodlne wymagania

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczajy ich uszkodzenie przez zginanie, @anie, rozciganie
itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny dyachowanesrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzex znajdugcych se na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i mantskonce naley zabezpieczy przed wilgocy oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez nadoie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju zakaicja).

5.5.2. Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinnartysza nz 0°C dla kabli o izolacji i powloce
z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukejiw temperatura otoczenia i temperatura
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uktadanego kabla — wg ustalerytworcy. Zabrania gipodgrzewania kabli ogniem.

5.5.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabla nima zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prairggcia powinien
by¢ mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrznasrednica (dla kabli niskiego nagia).

5.5.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley ukfad& rgcznie na dnie rowu na warstwie piasku o grétiaco najmniej 10 cm. Kable natg
zasypywa warstwg piasku o grubéci co najmniej 10 cm, nagbnie warstw rodzimego gruntu o gruBoi co
najmniej 15 cm, a nagpnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynosi
€O najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co 20 cm. Wskaik zag;szczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932—01.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zgvemej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV. Kable powinny
by¢ utozone w rowie ling falista z zapasem (1-3 % diugoi wykopu) wystarczajcym na skompensowanie
mozliwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecaespozostawt zapas kabli po obu stronach mufgcinie
nie mniej nk 1 m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw szamgch, o napiciu znamionowych 1kV.

5.6. Skrzyowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny st krzyzowat z drogami pod ktem zblzonym do 90 stopni i w miar mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy uleniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od uszkodze
mechanicznych w miejscach skipyan z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tab.1.
Najmniejsza odlegks® pionowa megdzy gorry czgscia ostony kabla a ptaszczyzrjezdni nie powinna by
mniejsza nt 100 cm. Kable nalg uktad& zgodnie z DokumentacpProjektova.

Tabela 1. Dlugéci przepustédw kablowych przy skemywaniu z drogami i ruroggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dilugé¢ przepustu na skrzyowaniu

Rurochg srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm zkiej strony

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami | szeroké¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm
Z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowansizeroké¢ korony drogi i szerok& obu rowow dg
odwadniagcymi zewretrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 ¢m
z kazdej strony

Droga w nasypie szerokodrogi i szeroké¢ rzutu skarp nasypéw z dodaniem
po 100 cm z kadej strony od dolnej kragdzi nasypu

5.7. Skrzyowania i zblizenia kabli migdzy soy
Kable naley uktada z zachowaniem odlegioi podanych w tab.2.

Tabela 2. Odlegkzi miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblkeniach

Min. odlegtosé Min. odlegtosé
Charakterystyka kabli pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu (cm)|  zblizeniu (cm)

Kable elektroenergetyczne o nggu znamionowym do 1 kV 15 5
Z kablami o tym samym naggiiu lub kablami sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilarzadzen 5 mog, Si¢ styka
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
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Kable elektroenergetyczne o napu znamionowym do 1 kV

z kablami elektroenergetycznymi o ngpu znamionowym 25
1kV<UN<30kV

Kable elektroenergetyczne o nggu znamionowym 15 10
1kV<UN<30KkV z kablami tego samego przedziatu népi

Kable elektroenergetycznezrtych wytkownikdw o napiciu

znamionowym do 30 kV 25
Kable elektroenergetyczne z mufami innych kabli adopuszcza si j-w
Kable elektroenergetyczne o n@pu znamionowym wgszym ni 50 50
30kV z kablami tego samego przedziatu répi

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z uradzeniami podziemnymi podakem zblizonym do 90 i w miag mozliwosci
W najwezszym miejscu krzzowanego urzdzenia. Kady z krzyzujacych st kabli elektroenergetycznych
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skiayania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania. Przy skrzsowaniach kabli z ruroagami podziemnymi zalecaesuktadanie kabli nad
rurociagami.

Tabela 3. Najmniejsza dopuszczalna odlggkabli utazonych w gruncie od innych wdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegkd# [cm]
kabli o napigciu znamionowym | kabli o napigeciu znamionowym
. , : UN < 30 kV 30kV < UN< 110 kV
Rodzaj urzadzenia podziemneg . . . .
pionowa na pozioma pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy skrzyzowani zblizeniu
zblizeniu u
Rurochgi wodochgowe, 25 +érednica | 25 +érednica| 50 +srednica| 50 +érednica
sciekowe, cieplne, gazowe z rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
gazami niepalnymi
Rurochkgi z gazami i cieczami uzgodné z wiacicielem rurocagu, ale nie mniej ziw punkcie
palnymi powy:ej
Zbiorniki z gazami i cieczami nie mog, si¢ 200 nie mog si¢ uzgodné z
palnymi krzyzowat krzyzowat wiascicielem
rurociagu, ale nie
mniej niz 250
Czsci podziemne linii nie mog Sie 40 nie mog Sie 100
napowietrznych (ustgj, podpora, krzyzowat krzyzowat
odcigzka)
Sciany budynkoéw i inne budowle,| nie mog sie 50* nie mog si¢ 100
np. przyczotki, z wyjtkiem krzyzowat krzyzowat
urzadzen wyszczegélnionych w 4
powyzszych punktach
Skrajna szyna trakcji 100-guzy 250* 120-medzy 250
ostom kabla i ostom kabla i
stom szyny; stom szyny;
50-miedzy 80-miedzy
ostom kabla a ostory kabla
dnem rowu a dnem rowu
odwadniagcego odwadniajce
go
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Urzadzenia do ochrony budowli o‘d wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektowohbddnych.
wyladowa atmosferycznych Wymagania ogéine.

* Dopuszcza s zmniejszenie odlegéai pod warunkiem zastosowania oston otagzaah w
uzgodnienia odgpstwa z uytkownikami obiektow

5.9. Wykonanie muf i glowic

taczenie i zakaczanie kabli wykonywé przy uzyciu muf i gtowic kablowych. Mufy i glowice powinny hy
montowane w takim miejscu i w takiej pozycji, w jakiej fdej map pracowa. Miejsca pokczen zyt kabli

w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola elektrycamegizolacji tych miejsc,
powinien by zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolganiejsc hczeniazyt zaleca st sStosowa materiaty
izolacyjne o wiaciwosciach zblzonych do widciwosci izolacji taczonych kabli.

5.10. Oznaczenie linii kablowych
Kable utazone w gruncie powinny biyyzaopatrzone na catej diugm w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odgtach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skemyvaniach.
Kable ut@one w powietrzu powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takic
miejscach i w takich odgbtach, aby rozrmienie kabla nie nagzato trudnéci.
Na oznaczeniach powinny znajdaiek trwate napisy zawierage:

« symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

» znak uytkownika kabla,

« znak fazy (przy kablach jedagowych),

« rok utazenia kabla.
Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach oddalonych od charakterysggbzstatych punktéw terenu
powinna by oznaczona widocznymi trwatymi oznaczeniami trasy, stagidkaetonowymi typu SO wkopanymi
w grunt w sposéb nie utrudnigy komunikaciji. Na oznacznikach trasy, naleumiesci¢ trwaly napis
w postaci ogbélnego symbolu kabla ,K”.

5.11. Wykopy pod stupy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obgek sprawdzenia zgodéo
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonania robot ziemnych i ¢lokas¢ posadowienia fundamentéw powinna ¢byzgodna
z Dokumentagj Projektowvd.

Wykopy wykonane powinny léybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopyoinie z PN-68/B-06050.

5.12. Monta stupow

Przed zmontowaniem stupow najeskompletowa na poszczegoélnych stanowiskach odpowiednie elementy
oraz ustalk miejsce i kierunek ulzenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Fundameatgzy
montowd& na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej. Natg zwrdcic uwag:, aby nie byla naruszona
struktura gruntu dna wykopu. Wykopy najezasypywé gruntem zagszczajc warstwami co 20 cm do
uzyskania wskanika 0,85 i wyrowné do poziomu istniejcego terenu.

Stawianie stupow powinno odbywssic za pomog sprztu mechanicznego okilenego w Dokumentacii
Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawignia mae by wigksza ni 0,001 wysokeéci
stupa. danie kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakagci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowizek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wskazania Zynierowi
zgodndci dostarczonych materialdw i realizowanych robét z dokotaeja projektowa i ST. Materialy
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posiadajce atest producenta stwierdaeg ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mog by¢ przez Ireyniera dopuszczone dazycia bez bada Przed przysipieniem do badania, Wykonawca
powiadamia layniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia dmig wyniki bad& do akceptacji layniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie #yniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdr moze kontynuowa dopiero po
stwierdzeniu przez ktyniera zataonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyékad producentow zaviadczenia o jakeci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Nazadanie Irzyniera, naley dokona testowania spkgu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i zgodfb ich tras
z dokumentagj geodezyijn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopmie@inna przekracza0,1 m.

6.3.2.Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nate przeprowadd nasgpujace pomiary:
+ glebokasci zakopania kabla,
+ grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
« odlegtasci folii ochronnej od kabla,
« stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadngeratu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m przebudowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mbg¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegay od zalazonych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robét

6.4.1 Przewody, spré i osprzet instalacyjny

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgogh@ wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaly wykonane na podstawie ategtéotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.4.1. Kable i ospret kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgagna@ wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaly wykonane na podstawie ategtéotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.4.2. Sprawdzenie aigtosci zyt i zgodndéci faz

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodéw faz naley wykona przy wyciu
przyrzzdéw o napéciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nalg uzna& za dodatni, jeeli
poszczegdlnezyty nie map przerw oraz jéli poszczegolne fazy na obu kcach linii @ oznaczone
identycznie.

6.4.3. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o namiu nie mniejszym i 2,5kV, dokonujc odczytu
po czasie niezfginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzn& za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

+ 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymnizolacji z tworzyw sztucznych,

+ 0,75 dopuszczalnej wa# rezystancji izolacji kabkredniego napicia wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.4.4. Proba napgciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczaeshie wykonywanie préby
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napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagéiu znamionowym do 1 kV. Pr@napkciowa nalery
wykonat pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

. izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bezawlgjw przebicia
cze$ciowego, hagicie probiercze o wartai réwnej 0,75 napicia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
i PN-76/E-90300,

« wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyatyt nie przekroczy 300 pA /km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o diugoi nie przekraczagcej 300 m dopuszcza gswartas¢ pradu uptywu
100uA.

W przypadku zadowalagych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie baégo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednostk obmiarowg dla linii energetycznych jest: km, metr, dla pdabgch elementéw instalacji sztuka, kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatacji, Wykwca zobowjzany jest dostarczy
Zamawiajicemu nasipujace dokumenty:

« projektowyg dokumentagj powykonawcza,

» geodezyjn dokumentag powykonawca,

« protokoty z dokonanych pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocarjakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafi&ontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
« roboty przygotowawcze,
« 0znakowanie robot,
« przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
+ podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektows,
« wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupowwietleniowych i linii kablowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Maja zastosowanie wszystkie zagiane z tym tematem normy polskie (PN) i btawe (BN) w tym
w szczegolngci:

1. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygaalijne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe 0.6/1 kV.

2. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiekthotiowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

3.PN-IEC 60364-4:2000 Instalacje elektryczne w otaiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

4 PN-IEC 60364-5:2000 Instalacje elektryczne w obidktbadowlanych. Dobor i montawyposaenia
elektrycznego.

5.PN-IEC 60364-6:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Sprawdzanie.

6.PN-EN 50146:2002 Wyposanie do mocowania kabli w instalacjach elektrycimyc

7.PN-EN 60529-2003  Stopieochrony zapewnianej przez obudowy.

8.PN-EN 60799:2004  Spzelektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody goedniczce.
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9.PN-EN 60439:2003

Sterownice i rozdzielnice niski@Eowe

10.PN-EN 50274:2004 Sterownice i rozdzielnice niskogzpive. Ochrona przed paraniem padem

11. PN-77/B-02011
12. PN-83/E-06305
13.PN-81/E-08503
14.PN-80/C-89205
15.BN-72/8932-01
16.PN-68/B 06050
17.BN-68/6353-03
18.BN-87/6774-04
19.BN-73/3725-16
20.BN-74/3233-17
21.BN-72/8932-01
22.BN-78/6114-32

10.2. Inne dokumenty

elektrycznym.

Obgtenia w obliczeniach statycznych. Odpginie wiatrem.

Elektryczne opraw§mietleniowe.

Elektroenergetyczny spachronny.

Rury z nieplastykowanego polichlorknylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Robzigmne.

Roboty ziemne budowlane.

Folia kalendrowana techniczna astgtznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek.
Znakowanie kabli, przewodoayt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeni@eoyarowe.

Budowle drogowe i kolejowe. Robzigmne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyattrony biernej szybkoschey, czarny.

1. Przepisy budowy ugdzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdw Budamych w sprawie bezpieczstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano mamevych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.

10.04. 1972 .

3. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie waduntechnicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecmipoiowej. Dz. Ustaw nr81

zdn. 26.11.1990 r.

4. Zaradzenie nr 29 Ministra GOrnictwa i Energetyki z dnia 17.0749. w sprawie doboru przewodow
i kabli elektroenergetycznych do obaen pradem elektrycznym.
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