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Projekt Budowlany statej sceny plenerowej na placu Jana Pawita Il.
Cze$¢ konstrukcyjna. Posadowienie na palach CFA 2430 mm.
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Projekt Budowlany statej sceny plenerowej na placu Jana Pawita Il.
Cze$¢ konstrukcyjna. Posadowienie na palach CFA 2430 mm.

1. Wstep

Niniejszy opracowanie obejmuje Cze$¢ Konstrukcyjng Projektu Architektoniczno -
Budowlanego statej sceny na placu Jana Pawia Il w Etku w zakresie posadowienia na palach
CFA @430 mm fundamentow konstrukcji sceny.

2. Wykorzystane materiaty

Podstawg do opracowania projektu byly nastepujgce materiaty, normy i programy
obliczeniowe:

[11 Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego realizacji matego amfiteatru
przy Placu Jana Pawia Il w Etku, Przedsiebiorstwo Geologiczne EKO-GEO Suwalki,
marzec 2009r.

[2] Wytyczne branzowe — rysunek ,Rzutu fundamentow”.

[3] Projekt budowlany ,Konstrukcja stalowa zadaszenia sceny plenerowej wraz z
membrang zadaszajaca”, mgr inz. Pawet Fritze, Racibérz, kwiecien 2009r.

[4] Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[5] Polska Norma PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw
palowych.

[6] EXPERT Pale 20.0 Skfadnik pakietu ROBOT Office 20.0. do obliczeh nos$nosci pali i
fundamentéw palowych zgodnie z PN-83/B-02482.

3. Zakres projektu

Niniejsza opracowanie dotyczy posadowienia na palach wierconych CFA @430 mm
fundamentéw sceny plenerowej na placu Jana Pawta Il w Etku.

W zakres opracowania wchodzi:
e rozmieszczenie pali CFA 430 mm pod oczepami fundamentowymi obiektu,
e sprawdzenie statyki posadowienia,
o ustalenie technologii wykonania pali,

o okreslenie warunkow kontroli wykonawstwa.

4. Przyjety sposoéb posadowienia stop fundamentowych

Majac na uwadze istniejgce warunki gruntowe [1] oraz obcigzenia [2] zaprojektowano
posadowienie obiektu na palach wierconych CFA @430 mm.

Pale CFA wykonuje sie za pomoca palownicy, ktéra podtrzymuje Swider ciggty i stot
obrotowy oraz umozliwia przytozenie pionowego nacisku w czasie wiercenia do 150 kN.
Podczas wiercenia wnetrze rury wypetnia sie betonem i utrzymuje lekkie cisnienie betonu w
celu zapobiezenia penetracji gruntu i wody do wnetrza swidra. Po osiggnieciu projektowanej
gtebokosci nastepuje faza stopniowego podciggania swidra i betonowania trzonu pala pod
ciSnieniem.
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Projekt Budowlany statej sceny plenerowej na placu Jana Pawita Il.
Cze$¢ konstrukcyjna. Posadowienie na palach CFA 2430 mm.

Zasadniczymi zaletami pali wierconych sa:
e bezwstrzasowe wykonawstwo,

o mozliwos¢ wykonywania pali w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych obiektéw, bez
wystapienia efektu rozluznienia gruntu,

e niski poziom hatasu w czasie robdt,

o szybkos¢ wykonania.

5. Zatozenia projektowe
W analizie posadowienia oparto sie na nastepujacych zatozeniach:
e Poziom odniesienia: £ 0,00 = 123,10 m n.p.m. [2].

e Poziom posadowienia oczepéw fundamentowych [2]:

G1 -2,00=121,10 m n.p.m.
G2, G4, G9 -2,43 =120.67 m n.p.m.
G3 -2,42 =120.68 m n.p.m.
G5 -2,13=120.97 m n.p.m.
G6, G7, G11, G12 -1,93=121.17 m n.p.m.
G8, G10 -2,03=121.07 m n.p.m.

e Rzedna istniejgcego terenu wynosi [1]: od 121,80 m n.p.m. do 122,00 m n.p.m.

e Wykonanie pali z platformy roboczej usytuowanej na poziomie -1,60 = 121,50 m n.p.m.
Platforma robocza powinna umozliwia¢ prace ciezkiego sprzetu w kazdych warunkach
pogodowych.

o Pale CFA @430 mm wykonuije sie z betonu C20/25 (f° e = 25 MPa) o konsystencji K5.

e Pale zbrojone koszem. Zbrojenie gtdéwne 6 J16 ze stali A-IlIN. Uzwojenie z pretow I8 ze
stali A-l.

e Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia przypadajacego na pal CFA @430 mm nie przekroczy
320 kN.

6. Przyjete rozwigzanie projektowe posadowienia budynku

W oparciu o przeprowadzone obliczenia statyczne (Zataczniki:1) zaprojektowano
nastepujacy zakres robot zwigzanych z posadowieniem obiektu:

1. Wykonanie 34 sztuk pali wierconych CFA @430 mm o $redniej dlugosci okoto 8,2 m
liczac od poziomu platformy roboczej. Lacznie do wykonania okoto 277 mb pali.

2. Projektowany uktad pali przedstawiono na Rys.1.

7. Wymagane warunki kontroli wykonawstwa pali CFA

Kontrola jakosci wykonanych pali obejmuje:
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Projekt Budowlany statej sceny plenerowej na placu Jana Pawita Il.
Cze$¢ konstrukcyjna. Posadowienie na palach CFA 2430 mm.

1.

8.

Kazdy pal musi posiada¢ metryke, obejmujaca: numer, date wykonania, rzedng poziomu
roboczego, zagtebienie wiertta ponizej poziomu roboczego, dtugosé trzonu pala, ilos¢
zuzytego betonu.

Sprawdzenie przez Wykonawce robot wytrzymatosci betonu uzytego do formowania
trzonu kolumny. Z losowo wybranej dostawy mieszanki betonowej nalezy uformowac¢ 3
normowe, szescienne (15x15x15 cm) probki betonu stanowigce serie. Kontroli nalezy
poddac¢ co najmniej 3 serie probek, tj. tacznie 9 probek. Prébki nalezy przechowac na
budowie przez okres 2+3 dni (przez okres wigzania) w warunkach zblizonych do
normowych, tj. w temperaturze Sredniej t=18° + 2° oraz wilgotnosci wzglednej ok. 90 %.
Nastepnie probki nalezy przesta¢ do uprawnionego laboratorium badawczego, gdzie po
zakonczeniu procesu twardnienia, tj. po 28 dniach przeprowadzone zostanie badanie
wytrzymatosci probek na $ciskanie. Wymagana klasa betonu okreslona w badaniu
normowym wynosi C20/25.

. Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji potozenia pali CFA, po rozkuciu gtowic pali do

wymaganych rzednych. Dopuszczalna odchytka gtowicy pala CFA @430 mm w stosunku
do potozenia projektowego wynosi 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ stawiajgc tate w
srodku widocznego przekroju pala. Wyniki pomiaru nalezy przedstawi¢ projektantowi
posadowienia do akceptaciji.

Dtugo$¢ pali CFA powinna odpowiada¢ zatozeniom projektowym. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci w odniesieniu do napotkanych warunkéw gruntowych decyzje
o wydtuzeniu lub skréceniu pali podejmuje Wykonawca w porozumieniu z Projektantem.

Wykonanie 1 probnego obcigzenia statycznego. Pale nalezy obcigzy¢ do wartosci 1,5
krotnego maksymalnego obcigzenia obliczeniowego, tj. Qes=1,5 X 320=480 kN. Probne
obcigzenia pali nalezy wykona¢ wedtug odrebnego projektu prébnego obcigzenia
opracowanego przez projektanta posadowienia.

Przygotowanie gtowic pali

Po wykonaniu pali z poziomu platformy roboczej nalezy:

1.

9.

Po uptywie ok. 7 dni i osiagnieciu przez beton wystarczajacej wytrzymatosci mozna
przystgpic do ostroznego pogtebienia wykopu do poziomu utozenia betonu
podkfadowego.

Po wyréwnaniu dna wykopu wykonac¢ 10 cm warstwe betonu podktadowego C8/10.

Po utozeniu i zwigzaniu betonu podktadowego nalezy przystapi¢ do rozkucia gtowic pali
do rzednej ok. 5 cm powyzej poziomu posadowienia. Rozkucia nalezy dokonaé za
pomocg recznych mtotéw pneumatycznych lub elektrycznych.

Zmiany w dokumentacji

Dopuszcza sie wprowadzanie zmian w rozmieszczeniu oraz liczbie pali w drodze
projektowania aktywnego, po ich zatwierdzeniu przez Projektanta, Inspektora Nadzoru i
przedstawiciela Zamawiajgcego. Wprowadzone zmiany nalezy uwzgledni¢ w Dokumentacji
Powykonawczej.
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Projekt Budowlany statej sceny plenerowej na placu Jana Pawta Il.
Cze$¢ konstrukcyjna. Posadowienie na palach CFA 9430 mm.

Zatacznik nr 1

- Obliczenia nosnosci pali CFA-
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Projekt Budowlany statej sceny plenerowej na placu Jana Pawta Il.
Cze$¢ konstrukcyjna. Posadowienie na palach CFA 9430 mm.

e Obliczenia nosnosci pali CFA

Obliczenia nosnosci pali fundamentowych

wg PN-83/B-02482
(wersja zgodna z nr. 22.0.0)

Profil gruntu: wg otw. 1
o Dane:
Pale : CFA (uzytkownika)
rodza;j: wiercone
przekréj pala: kotowy, o srednicy 43.00 (cm)
diugosé pala: 8.40 (m) od poziomu 120.97 (m)
typ gtowicy: swobodna
klasa betonu: B 25, beton silnie ubity
Podtoze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu 120.90 (m)

brak warstw osiadajgcych
Uktad warstw :

Rodzaj gruntu Ip/l w, [%] z[m] g [KN/m3] t[kN/m2] q[kN/m2]
Nasyp niebudowlany 0.20 15.00 122.00 19.00 0.00 0.00

Torf 0.00 250.00 120.20 11.00 0.00 0.00
Namut nienosny 0.50 55.00 119.20 20.00 0.00 0.00
Piasek drobny 0.40 24,00 118.40 19.00 37.83 1881.31
Glina pylasta 0.24 20.00 118.00 21.00 40.88 1422.00

Do obliczenh przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = 120.23 (m)

o Nos$nos$é pojedynczeqgo pala:

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu z;, [Im] h[m] Sy t; [kKN/m2] N, [kN]
Nasyp niebudowlany 120.59 0.77 1.00 0.00 0.00
Torf holocenski 119.70 1.00 1.00 0.00 0.00
Namut nienosny 118.80 0.80 1.00 0.00 0.00
Piasek drobny 118.20 0.40 1.00 15.36 7.47
Glina pylasta 116.62 2.77 1.00 29.56 99.52
Glina pylasta 113.90 2.66 1.00 40.88 132.24

Wykres zmiany wytrzymatosci wzdiuz pala wciskanego

1 1 1 1 : _[|'|'|]

[kM fm] 50.00
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Projekt Budowlany statej sceny plenerowej na placu Jana Pawta Il.
Cze$¢ konstrukcyjna. Posadowienie na palach CFA 9430 mm.

Wytrzymatosci gruntu pod podstawag pala : q= 1089.36 (kN/m2) /S, =1.00/
Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pionowg
Nosnosé Nt (w gruncie nosnym) 381.61 (kN) (Np =142.38, Ns = 239.24)
Nosnosc Nw - 168.73 (kN)

Maksymalna obliczeniowa sita docigzajgca pala CFA:
Nsq = 320 kN < N;= 382 kN
warunek spetniony
Maksymalna obliczeniowa sita wyciggajgca pala CFA:
Ns¢ =135 kN < N,, =169 kN
warunek spetniony
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@ - <+ Plan rozmieszczenia pali CFA
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