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SPIS POJEC | AKRONIMOW

Skrot Rozwiniecie
BDL Bank Danych Lokalnych
CLC Corine Land Cover (Pokrycie Terenu)
EOG Europejski Obszar Gospodarczy
GUS Gtowny Urzad Statystyczny
IMGW Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowy Instytut Badawczy
KE Komisja Europejska
KPO Krajowy Plan Odbudowy
KPPSP Komenda Powiatowa Parstwowej Strazy Pozarnej
LED dioda emitujgca $wiatto LED (eng.) light-emitting
MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
MWC Miejska wyspa ciepta
NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
ONz Organizacja Narodow Zjednoczonych
OZE Odnawialne Zrédta Energii
PA Potencja Adaptacyjny
PGL Panstwowe Gospodarstwo Lesne
PIB Panstwowy Instytut Badawczy
PM (eng.) Particulate Matter
RCP (eng.) Representative Concentration Pathways
RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
SPA 2020 Strategiczny plan adaptaciji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
UE Unia Europejska
UM Urzad Miasta
WIOS Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
WSSE Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
ZE Zespdt Ekspertow
ZM Zespot Miejski
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Pojecie

B(a)P

Opis
B(a)P - benzo(a)piren jest gtéwnym przedstawicielem wielopierScieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA), wystepujacym w spalinach samochodowych lub dymie papierosowym,
ale wiekszo$¢ (ponad 80 %) emisji benzo(a)pirenu w powietrzu pochodzi z gospodarstw
domowych, ktéry wydziela sie podczas spalania wegla (zwtaszcza tego ztej jakosci), drewna oraz
odpadéw (zwlaszcza tworzyw sztucznych typu PET).

co

CO - tlenek wegla to bezbarwny, fatwopalny i bezwonny gaz, ktdry potocznie znany jest jako czad.
Powstaje w czasie spalania (zwtaszcza wegla) w warunkach ograniczonego doptywu tlenu - zty
stan techniczny urzadzen spalania oraz wentylacji jest wiec gtowna przyczyng powstawania
czadu.

NOXx

Tlenki azotu charakteryzujg sie ostrym zapachem oraz bragzowym zabarwieniem, za ktdrego
sprawg smog przyjmuje widocznie brunatne odcienie. Tlenki azotu wchodzace w sktad smogu
powstajg zwlaszcza na skutek przedostawania sie do atmosfery spalin samochodowych, a takze
toksyn emitowanych przez zaktady przemystowe. Na obszarach wiejskich emisje tlenkoéw azotu
Zwigzane sg ze stosowaniem nawozéw sztucznych.

PM2,5

Pyt PM2,5 —to czastki zanieczyszczen o Srednicy mniejszej niz 2,5 pm. Jest to szczegoinie
niebezpieczny rodzaj pytlu, poniewaz przenikajac przez pecherzyki ptucne dostaje sie do
krwioobiegu. Skutkiem wdychania tego rodzaju pytu jest astma oraz alergie. Przypuszcza sie, ze
przyczynia sie réwniez do wzrostu liczby arytmii oraz zawatoéw serca.

Zrédtem pylu PM 2,5 jest przede wszystkim spalanie paliw w paleniskach domowych, transport,
dziatalno$¢ przemystowa oraz ruch samochodowy — stad tez najwieksze stezenie tego typu
zanieczyszczenia wystepuje w miastach.

PM10

Pyt PM10 — to czastki zanieczyszczen o $rednicy mniejszej niz 10 um, ktdére czesto zawierajg
takie substancje szkodliwe jak benzopireny, furany, dioksyny — czyli rakotworcze metale cigzkie.
Czasteczki PM10 odpowiadajq za ataki kaszlu, $wiszczacy oddech, dusznosci oraz ataki astmy.
Zrédtem pylu PM10 nie jest wytacznie spalanie paliw — cho¢ jest to najwieksze zrédio tego
zanieczyszczenia.

SOx

Tlenki siarki - SOx - tlenki siarki to zanieczyszczenia pochodzace ze spalania paliw
zanieczyszczonych siarka. Najwiekszym zrédtem emisji SOx do atmosfery jest spalanie wegla
niskiej jakosci w domowych paleniskach. Mniej istotnymi zrédtami emisji SOx sq procesy
przemystowe, takie jak obrobka rud metali, spalanie paliw zawierajacych siarke przez lokomotywy,
statki, maszyny budowlane i pojazdy rolnicze.

Tlenki siarki SOx moga reagowac z innymi zwigzkami obecnymi w atmosferze, a reagujac z wodg
tworza kwas siarkowy, gtowny sktadnik kwasnych deszczy.
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WPROWADZENIE

Zmiany klimatu, o ktérych juz od wielu lat pisano
w licznych publikacjach, przestaty by¢ tylko naukowg
obserwacjg, a wedtug sceptykdw - przyrodniczg
cickawostka, a staly sie rzeczywistoscig, ktorg
w ostatnich latach zaczeliSmy dotkliwie odczuwac.

Od roku 2010 $rednie temperatury roczne sg juz 0 1°C
wyzsze niz Srednia wieloletnia z lat 1950-2000 (Rysunek
1). Ta, wydawa¢ by sie mogto, niewielka zmiana,
przyniosta widoczng transformacje pogodowa.

Zimg temperatura diuzej utrzymuje sie powyzej zera,
przez co zmniejszeniu ulega pokrywa $niezna, ktéra
w czasie wiosennych roztopow zasilata rzeki oraz
poprawiata wilgotnos¢ gleb. Krotsze i mniej $niezne zimy

spowodowaty, ze od 2015 roku mamy w Polsce do
czynienia ze stanem suszy (Rysunek 2), ktéra powoduje
powazne straty w rolnictwie i ma negatywne skutki dla
innych gatezi gospodarki, szczegdlnie energetyki. Juz
w sierpniu 2015 roku dwie -elektrownie (Potaniec
i Kozienice) ze wzgledu na zbyt niski poziom wody
w Wisle, ograniczyty dostawy energii.

W okresie letnim, coraz cze$ciej dtugie okresy
bezdeszczowe  sg  rozdzielone  krotkotrwatymi
i intensywnymi opadami deszczu o lokalnym charakterze
powodujacymi powstawanie tzw. powodzi opadowych
(z ang. flash flood).
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Rysunek 1. Odchylenia (anomalie) temperatury od $redniej wieloletniej (zrédfo IMGW)
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Klimatyczny Bilans Wodny - 2021
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Rysunek 2. Polski Bilans wodny (zrédfo IMGW)

Szczegdlnie dotkliwy jest wzrost temperatur skrajnych.
W  miesigcach letnich najwyzsze odnotowywane
temperatury siegaja ponad 35 °C.!

Niezaleznie od tego, czy uznamy, ze miany klimatyczne
majg charakter naturalny powigzany chociazby z cyklami
aktywnosci Stonica, czy tez kluczowg role odgrywa w tym
negatywna dziatalnos¢ cztowieka — w szczegdlnosci
emitowane przez kraje  uprzemystowione gazy
cieplarfniane. To nalezy zgodnie stwierdzié, ze
postepujaca urbanizacja poteguje negatywne skutki
dotykajacych nas zdarzen klimatycznych:

Betonowe parkingi, wybrukowane chodniki
i nawierzchnie  asfaltowe,  powodujg
uszczelnienie gruntu, ktéry zamiast chtong¢
wody opadowe, zamienia ulice w rwace potoki;
Gesta zabudowa, powstajaca na dotychczas
nieuzytkowanych terenach skutkuje
powstaniem zjawiska miejskiej wyspy ciepta;
Rosngcy ruch  samochodowy  zwigksza
zanieczyszczenia,  skutkujgce  chorobami
ukfadu oddechowego, a nieustanny hatas
miasta utrudnia odpoczynek i podnosi poziom
stresu.

 Najwyzsza wartos¢ temperatury powietrza w 2023 r. (35,4°C) odnotowano 15 lipca w Stubicach (zrodto: stopsuszy.imgw.pl)
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Zjawiska te sg obecne réwniez w Etku, dlatego
przystgpiono do opracowania Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu dla Gminy Miasta Etk, ktéry diagnozuje
gtéwne zagrozenia oraz wskazuje cele jakie beda stuzyé
zmniejszeniu negatywnego wptywu zmian klimatu na
nasze zycie. Opracowanie dokumentu pozwoli réwniez
siegna¢ po $rodki finansowe na realizacje inwestyciji
adaptacyjnych  z  Funduszy  Europejskich  oraz
Narodowego ~ Funduszu ~ Ochrony  Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Dziatania wskazane w Miejskim
Planie Adaptaciji koncentrujg sie wokét dwéch obszaréw;

Pierwszy obszar to odbetonowywanie przestrzeni
miejskiej — zielence, drzewa, pasaze ro$linne,
rodlinnoS¢ na S$cianach i dachach budynkow -
stanowig ~ skuteczny sposéb na  obnizenie
temperatury w miesScie w okresie fal upatdw,
awczasie intensywnych opadow zwiekszajg
absorpcje wéd opadowych przez grunt redukujac
ryzyko powstania lokalnych podtopien;

Drugi obszar to retencja i poszanowanie wody —
ogrody deszczowe, niecki retencyjne, renaturyzacja
ciekow wodnych, zwiekszajg odpornos¢ miasta na
intensywne  opady  odcigzajagc  kanalizacje

deszczowg oraz tworzg rezerwy wody na czas
letnich, okresowych susz.

47,6 °C

9,5 °C

Rysunek 3. Zjawisko miejskiej wyspy ciepta na ul. Armii Krajowej 11a w Etku w dniu 10.07.2023 r.
(opracowanie wiasne)

www.refunda.pl
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Miejski Plan Adaptacji to zatem przede wszystkim
dokument majacy wartos¢ strategiczna. Jego gtownym
celem jest zdiagnozowanie zagrozen klimatycznych,
podatnosci miasta na  poszczegdine  czynniki

Ekpozycja (Exposure)/
narazenie na czynnik
klimatyczny

Okreslenie wptywu (Impact) zmian
klimatu na dany teren

Wrazliwos$¢
(Sensitivity) obszaru na
dany czynnik

$rodowiskowe oraz mozliwosci adaptacyjnych do zjawisk
atmosferycznych. Na ponizszym wykresie przedstawiono
elementy okre$lenia podatnosci danego terenu na
czynnik klimatyczny.

Zdolnos$ci adaptacyjne
(Adaptive capacity)/
Potencjat adaptacyjny miasta

Okreslenie wplywu (Impact) zmian
klimatu na dany teren

Wykres 1. Elementy okreslenia podatnosci danego terenu na czynnik klimatyczny (Podrecznik adaptacji dla miast -
Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu)

Podstawg opracowania Planu jest Podrecznik adaptacji
dla miast — Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu. Plan analizuje w odniesieniu
do specyfikacji Elku zagrazajagce mu zjawiska
klimatyczne oraz lokalng podatnos¢ na ich
wystepowanie, stopien wrazliwosci na zmiany klimatu
oraz potencjat do adaptacji do wskazanych zagrozen.

Pojecia te zdefiniowa¢ mozna w nastepujacy sposéb:

1. Zjawiska klimatyczne - zjawiska atmosferyczne,
a takze wynikajgce z nich zjawiska pochodne, ktore
stanowig zagrozenie dla ludno$ci miasta, Srodowiska
przyrodniczego, zabudowy i infrastruktury oraz
gospodarki.

2. Wrazliwo$¢ na zmiany klimatu - stopien,
w jakim miasto podlega wptywowi Zzjawisk
klimatycznych. Wrazliwo$¢ zalezy od charakteru
struktury przestrzennej miasta i jej poszczegdlnych
elementéw, uwzglednia populacje zamieszkujaca
miasto, jej cechy oraz rozklad przestrzenny.

www.refunda.pl

3. Potencjat

4. Podatnos¢ na

Wrazliwo$¢ jest rozpatrywana w kontek$cie wptywu
zjawisk klimatycznych, przy czym wptyw ten moze
by¢ bezposredni i posredni.

adaptacyjny - materialne
i niematerialne zasoby miasta, ktére moga stuzy¢ do
dostosowania i przygotowania sie na zmiany klimatu
oraz ich skutki. Potencjat adaptacyjny tworza;
zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby
instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne, zasoby
wiedzy.

zmiany klimatu - stopien,
w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie
z negatywnymi skutkami zmian klimatu. Podatno$¢
zalezy od wrazliwo$ci miasta na negatywne skutki
zmian klimatu oraz potencjatu adaptacyjnego.

Strona | 9
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Plan Adaptacji skltada sie z dwéch czesci — W  Planie  wskazano  podmioty  wdrazajace,
diagnostycznej i programowe;. zaproponowano  potencjalne  Zrodta  finansowania,
Czes¢ diagnostyczna zbudowana jest na podstawie  okreslono zasady i wskazniki monitoringu realizacji oraz
analizy informacji  zawartych w  dokumentach  okre$lono sposéb i wskazniki ewaluacji Planu Adaptacji.
planistycznych i strategicznych Miasta.
Na podstawie diagnozy sporzadzono cze$¢ programowg,
dokumentu, ktora okresla:
e Wizje i cele Planu Adaptacji do zmian klimatu;
o Dziatania adaptacyjne, ktére zostaly podzielone

na trzy grupy: dziatania techniczne, dziatania

organizacyjne, dziatania informacyjno-

edukacyjne;
e Wdrazanie i monitorowanie Planu Adaptacji.

Strona | 10
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1. CHARAKTERYSTYKA ELKU

Potozenie miasta

m

g §
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16|

Rysunek 4. Etk - lokalizacja miasta (zrédto: google maps)

Miasto Efk potozone jest we wschodniej czesci
wojewodztwa  warminsko-mazurskiego.  Terytorialnie
nalezy do powiatu etckiego. Catkowita powierzchnia
miasta wynosi 21 km? co stanowi 1,88 % powierzchni
catego powiatu.

Miasto lezy w odlegto$ci: - 65 km od Suwatk, - 106 km od
Biategostoku, - 150 km od Olsztyna, - 230 km od
Warszawy, oraz - 75 km od granicy z Rosjg, - 100 km od
granicy z Biatorusig, - 130 km od granicy z Litwa.
Najwazniejsze potaczenia tworzg drogi DK65, S16 oraz
droga wojewddzka o nr 656. W sierpniu 2023 r. oficjalnie
oddano do uzytku odcinek drogi ekspresowej S61 od
wezta Etk Potudnie (w Zdunkach) do wezta Kalinowo
(Wysokie). Otwarty na poczatku sierpnia fragment drogi
ekspresowej Via Baltica to drogowe potaczenie
z obwodnicg Etku. Przez miasto przebiegajg tez wazne
linie kolejowe nr 219 Olsztyn — Etk oraz nr 38 Biatystok —
Bartoszyce.

www.refunda.pl

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym  Polski
wedtug J. Kondrackiego, miasto potozone jest w obrebie
mezoregionu Pojezierze Etckie, makroregionu Pojezierze
Mazurskie, podprowincji Pojezierze Wschodniobattyckie,
prowincji ~ Nizu  Wschodniobattycko-Biatoruskiego,
megaregionu Nizu Wschodnioeuropejskiego.

Miasto potozone jest w obrebie jednostki tektonicznej
zwanej garbem mazurskim, bedacej czescig platformy
wschodnioeuropejskiej. W gminie utwory krystaliczne
prekambru  zalegajg na gtebokosci 680 m.
Na nich zalega niezbyt duzej migzszoSci warstwa
utworéw kredowych i piaskdw trzeciorzedowych (300 -
700 m). Utwory powierzchniowe — osady plejstoceniskie,
reprezentowane sg przez osady moreny dennej
i czotowej (gliny, piaski naglinowe, piaski catkowite i Zwiry
zwatowe), osady fluwioglacjalne (piaski i zwiry sandrowe,
mutki i ity zastoiskowe) i osady eoliczne (piaski
wydmowe). Powierzchnie miasta pokrywajg tez utwory
holocenskie: osady aluwialne, osady deluwialne oraz
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osady organiczne, w tym m.in.; torfy, gytie, kreda
jeziorna. Krajobraz miasta uksztattowany zostat przez
cztery zlodowacenia czwartorzedowe na przestrzeni
miliondéw lat, a gtéwnie ostatnie — baftyckie. Na tym
obszarze w szczegblny sposdb zespolity sie wody
Z morenowymi wzniesieniami i lasami, wyzynny,
pagoérkowaty teren z wydtuzonymi, ostro rysujgcymi sie

Demografia

wzgbrzami, kopulastymi pagdrkami poprzecinanymi
dolinami rzek i jezior oraz licznymi duzymi kompleksami
leSnymi i matymi zagajnikami, mokradtami i bagnami.
Teren miasta jest mato pofatdowany, przechodzi
stopniowo w kotling, a nastepnie w obszar réwninny
stanowigcy czes¢ wielkiej Rowniny Augustowskiej.
W zagtebieniach morenowych znajduja sie jeziora.

Zgodnie z danymi prezentowanymi w raporcie o stanie
miasta Etk w 2022 roku miasto Etk zamieszkiwato 60 070
mieszkancow, w tym 31 394 kobiet i 28 676 mezczyzn.
Liczba mieszkacow gminy od 2020 r. ma tendencje

64 000
62 000
60 000
58 000
56 000
54 000
52 000

50 000
2020

spadkowa. Ponizszy wykres przedstawia liczbe ludnosci
gminy w latach 2020 - 2022 na podstawie Raportow
o Stanie Miasta Etk.

2021 2022

Wykres 2. Etk — Liczba mieszkanicow miasta Etk w latach 2020-2022 (zrédfo: Raporty o stanie miasta Etk za lata 2020 - 2022)

Analizujgc liczbe mieszkancow miasta Etk w podziale na
wiek, mozna zauwazy¢, ze na terenie miasta obserwuje
sie ogolnokrajowy trend starzenia sie spoteczenstwa.

www.refunda.pl

Systematycznie zaczyna ubywaé oséb w wieku
przedprodukcyjnym i produkcyjnym, natomiast przybywa
0s6b w wieku poprodukcyjnym.
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Tabela 1. Liczba ludno$ci miasta Etk w latach 2018 — 2022 (zrédfo: Raporty o Stanie miasta Etk za lata 2018 - 2022)

2018 2019 2020 2021 2022

kobiety 32 166 32222 315625 31440 31394
mezczyzni 29762 29 887 28 946 28 808 28 676

ogotem 61928 62 109 60 471 60 248 60 070
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Wykres 3. Etk — Liczba mieszkaficow miasta Etk w latach 2018-2022 w podziale na pfe¢ (zrédfo: Raporty o Stanie
miasta Etk za lata 2018 - 2022)

W ponizszej tabeli oraz na ponizszym wykresie produkcyjnym i poprodukcyjnym na terenie miasta Etk
zestawiono liczbe osdb w wieku przedprodukcyjnym,  w latach 2011 —2022.

Tabela 2. Liczba ludno$ci wg ekonomicznych grup wieku w Etku w latach 2011-2022. (zrédfo: dane GUS)

Grupa ludnosci 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2019 2020 2021

w wieku
przedprodukcyjnym 9575 | 9574 | 9534 | 9512 | 9641 | 9741 | 9962 | 10100 | 10208 | 9821 | 9783 | 9609

w wieku
produkcyjnym 41572 | 41497 | 41224 | 41071 | 40857 | 40838 | 40610 | 40388 | 39998 | 38453 | 37963 | 37625

w wieku
poprodukcyjnym 827 | 8575 | 9032 | 9520 | 9964 | 10495 | 10951 | 11440 | 11903 | 12197 | 12502 | 12836

Strona | 13
www.refunda.pl
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Wykres 4. Etk — Liczba ludnosci wg ekonomicznych grup wieku na terenie miasta Etk w latach 2011-2022 (zrédfo:
opracowanie wfasne na podstawie danych GUS)

Z powyzszych wykresow wynika, ze na terenie miasta
wystepuje  ogélnokrajowa tendencja starzenia sie
spoteczenstwa. Liczba zgonéw w latach 2018 - 2022
wahata sie pomiedzy 503 a 638. Rekordowy pod
wzgledem liczby zgondw okazat sie rok 2020, w ktorym
zmarto 300 kobiet i 338 mezczyzn (o 106 os6b wiecej niz
w 2019 r.) Byta to najwyzsza liczba zgonéw w historii
publikacji tych danych przez GUS. Najczestszymi
powodami zgonéw byly: COVID-19 zidentyfikowany,
niewydolno$¢ serca, niewydolno$¢ oddechowa. Nalezy
zaznaczyC, ze zanieczyszczenie powietrza wptywa
przede wszystkim na uktad oddechowy, uktad krazenia, a
takze rozwdj choréb nowotworowych. Na fale upatow
szczegblnie narazone sg osoby z nadci$nieniem
tetniczym.

Miasto Etk ma bardzo duzg gesto$¢ zaludnienia
w przeliczeniu na kilometr kwadratowy wynoszacg 3472
osoby na km? (dane UM Elk). Bez uwzgledniania Jeziora
Etckiego jest to jeden z najwyzszych wskaznikow
w Polsce. Szacuje sig, ze ok. 8% mieszkancoéw Etku

2 Raport o stanie miasta Etk za 2022 r.

www.refunda.pl

w skali roku obejmowanych jest pomocg spoteczna,
wtym z powodu ubdstwa powigzanego z innymi
trudnosciami zyciowymi.2 Nalezy sie spodziewac, ze
wraz ze starzeniem sie spoteczenstwa problemy
ekonomiczne wsrod mieszkaricow moga sie pogtebiac.

Miasto Etk bedzie mierzyto sig z kolejnymi wyzwaniami
lokalnej polityki spotecznej, ktdrymi bedq starzejace sie
spoteczefistwo,  niepetnosprawno$¢ i zdrowie
mieszkancéw, problemy spoteczne oraz dysfunkcje
spofeczne. Wzrost liczby 0sob starszych, pojawiajace sie
zapotrzebowanie na $wiadczenia socjalne bedzie
powodowa¢ nasilenie  sie  Zzjawiska  ubdstwa
energetycznego. Na ubdstwo energetyczne sktada sie
brak mozliwosci zaspokojenia komfortu termicznego
i Zzaopatrzenia w energie niezbednych sprzetow.
Konieczne bedzie uwzglednienie powyzszych probleméw
przy wprowadzaniu systeméw wsparcia dla szczegolnie
narazonych mieszkancow.
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Wody powierzchniowe i podziemne

Na terenie powiatu wystepuje bogata sie¢ hydrologiczna
wod powierzchniowych w postaci rzek, jezior, stawdw,
bagien i mokradet. Obszar miasta znajduje sie
w dorzeczu Wisty. Etk potozony jest na Pojezierzu Etckim,
bedacym czescig Pojezierza Mazurskiego. Miasto lezy
nad Jeziorem Etckim i rzekg Etk, bedacg doptywem
Biebrzy. Ponadto w obrebie miasta znajdujg sie dwa
niewielkie jeziora: Selmet Maty i Szyba.

Rzeka Elk jest prawobrzeznym doptywem Biebrzy,
ciekiem IV rzedu. Dtugo$¢ catkowita rzeki wynosi 113,6
km, w tym 86 km w granicach wojewodztwa warmirsko —
mazurskiego. Powierzchnia zlewni wynosi 1524,5 km2,
Rzeka przeptywa przez cigg jezior m.in. Efckie,
zmieniajac kilkukrotnie nazwe (Czarna Struga, tazna
Struga).

Jezioro Elckie - powierzchnia Jeziora Etckiego wynosi
ok. 382 ha. Jezioro rozcigga si¢ na obszarze 3,82 km>.
Srednia gteboko$¢ jeziora wynosi 15,0 m, natomiast
gteboko$¢ maksymalna 56 m. Jezioro Etckie, jest dsmym
pod wzgledem gtebokosci jeziorem w Polsce. Jest
zroznicowane morfometrycznie i dzieli sie¢ na trzy,
wyraznie wyksztatcone czesci: potnocng (Mate Etckie),
potudniowg (Duze Etckie) i zachodnia. Zasilajq go wody
jezior Sunowo, Szarek, Szyba i Barany. Przez jezioro
przeptywa rzeka Elk, ktéra wpada do jego Srodkowe;
czesci i wyptywa z plosa potudniowo-zachodniego.

Bliskie potozenie jeziora od centrum miasta i atrakcyjne
tereny wokdt niego sprawiaja, ze jezioro jest bardzo
popularnym miejscem wypoczynku mieszkarcow Etku
i turystow. Woda jest atrakcyjna dla mieszkancéw miast
jako wartos¢ ponadpodstawowa, nie tylko warunkujaca
przetrwanie, ale takze wptywajaca na komfort Zycia,
w tym jako$¢ wypoczynku i rekreacji. Obecnos¢ zbiornika
wodnego jest dla mieszkarncdw miast szczegolnie istotna
w okresach letnich, kiedy temperatura powietrza jest
najwyzsza. Woda jest czynnikiem regulujgcym rdznice
termiczne przez zmniejszenie temperatur maksymalnych
i podwyzszanie temperatur minimalnych, przyczyniajac

3 Bartosiewicz A. (1998): Urzadzanie terenéw zieleni. WSIiP, Warszawa

sie do wystepowania cyrkulacji powietrza, tak bardzo
pozadanej w warunkach miejskich. Ze wzgledu na bardzo
duzg pojemnos¢ cieplng wody, moze ona przyjmowaé
ciepto od otoczenia, a po ochtodzeniu oddawac ciepto do
otoczenia. Nosicielem ciepta jest powietrze, ktdre ulega
ruchowi, oddajac lub pobierajac ciepto. Fakt ten ma
bardzo duze znaczenie w warunkach miejskich,
poniewaz doptyw Swiezego powietrza zalezy od ruchu
jego mas.3 Zbiorniki wodne, jak réwniez otaczajaca je
roslinnos¢,  ogromnie  zwiekszajg  réznorodno$é
i zroznicowanie warunkdw siedliskowych, co wptywa na
wzbogacenie réznorodnosci biologicznej liczby gatunkow
flory i fauny.* Roslinno$¢ przywodna jest niezbednym
elementem wykorzystania rekreacyjnego rzek i jezior.
Zbiornik i jego naturalna oprawa ro$linna sg atrakcyjne
dla wypoczywajacych, aczkolwiek o jego przydatnosci
decyduje dostepno$¢ do lustra wody.5

Jakos¢ wdd ma bardzo istotne znaczenie ze wzgleddw
srodowiskowych, ale rowniez turystycznych. Tereny przy
Jeziorze Etckim i rzece Elk sg miejscami o duzej
atrakcyjnosci turystyczno-rekreacyjnej. W tym kontekscie
zdiagnozowany zly stan woéd powierzchniowych jest
istotng barierg rozwoju. Ocena stanu jednolitych czesci
badanych wéd z 2017 r., bedaca wypadkowg stanu
ekologicznego i stanu chemicznego, wskazuje na zty stan
wod Jeziora Efckiego. Jednym z gtéwnych zagrozen dla
jakosci wod jeziora jest rzeka Etk, ktéra wnosi do
zbiornika najwiekszg ilos¢ catkowitego tadunku substancii
biogennych. W przysztoci konsekwencje degradacji wod
jeziora, np. w postaci toksycznych zakwitéw sinicowych,
moga stac sie powaznym problemem.

Analiza przeprowadzonych dziatan rekultywacyjnych na
Jeziorze Efckim w latach 1998-2007 wykazata, ze
pomimo zastosowania wielu wszechstronnych metod
(struktury BIO-HYDRO, napowietrzanie, inaktywacja
fosforu), nie ograniczono produktywno$ci wéd Jeziora
Etckiego. Potwierdza to, ze wdrozenie jakiejkolwiek
metody rekultywacji w misie jeziorowej bez odciecia
allochtonicznych Zrodet zanieczyszczen nie przynosi

4 Kajak Z. (2001): Hydrobiologia—limnologia. Ekosystemy wod $rédladowych. PWN. Warszawa.
5tapiniska H. (1998): Obiekty wypoczynkowe nad jeziorami. Przyrodniczo-krajobrazowe kryteria ksztattowania. Rozpr. Nauk. Polit. Biat. 57.

www.refunda.pl
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trwatych efektow poprawy jakosci wdd. Obecnie
obserwujemy intensyfikacje procesu eutrofizacji nie tylko
w czesci potnocnej, ale rowniez w catym zbiorniku. Zatem
niezbedne jest podjecie natychmiastowych dziatan
ochronnych w zlewni bezpo$redniej.

W chwili obecnej najwiekszym zagrozeniem dla jakoSci

wod Jeziora Etckiego sa;

e Rzeka Etk, ktéra wnosi do zbiornika ok. 90%
catkowitego tadunku substanciji biogennych;

e Duzy udziat gruntdw ornych oraz zabudowy
sasiadujacych bezposrednio ze strefg brzegowa
jeziora;

e  Uruchomienie procesu ,zasilania wewnetrznego” we
wszystkich czesciach jeziora, co sprawia, ze osady
denne stajg sie dodatkowym Zrodtem fosforu.

Dziatania rekultywacyjne na Jeziorze rozpoczeto w 1998

r. Od tego czasu zastosowano nastepujace zabiegi:

o struktury BIO-HYDRO majace na celu ograniczenie
doptywu biogenoéw z jeziora Sunowo i Gospodarstwa
Rybackiego;

e napowietrzanie, a w konsekwencji ograniczenie
uwalniania fosforu z osadéw dennych;

¢ inaktywacja fosforu.

W chwili obecnej, zewnetrzne zrédta zanieczyszczen

w przypadku Jeziora Efckiego w dalszym ciggu sg bardzo

duze. Sg one odpowiedzialne za przy$pieszenie procesu

eutrofizacji catego zbiornika. Obecnie jako$¢ wod rzeki

Etk pod wzgledem wskaznikéw fizykochemicznych jest

dobra, jednakze tadunki azotu i fosforu ogolnego ze

wzgledu na duzy przeplyw sg wystarczajgce, aby
podtrzymac produkcje pierwotng w Jeziorze Efckim.

www.refunda.pl

Celem okreslenia zrodet zanieczyszczen doptywajacych
do Jeziora Elckiego w 2019 roku podpisano umowe
z Uniwersytetem Warmifisko-Mazurskim w Olsztynie na
opracowanie dokumentu pn. ,Badania wody oraz pomiary
hydrologiczne rzeki Etk oraz doptywu z Jeziora Sunowo
pod katem oceny zrédet zanieczyszczen wraz ze
sporzadzeniem projektu koncepcyjnego ochrony wéd

ptynacych”.

Planowane sg nastepujace dziatania naprawcze:

e wyeliminowanie nielegalnych zrodet zanieczyszczen
oraz uregulowanie gospodarki wodno-$ciekowe;
w miejscowosci Straduny;

o redukcja zanieczyszczen ze zrédet obszarowych
i rozproszonych w zlewni rzeki Etk;

e wprowadzenie systemu zrbwnowazonego
gospodarowania wodami deszczowymi na terenie
miasta Etk;

e opracowanie ,Raportu o stanie sieci kanalizacji
deszczowej w miescie Etk” z uwzglednieniem
wszystkich potencjalnych zanieczyszczen;

e wdrozenie programu zrbwnowazonego
gospodarowania wodami opadowymi na terenie
miasta Elk.

Jezioro Sunowo lezy w Obszarze Chronionego
Krajobrazu Pojezierza Efckiego. Jezioro Sunowo jest
jednym ze  zbiornikébw malowniczo  potozonych
w zachodniej cze$ci Pojezierza Etckiego, na zachdd od
Etku  (wschodni brzeg jeziora przylega do
administracyjnej granicy miasta). Zwierciadto wody
pofozone jest na wysokosci okoto 122,0 m n.p.m. Srednia
gtebokosS¢ jeziora wynosi 9,3 m, natomiast gtebokos¢
maksymalna 20,6 m. Wody jeziora sg zanieczyszczone.
Do zbiornika doptywajgq nieczystosci poprzez rowy
melioracyjne z rejonu nieskanalizowanych miejscowosci.

Jezioro Szyba potozone jest w potudniowej czesci Etku.
Jezioro znajduje sie w potnocno-wschodniej czesci
osiedla Szyba. Brzeg jeziora od strony pétnocnej
porosniety jest lasem. Brzeg potudniowy jest trudno
dostepny z uwagi na otaczajgcy zbiornik podmokty teren.
Jezioro potgczone jest niewielkim ciekiem wodnym
z jeziorem Selmet Maty.
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Jezioro Selmet Maty potozone jest w potudniowej czeSci
Etku.  Potudniowo-wschodni  brzeg jeziora jest
rownoczesnie granicg miasta Etk, natomiast przy
potudniowo-zachodnim brzegu znajduje sie Osiedle
Wczasowe. Od pdinocy i potudniowego wschodu jezioro
jest otoczone lasem. Brzeg jest niski. Na potnocy znajduje
sie osrodek kolonijny i byta plaza wojskowa. Ponadto
w poblizu jeziora znajdujq sie osiedla Szyba i Pod Lasem.
Duza powierzchnia zlewni i jej rolniczy charakter oraz
zabudowa rekreacyjna otoczenia zbiornika majg
niewatpliwy wptyw na eutrofizacje jeziora. Mimo duzej,
odkrytej powierzchni wystawionej na silne dziatanie
wiatru (intensywne mieszanie wody), woda ma Il klase
czysto$ci. Na taki stan rzeczy wptywa gtownie tadunek
zanieczyszczen niesiony przez rzeke Lege.b

Zbiorniki retencyjne - w roku 2023 prywatny inwestor
w ramach realizacji zabudowy dziatki potozonej przy
Trasie Niepodlegtosci w Etku pod dziatalno$¢ ustugowo-
magazynowg wybudowat zbiornik retencyjny - staw
o0 powierzchni ok. 1900 m2 i gtebokosci do 3 m. Petni on
funkcje zbiomika retencyjnego wod  opadowych
zbierajacego wode opadowg m.in. z dachow dwoch
budynkow o powierzchniach ok. 1800 m2 i ok. 1000 m2,
Ponadto na terenie miasta znajduje si¢ staw na osiedlu
Pétnoc I, dwa zbiorniki na osiedlu Tuwima, dwa stawy

Grunty i gleby

w parku sportowo-rekreacyjnym przy ulicy Parkowej,
cztery zbiorniki na terenie ogrodkéw dziatkowych ROD
im.  1000-ecia P.P., zbiornik retencyjny przy
hipermarkecie B1 przy ulicy Cieptej oraz przy Saxdor
Shipyard Sp. zo.o.

Oczyszczalnia $ciekéw — Komunalne $cieki sanitarne
transportowane sg do oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi
Etckiej systemem dwoch  rurociggéw  tlocznych
z odlegtosci ok. 5 km. Oczyszczalnia przygotowana jest
do przyjecia Sciekdéw sanitarnych z terenu gminy
Wisniowo, miasta Etk oraz gminy Etk, na obszarze ktdre;
rozpoczeto realizacje programu budowy systemu
grawitacyjno — ttocznego dla odprowadzenia Sciekdw
z kilkudziesieciu miejscowosci 0 niezaprzeczalnych
walorach przyrodniczo - turystycznych.  Gruntownie
zmodernizowana oczyszczalnia w 3 etapach: | etap
w latach 1995-1997, Il etap w latach 1998-2000, IIl etap
w latach 2004-2006, ma uporzadkowang gospodarke
Sciekowg i wypetnia surowg norme dostosowujacq
polskie prawo do wymagan Unii Europejskiej.
Przepustowo$¢  oczyszczalni  zaprojektowana na
docelowe 13.000 m3d i RLM 156 tys. umozliwia
sukcesywng rozbudowe sieci sanitarnej i przyjecie
nowych dostawcow Sciekdw.

Na terenie Miasta Etk typologicznie najwiekszy udziat
majg gleby ptowe - 36,4% i brunatne kwasne 27,3%.
Wystepuija takze gleby brunatne wtasciwe, czame ziemie
(w tym takze zdegradowane), rdzawe, ale ich udziat jest
niewielki. Sktad mechaniczny poziomu orno -
prochnicznego w wiekszosci profili wykazuje cechy gliny
lekkiej z domieszkg frakcji pylastej. Wystepujg réwniez
utwory piaszczyste (piaski stabo gliniaste, i mocno
gliniaste), a w pojedynczych przypadkach poziom
prochniczny budujg utwory zwiezte: pytilasty, glina ciezka
lub it. Zgodnie z gleboznawczg klasyfikacjg gruntow,
gleby na gruntach ornych, na terenie miasta
reprezentowane sg przez trzy klasy bonitacyjne. W latach
2013-2016 Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza

6 Zrodio: Gospodarstwo Jeziorowe sp. z 0.0.

www.refunda.pl

w Olsztynie przeprowadzita analizy fizykochemiczne
i chemiczne gleb w powiatach wojewddztwa warminsko-
mazurskiego, w tym powiatu etckiego, gdzie potozone
jest miasto. Wyniki badan wykazaty, ze gleby powiatu
w tym takze miasta sg w wiekszosci zasadowe (okoto
60%). Gleby bardzo kwasne i kwasne stanowig do 40%.
Ponadto gleby na terenie miasta charakteryzujg sie
bardzo niskg i niska zawarto$cig fosforu i potasu oraz
wysokg zawartodcig magnezu. Stan gleb na terenie
miasta jest stosunkowo dobry, z wyjatkiem bezposrednio
przylegtych do drég. Zagrozenie stanowi zakwaszenie
gleb, co moze powodowac rowniez zagrozenie dla wéd
powierzchniowych. Zagrozeniem dla gleb przylegtych do
paséw drogowych sg spaliny pojazdéw mechanicznych
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(m.in. Pb, WWA) oraz zasolenie z zimowego utrzymania
drég. Potencjalnymi problemami sg wzrost antropopresji
na $rodowisko glebowe i sukcesywne zwiekszanie sie
powierzchni gleb przeksztatcanych w urbanoziemy
i industroziemy, wzrost zanieczyszczenia gleb
w bezpo$rednim sasiedztwie drog (zwtaszcza o duzym
ruchu pojazdéw). Na terenie miasta brak jest gruntéw

Klimat

zdewastowanych i zdegradowanych wymagajacych
rekultywacji. Wedtug informacji z Systemu Ostony
Przeciwosuwiskowej na terenie miasta nie ma terenéw
uznanych za osuwiska oraz terendéw zagrozonych
osuwiskami.

Klimat ksztattowany jest oddziatywaniem kontynentalnym
i nalezy do najchtodniejszych w Polsce.

Srednia roczna temperatura powietrza na analizowanym
terenie wynosi +6,7°C przy $redniej temperaturze

36 30

68 20

50 10

miesiecznej (najchtodniejszego lutego) —4,7°C i Sredniej
temperaturze  miesiecznej  (najcieplejszego  lipca)
+17,2°C. Ujemne temperatury powietrza utrzymujg sie
$rednio przez 4 miesigce w roku od grudnia do marca.

01 02 03 04 05

06 07 08 09 10 11 12

Wykres 5. Wykres temperatur dla Etku w 2021 r. (zrédfo: climate-data.org)
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Srednia roczna wilgotno$¢ powietrza waha sie od 81 -
83%. Srednia roczna iloé¢ opadéw atmosferycznych
wynosi 555 mm, przy czym najwyzsze miesieczne sumy
opadéw obserwuje sie w lipcu i sierpniu, najnizsze
w styczniu i lutym. Na terenie miasta przewazajg wiatry
z kierunkéw potudniowo-wschodnich i potudniowo-
zachodnich. Maksymalne predkosci wiatréw wystepujg
w okresie listopad — styczer, natomiast minimalne
czerwiec — wrzesien. W Etku miesigcem z najwigkszg

Climate: Dfb

Altitude: 126m

¥ .

77 25
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41 5
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23 -5

a1 Q2 a3 04
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

“C: B.1 / °F: 46.5

iloSciq stonecznych godzin dziennie jest czerwiec,
w ktorym jest Srednio 10.53 godzin stonecznych. Miesigc
z najmniejsza ilodcig stonecznych godzin dziennie w Etku
to styczeh ze $rednio 1.77 godzinami stonecznymi
dziennie. W sumie w styczniu jest 54.8 godzin
stonecznych. W Etku przez caly rok liczy sie okoto
2307,33 stonecznych godzin. Srednio w miesiacu jest
75.62 godzin stonecznych.

mm: 711 / inch: 28.0 mm inch
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Wykres 6. Wykres opaddw dla Etku w 2021 r. (zrédto: climate-data.org)
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Average daily sunhours per Month
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Awverage daily sunhours per Month in Elk, Poland Copyright © 2019 www.climate-data.org

Wykres 7. Wykres $redniego nastonecznienia dla Etku za 2019 r. (zrédfo: climate-data.org)

Tabela 3. Tabela klimatyczna miasta Etk dla Srednich wartosci za lata 1991 - 20216 (zrédfo: climate-data.org)
styczen luty Marsz  Kwiecien maj czerwiec  lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
$r Temperatura (" C) 3.3 22 16 8 134 16.8 - 184 137 8.1 37 04
Min. Temperatura (°C) 55 49 2 32 85 122 149 144 103 55 18 23
Max. Temperatura (° C)  -1.3 0.2 52 124 177 --- 173 109 55 12
Opady / Opady deszczu 49 44 a7 47 63 77 a8 76 85 55 49 51
(mmy)
Wilgotnosé(%) - gy 7% 69% 68% 68% 72% 72% 76% 81% --
Deszczowe dni (d) g 7 8 7 9 9 10 g 8 8 8 8

Godziny stoneczne (g) 1.9 28 52 87 14 108 105 98 68 45 22 18

7 Data: 1991 - 2021 Min. Temperatura (° C), Max. Temperatura (° C), Opady / Opady deszczu (mm), Wilgotno$¢, Deszczowe
dni. Data: 1999 - 2019: Godziny stoneczne (zrédto: https://pl.climate-data.org/europa/polska/warmian-masurian-
voivodeship/e%c5%82k-25880/)

www.refunda.p
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Jakos¢ powietrza

Cate wojewodztwo warminsko-mazurskie, objete jest
monitoringiem jako$ci powietrza prowadzonym przez
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Panstwowy Monitoring Srodowiska stanowi systemem

pomiaréw, ocen i prognoz stanu $rodowiska oraz

gromadzenia, przetwarzania i rozpowszechniania
informacji o  $rodowisku. Podstawowym  celem
monitoringu jakoSci powietrza jest uzyskanie informacii

0 poziomach stezen substancji w powietrzu oraz wynikoéw

ocen jakosci powietrza. W celu oceny jakosci powietrza

na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego
wyznaczono trzy strefy:

e Miasto Olsztyn (kod strefy: PL2801);

e Miasto Elblag (kod strefy: PL2802);

e Strefa warminsko-mazurska (kod strefy: PL2803).

Analiza stanu jakosci powietrza przeprowadzona jest

w ramach Rocznej Oceny Jakosci Powietrza w

Wojewodztwie Warminsko-Mazurskim i obejmuje m.in.

nastepujace zanieczyszczenia: CO — tlenek wegla, SO —

tlenki siarki, NOy — tlenki azotu, PM2,5 i PM10 — pyt
drobny, B(a)P — benzo(a)piren.

Dla wszystkich substanciji podlegajacych ocenie, przyjeto

oznaczenie klas:

o klasa A — gdy stezenia zanieczyszczen na terenie
strefy nie przekraczajg odpowiednio pozioméw
dopuszczalnych lub pozioméw docelowych;

e klasa C — gdy stezenia zanieczyszczen na terenie
strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne Ilub
poziomy docelowe.

Przyczyny przekroczen

Tlenki siarki

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci
Powietrza w Wojewddztwie Warminsko-Mazurskim
za rok 2021, na terenie Etku nie wystepujg przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw stezen tlenkéw siarki i teren
Miasta znajduje si¢ w Klasie A.

NO, - tlenki azotu

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci
Powietrza w Wojewodztwie Warminsko-Mazurskim za
rok 2021, na terenie Etku nie wystepujg przekroczenia
dopuszczalnych poziomdw stezen tlenkéw azotu i teren
Miasta znajduje sie w Klasie A.

Pyt PM2,5 - pyt drobny

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci
Powietrza w Wojewodztwie Warmirsko-Mazurskim, za
rok 2021, na terenie Etku, wystepujgq przekroczenia
poziomow pytu PM 2,5.

PM10 - pyt drobny

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci
Powietrza w Wojewodztwie Warminsko-Mazurskim,
zarok 2021, na terenie Etku, wystepujg przekroczenia
poziomow pytu stezen pytu PM10 w powietrzu.

B(a)P - benzo(a)piren

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci
Powietrza w Wojewodztwie Warminsko-Mazurskim za
rok 2021, na terenie Etku notowane sg przekroczenia
dopuszczalnych  pozioméw stezen  benzo(a)pirenu
w powietrzu, przez co strefie przypisana jest klasa C
jakosci powietrza.

CO - tlenek wegla

Wedtug danych pochodzacych z Rocznej Oceny Jakosci
Powietrza w Wojewodztwie Warmirisko-Mazurskim za
rok 2021, na terenie Etku, nie sg notowane przekroczenia
dopuszczalnych stezen tlenku wegla.

Stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych pozioméw
PM10, PM25 oraz B(a)P. Wielkos¢ emisji
zanieczyszczen gazowych i pytow utrzymuje sie w Etku
na statym poziomie i wykazuje tendencje spadkowg poza
sezonem grzewczym. Wystepujg natomiast lokalne
przekroczenia poziomu zanieczyszczen, zwigzane
przede wszystkim ze spalaniem paliw wysokoemisyjnych
w kottowniach lokalnych (zabudowa jednorodzinna).

www.refunda.pl

Wedtug danych CEEB w mieScie w dalszym ciggu
funkcjonuje znaczna ilo$¢ pozaklasowych Zrodet ciepta.
Nalezy do nich m.in. 867 kottbw na paliwo state
z recznym podawaniem paliwa, 603 piece kaflowe,
a takze 473 kozy lub kominki. Ponadto na terenie miasta
wykorzystywanych jest 478 kottbw na paliwo state
z automatycznym podajnikiem. Znaczna czes¢
indywidualnych zrodet ciepta wykorzystuje paliwa state
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(w tym wegiel) i z tego powodu w Etku przekroczone sg
$rednioroczne poziomy docelowe benzo(a)pirenu. Poza
sektorem  komunalno-bytowym, gtdwnym  Zrodtem
ksztaftujgcym zanieczyszczenie powietrza w Etku jest
motoryzacja. Ponad 80% samochodéw osobowych

Czujniki powietrza na terenie miasta Etk

w powiecie etckim ma 10 lat i wiecej, 56% ponad 16 lat.
W zwigzku z wystepowaniem przekroczen miasto
powinno kontynuowac¢ realizacje dziatan naprawczych
stuzacych poprawie jakoSci powietrza.

W celu S$ledzenia jakoSci powietrza Miasto Etk

zamontowato na terenie catego miasta czujniki do

pomiaru stezenia pytdw PM2.5 i PM10. Dzieki temu

mieszkancy moga sprawdzi¢ biezacy stan powietrza

w poblizu swojego domu, miejsca pracy czy budynkéw

uzyteczno$ci publicznej. Czujniki zostaty zamontowane

w nastepujacych lokalizacjach:

e Srodowiskowy Dom Samopomocy, ul. Kosciuszki
28B;

e Zespot Szkot Sportowych, ul. Suwalska 15

e Szkota Podstawowa nr 9, ul. Piwnika Ponurego 1;

o Park Naukowo-Technologiczny, ul. Podmiejska 5

e Szkota Podstawowa nr 7, ul. Kilinskiego 48.

o Miejskie Przedszkole Bajka, ul. Popietuszki 6;

e Skrzyzowanie ul. Przemystowa — ul. Ciepta;

e Stacja GIOS - ul. Pitsudskiego 27.

Zielen miejska

W 2022 r. na terenie miasta dziatato 10 miernikow jakosci
powietrza. W 2021 roku byto 16 dni z przekroczeniem
poziomu pytu PM10 (powyzej 50 pg/m3), co miesci sie
w dopuszczalnej normie przekroczenia wynoszacego 35
dni w roku z przekroczeniem poziomu 24 - godzinnego.
Nie odnotowano dni z przekroczeniem poziomu
informowania oraz poziomu alarmowego. Dla pytu PM2,5
Srednioroczny poziom zanieczyszczenia powietrza
w 2022 r. wynidst 12,3 pg/m3, przy normie wynoszace;
20 pg/mé.,

Zakup i montaz czujnikow to cze$¢ dtugofalowych dziatan
zmierzajacych do monitorowania jakosci powietrza
w Etku. W 2022 zamontowano dodatkowo dwa eko-stupki
przy Centrum Edukacji Ekologicznej i w parku
sensorycznym obok Szkoty Podstawowej nr 9 w Etku.

Zielen miejska ma istotne znaczenie w ksztattowaniu
warunkéw zycia mieszkancdw miast. Poza funkcjg
estetyczng i rekreacyjng, zieler miejska odgrywa istotng
role w regulowaniu warunkéw termicznych obszardw
zabudowanych. Przyczynia sie do zmniejszenia
natezenia zjawiska miejskiej wyspy ciepta, co skutkuje
ztagodzeniem  warunkéw  bioklimatycznych  silnie
obcigzajacych  organizm  czlowieka,  szczegdlnie
w okresie letnim.

Wedtug danych GUS za rok 2022 na terenie miasta
znajdujq sie 2 parki spacerowo wypoczynkowe 0 taczne;
powierzchni 12,91 ha. Ponadto w Etku znajduje sie 21
Zielencow o facznej powierzchni 15,99 ha. Tereny zieleni
osiedlowej wynoszg 61,55 ha. taczna powierzchnia
parkdw, zielencéw i terendw zieleni osiedlowej na terenie
Etku wynosi 95,59 ha.

www.refunda.pl

Na terenie Etku znajduje sie jeden park miejski — Park
Solidarnosci (dawniej Park Krolowej Luizy) - dziatka nr
389 pow. 0,9703 ha.
W obrebie catego parku znajduje sie 109 sztuk drzew
i krzewow lisciastych i iglastych. Do najstarszych drzew
nalezg szpalery graniczne z lip drobnolistnych i rosngce
wewnaftrz parku - lipy, kasztanowce biate rosngce wokot
fontanny, deby szyputkowe, buk pospolity, jesion
wyniosty, klony pospolite; dominujg drzewa liSciaste —
63% drzewostanu. Dominujg gatunki rodzime — drzewa,
ktére zostaly posadzone na cze$¢ cesarzy Fryderyka lll
i Wilhelma I. Na terenie parku znajdujg sie nastepujace
pomniki przyrody:
e dab szyputkowy (Quercus robur) — obwéd 2,70 m,
wysoko$¢ 26 m;
e buk pospolity (Fagus sylvatica) — obwdd 2,75 m,
wysoko$¢ 24 m.
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Rysunek 5. Park przy ul. Tuwima w Etku (zrodto UM Etk)
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Przeprowadzone zieleni

miejskiej.

realizacje w obrebie

W Etku w ostatnich latach przeprowadzono renowacje
i zagospodarowanie ponad 6 ha zdegradowanych
terenéw Etku. Powstat miedzy innymi Park Kopernika
i Park sportowo rekreacyjny przy ujsciu rzeki Ekk.
Wybudowano dwa parki na Osiedlu Kajki oraz na osiedlu
Grunwaldzkim.

1. Realizacja inwestycji "Poprawa jakosci $rodowiska

miejskiego  poprzez zwiekszenie  powierzchni
terenéw zieleni w miescie Etku — Park na Osiedlu
Kajki przy ulicy Mitosza".

W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji na
terenie podmoktym i okresowo zalewanym w okresie
roztopdw i ulewnych deszczy, zostat wybudowany
staw petnigcy funkcje zbiornika retencyjnego
0 powierzchni 157 m2 i gteboko$ci 1,5 metra. Oprécz
funkciji retencyjnej petni takze funkcje rekreacyjna.

Urbanizacja

2. Realizacja inwestycji: "Przebudowa infrastruktury
publicznej na terenie Osiedla Kajki miedzy Szosg
Obwodowg a ulicg Tuwima, dla rozwoju funkcii
rekreacyjno — turystycznych w miescie." W ramach
przedmiotowej inwestycji na terenie okresowo
zalewanym w okresie roztopow i ulewnych deszczy
wybudowano staw petnigcy funkcje zbiornika
retencyjnego o powierzchni 420 m? i S$redniej
gtebokosci 1,5 metra. Staw wraz z wybudowang
ktadkq oraz otaczajacq roslinnoscig spetnia funkcje
rekreacyjne i integracyjne dla mieszkancow.

W obu parkach powierzchnia biologicznie czynna
przekracza 70%. Celem zwigkszenia retencji wody
opadowej zastosowano nawierzchnie przepuszczalne: na
ciggach  komunikacyjnych  nawierzchnig  mineralno
zywiczg oraz geokraty z zwirem jako nawierzchnie pod
sitownig zewnetrzna. Na terenie Etku kazdego roku
zwiekszajq sie powierzchnie przepuszczalne, ktdre sg
stosowane jako nawierzchnie pod parkingi, place zabaw
czy sitownie zewnetrzne.

Infrastruktura drogowa Etku obejmowata w 2022 r. 77,151
km drog. Od 2018 r. ubyto 0,063 km drég gminnych. Drogi
asfaltowe stanowity pod koniec roku 2022 70,47%
wszystkich  drég. Drogi  utwardzone  stanowity
w poprzednim roku 95% wszystkich drog.

Stan drég gminnych, wedlug Systemu Oceny Stanu
Nawierzchni, byt nastepujacy:

e stan bardzo dobry 33%;

e stan dobry 43%;

e stan ostrzegawczy 15%;

www.refunda.pl

e stan zly 8%;
e stanbardzo zly 1%.

Diugosc sciezek rowerowych w Etku na dzieni 1 stycznia
2022 r. wynosita 26,23 km. Od roku 2018 powstato 6,427
km Sciezek rowerowych.

Liczba miejsc parkingowych na koniec 2022 r. wynosita
21 340. W ciggu 4 lat od 2019 r powstato 176 miejsc
parkingowych.
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Sieci kanalizacyjne, wodociggowe oraz gazowe

Dilugo$¢ czynnej sieci wodociggowej na koniec 2022 r.
wynosita 111,2 km. W przypadku sieci kanalizacyjnej
dane przedstawiajg sie nastepujgco: 85,5 km na koniec
roku,z czego od 2018 przybyto 14,1 km sieci. Dostep do
sieci wodociggowej w gminie posiada 99,9% mieszkan,
natomiast do sieci kanalizacyjnej 99,1%.

Awarie oraz potencjalne zagrozenia

W 2022 r. doszto do 1 awarii sieci kanalizacyjnej
deszczowej, ktorej powodem byt zty stan techniczny
wpustu ulicznego. W zwigzku z awarig podjeto decyzje
0 jego przebudowie. Wykonano wymiane 15 wlazow wraz
z ich regulacjg na istniejgcych studniach kanalizacii
deszczowej. Wedtug informacji Komendy Powiatowej
Strazy Pozarnej w Etku

Oswietlenie uliczne

Dtugos$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej deszczowej bedacej
w zarzgdzie miasta na dzien 31 grudnia 2022 r. wynosi
75 043,40 mb. Diugos¢ czynnej sieci gazowej na koniec
2022 r. wynosita 96,94 km. Od 2018 r. przybyto 3,278 km
sieci.

W latach 2019 - 2023 doszto do 15 interwencji ze
wzgledu na gwattowne opady deszczu. Miejscowe
zagrozenia zwigzane z gwattownymi opadami deszczu
dotyczyly gtdéwnie zalanych piwnic/lokali. W przypadku
wystepowania tzw. powodzi btyskawicznych kluczowa
jest odpowiednia droznos¢ systemow  kanalizacji
deszczowej w miescie.

Os$wietlenie w Etku skltada sie z 4758 opraw
o$wietleniowych o tgcznej mocy zainstalowanej 529 kW,
86 szaf osSwietleniowych oraz okolo 72 km sieci
energetycznych.  Liczba opraw  oS$wietleniowych
w podziale na zrédto $wiatta przedstawia sie nastepujaco:
2057 LED, 2697 sodowych, 17 rteciowych, 21
metalohalogenkowych. Zuzycie energii na o$wietlenie
uliczne w Etku wyniosto w 2022 r. 2 067 957 kWh
i wzrosto wobec 2021 r. 0 3%. Sukcesywnie miasto Etk
poprawia efektywno$¢ energetyczng infrastruktury
oSwietlenia ulicznego poprzez wymiang  starych

www.refunda.pl

skorodowanych stupéw stalowych i betonowych na nowe
stupy aluminiowe oraz wymiane starych opraw
rteciowych i sodowych na energooszczedne oprawy LED
z systemem sterowania i redukcji natezenia w godzinach
nocnych. Na ogoing liczbe 4758 szt. opraw oswietlenia
57% to  oprawy sodowe, 1% rteciowe
i metalohalogenkowe oraz 42% to zmodernizowane
oprawy LED. Po modernizacji ilos¢ energooszczednych
opraw LED wzro$nie do okoto 85%. Przewidywany efekt
energetyczny to  zmniejszenie  zuzycia  energii
elektrycznej zmodernizowanych opraw o ok. 50%.
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Komunikacja

W 2022 r. funkcje operatora etckiej komunikacji miejskiej
petnit Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z 0.0. w Etku -
bedacy podmiotem  wewnetrznym,  realizujgcym
przewozy na podstawie umowy na powierzenie
$wiadczenia ustug w zakresie publicznego transportu
zbiorowego na terenie Gminy Miasta Etk oraz gmin
objetych  porozumieniem  miedzygminnym.  Sie¢
transportu publicznego organizowanego przez Miasto Etk
tworzyto 16 linii komunikacyjnych — 1 linia obstugujaca
wytacznie Miasto Etk, 16 linii podmiejskich obstugujacych
Miasto Etk i Gmine Etk w tym:

e piec linii typowo miejskich (6, 7, 11, 13 16);

e trzy linie miejskie, ale wybranymi
obstugujace teren Gminy Etk (8, 12 14);

e osiem linii podmiejskich (1, 2, 3, 4, 5, 10, 17 i 18)
otrasach faczacych Miasto Etk z okolicznym
miejscowo$ciami Gminy Etk.

Pojazdy stanowigce w roku 2023 na flote komunikacii

samochodowej zestawiono w ponizszej tabeli:

kursami

www.refunda.pl

Tabela 4. Flota komunikacji publicznej funkcjonujacej na
terenie gminy Etk

Naped autobusu Liczba sztuk N‘?"T‘a :
czystosci spalin
Hybrydowy 8 szt. EURO VI
Diesel 13 szt. EURO V
Diesel 6 szt. EURO IV
Diesel 7 szt. EURO Il

Miasto Etk czyni liczne starania majgce na celu wymiang
istniejacej floty autobusowej. Planowane sg nastepujace
zadania:

e Zakup autobusow elektrycznych wraz
z infrastrukturg w Etku ,Dostawa 5 autobusow
komunikacji miejskiej zasilanych energig elektryczng,
oraz stacji tadowania”;

e Zakup 4 autobuséw  elekirycznych  wraz
z infrastrukturg w Etku ,Dostawa 4 autobusow
komunikacji miejskiej zasilanych energig elektryczng,
oraz stacji tadowania”;

e Zakup bezemisyjnego taboru autobusowego wraz
z infrastrukturg (zakup 1 autobusu elektrycznego na
ok. 75 miejsc, system tadowania — dwa stanowiska
do fadowania);

o Rozwéj zrownowazonego transportu zbiorowego
MOF Etku oraz rozbudowa sieci drég rowerowych na
terenie miasta Etk — etap I.
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Mapy pokrycia terenu

Mapy pokrycia terenu Corine Land Cover (CLC), obrazuje
zmiany w zakresie pokrycia przestrzeni w latach 1990 —
2018. W okresie od 1990 do 2018 roku pokrycie terenu
w granicach administracyjnych Miasta Etku, stopien
urbanizacji zmienit si¢ jedynie w niewielkim stopniu.

Wieksze zmiany zaszty w Gminie Etk (gm. wiejska),
w ktorej rozwineto sie zwilaszcza budownictwo
jednorodzinne. Zjawisko to okresla sie jako tzw.

Siedliska

Pokrycie terenu w 1990 r.

Legenda:

Obszary zurbanizowane

Obszary cze$ciowo zurbanizowane
Obszary le$ne

Obszary niezagospodarowane

rozlewanie sie miast. Przyczyn tego zjawiska upatrywac
nalezy w nizszej cenie i wiekszej dostepnosci gruntdéw na
obszarach wiejskich, oraz niejednokrotnie wiekszej
atrakcyjnosci krajobrazowej. Zarazem blisko$¢ miasta
ciggle pozwala na swobodne korzystanie z ustug, czy
znalezienie miejsca pracy. Zmiany urbanizacyjne
przedstawiono na mapach ponize;.

Pokrycie terenu w 2018 r.

- Wody powierzchniowe

Rysunek 6. Mapa zagospodarowania terenu, (zrodfo: https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover)
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Przedsiebiorcy

Na koniec 2022 roku w Etku funkcjonowato 5 833
podmiotow gospodarczych w sektorze prywatnym (o 82
wigcej niz w 2021 r.), z czego 75,7% to osoby fizyczne
prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza. Gtéwne branze
efckiej gospodarki to roboty budowlane specjalistyczne,
handel detaliczny (z wytaczeniem handlu detalicznego
pojazdami samochodowymi), a w dalszej kolejnosci
dziafalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci,
dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna,
transport i gospodarka magazynowa oraz opieka
zdrowotna.  Liczba firm z udziatem kapitatu
zagranicznego wynosita 17. Najbardziej ucigzliwymi dla
Srodowiska zaktadami sg przedsigbiorstwa PEC,
Spdtdzielnia Mieszkaniowa ,Swit” oraz Animex.

Planowane modernizacie w przedsiebiorstwach:
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Etku Sp. z 0.0.
podejmuje liczne dziatania majace na celu zwiekszenie
efektywnosci  systeméw cieptowniczych w  Etku.
Aktualnie w Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej w Etku
zainstalowane sg dwa kotty opalane weglem oraz kociot
biomasowy. W ramach projektu jeden z dwéch kottow
weglowych zostat zlikwidowany i zostanie zastapiony
nowym opalanym zrebkami drzewnymi. Projekt
przewiduje réwniez budowe magazynu dobowego
biomasy wraz z ruchomg podiogg, hali kottowni
biomasowej oraz placu manewrowego. Montaz nowego
kotta na biomase przyczyni sie do zwigkszenia produkcji
energii cieplnej z odnawialnych Zrodet energii o kolejne
25%, co oznacza, ze dwa kotty opalane zrebami
drzewnymi bedg razem wytwarzaty ponad 50% catej
produkowanej w PEC energii. To spowoduje, ze etcki
system cieptowniczy stanie sie systemem efektywnym
energetycznie. Zmniejszy sie takze zuzycie wegla o ok.
10 tys. ton rocznie, co przetozy si¢ na redukcje emisji CO»
do atmosfery o ok. 23 tys. ton rocznie oraz na
zmniejszenie wysoko$ci optat emisyjnych.

www.refunda.pl

Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Swit" w Etku w ramach
umowy o dofinansowanie realizuje projekt, ktory
obejmuje budowe kottowni bazujacej na produkciji energii
cieplnej ze spalania biomasy - kottownia zostanie
Zlokalizowana w projektowanym budynku dobudowanym
do budynku nieczynnej kottowni. Nowo powstaty budynek
kottowni bedzie wyposazony w kociot wodny opalany
zrebkami drzewnymi o mocy cieplnej 10 MW wraz z:

e ekonomizerem suchym oraz kondensacyjnym,

e ukfadem magazynowania i podawania paliwa,

e odprowadzeniem spalin i odpopielaniem,

e kompletng instalacjg technologiczno-hydrauliczna.

Zakonczenie inwestycji planowane jest na IV kwartat
2023 .

Kolejne zadanie dotyczy zadania pn. Rozbudowa
i modernizacja sieci cieplowniczych wraz ze zmiang
technologii ~ kanatowej na  preizolowang  oraz
modernizacja i rozgrupowanie istniejacych weztow
cieplnych. Zakres projektu przewiduje wymiang
istniejacych sieci cieplnych w pétnocnej czes$ci miasta Etk
oraz rozbudowe infrastruktury w celu przytaczenia
nowych odbiorcow gtownie na o0s. Konieczki,
rozgrupowanie oraz wymiana urzadzen nieefektywnych
energetycznie.

Ponadto prowadzone sg prace polegajgce na remoncie
sieci cieplnej od komory K17 do komory przy
ul. Pitsudskiego 16, remont przytacza do budynku przy
ul. Wojska Polskiego 60, remont komér cieptowniczych —
wymiana zaworow i izolacji.

Prowadzone prace zwigkszajg szanse na poprawe
jako$ci powietrza na terenie Etku.
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Obszary chronione

Obszar miejski Etku znajduje sie cze$ciowo w obrebie

Obszaru Chronionego Krajobrazu Pojezierza Etckiego,

natomiast obszary chronione znajdujace sie w obrebie

gminy stanowig okoto 62,80% jej powierzchni. Obejmujg
one:

e obszary chronionego krajobrazu: Doliny Legi, Jezior
Orzyskich, Pojezierza Efckiego;

e obszary Natura 2000: specjalne obszary ochrony
siedlisk: Murawy na Pojezierzu Etckim PLH280041,
Jezioro Woszczelskie PLH280034, Ostoja Poligon
Orzysz PLB 280014;

e rezerwaty przyrody: - 1 Bartosze;

e pomniki przyrody — 15 obiektow.

Obszary Natura 2000

Na terenie gminy Elk zlokalizowano 3 obszary
nalezacych do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura
2000. W$réd nich znajdujg sie, zaréwno Obszary
Specjalnej Ochrony ptakéw OSO (wyznaczona na
podstawie tzw. Dyrektywy Ptasiej), jak rowniez Specjaine
Obszary Ochrony siedlisk SOO (wyznaczona na
podstawie tzw. Dyrektywy Siedliskowej).

Na terenie gminy wystepuja réwniez obszary nalezace do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, {j.:

= ,Ostoja Poligon Orzysz” (PLB280014) - obszar
specjalnej ochrony ptakéw - obszar o figcznej
powierzchni 21 207,98 ha; pofozony na Roéwninie
Mazurskiej; znaczna cze$¢ ostoi wchodzi w skald
czynnego poligonu wojskowego Orzysz. W obrebie ostoi
stwierdzono wystepowanie co najmniej 11 gatunkéw
ptakéw wymienionych w Zataczniku | Dyrektywy Ptasiej;
ponadto 7 gatunkéw sposrod wystepujacych na terenie
ostoi zostalo zamieszczonych na liscie ptakow
zagrozonych w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat; oraz
obszary majace znaczenie dla Wspdlnoty UE:

= Murawy na Pojezierzu Etckim” (PLH280041) — obszar
0 powierzchni 77,22 ha; potozony na pdtnoc od Etku,
w mikroregionie Pojezierze tasmiadzkie, wyrdzniajacymi
sie wystepowaniem licznych jezior, niewielkim udziatem
lasow i przewagq gleb uzytkowanych rolniczo; obszar
obejmuje 4 pagdrki o charakterze kemowym wraz
z otaczajacymi je pastwiskami i polami uprawnymi.

www.refunda.pl

= Jezioro Woszczelskie” (PLH280034) — obszar zajmuje
powierzchnie 313,67 ha; obszar potozony jest
w Srodkowej czesci Pojezierza Efckiego, o urozmaiconej
rzezbie terenu; obszar utworzono w celu ochrony
mezotroficznego jeziora Woszczelskiego oraz torfowiska
przejsciowego.

Obszary Chronionego Krajobrazu

W obrebie gminy potozone sg takze 3 obszary
chronionego krajobrazu (OChK), o tacznej powierzchni
w obrebie gminy wynoszacej 54 452,01 ha:

= OChK Doliny Legi — obszar potozony czeSciowo na
terenie powiatu efckiego (gminy Etk i Kalinowo) oraz na
terenie powiatu oleckiego; obszar zajmuje powierzchnie
8 5798 ha; obszar ustanowiony na mocy
Rozporzadzenia Nr 155 Wojewody Warminsko-
Mazurskiego z dnia 19 grudnia 2008 r. w sprawie
Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Legi (Dz. Urz.
Woj. Warm.-Maz. Nr 198, poz. 3106);

= OChK Jezior Orzyskich — obszar cze$ciowo potozony
na terenie powiatu etckiego (gmina Etk i Stare Juchy) oraz
na terenie powiatu piskiego i gizyckiego; taczna
powierzchnia obszaru wynosi 21 153,0 ha; obszar
powofano  Rozporzadzeniem Nr 152  Wojewody
Warmirisko-Mazurskiego z dnia 13 listopada 2008 r.
w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezior
Orzyskich (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. Nr 179, poz. 2637);
= OChK Pojezierza Etckiego - obszar potozony czesciowo
na terenie powiatu etckiego (miasto Etk, gmina Elk,
Kalinowo, Prostki, Stare Juchy) oraz w obrebie powiatu
gizyckiego i oleckiego; obszar ustanowiono na mocy
Uchwaty Nr  VII/126/11  Sejmiku  Wojewddztwa
Warminisko-Mazurskiego z dnia 24 maja 2011 r. w
sprawie wyznaczenia Obszaru Chronionego Krajobrazu
Pojezierza Etckiego (Dz. Urz. Woj. Warm-Maz. Nr 74,
poz. 1295) oraz Uchwaty Nr XXXVII/754/14 Sejmiku
Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego z dnia 26 maja
2014 r. zmieniajacej Uchwate Nr VII/126/11 z dnia 24
maja 2011 r. w sprawie wyznaczenia Obszaru
Chronionego Krajobrazu Pojezierza Etckiego (Dz. Urz.
Woj. Warm.-Maz., poz. 2257); taczna powierzchnia
obszaru wynosi 49 297,2 ha.
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Rezerwaty przyrody

Na terenie gminy potozony jest jeden rezerwat przyrody
,Bartosze” — rezerwat powotany w 1964 r. (MP z 1964 r.
Nr 45, poz. 220); rezerwat faunistyczny, ustanowiono
w celu ochrony stanowiska bobra europejskiego; zajmuje
powierzchnie 190,17 ha; pofozony jest na terenie gminy
Etk; rezerwat nie posiada planu ochrony, jak réwniez nie
sporzadzono dla rezerwatu planu zadan ochronnych.

Pomniki przyrody
Na terenie gminy znajdujg sie nastepujace pomniki
przyrody:

Klon jawor (Acer pseudoplatanus) o obwodzie
pnia 205 cm. wysoko$¢ 20 m;

Klon zwyczajny (Acer platanoides) o obwodzie
pnia 210 cm. wysokolci 26 m;

Dab szyputkowy (Quercus robur) o obwodzie
pnia 420 cm. wysokoS¢ drzewa ok. 24 m. Na
wys. ok. 4 « 5 m pien silnie rozgateziony, bez
uszkodzen;

Dab szyputkowy (Quercus robur) o obwodzie
pnia 350 cm. wysoko$¢ drzewa ok. 28 m. Na
wys. ok. 6 m pien rozgalezia sie, bez
widocznych uszkodzen;

Dab szyputkowy (Quercus robur) o obwodzie
pnia 270 cm. wysokos¢ drzewa ok. 26 m. Pien
drzewa pojedynczy. prosty, bez widocznych
uszkodzen;

Buk zwyczajny o obwodzie pnia 275 cm,
wysoko$¢ 24 m. Pien na wysoko$ci ok. 2,5 m
rozwidla sie na dwa réwnolegle pnie;

Dab szyputkowy (Ouercus robur) o obwodzie
pnia 340 cm, wysoko$¢ drzewa ok. 26 m. Dolna
cze$¢ pnia posiada klika niewielkich ubytkow
kory po uszkodzeniach mechanicznych;

Klon jawor (Acer pseudoplatanus) o obwodzie
pnia 235 cm i wysoko$ci m. Pien zdrowy, u
podstawy lekko wygiety, rozgatezia sie na
wysokosci ok. 3 m.

www.refunda.pl

Korytarze ekologiczne

Obszary chronione uzupetniajg tereny ,zielone”, w tym
kompleksy lesne, sie¢ hydrograficzna i korytarze migracii
zwierzat.
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Pojezierza

Q0|

Rysunek 7. Formy ochrony przyrody w otoczeniu Etku, (zrédfo: https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/)

Podsumowanie charakterystyki miasta

Po wielu latach systematycznego wzrostu liczby
mieszkancow w Etku zaczynajg by¢ odczuwalne
negatywne, ogdlnokrajowe tendencje demograficzne
w postaci starzenia si¢ spoteczenstwa i niskiej dzietnoSci.
Depopulacja to problem wieloptaszczyznowy, ktéry coraz
mocniej bedzie oddziatywat na poszczegdlne elementy
zycia mieszkaicow miasta. Miasto powinno rozwazy¢
dostosowanie infrastruktury oraz ilosci obszarow
zielonych do potrzeb zwiekszajacej sie liczby
najstarszych mieszkafcoéw. Ponadto nalezy szczegdlnie
zadba¢ o osoby starsze i chore, by w trakcie fali upatow
w miastach, mogty liczy¢é na odpowiednie wsparcie
medyczne.

www.refunda.pl

Na terenie catego powiatu, w tym réwniez miasta Etk
wystepuje  bogata  sie¢  hydrologiczna  wéd
powierzchniowych w postaci rzek, jezior, stawow, bagien
i mokradet. Jest to bardzo duzy atut miasta, nie tylko ze
wzgledu na potencjat turystyczny, ale takze mozliwosci
tagodzenia skutkow coraz czestszych fal upatow. Miasto
powinno kontynuowaé dziatania majace na celu ochrone
wod przed zanieczyszczeniami, a takze odpowiednie
zagospodarowanie terenow wokét zbiornikdw wodnych.

Pokrycie terenu w granicach administracyjnych Miasta
Etku, w tym stopien urbanizacji zmienit sie w niewielkim
stopniu. Najwigksze zmiany zauwazono na terenach
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podmiejskich. Jednym z najbardziej dotkliwych skutkdw
urbanizacii, czyli rozwoju miast, sg miejskie wyspy ciepta,
ktdre wieloaspektowo wptywajg na $rodowisko i zycie
mieszkancow. Miasto powinno kontynuowaé dziatania
majace na celu zwiekszenie powierzchni terendw
biologicznie czynnych.

Stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych pozioméw
PM10, PM2,5 oraz B(a)P. Wielkos¢ emis;i
zanieczyszczen gazowych i pytow utrzymuje sie w Etku
na statym poziomie i wykazuje tendencje spadkowg poza
sezonem grzewczym. Miasto powinno kontynuowaé
realizacje programéw wymiany kottow
i termomodernizacji tj. ,Czyste Powietrze’, a takze

www.refunda.pl

wspiera¢ wymiane przestarzatego taboru

samochodowego ha zeroemisyjny.

Dynamicznie zachodzace zmiany polityczne, spoteczne,
gospodarcze i $rodowiskowe majg odczuwalne skutki dla
miasta. Aby przygotowa¢ sie¢ na ewentualne kryzysy
konieczne jest optymalne gospodarowanie posiadanymi
zasobami. Zgodnie z zapisami Strategii Rozwoju
Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Etku 2030 kierunek
zmian zachodzacych w miescie powinien by¢ w jeszcze
silniejszym wymiarze zrownowazony. Dazac do poprawy
wskaznikbw gospodarczych i ogélnej zamoznoSci
spoteczenstwa trzeba pamieta¢ o ksztattowaniu dobrych
warunkow zycia dla wszystkich grup spotecznych oraz
o trosce o $rodowisko naturalne.
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2. ANALIZA ZAGROZEN WYNIKAJACYCH ZE ZMIAN KLIMATU

Skutki zmieniajgcego sie klimatu, zwtaszcza wzrost
temperatury,  czestotliwosci i nasilenia  zjawisk
ekstremalnych, wystepujace w ostatnich kilku dekadach,
pogtebiajg sie. Stanowig tym samym zagrozenie dla
spotecznego i gospodarczego rozwoju wielu krajow na
Swiecie, w tym takze dla Etku. Konieczne jest zatem
przystapienie do procesu adaptacji, czyli do
przystosowywania sie do zmieniajacych sie warunkéw
klimatycznych, w sytuacji, gdy wiemy, ze bez wzgledu na
wysitki podejmowane na rzecz tagodzenia zmian klimatu,
zjawiska klimatyczne bedg dla nas coraz wiekszym
zagrozeniem. Dziatania adaptacyjne powinny by¢
realizowane jednocze$nie z dziataniami ograniczajacymi
emisje gazow cieplarnianych (mitygacja). Dziatania
mitygacyjne koncentrujq sie w gtownej mierze na
poprawie efektywnosci energetycznej, zwigkszaniu

Ogodlna charakterystyka zmian klimatu w Polsce

W Polsce w 2020 roku srednia temperatura powietrza
wyniosta 9,9°C i byta 0 1,6°C wyZsza od Sredniej roczne;
temperatury z wielolecia 1981-2010. Rok 2020 byt
ekstremalnie cieply, jesli wzig¢ pod uwage Srednig dla
catej Polski. Najcieplejszymi regionami byty: zachodnia
cze$¢ pasa nizin, gdzie $rednia roczna temperatura
wyniosta 10,6°C oraz zachodnia cze$¢ pasa pojezierzy,
gdzie $rednia roczna temperatura wyniosta 10,4°C.
Szczegolinie cieptymi miesigcami byly luty oraz sierpien,
z kolei do bardzo chtodnych nalezy zaliczy¢ maj.
Najwyzsza warto$¢ temperatury (35,3°C) odnotowano

8 sierpnia w Stubicach. Z kolei najnizszg wartos¢
temperatury na poziomie 2 m (-13,0°C) zarejestrowano
25 marca w stacji w Zakopanem.

Rok 2020 byt drugim najcieplejszym rokiem od ostatnich
70 lat. Cieplejszy byt jedynie rok 2019. Zima 2019/2020,
tj. okres od grudnia 2019 do konca lutego 2020, byta
najcieplejszym sezonem zimowym w historii pomiardw
temperatury. Temperatura powietrza na obszarze Polski
od 1951 roku wzrosta o nieco wiecej niz 2,0°C. Od
poczatku drugiej potowy XX wieku temperatura podczas
zimy wzrosta 0 2,5°C, a w trakcie lata 0 1,9°C. Analiza
serii historycznych pokazuje, Ze od 1851 roku

www.refunda.pl

udziatu energii pochodzacej ze zrddet odnawialnych

w kohcowym zuzyciu energii brutto, jak rowniez

zmniejszeniu energochtonno$ci sektorédw gospodarki.

Adaptacja do zmian klimatu powinna:

e by¢ odpowiedzig na zmiany klimatu, obserwowane
i przewidywane w przysztosci,

o byt ograniczeniem skutkéw
i wykorzystaniem ewentualnych korzysci,

e by¢ podejmowana z wyprzedzeniem lub wobec
zaistniatych zjawisk,

e odnosi¢ sie zarbwno do systeméw naturalnych, jak
i ludzkich,

o dotyczy¢ wszystkich obszardw kraju,
zagrozonych sektoréw na zmiany klimatu,

e  by¢ podejmowana przez rzad jak i obywateli.

zagrozen

w tym

temperatura powietrza w wybranych duzych miastach
Polski wzrosta w zakresie od 1,4°C do 2,3°C.
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Opady w roku 2020 roku byly bardzo zréznicowane,
a sumy roczne zawieraly si¢ w przedziale od 80% do
140% normy wieloletniej. W cieptej porze roku wystapity
liczne przypadki gwattownych i obfitych opaddw, ktore
spowodowaty lokalne wezbrania i podtopienia. Podobne
gwattowne opady wystapity w pazdzierniku. Srednia
obszarowa suma opadow w Polsce w 2020 roku wynosita
645,4 mm i byta 0 6% wyzsza od normy klimatologiczne;.
W poétnocno-zachodniej Polsce oraz w pasie Wybrzeza
i Pobrzezy Potudniowobattyckich zaznaczyt sie silny
deficyt opadéw. Zmienno$¢ $rddroczng cechowaty
kilkudziesieciodniowe okresy bezopadowe, zwiastujace

AR SURE SUNE - RRAE |

g

1975

S A& IR KRB

wystapienie suszy atmosferycznej i inicjujace zjawisko
suszy glebowe;.

Na izolowanych obszarach wewnatrz kraju deficyt
opadéw byt znaczny. Parowanie terenowe przewazato
nad opadami.

Srednie wartosci temperatury powietrza
w poszczegolnych dekadach okresu 1951-2020
zawierajq sie miedzy 7,08°C, a 9,33°C. Tabela ponizej
prezentujgca te wartosci ilustruje postepujacy wzrost

temperatury powietrza z dekady na dekade.

2020

Kwantyle (56 Charakter termiczry Kwantyle (3] Charalcter termiczny
missiaca ik
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Wykres 8. Klasyfikacja termiczna Sredniej obszarowej temperatury powietrza w Polsce 1951-2020 (zrédfo: ,,Klimat
Polski 2020” IMGW).

www.refunda.pl
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Tabela 5. Srednie wartosci temperatury powietrza w latach 1951-2020 (zrodfo: ,,Klimat Polski 2020” IMGW).

DEKADA SREDNIA TEMPERATURA POWIETRZA (°C) ‘
1951-1960 7,25
1961-1970 7,08
1971-1980 7,25
1981-1990 7,61
1991-2000 7,91
2001-2010 8,22
2011-2020 9,33

Wzrost $redniej temperatury powietrza w Polsce w skali
roku w okresie 1951-2020 charakteryzuje sie dodatnim
trendem, wynoszacym 0,29°C/10 lat. Odpowiada to
wzrostowi temperatury w podanym okresie od 1951 roku
az 0 2,0°C. Na ponizszym wykresie zobrazowano, jak
warunki termiczne zmieniaty sie w Polsce z roku na rok
od poczatku drugiej potowy XX wieku. Wyraznie wida¢,
Ze do potowy lat 80. ubiegtego wieku warunki termiczne
w poszczegdlnych latach byly klasyfikowane w grupie
warunkéw zimnych i chtodnych. Z kolei od drugiej potowy
w latach 80. coraz czeSciej wystepowaty warunki
okreslane jako normalne lub cieplejsze. Ostatnia dekada

11

temperatura powietrza ["C]
]

2]
1950 1960 1870 1880

to okres wystepowania warunkéw od bardzo cieptych po
ekstremalnie ciepte. W okresie cieptym wyraznie
odznaczajg sie lata 1996 i 2010. Rok 1996 byt
ekstremalnie chtodny, ze $rednig temperaturg 6,6°C,
a rok 2010 — bardzo chiodny, ze $rednig temperaturg
7,5°C. Wszystkie lata z ostatniej dekady byly cieplejsze
niz $rednia wieloletnia, przy czym az 5 z nich mozna
zaliczy¢ do ekstremalnie cieptych, czyli takich, kiedy
warto$ci Sredniej rocznej temperatury powietrza byta

Wykres 9. Wzrost Sredniej temperatury w latach 1951-2020 (zrédto: ,,Klimat Polski 2020” IMGW).
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wyzsza od wartosci o 5% prawdopodobienstwie
przekroczenia.
Trend: 0,295CH10 lat
1990 2000 2010 2020
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W 2010 $érednia roczna temperatura powietrza dla Polski
wahata sie od 5°C do 9°C w zaleznosci od danego
regionu kraju. Natomiast w 2020 roku temperatura ta
wahata sie juz od 7°C do 12°C w zaleznosci od regionu.
Najcieplejszym regionem kraju w 2020 roku byt obszar
miedzy Zielong Géra, Stubicami i Gorzowem

Wielkopolskim. Najchtodniej natomiast byto, poza wyze;
potozonymi czeSciami Sudetéw i Karpat, w potnocno-
wschodniej Polsce w okolicach Suwatk. Lokalizacja
obszaréw najcieplejszego i najchtodniejszego w skali
roku jest tozsama z lokalizacjg w 2010 roku co
zaprezentowano na rysunku.

ROK - YEAR
2010

Temperatura srednia
Mean Temperature

Temperatura $rednia
Mean Temperature

ROK - YEAR
2020

Rysunek 8. Srednia roczna temperatura powietrza dla Polski w roku 2010 oraz 2020 (zrédfo: , Klimat Polski 2020”
IMGW).

Srednia obszarowa suma opadéw w 2020 roku
w Polsce wynosita 6454 mm. Srédroczna zmienno$é
opadow byta bardzo duza. Najmniej zasobny w opady byt
kwiecien, ktéry okazat sie najbardziej suchym kwietniem
w XXl wieku i drugim pod tym wzgledem
w ostatnim 55-leciu. Srednia obszarowa suma opadéw
atmosferycznych wyniosta 8,3 mm, a na znacznym
obszarze kraju opady nie wystapity przez blisko
4 tygodnie. Z kolei czerwiec byt najbardziej mokrym
miesigcem w roku oraz najbardziej mokrym czerwcem
w XXI wieku i drugim pod wzgledem wysokosci opadow
w ostatnim 55-leciu. Srednia obszarowa suma opadow
wynosita 120 mm. Mapa przestrzennego rozktadu
wysokosci opadéw w 2020 roku na obszarze Polski
pokazuje silne zréznicowanie. Najwigcej opaddéw, do

www.refunda.pl

blisko 2000 mm, odnotowano w wyzszych partiach
Karpat. Na potudniu kraju, poza zachodnimi cze$ciami
Sudetéw, Niziny Slaskiej i Niziny Potudniowo
wielkopolskiej, roczne sumy opadow przekraczaly
warto$¢ Sredniej obszarowej wysoko$ci opaddw dla catej
Polski. Wyzsze od $redniej opady wystapity takze na
Wyzynie Lubelskiej, w potudniowej czesci Niziny
Mazowieckiej, w zachodniej czesci Pojezierza
Mazurskiego oraz na Pojezierzu Kaszubskim. Z kolei
opady o sumie rocznej rzedu 450 mm i mniej wystapity
w strefie brzegowej Battyku, w centralnej i zachodnigj
czesci Pojezierza Wielkopolskiego i w zachodniej czeSci
Niziny Mazowieckiej. W 2010 roku $rednia obszarowa
suma opaddéw wyniosta 815,3 mm.
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Rysunek 9. Srednia roczna suma opadéw dla Polski w roku 2010 oraz 2020 (zrodfo: https:/klimat.imgw.pl).

Klimat Polski wykazuje od kohnca XIX wieku
systematyczna tendencje wzrostu temperatury powietrza.
Opady nie wykazujg jednokierunkowych tendenciji.
Zmienita sie natomiast struktura opadow gtéwnie
w cieptej porze roku; opady sg bardziej gwattowne,
krotkotrwate, niszczycielskie powodujace coraz cze$ciej
powodzie i podtopienia. Jednoczesnie zanikajg opady
niewielkie  (ponizejf 1 ~mm/dobe). Symulowana
temperatura wykazuje wyrazng tendencje wzrostowg na
obszarze catego kraju, wieksze ocieplenie jest
spodziewane pod koniec stulecia. Przyrosty temperatury
sq zrdznicowane regionalnie i sezonowo. Ze wzrostem

8 ,Ocena wptywu zmian klimatu na réznorodno$¢ biologiczng oraz wynikajace
z niej wytyczne dla dziatart administracji ochrony przyrody do roku 2030”,
Warszawa 2012
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temperatury zwigzane sg zmiany w przebiegu wszystkich
wskaznikow klimatycznych. Wyrazna jest tendencja
wydtuzenia okresu wegetacyjnego, spadek liczby dni
z temperaturg minimalng mniejsza od 0°C i wzrost liczby
dni z temperaturg maksymalng wyzszg od 25°C.
W przypadku opadu tendencje sg mniej wyrazne;
symulacie wskazujg na pewne zwigkszenie opaddw
zimowych i zmniejszenie opadéw letnich pod koniec
stulecia.  Charakterystyki opadowe wskazujg na
wydtuzenie okresdw bezopadowych, wzrost sumy
opadéw maksymalnych oraz skrocenie okresu zalegania
pokrywy $nieznej.8
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Analiza zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu na terenie Etku

Na podstawie danych archiwalnych IMGW, danych UM
w Etku oraz informacji otrzymanych od Komendy
Powiatowe] Strazy Pozarnej w Etku spo$rod wszystkich
analizowanych zjawisk klimatycznych  wytypowano
zjawiska, ktére stanowig gtéwne zagrozenie w miescie:
o fale upatéw (trend wzrostu liczby dni w falach),
o dtugotrwale okresy bezopadowe w pofaczeniu
z temp. maksymalng powyzej 25°C (trend
wzrostu liczby dni w okresach),
e deszcze nawalne (krotkotrwaty opad deszczu
o duzej wydajnosci) powodujace lokalne zalanie
lub podtopienie terenu (powodzie miejskie),
(trend wzrostu),
e Dburze, w tym burze z gradem oraz zwigzane
z nimi silne porywy wiatru i deszcze nawalne.

Na podstawie Srednich miesiecznych temperatur
powietrza z najblizszej stacji pomiarowej Paristwowej
Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej znajdujacej sie
w Mikotajkach okreslono $rednig temperature dla ww.
obszaru w latach 1991 — 2020. Mimo, ze w 2022 roku
wystepowaty zaréwno miesigce chtodniejsze od normy,
jak i znacznie cieplejsze od warto$ci z wielolecia to
Srednia roczna ostatecznie jest wyzsza o 0,7°C.
Najwieksza roznice zaobserwowano w lutym, gdzie

temperatura byta wyzsza o 3,6°C oraz w sierpniu, gdzie
temperatura byta wyzsza 0 2,9 °C.

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagrozen
wywotanych ekstremalnymi Zjawiskami
meteorologicznymi, takimi jak intensywne kilkudniowe
opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz
krotkotrwate deszcze ulewne i nawalne powodujace
lokalne  podtopienia. Na  podstawie  Srednich
miesigcznych i rocznych sum opaddw rok 2022 przyni6st
85% opadéw, ktdre miaty miejsce dla Sredniej z wielolecia
1991 — 2020. Zauwazalne sg jednak okresy, gdzie suma
opaddéw jest znacznie mniejsza (1% opadéw w marcu
2022 w poréwnaniu ze $rednig z wielolecia), a takze
znacznie przekraczajgce (203% w lutym 2022).
Obserwuje sie dtugotrwate okresy zmniejszonej liczby
opadow w poréwnaniu do okresu 1991 — 2020 (lipiec -
listopad).

Zagrozeniem dla Etku sg réwniez burze, ktérym moze
towarzyszy¢ opad gradu powodujacy liczne szkody
materialne. Burze zalicza sie do zjawisk lokalnych,
bardzo trudnych do prognozowania. Podobnie sytuacja
ma miejsce w przypadku silnych wiatréw. Z roku na rok
wzrasta liczba dni z burza, chociaz prawdopodobienstwo
wystepowania burzy w Polsce rosnie z pdtnocnego
zachodu na potudniowy wschod.®

Rysunek 10. Przyktad lokalnego podtopienia jezdni w Etku bedacego skutkiem nawalnych opadéw deszczu
(zrodfo KPPSP w Etku)

9 https://imgw.isok.gov.pl/mapy-zagrozen-i-ryzyka/zagrozenia-
meteorologiczne/burze-z-gradem/zroznicowanie-sezonowe-i-
przestrzenne.html
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Rysunek 11. Zniszczenia na terenie Etku spowodowane wichurg w 2021 r. (zrédto UM Etk)
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Rysunek 12. Zniszczenia na terenie Etku spowodowane wichura w 2023 r. (zrédfo UM Etk)
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Zjawisko  wystepowania  niebezpiecznych  zjawisk
pogodowych wigze sie¢ rowniez ze szkodami
materialnymi. W ponizszej tabeli zestawiono wykaz
miejscowych zagrozen pogodowych (wraz

z szacunkowymi kosztami) zwigzanych z przyborami
wod, gwattownymi opadami atmosferycznymi (zalania)
oraz silnymi wiatrami na terenie miasta Etk w okresie od
01.01.2019 do 30.08.2023.

Tabela 6. Zestawienie iloci miejscowych zagrozen (wraz z szacunkowymi kosztami) zwiqzanych z przyborami wod,
gwaftownymi opadami atmosferycznymi na terenie Etku w latach 2019 - 2023. (zrédto KPPSP w Etku)

llos¢ zdarzen
: Gwattowne Szacowany koszt pracy  Szacowany koszt pracy
v?iI:tTy opady deszczu Pra/g:ry sprzetu silnikowego [z1] ratownikow [z1]
(zalania)
2019 12 0 0 200 1300
2020 8 0 0 100 500
2021 11 11 0 300 2600
2022 35 4 0 400 3700
2023 8 0 0 100 1100

Na terenie miasta Etk w latach 2019 - 2023 nie
odnotowano  miejscowych  zagrozen  zwigzanych
z przyborami wod. Miejscowe zagrozenia zwigzane
z gwattownymi opadami deszczu dotyczyly gtéwnie
zalanych piwnic/lokali.

Miejscowe zagrozenia zwigzane z silnymi porywami
wiatru w  zdecydowanej wiekszosci powodowaty

wystepowanie wiatrotoméw, cze$¢ zdarzen dotyczyta
uszkodzer budynkéw/dachow.

Rysunek 13. Interwenca Strazy Pozarnej w Etku spowodowana uszkodzeniem dachu przez silne porywy wiatru
(zrédfo KPPSP w Etku)

www.refunda.pl
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Warto podkresli¢, ze zjawiska klimatyczne wzajemnie ze
sobg oddziatuja, czesto wzmacniajgc negatywne skutki
poszczegoinych z nich. Dla przyktadu: miejska wyspa
ciepla w potaczeniu z falg upatow powoduje brak
przewietrzania miasta i obnizenia temperatury w nocy
generujgc dyskomfort dla mieszkafncéw. Postepujaca
urbanizacja wzmacnia niekorzystne oddziatywanie
zjawisk Kklimatycznych i wrazliwos¢ miasta poprzez
uszczelnienie zlewni, zmniejszanie powierzchni zieleni,

Scenariusze zmian klimatycznych

pogorszenie  warunkdw  przewietrzania, a takze
naturalnego odprowadzania wod opadowych.

Wrazliwo$¢ Etku na zdiagnozowane zagrozenia
klimatyczne moze by¢ takze zwigkszana ze wzgledu na
postepujace, niekorzystne procesy demograficzne .
starzenie sie spoteczeristwa powodujgce wzrost grup
szczegblnie wrazliwych (oséb przewlekle chorych na
choroby uktadu krazenia i choroby uktadu oddechowego

czy niepetnosprawnych).

Aby prognozowa¢ zmiany temperatury i innych
parametrow  klimatycznych naukowcy starajg —sie
przewidzie¢ tempo zwiekszania si¢ zawartosci dwutlenku
wegla w atmosferze w przysztosci. W celu uchwycenia
niepewnosci odnosnie emisji gazéw cieplarnianych do
atmosfery, rozwazane sg rézne, uzgodnione
migedzynarodowo, scenariusze rozwoju gospodarczego
i socjo-ekonomicznego, ktore co kilka lat podlegaja
uaktualnieniu.
Scenariusze opracowane na potrzeby Pigtego Raportu
Oceny noszg akronim RCP (ang. Representative
Concentrations Pathways). Nazwy poszczegdlinych RCP
pochodzg od przypisanych im wartosci globalnego
wymuszenia radiacyjnego w gornych  warstwach
atmosfery, prognozowanego na koniec XXI w.
e RCP 2.6 — redukcja wymuszenia radiacyjnego do
wartosci 26 [Wm?Q] w  roku 2100
i wyhamowanie globalnego ocieplenia w pofowie
stulecia. Zakfadana jest stabilizacja ilosci CO, na
poziomie 400 ppm pod koniec stulecia
i utrzymanie wzrostu $redniej temperatury
0 1.5 ° wzgledem epoki przedindustrialnej. Biorac
pod uwage, ze poziom 400 ppm zostat juz
przekroczony uznaje sie RCP2.6 za malo
realistyczny.
e RCP 45 - wprowadzanie nowych technologii

www.refunda.pl

w celu uzyskania wyzszej niz obecnie redukcji emisji
gazow cieplarnianych. Zaktadany jest wyrazny
spadek zawartosci GHG w atmosferze w potowie
stulecia oraz osiggniecie w roku 2100 stezen CO; ok.
540 ppm i wymuszenia radiacyjnego 4.5 [W/m32).
Wzrost $redniej temperatury globalnej wyniesie ok.
2.5° pod koniec XXI w.

e RCP 6.0 - stopniowy wzrost emisji GHG. Zakfada sie
osiggniecie poziomu stezen CO, ok. 650 ppm
i wymuszenia radiacyjnego 6.0 [W/m?]. Srednia
temperatura globalna wzrosnie o ok. 3° pod koniec
XXI'w.

e RCP 8.5 - utrzymanie aktualnego tempa wzrostu
emisji gazéw cieplarnianych, w formule ,business as
usual”. Pod koniec wieku zaktada sie osiggniecie
poziomu stezenh CO, ok. 940 ppm oraz wymuszenia
radiacyjnego 8.5 [W/m?]. Srednia temperatura Ziemi
wzro$nie o0 4.5° wzgledem epoki przedindustrialne;.
Scenariusz ten z 95% prawdopodobiefistwem
oznacza nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.

Na ponizszym wykresie przedstawiono $rednig roczng

temperature w Polsce biorgc pod uwage scenariusz RCP
4.5 oraz RCP 8.5.
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Srednia kroczaca temperatury - rok - Polska
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Wykres 10. Prognozowane zmiany temperatury w Polsce w XXI w. (zrodto: klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze)

Najnowszy raport Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian
Klimatu (IPCC) stwierdza, ze jesli nie nastapig szybkie
i radykalne redukcje emisji gazéw cieplarnianych do 2030
r., szanse zatrzymania wzrostu globalnej temperatury na
poziomie ponizej 1,5°C lub przynajmniej 2°C, bedg poza
zasiegiem. Raport przewiduje, ze w nadchodzacych
dziesiecioleciach zmiany klimatyczne bedg nasila¢ sie
we wszystkich regionach. Przy globalnym ociepleniu o
1,5°C bedg narastaty fale upatow, czekajg nas dtuzsze
ciepfe i krotsze zimne pory roku. Raport pokazuije tez, ze

www.refunda.pl

przy globalnym ociepleniu o 2°C ekstremalne
temperatury czesSciej beda osigga¢ krytyczne progi
tolerancji dla rolnictwa i zdrowia ludzi. Skutki zmian
klimatycznych dotyczy¢ bedg takze Polski, a ich rodzaj
oraz skala beda zaleze¢ od skutecznosci dziatan na rzecz
bardzo szybkiego (lub nie) ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych. Ponizsze zestawienie przedstawia skutki
dla Polski w zaleznosci od wzrostu temperatury 0 2°C lub
01,5°C.
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Tabela 7. Poréwnanie skutkéw zmiany klimatu w Polsce w zaleznosci od wzrostu temperatur (zrodto: ,,Poradnik
adaptacji miasta do zmiany klimatu”).1

Kategoria 1,5°C 2°C Uzupelniajace informacje
Wzrost poziomu wzrost prawdopodobienstwa
Morza Battyckiego 20cm 50 cm owpodzi sth;rmow <h
pod koniec XXI w. b y

Fale upatéw

0 25% bardziej prawdopodobne

w przysztosci skutki
powazniejsze ze wzgledu na

przy 2°C o .
starzenie sie spoteczeristwa
Opady niewielkie réznice
Liczba dni 5-10 dnl'rocznlle mecg przy.f 1,5°C
. w poréwnaniu z ociepleniem
z przymrozkami

globalnym o 2°C

Podstawowe informacje na temat zmian klimatycznych
zamieszczone sq na stronie Ministerstwa Srodowiska
i wynikajg z projektu KLIMADA, w ktoérego ramach
analizowano kilka scenariuszy zmiany klimatu dla Polski.
Przede wszystkim nalezy sie liczy¢ z wiekszg
intensywno$cig opadéw, ktore mogg byé przyczyng
powodzi o kazdej porze roku, wzrostem czestotliwo$ci
i intensywnosci huragandw, czestszym wystepowaniem
susz i zwigzanych z nimi strat w produkcji rolnej oraz
zwiekszonym ryzykiem pozarow laséw. Wcze$niejszy
poczatek okresu wegetacyjnego i przyspieszenie korica
sezonu przymrozkowego powoduje, Ze pojawiaja si¢ one
w mniej korzystnych fazach rozwoju roélin, gdy ich
wrazliwo$¢ na niskie temperatury jest najsilniejsza.

Opady zimg bedg sie zwiekszaé, a latem — zmnigjszaé.
Jednocze$nie wzrasta¢ mogg okresy bezopadowe, sumy
opadow maksymalnych (gwattowne i nawalne opady),
a takze moze wystepowaC mniej dni z zaleganiem
pokrywy $nieznej. Zmiana klimatu znaczaco bedzie
wptywac na stan réznorodnosci biologicznej, poniewaz
wraz z nig zmienia¢ si¢ beda zasiegi wystepowania
gatunkdw, w tym obcych gatunkdw inwazyjnych, ich cykle
rozrodcze, okresy wegetacii i interakcje ze Srodowiskiem.
Obnizac¢ sig bedzie poziom wod gruntowych, co dotknie
w szczegblnosci zbiorniki wodne i tereny podmokte.
Przewiduje sie wzrost czestotliwosci wystepowania
ekstremow pogodowych o istotnym wptywie na obszary
wrazliwe i gospodarke kraju.

10 Zrédho: materialy wlasne, przygotowane w konsultacji z prof. dr hab. Zbigniewem W. Kundzewiczem

— cztonkiem korespondentem Polskiej Akademii Nauk
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Tabela 8. Zmiany wybranych charakterystyk klimatu Polski do korica XXI wieku (zrédfo: ,,Poradnik adaptacji miasta do

zmiany klimatu”).1!

1971- | 1981- | 1991- | 2001- | 2011- | 2021- | 2041- | 2061- | 2071-
1980 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2030 | 2050 | 2070 | 2090
Srednia temperatura 74 78 8,0 82 86 87 93 10,1 106
roczna ['C]
Liczba dni sz.n =0°C 114 107 101 102 a7 97 a2 72 65
Liczba dni sz} 25°C 27 27 30 29 36 35 37 46 52
Liczba stopniodni, 3616 | 3488 | 3384 | 3374 | 3237 | 3236 | 3005 | 2803 | 2664
T<17°C
Dt okresu 199 205 210 217 223 224 237 247 253
wegetacyjnego
T=5C(wdniach)
Maksymalny opad 254 256 256 31,5 30,3 319 322 329 337
dobowy [mm]
Najdtuzszy okres 20 21 21 20 22 22 22 24 24
suchy (opad < 1 mm)
(w dniach)
Najdhuzszy okres 9 9 9 9 9 9 9 9 9
mokry (opad > 1 mm)
(w dniach)
Liczba dni zpokrywa | 100 87 84 82 71 71 58 49 42
sniezng

Podsumowanie szans i zagrozen

Zmiany klimatu w skali globalnej utozsamiane sg gtéwnie
ze wzrostem temperatury, ale faktycznie sg to zmiany,
ktore dotyczg wszystkich powigzanych elementéw
klimatu. Konsekwencje zmian klimatycznych moga by¢

rozpatrywane w charakterze szans lub zagrozen, ktére
zestawiono w tabeli.

(Rozdziat

zostanie

uzupetniony  po

zakonczeniu

warsztatow z mieszkancami miasta Etk we wrze$niu

2023.)

11 Zrédho: Scenariusze klimatyczne Polski w 21. wieku, Ministerstwo Srodowiska, http:/klimada.mos.gov.
plizmiany-klimatu-w-polsce/przyszle-zmiany-klimatu/, dostep 9.05.2019
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Tabela 9. Analiza szans i zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu.

SEKTOR SZANSE ZAGROZENIA
- wzrost zachorowan na choroby
uktadu krazenia,
-wzrost $miertelnosci 0sob
starszych oraz os6b przewlekle
- rozwoj medycyny, chorych podczas fali upatéw,
- rozwoj systemu ratownictwa, - pojawienie sie nowych chorob
- zmniejszenie liczby odmrozen tropikalnych,
i zgonéw z powodu wychtodzenia, - migracje owadéw i innych
- rozwoj systemow klimatyzacji organizmOw przenoszacych
ZDROWIE PUBLICZNE i ochrony pow[et.rza, pasozyty i choroby zakazne,
- wzrost dtugosci okresu - wzrost zagrozenia
urlopowego (wydtuzenie czasu epidemiologicznego,
trwania sprzyjajacych -wczesniejsze pylenie roslin,
warunkéw atmosferycznych - -podwyzszone stezenia alergendw
wzrost aktywnosci fizycznej — powodowane réwniez przez
mieszkancow). nowe gatunki rolin,
-spadek komfortu zycia,
-wzrost chorob spowodowanych
zanieczyszczeniami powietrza,
-wzrost kosztow opieki medyczne;.
- utrudnienia w ruchu podczas
- Ny ekstremalnych zjawisk
- mniejsza czestotliwos¢ .
o . meteorologicznych,
wystepowania mgiet, gotoledzi, . .
. . - pogorszenie warunkdw
- poprawa bezpieczenstwa - . .
) podrozowania oraz wzrost liczby
ruchu drogowego w pétroczu o
_ wypadkow i 0sob
zimowym,
e . . . poszkodowanych,
- Zmniejszenie zasolenia gruntow i - odksztatcenia toréw koleiowvch i
TRANSPORT wod, ocksztatcenia forow KO'Eowy
L niszczenie nawierzchni drég w
- spadek kosztow zimowego e \
o trakcie fali upatow,
utrzymania drég, i .
- . . - opOznienia i wzrost kosztéw
- zmniejszenie degradacji
. ! transportu,
pojazddw mechanicznych o
. L - uszkodzenie pojazdow
wskutek oddziatywania niskich .
mechanicznych wskutek
temperatur. . -
wystepowania burz szczegolnie z
gradem oraz silnych wiatrow.
_ rozwdj odnawialnych 2rodel - zwnglkszone zapotrzebowanie na
energii (zwlaszcza fotowoltaiki) energic
ENERGETYKA ’ elektryczng w pétroczu letnim,

www.refunda.pl

- ekologiczne ogrzewanie wody,
-krétszy sezon grzewczy.

- wzrost kosztéw napraw urzadzen
zniszczonych wskutek
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SEKTOR SZANSE ZAGROZENIA
ekstremalnych zjawisk
pogodowych,

- zwigkszona czestotliwo$¢ przerw
w dostawie energii elektrycznej
spowodowana zerwaniami linii
napowietrznych.
- NOWe rozwigzania zwigzane
z zagospodarowaniem waéd - redukcja bioréznorodnosci
opadowych i roztopowych, organizmow zwigzanych
- diuzszy sezon wegetacyjny, z wodami,
- pozytywny wptyw zbiornikow - zanik terendw podmoktych,
retencyjnych na mikroklimat miasta - lokalne podtopienia
i ekosystemy, i niekontrolowany sptyw wod
GOSPODARKA WODNA - rozwoj rekreacji opadowych,
w sgsiedztwie zbiornikdw - zwigkszone zapotrzebowanie na
retencyjnych, wode
- zwiekszenie atrakcyjnosci w okresie letnim,
miasta poprzez tworzenie - Zmniejszenie zasobow
obiektow niebieskiej infrastruktury dyspozycyjnych wéd,
(np. fontann, - pogorszenie jakosci wod.
ogrodéw deszczowych).
- wzrost kosztow klimatyzacji
i chtodnictwa,
- redukcja kosztéw ogrzewania ) ngalne p.odtoplenle},
L - niszczenie budynkow
INFRASTRUKTURA W sezp r.ue zupowym, , i urzadzen spowodowane
BUDOWLANA ) zmnigjszenie uszkodzen . wysokimi temperaturami
infrastruktury spowodowanych niskg . . o
i ekspozycja na promienie
temperatura.
stoneczne,
- deficyty i przerwy
w dostawie energii.
- zwiekszone szanse przetrwania . . .
. . e - Zmiany zasiegu gatunkow,
zimy przez zwierzeta roslinozerne, L .
. pojawienie sie gatunkow
- wiekszy przyrost masy . .
‘- y drzewnej, mwazyjn_ych, ,
ROZNORODNOSC - zwigkszenie roznorodnosa - gradacje owadow,
BIOLOGICZNA - wzrost czestotliwosci

www.refunda.pl

gatunkowej dzieki pojawieniu
sie warunkéw odpowiednich
dla obcych gatunkéw roslin

i zwierzat.

wystepowania klesk zywiotowych
(wichury
i pozary).
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Miejska wyspa ciepta

Podwyzszona temperatura na obszarach
zurbanizowanych, zwana Miejska Wyspg Ciepta jest
lokalnym zjawiskiem klimatycznym polegajacym na
wystepowaniu  znacznie podwyzszonej temperatury
powietrza na obszarze miasta w stosunku do
otaczajacych je terendw peryferyjnych. Miejska Wyspa
Ciepta powstaje w wyniku nagromadzenia w miescie
duzej ilodci antropogenicznie wytworzonych powierzchni
sztucznych, ktére pochfaniajg wiecej promieniowania
stonecznego niz je odbijajg. Do tego nalezy dodaé
stosunkowo mniejszq niz na terenach peryferyjnych
wystepowalnos¢  powierzchni  ro$linnych, ostabione
przewietrzanie, a takze zmniejszong wilgotnosc¢

12 Miejska Wyspa Ciepta powstaje w wyniku wielu

czynnikow, do ktdrych mozna zaliczy¢:

o Materialy pokrywajace grunt w miescie, ktore
w wyniku swoich specyficznych, fizycznych
wiasciwosci  pochtaniajg wiecej promieniowania
stonecznego, niz sg w stanie odbi¢. Jest to efekt
niskiej réznorodnosci  sztucznych  powierzchni
w miescie (beton, asfalt, dachéwki, papa, ciemne
$ciany budynkdw) oraz uktadu urbanistycznego
miasta (wielokrotne odbicia promieni stonecznych
pomiedzy uliczkami, brak korytarzy wietrznych).

e Zmieniong strukture cieplnego promieniowania
dlugofalowego.  Nastepuje ~ wzrost  doptywu
promieniowania dtugofalowego, bedacego skutkiem
rosnacej pochtanialnosci promieniowania
emitowanego i reemitowanego przez nagrzane
powierzchnie sztuczne. Jednoczesnie wystepuje
zmniejszenie  wypromieniowania  dtugofalowego
w wyniku zwigkszonego zastonigcia horyzontu, ktory
jest wynikiem Scistej zabudowy obecnej na obszarze
miasta. W efekcie zaznaczonych czynnikdw, nie
nastepuje  nocne  wychtadzanie  powierzchni
miejskich.

o Niski udziat naturalnych powierzchni roslinnych,
ktore naturalnie sprzyjajg stabilizacji  bilansu
cieplnego miasta. Naturalnie wystepujaca roslinnos¢

powietrzna, przy réwnolegle wystepujacych zrédta ciepta

tj. zaktady przemystowe oraz Srodki transportu.

W urbanistyce wyroznia sie dwa podstawowe typy

Miejskiej Wyspy Ciepta.

Pierwsza to wielokomérkowa Miejska Wyspa Ciepta.

Wystepuje ona w warunkach bezwietrznych. Drugi rodzaj

to  jednokomérkowa  Miejska Wyspa  Ciepta,

charakteryzujaca sie wystepowaniem przy wietrze

o $redniej predkosci od 2 do 4 m/s™. Z reguty silniejszy

wiatr (od 7 do 8m/s') doprowadza do intensywniejszego

mieszania pomiedzy warstwg powietrza nad miastem,

a warstwami powietrza poza miastem, w wyniku czego

nastepuje zanik Miejskiej Wyspy Ciepta.
wptywa pozytywnie na efekt parowania gleby,
wchfanianie  wody w  trakcie  opadéw,
kompensowanie réznic cieplnych na terenie miasta.
Mniejsza ilo$¢ roslinnoSci wystepujacej na obszarze
miejskim zmniejsza parowanie wody z gleby.
W konsekwencji czego rownoczesnie zwigksza sie
ilos¢ energii zgromadzonej w atmosferze oraz
budynkach, a zmniejsza sie ilo$¢ ciepta zuzywana na
parowanie. W  godzinach  popotudniowych
temperatura powierzchni pokrytych roélinnoscig jest
zblizona do temperatury powietrza w terenach
pozamiejskich.  Inaczej  wyglada  sytuacja
z elementami budynkéw, ktére moga osiggaé
temperature wyzszg nawet o 30 stopni Celsjusza
w poréwnaniu do terenéw pozamiejskich. Réznice
jeszcze wyrazniej wida¢ w przypadku dachéw
pokrytych papa, blachg Ilub blachodachéwka,
w przypadku ktorych réznica w stosunku do terenow
pozamiejskich sigga nawet 90 stopni Celsjusza.

e Duza liczba powierzchni pionowych powstatych
w skutek zabudowy i postepujacej urbanizacii.
Zjawisko to wptywa na zwiekszenie silniejszego
pochtaniania promieni stonecznych przez miasto,
a z drugiej strony na zmniejszenie predko$ci wiatru
na terenie miasta. Zjawisko jest bardziej widoczne
w dzielnicach, na przestrzeni ktorej znajdujg sie
blokowiska mieszkalne. W ten sposdb powstate

2 MIEJSKA WYSPA CIEPLA. PODSTAWY ENERGETYCZNE, STUDIA EKSPERYMENTALNE, MODELE NUMERYCZNE

| STATYSTYCZNE. Wydawnictwo Uniwersytetu £odzkiego « t6dz 2003

www.refunda.pl
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,waskie kaniony uliczne” cechujg sie zmniejszonym

oddawaniem ciepta poprzez wypromieniowanie oraz

wymiane turbulencyjng. Jak wskazujg badania

w zalezno$ci od zacienienia oraz nastonecznienia,

réznica temperatur pomiedzy czesciami ,kanionu”

moze rozni¢ sie nawet o kilkanascie stopni na
przestrzeni kilku metrow.

e AktywnosC czlowieka, do ktorych nalezy
zaliczy¢ wykorzystywanie urzadzen
grzewczych, dziatalno$¢ przemystowa, transport
i inne czynniki antropogeniczne.

e Efekt cieplarniany towarzyszacy miastu ze
wzgledu na zwiekszenie zanieczyszczenia
powietrza.  Zwiekszenie  zanieczyszczenia
powietrza nad miastem oraz zwigkszenie
zawarto$ci gazow cieplarnianych emitowanych
lokalnie do atmosfery prowadzi do zwigkszenia
ilosci ciepta emitowanego przez warstwe
powietrza nad miastem do jego wnetrza.

Analiza zjawiska miejskiej wyspy ciepta w Etku

W ostatnim czasie zjawisko Miejskich Wysp Ciepta
zostalo zdynamizowane, co jest $cisSle zwigzane
z postepujacymi zmianami klimatycznymi, polegajacymi
na ociepleniu klimatu. W miastach na terenie Polski
réznica temperatury powierza pomiedzy centrum miasta,
a obszarami pozamiejskimi zazwyczaj oscyluje ok. 5-8
stopni Celsjusza.

Badanie wystepowania miejskiej wyspy ciepta na terenie
Etku, zrealizowane zostalo z wykorzystaniem zdjeé
termowizyjnych wykonanych w 10 lokalizacjach w lipcu
2023 r., przy temperaturze otoczenia wynoszacej ok.
24°C w cieniu. Opis poszczegélnych lokalizacji, znajduje
sie ponizej:

www.refunda.pl
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Rysunek 14. Fontanna na rogu ul. Wojska Polskiego i ul. Zamkowej — zdjecie z kamery termowizyjnej

Na fotografii termowizyjnej widoczne jest nagrzanie Fotografia pokazuje, ze woda posiada najwigkszy wptyw
powierzchni kostki brukowej, ktéra siega temperatury na obnizenie temperatury.

okoto 45°C oraz fragmentu kostki schtodzonej przez

fontanne, gdzie temperatura jest nizsza o ponad 20°C.

Rysunek 15. Fontanna na rogu ul. Wojska Polskiego i ul. Zamkowej
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Na fotografii termowizyjnej widoczne jest nagrzanie

powierzchni kostki brukowej oraz jezdni przy ul. Armii

Krajowej. Temperatura powierzchni siega 42,5°C.

47,6 °C

— 45,0
— 40,0
— 35,0

-30,0

25,0

9.5°C

Rysunek 17. ul. Armii Krajowej 11a w rejonie przystanku autobusowego
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Rysunek 18. Park Solidarnosci - okolice fontanny - zdjecie z kamery termowizyjnej

20,8 °C

Na fotografii termowizyjnej widoczne jest nagrzanie temperatury w rejonie fontanny oraz w miejscu
powierzchni kostki brukowej oraz elementéw metalowych  wystepowania roslinnosci, gdzie temperatura jest nizsza
w Miejskim Parku Solidarnosci. Temperatura powierzchni i siega 20,6 °C.

siega 47,5°C. Na zdjeciu widoczna jest rdznica
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Rysunek 20. Park Solidarnosci - okolice pomnika ,,Polegfym za wolng i niezawistq Polske” - zdjecie z kamery
termowizyjnej
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Na fotografii termowizyjnej widoczne jest nagrzanie  powierzchnisiega 55°C. Na zdjeciu widoczna jest rdznica
powierzchni kostki brukowej oraz elementow metalowych  temperatury w zacienionym oraz w miejscu odstonietym
w Miejskim Parku Solidarnosci w okolicy pomnika  pokrytym kostkg brukowa.

,Polegtym za wolng i niezawistg Polske”. Temperatura

Rysunek 21. Park Solidarnosci — okolice pomnika ,,Polegfym za wolng i niezawisfg Polske”
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Rysunek 22. ul. Marii Konopnickiej w rejonie Cerkwi pw. $w. Apostotow Piotra i Pawla - zdjecie z kamery termowizyjnej

Na fotografii termowizyjnej widoczne jest nagrzanie  Konopnickiej. Temperatura powierzchni siega 46,4°C.
powierzchni kostki brukowej oraz jezdni ulicy Marii

Rysunek 23. ul. Marii Konopnickiej w rejonie Cerkwi pw. $w. Apostotow Piotra i Pawfa
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Rysunek 24. ul. Wojska Polskiego - zdjecie z kamery termowizyjnej

Na fotografii termowizyjnej widoczne jest nagrzanie  Polskiego. Temperatura powierzchni siega 33,3°C
powierzchni kostki brukowej oraz jezdni przy ul. Wojska  w godzinach popotudniowych.

Rysunek 25. ul. Wojska Polskiego
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330°C

~30,0

. -3,5°C
Rysunek 26. ul. Jana Pawfa Il - zdjecie z kamery termowizyjnej
Na fotografii termowizyjnej widoczne jest nagrzanie

Widoczne jest rowniez  nagrzanie  budynkéw
powierzchni chodnika oraz jezdni przy ul. Jana Pawia II.

mieszkalnych. Temperatura powierzchni siega 33°C
w godzinach popotudniowych.

Rysunek 27. ul. Jana Pawfa Il
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Na fotografii termowizyjnej widoczne jest nagrzanie elementdw samochodu osobowego. Temperatura
powierzchni  betonowej oraz asfaltu na Placu powierzchni siega 40°C w godzinach popotudniowych.
Defiladowym. Widoczne jest réwniez nagrzanie
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Rysunek 28. Plac Defiladowy - zdjecie z kamery termowizyjnej
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Rysunek 29. Plac Defiladowy
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Rysunek 30. ul. Sfowackiego, okolice Przedszkola ,,Niezapominajka” - zdjecie z kamery termowizyjnej
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Na powyzszej fotografii termowizyjnej widoczne jest rdznica w strefach zacienionych oraz poro$nietych
nagrzanie powierzchni kostki brukowej oraz elementdw  roslinno$cig. Temperatura powierzchni siega 40°C.
placu zabaw pozbawionych rodlinnoéci. Widoczna jest

Rysunek 31. ul. Stowackiego, okolice Przedszkola ,,Niezapominajka”
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Rysunek 32. ul. Fryderyka Chopina, okolice Komendy Powiatowej Policji — zdjecie z kamery termowizyjnej

Na fotografii termowizyjnej widoczne jest nagrzanie  Temperatura powierzchni siega 37,8°C w godzinach
powierzchni chodnika oraz jezdni przy ul. Chopina.  popotudniowych.

Rysunek 33. ul. Fryderyka Chopina, okolice Komendy Powiatowej Policji
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Konkluzje wynikajace z analizy zjawiska miejskiej wyspy ciepta w Etku

Problem zagrozenia termicznego w Etku z uwagi na
wysoki  stopien  urbanizacji moze  narasta¢
w kolejnych dekadach, co moze mie¢ miejsce w zwigzku
z obserwowanymi trendami wzrostu temperatur
maksymalnych oraz liczbg i dlugoscia trwania fal upatow.
Szczegblnie narazony na zjawisko Miejskiej Wyspy
Ciepta jest centrum miasta, gdzie stopien zurbanizowania
jest najwiekszy. Szczegdlnie problematyczny jest rejon
arterii ul. Wojska Polskiego oraz Placu Defilad.
Przeprowadzone fotografie pokazuja, ze zieleh miejska
powoduje zmniejszenie temperatury nagrzewajacych sie
powierzchni nawet o 20 stopni Celsjusza. Fale upatow
zwigzane sg coraz czesciej z intensywnymi burzami
i deszczami nawalnymi. Przestrzen na ktorej nie
wystepujg obszary zielone nie ma zdolnosci do chtoniecia
wod opadowych, obcigzajgc tym samym system
kanalizacji deszczowej. Zwigkszenie  powierzchni
zielonych w ramach tzw. zielono-niebieskiej infrastruktury
przynosi¢ bedzie zatem efekt podwojnej korzysci:

1. Zmniejsza¢ wystepowanie zjawiska Miejskiej Wyspy
Ciepta;

2. Zmniejsza¢ ryzyko podtopien i niewydolnosci
kanalizacji deszczowej — wiecej wody zostanie
zatrzymane w gruncie i roslinach.

Co istotne, zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepta wywiera

negatywne skutki na: dzieci, miodziez, kobiety w cigzy,

seniorow, a takze osoby niepetnosprawne.

Badania prowadzone w Polskiej Akademii Nauk pod

przewodnictwem prof. Blazejczyka wskazujg, ze Miejska

Wyspa Ciepta wywiera wptyw na zwigkszenie czestosci

wystepowania przypadkéw udaru cieplnego, sprzyja

www.refunda.pl

zaostrzeniu przewlektych choréb uktadu oddechowego
i krgzenia. Badania wskazaty, ze w warunkach
klimatycznych charakterystycznych dla Miejskiej Wyspy
Ciepta rosliny wytwarzajg wiecej alergendw, co wigze sie
Z kolejnymi zagrozeniami dla alergikéw. Ponadto Miejska
Wyspa  Ciepta  pogtebia  negatywne  efekty
zanieczyszczenia powietrza, w tym smogu na zdrowie
ludzi.

Wsrdd dobrych praktyk w ograniczaniu zjawiska miejskie
wyspy ciepta mozna wymieni¢ proces zazieleniania
obszaréw miast. Obecnie na $wiecie popularnymi
trendami w kontekécie zazielenia obszarow miast jest
popularyzacja pnaczy na zewnetrznych fasadach
budynkoéw; budowa zréwnowazonych, zielonych dachéw;
nasadzenia drzew w centrum miast; budowa ogrodkow
fasadowych pomiedzy chodnikiem, a fasadg budynku;
budowa parkéw kieszonkowych w przerwach pomiedzy
$cistg zabudowa; umieszczanie fak kwietnych na terenie
miasta. Niezaleznie od rodzaju dziataf podjetych w celu
niwelacji Miejskiej Wyspy Ciepta, nalezy pamietac, ze
wysoka zielen silnie oddziatuje na warunki termiczne
i bioklimatyczne, prowadzac do tagodzenia warunkdw
termicznych, zmniejszajgc tempo nagrzewania sig¢
powietrza dniem i jego wychtadzania noca, tagodzi
warunki termiczne i utatwia wnikanie strug powietrza
pomiedzy zabudowe, utatwia oczyszczanie powietrza
z zanieczyszczen, a zwtaszcza pytowych (PM 2,5; PM 10)
bedacych bazg dla smogu, poprawia warunki klimatu
akustycznego, ttumigc hatas generowany przez
funkcjonowanie tkanki miejskiej.
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3. OCENA PODATNOSCI

Na potrzeby oceny podatnoéci Miasta Etk na zjawiska
klimatyczne i ich pochodne zostaty wytypowane czynniki
klimatyczne zwigzane ze zmianami klimatu. Zostaty one
przeanalizowane pod katem zmiany trendéw zgodnie
z wytycznymi poradnika opracowanego w ramach
projektu Ministerstwa Srodowiska Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow.

W drugim etapie zostaly wydzielone sektory, ktdre
stanowig wybrang cze$C przestrzeni spotecznej lub
gospodarczej Miasta.

Analizie poddane zostaty nastepujace sektory:
e zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi,

e roznorodno$¢ biologiczna,

e rolnictwo,

e transport,

e gospodarka wodna i $ciekowa,

e gospodarka odpadami,

e energetyka,

o turystyka,

e dziedzictwo kulturowe.

W  ocenie wrazliwosci  klimatycznej
nastepujace zjawiska klimatyczne:

o Wysokie temperatury,

o Niskie temperatury,

o Dni upalne i fale upatéw,

e Dni mrozne i fale mrozdw,

o Dni z przymrozkiem,

e Gololedz,

o Zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepta,

e Opady deszczu,

uwzgledniono

e Susze,
e Silny i bardzo silny wiatr oraz burze,
e Powddz,

www.refunda.pl

e Podtopienia,

e  Osuwiska.

Ocena wrazliwo$ci sektorow zostata wykonana przy

uwzglednieniu czterech kryteriow odnoszacych sie do:

o mozliwosci wystapienia zagrozenia dla zycia/zdrowia
mieszkancow;

o losci osob, ktérych zjawiska klimatyczne mogg
dotkngé;

e mozliwosci wystagpienia strat finansowych;

e mozliwosci wystapienia zaktocenia
w funkcjonowaniu danego obszaru dziatalnosci
miasta (np. przerwy w dziataniu  palcowki
o$wiatowe)).

Wysokie ryzyko przyjeto w przypadku:

e zjawisk o bardzo duzym prawdopodobienstwie
wystapienia i potencjalnie $rednich i niskich
konsekwencjach tych zjawisk;

e Zzjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia
i potencjalnie katastrofalnych, wysokich lub $rednich
konsekwencjach tych zjawisk;

e zjawisk o  $rednim  prawdopodobienstwie
wystapienia, ale potencjainie katastrofalnych
konsekwencjach.

Srednie ryzyko przyjeto w przypadku:

e zjawisk 0 bardzo duzym prawdopodobienstwie
wystapienia [ potencjalnie nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;

e zjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia
i potencjalnie  niskich  lub nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk.

Do oceny podatnoci wykorzystano czterostopniowq
skale (1 —4), ktdra przedstawia ponizsza tabela.

Strona | 65



®

PROFESJONALNE USEUGI DORADCZE

www.refunda.pl

Tabela 10 Tabela oceny wrazliwosci

Brak wrazliwosci: badany sektor jest bardzo mato lub niewrazliwy na oddziatywanie
analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie nie powoduje zaburzen w dziataniu
i funkcjonowaniu badanego sektora;

Niska wrazliwo$¢: badany sektor i obszar jest rednio wrazliwy i Srednio narazony na
oddziatywanie analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie powoduje zaburzenia
w dziataniu i funkcjonowaniu badanego sektora, jednak nie generuje nadmiernych kosztow
zarbwno na usuwanie powstatych szkdd jak i przeciwdziatanie kolejnym podobnym
zjawiskom;

Srednia wrazliwo$é: badany sektor i obszar jest wrazliwy i narazony na oddziatywanie
analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie powoduje zaburzenia w dziataniu
i funkcjonowaniu badanego sektora i generuje znaczace koszty zaréwno na usuwanie
powstatych szkod jak i przeciwdziatanie kolejnym podobnym zjawiskom;

Wysoka wrazliwos$¢: badany sektor i obszar jest bardzo wrazliwy i bardzo narazony na
oddziatywanie analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie powoduje zaburzenia
w dziataniu i funkcjonowaniu badanego sektora i generuje duze straty finansowe,
potencjalnie nawet przekraczajgace zdolnosci odtworzeniowe (budzetowe) Miasta.

Strona | 66



®

PROFESJONALME USEUG! DORADCZE

Analiza przeprowadzona zostata w formie graficznej -
tzw. matrycy wrazliwosci.

Istotnym elementem oceny wrazliwo$ci danego sektora
miejskiego na zagrozenia klimatyczne jest ocena
prawdopodobienstwa wystapienia danego zjawiska
klimatycznego, a takze konsekwencja ich wystapienia.
Zjawiska wystepujace czesto (np. fale upatéw), majg
mniejsze konsekwencje w zakresie szkdd i strat niz
powodzie, ktdre zdarzajg sie raz ma kilka-kilkanascie lat.
Klasyfikacja ryzyka przyjeta w opracowaniu przedstawia
sie nastepujaco:

Bardzo wysokie ryzyko przyjeto w przypadku:

e Zzjawisk  klimatycznych o  bardzo  duzym
prawdopodobienstwie wystapienia i potencjalnie
katastrofalnych oraz wysokich konsekwencjach tych
zjawisk.

Wysokie ryzyko przyjeto w przypadku:

e zjawisk o bardzo duzym prawdopodobienstwie
wystapienia i potencjalnie $rednich i niskich
konsekwencjach tych zjawisk;

e zjawisk 0 duzym prawdopodobienstwie wystgpienia
i potencjalnie katastrofalnych, wysokich lub $rednich
konsekwencjach tych zjawisk;

e Zzjawisk o  $rednim
wystapienia, ale
konsekwencjach.

prawdopodobienistwie
potencjalnie  katastrofalnych

Analiza wrazliwosci

Analiza wrazliwo$ci miasta na dany czynnik klimatyczny
oznacza okre$lenie stopnia w jakim miasto reaguje na
bodzce klimatyczne (pozytywne i negatywne).
Wrazliwo$¢ podlega analizie w kontekscie ekspozycii
obszaru na czynniki klimatyczne. Analizie poddano

www.refunda.pl

Srednie ryzyko przyjeto w przypadku:

e Zjawisk o bardzo duzym prawdopodobierstwie
wystgpienia i potencjalnie nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;

e zjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystapienia
i potencjalnie niskich lub nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;

o zjawisk o $rednim prawdopodobienstwie oraz
potencjalnie  wysokich, $rednich lub niskich
konsekwencjach tych zjawisk;

e Zzjawisk o okazjonalnym prawdopodobienstwie
wystagpienia oraz potencjalnie wysokich
i katastrofalnych konsekwencjach tych zjawisk;

e zjawisk o matym prawdopodobienstwie wystapienia
i potencjalnie katastrofalnych konsekwencjach tych
zjawisk.

Niskie ryzyko przyjeto w przypadku:

o  zjawisk o $rednim prawdopodobieristwie wystapienia
oraz potencjalnie nieistotnych konsekwencjach tych
Zjawisk;

e Zzjawisk o okazjonalnym prawdopodobienstwie
wystapienia oraz potencjalnie $rednich, niskich
i nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk;

e Zzjawisk o matym prawdopodobienstwie wystapienia
i potencjalnie  wysokich,  Srednich, niskich
i nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk.

sektory miasta (obszary funkcjonowania) zgodnie
z przedstawiong we wstepie metodyka.

(Analiza zostanie uzupetniona po przeprowadzeniu
warsztatow z mieszkancami we wrze$niu/pazdzierniku
2023).
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Tabela 11. Tabela oceny wrazliwo$ci

Czynnik klimatyczny - wrazliwo$¢

Sektory i
obszary
wrazliwe

Wysokie temperatury
Niskie temperatury
Dni upalne i fale upatow
Dni mrozne i fale mrozéow
Gotoledz

Zdrowie
publiczne

Réznorodnosé
biologiczna

Miejska Wyspa Ciepta
Intensywne Opady deszczu
Susze
Burze i wiatry
Powodzie od strony rzek
Podtopienia
Osuwiska

Rolnictwo

Transport

Gospodarka
wodno-
Sciekowa

Gospodarka
odpadami

Energetyka

Turystyka

Dziedzictwo
kulturowe

Biorac pod wuwage zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne za najbardziej wrazliwe na zmiane klimatu
uznano sektory:
e zdrowie publiczne (w tym ogdlnie rozumiane
warunki zycia w miescie),
e gospodarka wodna,
e energetyke.

www.refunda.pl

Sektor zdrowia publicznego odnosi sie przede
wszystkim do stanu zdrowia mieszkaricow miasta.

Do os6b szczegolnie narazonych na komplikacje
zdrowotne wynikajace ze zmian klimatycznych nalezg
przede wszystkim osoby starsze powyzej 70 roku zycia
oraz dzieci ponizej 5 lat. Duze zagrozenia dotyczg tez
0sob bezdomnych, przewlekle chorych,
niepetnosprawnych, ubogich i samotnych. Fale upatow,
a co za tym idzie wzrost Sredniej rocznej temperatury
powietrza przyczyniajg sie do rozprzestrzeniania wielu
chorob takich jak grypa, borelioza, czy nawet malaria.
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Ponadto fale upatow przyczyniajg sie do przegrzewania
organizmu, czego wynikiem mogq by¢ udary. Miejska
wyspa ciepta zwigksza zanieczyszczenie powietrza co
przyczynia sie do zaostrzenia przebiegu chorob uktadu
oddechowego takich jak infekcje drog oddechowych,
astma czy rak pluc oraz pogtebia choroby uktadu
sercowo-naczyniowego do ktérych nalezg niewydolnosé
pracy serca, zaburzenia rytmu, nadci$nienie tetnicze.
W wyniku intensywnych opaddéw, ktére mogg
doprowadzi¢ do podtopien i powodzi istnieje duze ryzyko
wystapienia epidemii wérod mieszkancéw spowodowanej
rozprzestrzenianiem sie chordb lub Srodkow trujgcych np.
chemikaliéw. Natomiast susza i niedobory wody mogq
mie¢ tragiczne skutki dla zdrowia ludno$ci, gdyz
pogarszajq sie parametry wody, a nawet moze by¢ ona
niedostepna oraz wzrasta zanieczyszczenie powietrza.

Sektor gospodarki wodnej moze bardzo ucierpie¢
w wyniku zmian klimatycznych, gdyz zmieniajace sie
warunki pogodowe majg bezposredni wptyw na stan
wody w rzekach zbiornikach wodnych oraz stan waéd
gruntowych. W wyniku dtugotrwatej suszy zmniejszaja sie
przeptywy rzeczne, a co za tym idzie odprowadzane
Scieki przy niskim poziomie rzek moga doprowadzi¢ do
powaznego skazenia $rodowiska. Wzrost temperatury
negatywnie wptywa tez na zbiorniki wodne, poniewaz
przyspiesza on eutrofizacje oraz rozwdj glondw. Tereny
bagniste tez wysychajq przez co obniza sie ich
bioréznorodnos¢. Podczas intensywnych opaddw rzeki
oraz zbiorniki wodne nie sg w stanie odbiera¢
gromadzacej sie szybko wody czego skutkiem sg
podtopienia, a to prowadzi do zniszczen
w infrastrukturze budowlanej, drogowej, energetyczne;
czy wodno-kanalizacyjne;.

www.refunda.pl

Sektor energetyczny obejmuje szerszy zakres
zagadnien niz stan linii energetycznych i mozliwo$¢ ich
przerwania w wyniku burz i nawatnic. Do obszaru
energetycznego zalicza sie réwniez kwestie ogrzewania
i chtodzenia budynkéw. Fale upatoéw i wzrost Sredniej
temperatury powodujg koniecznos¢ wdrozenia systemoéw
chtodzenia budynkéw — zwtaszcza obiektoéw publicznych.
Dodatkowe urzgdzenia klimatyzacyjne zwiekszajg jednak
zuzycie energii elektrycznej i prowadzg do rosngcego
obcigzenia sieci. taczac te inwestycie z rozwojem
elektromobilnosci oraz wymiang innych urzadzen
energetycznych (np. kottow gazowych na pompy ciepta)
pojawia sie pytanie o to czy obecna infrastruktura
energetyczna wytrzyma rosngce obcigzenia. Konieczne
jest zatem  rozwiniecie inwestycji  zwigzanych
z odnawialnymi zrédtami energii, magazynowaniem
energii, energetykg rozproszong, a takze dziatan
z zakresu poprawy efektywno$ci energetyczne;.
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Tabela 12. Analiza sektoréw i obszaréw — prawdopodobieristwo wystapienia ryzyka. Zrodto: opracowanie wlasne na
podstawie ,,Podrecznika adaptacji dla miast”

Czynnik klimatyczny - ryzyko wystapienia negatywnych konsekwencji

Sektory i obszary wrazliwe

Wysokie temperatury
Niskie temperatury
Dni upalne i fale upatéw

Podtopienia
Osuwiska

Gotoledz
Burze i wiatry

Dni mrozne i fale mrozéw
Miejska Wyspa Ciepta
Intensywne Opady deszczu
Susze
Powodzie od strony rzek

Zdrowie publiczne

Réznorodnosé biologiczna

Rolnictwo

Transport

Gospodarka wodno-$ciekowa

Gospodarka odpadami

Energetyka

Turystyka

Dziedzictwo kulturowe

Na terenie Elku najwyzsze prawdopodobienstwa
wystapienia zwigzane jest ze zjawiskami:

o Wysokich temperatur;

e Dni upalnych i fal upatéw;

o Zjawiska Miejskiej Wyspy Ciepta;

Zjawiska te zwigzane sg ze zmianami klimatycznymi
i obserwowanymi rosnacymi temperaturami
w okresie letnim. Zimy zarazem stajg sie coraz
tagodniejsze i spada zagrozenie ze strony niskich

www.refunda.pl

temperatur.  Spadajaca liczba opadéw rocznych
zmniejsza tez prawdopodobienstwo powodzi. Nawalne
deszcze wystepujace po falach upatéw rodzg ryzyko
lokalnych podtopien.

Zjawiskom w zakresie lokalnych podtopien oraz miejskiej
wyspy ciepta przeciwdziataC mozna zwiekszajac
powierzchnie zielone na terenie miasta — stosujgc niecki
retencyjne, ogrody deszczowe i inne rozwigzania
z zakresu matej retencii.
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Potencjat adaptacyjny miasta

Potencjat adaptaciji to priorytetowe dziatania jakie nalezy zestawienie wyczerpujace wszystkie negatywne

podja¢ w danym sektorze z perspektywy najwiekszych wptywy wywotywane przez zjawiska klimatyczne);

zagrozen Klimatycznych jakie zostaty zidentyfikowane. e  Potencjalne dziatanie zaradcze;

W tabeli wskazano: e Mozliwosé realizacji dziatania -

e  Okreslenie badanego zjawiska klimatycznego; z perspektywy zdolnosci budzetowych

e Okreslenie potencjalnego wptywu zjawiska na sektor i organizacyjnych Miasta (zaréwno w zakresie
(jest to wybrany wiodacy wptyw, nie jest to jednak inwestycji publicznych jak i prywatnych).

Zjawisko Okreslenie potencjalnego
klimatyczne wplywu zjawiska na sektor

Potencjale dziatanie zaradcze Mozliwo$¢ realizacji

. M.ontaz urzadzen . Wysoka
klimatyzacyjnych
s fortu 3y w obiektach,
Wysokie padek komfortu 2ycia, udary +  Termomodernizacja budynkdw, ‘ .
stoneczne, problemy z , «  Srednia
temperatury » Nasadzenia drzew,
sercem . o . *  Wysoka
*  Tworzenia parkdw i skwerdw
o , ) *  Wysoka
»  Odzyskiwanie powierzchni
o +  Wysoka
biologicznie czynnych
__ +  Termomodernizacja budynkéw +  Wysoka
Niskie Wychtodzenia, zamarzniecia Modernizaci temo
temperatury y ) € 0 ernlzgqa systemow ’ |
ogrzewania » Srednia
* Montaz urzadzen
klimatyzacyjnych +  Wysoka
w obiektach,
. . Spadek komfortu zycia, udary »  Termomodernizacja budynkéw +  Srednia
Dni upalne i . ‘ .
, stoneczne, problemy z »  Fontanny i kurtyny wodne + Srednia
fale upatow .
sercem » Nasadzenia drzew +  Wysoka
»  Tworzenie parkow i skweréw +  Wysoka
»  Odzyskiwanie powierzchni +  Wysoka
biologicznie czynnych
. Termorr?ode.rnlzaqa bEdenkow . Srednia
» Modernizacja systemow
Dni mrozrfe I Wychtodzenia, zamarzniecia ogrzew:lmla o +  Srednia
fale mrozow +  Dziatania stuzb miejskich (np.
w stosunku do 0s6b . Wysoka
bezdomnych) y
. Wypafjkl ldrogov.ve,. »  Dziatania stuzb drogowych «  Srednia
Gotoledz zagrozenia dla zycia lub 5 - i misiskies Nisk
sdrowia ystem informacji miejskiej iska
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Spadek komfortu zycia, udary

Miejska Wyspa Fontanny i kurtyny wodne +  Wysoka
Ciepta sloneczne, problermy 2 Zielona infrastruktura” «  Srednia
sercem ”
Modernizacja systemu » Niska
Intensywne Lokalne podtopienia, straty kanalizacji deszczowe;j . Niska
opady deszczu | majgtkowe Lokalna retencja .
,Niebieska infrastruktura” * Niska
Susze Problemy z dostepnoscig Edukacja w zakresie +  Wysoka
wody racjonalnego uzycia wody
: + Srednia
o Straty majelltkowe, . Dziatania stuzb ratunkowych
Burze i wiatry | uszkodzenia budynkéw, ) o )
zagrozenia dla zycia i zdrowia System informacji miejskiej * Niska
Powodzie od Straty majelltkowe, ’ Inwestycjg w zlakresie retencii . Niska
strony rzek uszkogzelma bu'dyr?kc?w, . oraz rlozwazanl
zagrozenia dla zycia i zdrowia przeciwpowodziowych
Modernizacja systemu * Niska
I Straty majatkowe, kanalizacji deszczowej
Podtopienia uszkodzenia budynkdw Lokalna retencja * Niska
,Niebieska infrastruktura » Niska
Dziatania stuzb ratunkowych * Niska
Osuwiska WYPadki i zagrgzenia dia Inwestylcje w ;akresi(.a |
zycia lub zdrowia zabezpieczeni zagrozonych «  Niska
terendw
Zgodnie z przeprowadzong kompleksowo analiza, aby klimatyzacji w budynkach;
adaptowac sie do postepujacych zmian klimatu, nalezy
zmniejsza¢ podatno$¢ miasta w tych sektorach, dla
ktérych podatno$¢ na dane zagrozenie zdiagnozowano
jako wysoka. Takg wysoka diagnoze podatnosci
postawiono dla sektora zdrowia publicznego (w tym
jakosci zycia w miescie), sektorze gospodarki wodne;
oraz sektorze energetycznym.
Podejmowane dziatania w tych obszarach powinny by¢
zwigzane przede wszystkim z:
1. W sektorze zdrowia publicznego, przeciwdziataniu
zjawisku miejskiej wyspy ciepfa, poprzez rozwijanie
projektow tzw. zielonej infrastruktury, czyli
zwiekszenia udziatu roslinnodci w przestrzeni
miejskiej, a takze zastosowaniu systemow
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3. W

2. W sektorze gospodarki wodnej, przeciwdziataniu

zjawisku suszy poprzez rozwijanie projektéw matej
retenciji, wykorzystania wody deszczowej i edukacii
w zakresie racjonalnego wykorzystania wody;

sektorze energetycznym  przeciwdziataniu

www.refunda.pl

zjawisku  przegrzewania lub  przechfodzenia
budynkow  poprzez  rozwijanie  projektow
efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu

odnawialnych zrodet energii oraz montazu urzadzen
klimatyzacyjnych.
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4. KLUCZOWE ZAGROZENIA

Dla miasta szczegolne zagrozenie stanowig zjawiska i
procesy wynikajace ze zmian warunkéw termicznych
w obszarach zurbanizowanych, wystepowanie zjawisk
ekstremalnych, w szczegolnosci opadow (deszczy
nawalnych) powodujacych lokalne podtopienia i
zaburzenia  funkcjonowania infrastruktury  oraz
wystepowania suszy i wynikajace z niej deficyty wody. Do
specyficznych zagrozen miejskich nalezg réwniez
zaburzenia cyrkulacji powietrza wzmacniane przez jego
zanieczyszczenie. Powyzsze zagroZenia zwigzane sg

scisle  z klimatem miejskim. Problem zwigzany
z nadmiernymi opadami deszczu lub ich brakiem (susze)
jest priorytetowy w kontekScie dziatan adaptacyjnych.
Kolejnym zagrozeniem sg ekstrema temperaturowe oraz
zaburzenia cyrkulacji powietrza w miescie, ktore stanowig,
powazny obszar problemowy dla miasta i przede
wszystkim dla jego mieszkancow. Ponizej opisano
zagrozenie miejskie zwigzane ze zmianami klimatu
w podziale na poszczegblne grupy  Zzjawisk
klimatycznych.

Zagrozenia zwigzane z opadami

l. Powodzie i podtopienia
Przyczyng  wzmozonego
powodziowych jest pogtebiajgca sie
antropopresja. Niekorzystne  dla  Srodowiska
zagospodarowanie terendw w postaci uszczelniania
powierzchni, wylesiania, ograniczania lub likwidowania
terenéw retencyjnych, zabudowy w strefie zalewowej
przyczynia si¢ do zaburzenia naturalnego obiegu wod w
przyrodzie i naturainych kierunkow sptywu wod
opadowych i roztopowych. Powodzie mozna podzieli¢ na:
opadowe, roztopowe, zimowe, sztormowe. Wystepujq tez
powodzie spowodowane niewydolno$cig miejskich
systemoéw drenazowych oraz zwigzane z podnoszeniem
siec  woéd gruntowych po dlugotrwatym okresie
wystepowania opaddw. Powodzie powodujg najwieksze
straty ekonomiczne po$rod naturalnych zagrozen. Na
terenie Etku regularnie dochodzi do lokalnych podtopien
bedacych efektem intensywnych, nawalnych opadéw
deszczu.

wystepowania  zjawisk

Il. Susze i niedobory wody
Niedobér wody to dlugoterminowe zaburzenie rGwnowagi
migedzy zapotrzebowaniem na wode a jej zasobami.

Natomiast pojecie suszy rozumiane jest jako zauwazalny
brak wody powodujacy szkody w  Srodowisku
i gospodarce, a takze wyrazng ucigzliwo$¢ lub wrecz
zagrozenie dla ludzi. W poréwnaniu z susza, na ktorg
gtéwny wptyw majg czynniki klimatyczne, niedobér wéd
wigze sie z nieodpowiednig gospodarkg wodng (duze
zuzycie wody ze wzgledu na duzg gestos¢ zaludnienia,
intensywng ~ dziatalno$¢  rolniczg lub  dziatalno$¢
przemystowa). Rozroznia sie trzy fazy suszy. susze
meteorologiczng, zwigzang z niskim poziomem opaddw
lub ich brakiem i wysokg temperaturg, susze glebowg
i w nastepnej kolejnosci susze hydrologiczng objawiajacqy
sie zmniejszeniem przeptywow w rzekach. Podstawowg,
przyczyng wystepowania suszy jest zwykle deficyt
opadéw. Niedobér wdéd ma negatywny wplyw na
gospodarke, spoteczenstwo oraz Srodowisko. Na terenie
wojewddztwa warmifisko-mazurskiego Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej regularnie wydaje
ostrzezenia przed suszg hydrologiczna. tagodny
przebieg zim w ostatnich latach sprawia, Ze nie wytwarza
sie zasobna w wode pokrywa $niezna, ktdra mogtaby
uzupetni¢ braki.

Zagrozenia zwigzane z ekstremalnymi temperaturami

. Fale upatow

O fali upatéw méwimy w przypadku, gdy maksymalna
dobowa temperatura powietrza przekracza 30°C przez
co najmniej trzy kolejne dni. W Polsce fale upatow

www.refunda.pl

zazwyczaj zwigzane sg z haptywem powietrza
zwrotnikowego z potudnia. Fale upatéw nazywane sg
,cichym zabdjcg’, poniewaz zgony w wyniku chordb
uktadu krazenia czy uktadu oddechowego nie sg
przypisywane bezposrednio wysokiej temperaturze
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powietrza. Oprécz wiekszej liczby zgonow fale upatéw
majq rowniez negatywne skutki dla roélin i zwierzat,
rolnictwa, transportu, energetyki i ustug. Wraz z falami
ciepta zwiekszone jest zapotrzebowanie na energie
(urzadzenia chtodzace) oraz wode. W 2019 r. w wyniku
fali upatow woda w Jeziorze Eickim zagrzata sie
wyjatkowo  szybko. Wedlug pomiaréw  Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Etk stat si¢ polskim
biegunem ciepta, je$li chodzi o temperatury wody.
W 2018 roku rekordowe pomiary wyniosty tam 28°C."* Na
poczatku sierpnia 2018 r. w jeziorze zaczely zdychaé
ryby. W wodach jeziora tasmiady w gminie Etk zabrakto
tlenu (wysoka temperatura sprzyja wystagpieniu tzw
"przyduchy"). Brzegi zaScielity sig fawicami martwych ryb.

Il. Fale mrozow

Ekstremalne mrozy stanowig zagrozenie dla zdrowia
i 2zycia ludzi i =zwierzat oraz powodujg straty
w gospodarce. Grupg szczegdlnie narazong sg osoby
bezdomne.  Siny mréz moze  doprowadzi¢
do paralizu zycia w mie$cie i na obszarach wiejskich.
Powoduje negatywne konsekwencje w produkciji rolne;
i sadownictwie (wymarzanie zb6z ozimych i drzew
owocowych) sektorze energetycznym, wodociggowym,
komunikacyjnym i przemystowym. Dlugo utrzymujgcy sie
mréz powoduje zamarzanie rzek i zbiornikéw wodnych.
Nastepstwem tego zjawiska sg utrudnienia w Zegludze
oraz w transporcie wodnym i przede wszystkim
zagrozenie powodziowe w czasie odwilzy. W 2018 r. na
terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego
nawracajace fale mrozéw byly przyczyng zgonéw
z wychtodzenia. Na terenie miasta Etk ustawiono
wowczas koksowniki, przy ktorych mieszkancy mogli sie

ogrza¢ czekajgc na przystankach autobusowych.
Zjawisko dtugotrwatych mrozow jest szczegdlnie
niebezpieczne dla osob ubogich i bezdomnych.

lll. Miejska wyspa ciepta (MWC)

Miejska ~ Wyspa Ciepta dotyczy  terendw
zurbanizowanych, gdzie odnotowuje sie temperatury
wyzsze niz na terenach pozamiejskich. Miasta
charakteryzujace sie zwartg zabudowa,
majq matg pojemnos¢ cieplng i co za tym idzie, duzg
zdolno8¢ do kumulowania ciepta. Wszechobecne
w miescie materialy, takie jak beton, asfalt czy cegta,
pochtaniaja wigcej promieni stonecznych niz ich odbijaja,
a nastepnie oddajg energie, podwyzszajac temperature
otoczenia. Kolejnym istotnym czynnikiem jest duze
zageszczenie ludno$ci na terenach o zwartej zabudowie.
Opisany problem dotyczy réwniez Etku - zwlaszcza
w obszarze Scistego centrum.Dodatkowo do podniesienia
temperatury powietrza w miescie doktada sie aktywnos¢
cztowieka — ogrzewanie i klimatyzowanie w budynkach,
ruch samochodowy, produkcja towardw. Zmiany klimatu
w skali globalnej powoduijq ciggty intensyfikacje zjawiska
miejskiej wyspy ciepta, gtdwnie poprzez czestsze
wystepowanie fal upatow, ktore z kolei intensyfikowane
jest coraz czestszym  wystepowaniem  stanéw
bezwietrznych oraz zaburzeniami w przewietrzaniu
kanionow ulicznych. Gtéwnym skutkiem wystepowania
miejskiej wysypy ciepta sg choroby spoteczne zwigzane
z zaburzeniami ukfadu oddechowego, krazeniowego,
chorobami serca, ale takze alergiami zwigzanymi ze
zwiekszong koncentracjg zanieczyszczen powietrza.
Analiza zjawiska miejskiej wyspy ciepta stanowi zatgcznik
do Planu Adaptacii.

13 https:/Iradioolsztyn.pl/tego-lata-jezioro-elckie-nalezy-do-najcieplejszych-w-polsce-temperatura-wody-wynosi-265-stopnia-celsjusza/01457446
14 https://www.elk pl/aktualnosci-wpis/2480/nawrot-zimy-i-silnych-mrozow-wazne-informacje
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Miejska Wyspa Ciepta

Skutki spoteczno ekonomiczne
i Srodowiskowe:

- choroby,

- wzrost niezadowolenia
spotecznego,

- pogorszenie stanu powietrza.

Zasoby wody:
- niedobér wad,
- zanieczyszczenia wod,
- wyzsza temperatura wod.

Gospodarka i infrastruktura:

- wzrost awarii sieci
transportowych,

- zwiekszone zapotrzebowanie na
chtodzenie budynkow,

- zmniejszona wydajnos¢
pracownikéw w ekstremalnych
temp.

kaniondw ostabia cyrkulacje powietrza w konsekwencji

IV. Pozary

W zwigzku z ocieplaniem sie klimatu oraz falami upatow
wzrasta ilos¢ pozardw w lasach. Zagrozenie pozarowe
jest  uzaleznione od  panujgcych  warunkéw
atmosferycznych: temperatury, wilgotnoSci powietrza,
opadéw atmosferycznych, natezenia promieniowania
stonecznego i predko$ci wiatru. Warunki atmosferyczne
wptywajg na podatnos¢ zapalenia $cidtki leSnej i innych
materiatow palnych. Na terenie powiatu etckiego, a takze
Etku regularnie dochodzi do pozardw tak."s Pozary sg
przede wszystkim powodowane wypalaniem tak,
jednakze fale upatbw mogg powodowaé wzrost
zagrozenia pozarami na terenie miasta.

V. Smog i zanieczyszczenia powietrza

Zanieczyszczenie  powietrza w  miastach  jest
spowodowane:  wysokimi  temperaturami,  stabym
przewietrzaniem przy zjawisku niskiej emisji, a takze
czestym wystepowaniem tzw. kanionéw miejskich
(wysokiej zabudowy po obu stronach ulicy). Obecno$é

'S https://radio5.com.pl/2021/04/pozary-trawia-laki-kolejny-byl-przy-ulicy-
bema/
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utrudniajgc  rozprzestrzenianie si¢  zanieczyszczen
i prowadzac do ich kumulacji na niewielkich obszarach.
Smog zimowy zwigzany jest gtéwnie z wystepowaniem
zanieczyszczen z indywidualnego lub osiedlowego
spalania paliw niskiej jako$ci w celu ogrzania budynkéw.
Smog letni jest formowany z zanieczyszczen wtérnych:
ozonu i utleniaczy.

Jednym z gtéwnych czynnikéw wptywajacych na zmiany
klimatyczne w warunkach miejskich, jest tzw. zaburzenie
bilansu radiacyjnego, czyli zaburzenie przeptywu energii
w atmosferze.
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Zagrozenia zwigzane z silnymi wiatrami i burzami

I. Silne wiatry i wichury

Na przewazajacym obszarze kraju wystepowanie
wysokich predkosci wiatru zwigzane jest gtownie
z  uwarunkowaniami  wielkoskalowej  cyrkulacii
atmosferycznej i dotyczy sytuacji bez frontowych lub
z przejsciem frontu chtodnego. Ekstremalne predkosci
wiatru wystepujg przede wszystkim podczas przejscia
przez terytorium Polski silnie gradientowych o$rodkéw
barycznych (najczesciej uktaddw niskiego cinienia).
Latem wysokie predkosci wiatru generowane sg przede
wszystkim przez procesy  termodynamiczne
i dotyczg one zjawisk burzowych, szkwatéw i trab
powietrznych. Sg to zjawiska zazwyczaj o niewielkim
zasiegu i krotkim okresie oddziatywania. Wysokie
predkosci wiatru towarzyszace burzom mogg osiggaé
lokalnie w strefie przygruntowej ponad 17 m/s.
Zdecydowanie wyzsze (niszczycielskie) predkosci wiatru
sq charakterystyczne dla trab powietrznych, gdzie
chwilowe predkosci wiatru przekraczajg 30 m/s,
a w skrajnych przypadkach na obszarze Polski predko$c¢
wiru moze osiggac¢ ponad 120 m/s. Charakterystycznym
skutkiem trab powietrznych jest waski pas zniszczen
odpowiadajacy $rednicy wiru. Wichury sg najwiekszym
po powodziach potencjalnym zagrozeniem naturalnym
powodujacym znaczne straty finansowe. Zniszczenia
dotyczg gtéwnie zabudowy mieszkaniowej i ustugowej,

Zagrozenia zwigzane z jako$cig wod

I. Zty stan wod rzeki Etk oraz Jeziora Etckiego

Badania jakosci wdd pozwolitly zdiagnozowa stan
chemiczny wod Jeziora Efckiego jako zly. Jednym
z gtéwnych zagrozen dla jako$ci wod jeziora jest rzeka
Etk, ktdra wnosi do zbiornika znaczng ilo$¢ catkowitego

www.refunda.pl

infrastruktury, przemystu, ale takze roslinnosci, w tym
znacznych obszaréw laséw. W 2011 r. przez EXk przeszta
traba powietrzna powodujac znaczne zniszczenia wzdtuz
terenu rzeki Ek.

Il. Burze z gradem

Chmury niezbedne do powstania gradu to chmury
cumulonimbus.  Rozwijajg  sie  one  pionowo
Z gorgcym powietrzem unoszacym sie z powierzchni.
Kiedy masa powietrza ro$nie w gore, spada temperatura
w wyniku gradientu temperatury otoczenia. Gdy dotrze do
obszaréw, w ktdrych temperatura jest ponizej zera stopni,
zaczyna kondensowa¢ w mate kropelki wody, ktére
tworzg chmury. Jesli chmury rozwing sie pionowo,
mozliwe jest zmagazynowanie duzej iloci tych czastek,
generujagc  niestabilno$¢  atmosferyczng,  ktdra
prawdopodobnie korczy sie burza. Kiedy temperatura
wewnatrz chmury jest bardzo niska, powstajq nie tylko
krople wody, a wrecz tworzg sie krople lodu. Jesli ilosé
lodowych kulek przekroczy ciezar unoszacego sie
powietrza, wytraci sie¢ gwattownie pod jego ciezarem.
Skutkiem burz gradowych sg duze zniszczenia
drzewostanu; utrudnienia komunikacyjne, uszkodzenia
budynkow, zrywanie dachdw, zniszczenia upraw rolnych,
zagrozenie zycia powodowane wiatrem, uderzeniami
piorunéw; zagrozenie pozarowe, uszkodzenia urzadzen
elektrycznych i obiektow energetycznych.

tadunku  substancji biogennych. W  przyszioSci
konsekwencje degradacji wod jeziora, np. w postaci
toksycznych zakwitow sinicowych, mogg staC sie
powaznym problemem. Zanieczyszczenie wod ma takze
bardzo duze znaczenie dla przysztego rozwoju Etku.
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5. WNIOSKI Z CHARAKTERYSTYKI

Whioski z diagnozy przedstawiono w formie analizy
SWOT. Nazwa SWOT pochodzi z jezyka angielskiego
i 0znacza:

S - Strengths (silne strony): wszystko, co stanowi
silne strony miasta,
W - Weaknesses (stabosci): wszystko, co stanowi
stabe strony miasta,

MOCNE STRONY

Inwestycje w wymiane kottow weglowych
podejmowane przez miejskie cieptownie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w
Etku oraz Spétdzielnie Mieszkaniowa ,Swit” w Etku;
Wysoki stopien skanalizowania

i zwodociggowania Miasta;

Blisko¢ naturalnych zbiornikéw wodnych: j.

Etckie, j. Sunowo;

Mate zbiorniki wodne neutralizujace zjawisko
miejskiej wyspy ciepta: j. Selmet Maly, j. Szyba;
Obecno$¢ zbiornikow retencyjnych;

Rozwinieta edukacja ekologiczna, wspierana w
gtéwnej mierze przez Centrum Edukacii
Ekologicznej, ktérego podstawowym zadaniem
jest propagowanie idei ekorozwoju oraz
ksztattowanie spotecznego poparcia dla
proekologicznych przedsigwzie¢ Samorzadu
Etckiego;

Aktywne dziatania podejmowane przez organizacje
pozarzadowe i stowarzyszenia w kierunku ochrony
$rodowiska i dziatan ekologicznych, czy
edukacyjnych;

Rozbudowa $ciezek rowerowych i pieszych, nie tylko

w centrum miasta ale takze wzdtuz rzeki Elk;
Duza ilo$¢ zieleni w miescie i migjsc rekreacyjnych

www.refunda.pl

O - Opportunities (mozliwosci): wszystko, co moze
zwiekszy¢ szanse powodzenia zatozonych plandw
rozwojowych miasta,

T — Threats (zagrozenia): wszystko, co zmniejsza

szanse powodzenia  zatozonych planéw
rozwojowych miasta.
SLABE STRONY

Zanieczyszczenia gleb;

Wysoki stopien urbanizacii;

Obecno$¢ betonowych podwdrzy w centrum
Etku;

Niewielka ilos¢ instalacji OZE, zielonych
dachow, $cian na terenie Etku;

Brak dotaciji na realizacje zielonych
przestrzeni publicznych np. zielonych
ogrodkow;

Zanieczyszczenia wdd powierzchniowych;
Zta jako$¢ powietrza w rejonie starych
kamienic miejskich (budynki komunalne);
llos¢ kottdw na paliwo state w sektorze
mieszkalnictwa;

Wystepowanie zjawiska miejskiej wyspy
ciepta;

Brak podjetej uchwaty antysmogowe;j
obowigzujacej na terenie wojewoddztwa;
Ograniczenia w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego w
zakresie przeprowadzania termomodernizacii
w $cistym centrum miasta , z powodu braku
zgody ze strony Warmirisko-Mazurskiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw
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SZANSE

o Wysoka skuteczno$¢ w pozyskiwaniu Srodkow
zewnetrznych na realizacje inwestyciji
obnizajacych energochtonno$é budynkow i
oszczednos¢ zuzycia paliw;

o Inwestycja w zrédta odnawialne, ktére mogg
dostarcza¢ ekologiczne ciepto mieszkaficom
miasta;

o  Rozwdj zielonych dziedzincow w centrum;
Poprawa jako$ci wody w jeziorze i rzece Etk

o  Zwiekszenie ilosci powierzchni przepuszczalnych
(likwidacja ptyt betonowych, asfaltu);

o Znalezienie skutecznej metody rekultywacii
jeziora;

o  Mozliwos¢ podjecia ,uchwaty antysmogowej’ na
terenie wojewodztwa;

o Rozwdj systemu Sciezek rowerowych (alternatywa
dla ruchu samochodowego w miescie)

o Modernizacja systemu transportu publicznego
(wymiana taboru na zero oraz niskoemisyjny)

o Wyprowadzenie ruchu samochodowego z
centrum;

Zwiekszenie ilosci fontann i kurtyn wodnych;

e Szansa na sprzedaz po nizszych cenach ciepta
sieciowego (zwigkszenie zainteresowania cieptem
sieciowym wsrod mieszkancow — likwidacja
przestarzatych kottow na paliwo state)

www.refunda.pl

ZAGROZENIA

Brak rezerw przestrzennych pod rozwdj
inwestycji mieszkaniowych i gospodarczych;
Niska wydajnos¢ energetyczna budynkow
mieszkaniowych oraz przestarzate zrodta
ciepta;

Pogtebiajace sie ubostwo energetyczne;
Kryzys energetyczny powodujgcy powrot do
wysokoemisyjnych zrédet energii (np. niskiej
jakosci wegla);

Niedostateczna swiadomos$¢ spoteczna;
Kryzys gospodarczy powodujacy ubozenie
spoteczenstwa.
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6. CELE | PRIORYTETY PLANU ADAPTACJI

Podstawg okresSlenia wizji adaptacji jest zasada
zréwnowazonego rozwoju. Wedtug Organizacji Narodow
Zjednoczonych, zrownowazony rozwoj, to rozwoj, ktory
zaspokaja podstawowe potrzeby wszystkich ludzi oraz
zachowuje, chroni i przywraca zdrowie i integralnos¢
ekosystemu Ziemi, bez zagrozenia mozliwosci
zaspokojenia potrzeb przyszlych pokolen i bez
przekraczania dtugookresowych granic pojemnosci

ekosystemu Ziemi. Definicja ta podkresla konieczno$é¢
szukania balansu, pomiedzy aktualnym rozwojem
gospodarczym  (ktéry przejawia si¢  najczesciej
w postaci postepujacej urbanizacji), a zachowaniem
i ochrong S$rodowiska dla przyszlych pokolen. Z tej
perspektywy wyznaczono w dokumencie nastepujacq
wizje oraz realizujaca jg cele:

WIZJA

Etk miastem dbajacym o ochrone zdrowia i bezpieczenstwo mieszkaricéow w aspekcie
zmieniajacego sie klimatu, chronigcym réznorodnosé biologiczna oraz zasoby wodne, dbajacym
o0 zrownowazony rozwdj we wszystkich sektorach.

CEL NADRZEDNY

Wzrost odpornosci Miasta Etku na zmiany klimatyczne.

Wizja i cel Planu Adaptacji zostaty wyznaczone na
podstawie zidentyfikowanych priorytetowych zagrozen
bedacych skutkiem postepujacych zmian klimatycznych.

Wskazana wizja oraz cel, realizowane beda poprzez
dziatania w nastepujacych obszarach.

Zwiekszenie odpornosci miasta na fale upatéw i zanieczyszczenia powietrza

Zwiekszenie odpornosci miasta na nagte zjawiska atmosferyczne

OBSZARIII

Zwiekszenie odpornosci miasta na zjawisko miejskiej wyspy ciepta

OBSZAR IV

Poprawa jakosci wod powierzchniowych na terenie miasta

Realizacja celéw w zakresie adaptacj, moze by¢
realizowana w roznym stopniu intensywnosci. Myslac
0 zagrozeniu pozarowym, technicznie mozliwe bytoby
umieszczenie w kazdym mieszkaniu czujnika dymu oraz
czadu w celu poprawy bezpieczenstwa (na wypadek
rozszczelnienia komina lub zrédta ciepta), wraz ze
zdalnym powiadamianiem strazy pozarnej, jednak koszt
wdrozenia takiego systemu przekracza mozliwosci
budzetowe jakiegokolwiek samorzadu. Dlatego tez

www.refunda.pl

konieczne jest rozwazenie proponowanych rozwigzan:
planowanego rezultatu, kosztu wdrozenia oraz
dodatkowych negatywnych czynnikéw spotecznych.
Pomocne przy analizie sg tzw. opcje adaptacyjne.

W literaturze zwigzanej z adaptacjg do zmian klimatu
wyrdznia sie opcje adaptacyjne w czterech grupach,
w zalezno$ci od poniesionych kosztow i osiggnietych
efektow:

Strona | 80



®

PROFESJONALNE USEUGI DORADCZE

e Opcje typu ,no-regrets” — rozwigzania, ktore sg  Opcje adaptacji w odniesieniu do poszczegoinych celow
efektywne kosztowo i jednoczesnie przynosza Planu Adaptacji wskazano na grafikach.
mierzalne i natychmiastowe korzy$ci adaptacyjne;
e Opcje typu Jow-regrets” - rozwigzania, ktore
wymagaja  relatywnie  niewielkich  naktadow
finansowych przy duzej efektywno$ci adaptacyjne;j;
e Opcje typu ,win-win” — rozwigzania, ktére oprocz
zmniejszania wrazliwosci na efekty zmian klimatu,
przynosza rowniez korzysci w innych sferach, takich

jak: socjalna, ekologiczna
i ekonomiczna;
e Opcije elastyczne - polega na stopniowej

implementac;i mniej Ztozonych dziatan
adaptacyjnych, przy unikaniu dziatar na duza skale
majacych na celu rozwigzanie kilku problemow
jednoczesnie.
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Opcje adaptaciji dla zagrozenia falami upatow
| zanieczyszczeniami powietrza oraz zjawiska miejskiej wyspy ciepta

Opcje "no-regrets"

+ ochrona terenow zieleni gwarantujacych wiasciwe przewietrzanie miasta,
+ zabezpieczenie terenow zielonych przed zabudowa,

+ informowanie o nadchodzacych upatach, alarmy smogowe,

+ edukacja mieszkaricow miasta, szczegdlnie grup najbardziej wrazliwych,

+ zapewnienie punktéw pierwszej potrzeby (np. punktéw ewakuacji) na wypadek ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych z wybranymi narzedziami stuzacymi pomocy i informacjami dla mieszkancow,

Opcje "low-regrets

+ stosowanie kurtyn wodnych, fontann, wodnych placéw zabaw w celu ochrony ludzi przed przegrzeniem
w czasie fal upatow,

+ termomodernizacja budynkéw,
+ montaz instalacji klimatyzaciji,

Opcje "win-win"

+ renaturalizacja ciekow i zbiornikow wodnych,

+ tworzenie niebieskiej infrastruktury,

« tworzenie zielonej infrastruktury (zielone $ciany, zielone dachy, parki kieszonkowe),

. z_aza)dzenie zieleni posiadajacej wlasciwosci izolujace (zmniejsza poziom nagrzewania latem czy utrate ciepta
zima),

* implementacja chodnikéw, $ciezek i drog z materiatu o charakterze chtodzacym,

* przygotowanie systemu dotacji/ulg podatkowych dla uzytkownikow stosujacych chtodzace pokrycia dachow,

* promowanie inwestycji w rozproszone zrédta zasilania, ze szczeg6inym uwzglednieniem zrédet OZE,

+ stosowanie wysokosprawnych urzadzen grzewczych, wymiana kottéw niespetiajacych aktualnych norm
w zakresie sprawno$ci i emisji zanieczyszczen,

+ wprowadzenie dobrych praktyk takich jak: tworzenie tak, zaktadanie uli oraz domkéw dla ptakow i owadow,
sadzenie drzew, zaktadanie ogroddw spoteczno-sasiedzkich,

Opcije elastyczna

* ograniczanie wptywu miejskiej wyspy ciepta, miedzy innymi poprzez stosowanie jasnych (odbijajacych
promienie stoneczne) elewacji, elementow zacieniajacych itp.,
* ograniczenie stosowania powierzchni nieprzepuszcalnych na drogach, stopniowe odbetnowanie miasta.
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Opcje adaptacji dla zagrozen ze strony pogarszajacej sie jakosci wod
powierzchniowych intensywnych opadéw, podtopien, powodzi oraz burz i
silnych wiatrpw

Opcja "no-regrets"

« zachecanie do zagospodarowania wod opadowych na terenie inwestycji (warunek w decyzji Srodowiskowej,
decyzji o warunkach zabudowy, zapis w MPZP),

* unikanie budowy na terenach zalewowych,

+ obowigzek przeprowadzania dziatah minimalizujgcych na terenach ustugowo-przemystowych, w przypadku
wvenkich wekaznikAw nowierzehni 11e7e7alninnai nn ctnenwania nhit aziirowvch

Opcja "low-regrets"

* utrzymywanie we wiasciwym stanie technicznym istniejacego systemu zbierania i odprowadzania wod
opadowych,

+ tworzenie nowej infrastruktury zagospodarowania wod opadowych i roztopowych z uwzglednieniem zmian
klimatu,

* wsparcie i utrzymanie prawidtowego stanu infrastruktury melioracyjnej - udraznianie rowéw melioracyjnych
i terendw okresowo zalewanych,

Opcja "win-win"

+ ochrona istniejacych terendw zielonych oraz ciekdéw wodnych,

* rekultywacja Jeziora Efckiego (poglebiajace sie zanieczyszczenie oraz dalsza degradacja jeziora moze
prowadzi¢ do duzych strat w obszarze ekologicznym i klimatycznym),

+ monitoring zjawisk ekstremalnych oraz edukacja spoteczenstwa nt. koniecznosci adaptacji do zmian klimatu,
* tworzenie zielonej i niebieskiej infrastruktury.

Opcija elastyczna

* systematyczna wymiana materiatow nawierzchniowych na przepuszczaine,
* budowa systemow przetrzymujacych wody opadowe,
* stopniowa przebudowa elementéw budynkoéw i konstrukcji wrazliwych na silne porywy wiatru
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7. WYBRANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

Celem Planu Adaptacji jest zwiekszenie odpornosci
miasta na przewidywane w perspektywie 2030 roku
zmiany intensywnosci i czestosci wystepowania zjawisk
klimatycznych oraz realizacja nakreslonej wizji.

Doboru dziatar adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy
cel adaptacyjny byt osiggniety w mozliwie optymalny
sposob uwzgledniajacy m.in. kryteria zrbwnowazonego
rozwoju, efektywno$¢ kosztowg oraz osiagniecie efektéw
synergii. Dziatania zebrane =zostaly w pakiety
odpowiadajace obszarom i celom jakie realizuja.

Dziatania opisane zostaty wg. spdjnej dla wszystkich

fiszki zadania zawierajacej takie informacje jak:

Numer dziatania;

Nazwa dziatania;

Nazwa pakietu dziatan;

Opis dziatania;

Planowany efekt realizacji;

Okre$lenie  podmiotu

wdrozenie dziatania;

7. Horyzont czasowy realizacji (w perspektywie do roku
2030).

o0k wh =

odpowiedzialnego  za

Dziatania prowadzone na terenach drég, parkingéw
i na terenach przemystowych, na ktérych mogg
powstawa¢ zanieczyszczenia wod i gruntéw realizowaé
nalezy zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 . w sprawie substanciji szczegdinie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do
wod lub do urzadzen wodnych, zgodnie z ktérym wody
opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete
systemy kanalizacyjne, pochodzace z zanieczyszczonej
powierzchni szczelnej:

1. terendw  przemystowych,  skladowych, baz
transportowych, portow, lotnisk, miast, drog
zaliczanych  do  kategorii  drog  krajowych,
wojewddzkich  lub  powiatowych  klasy G,
a takze parkingébw o powierzchni powyzej 0,1 ha,
w ilo$ci, jaka powstaje z opadéw

www.refunda.pl

0 natezeniu co najmniej 15 | na sekunde na
1 ha,

2. obiektow magazynowania i dystrybucji paliw,
w ilosci, jaka powstaje z opaddéw o czestosci
wystepowania jeden raz w roku i czasie trwania 15
minut, lecz w iloci nie mniejszej niz powstajgca
zopadow o natezeniu 77 | na sekunde na 1 ha, mogg
by¢ wprowadzane do wod lub do urzadzen wodnych,
0 ile nie zawierajg, substancji zanieczyszczajacych
w ilosciach przekraczajacych 100 mg/l zawiesiny

ogolnej oraz 15 mg/l  weglowodoréw
ropopochodnych.
Wody opadowe lub roztopowe w ilosciach

przekraczajgcych wartosci, wskazane powyzej, moga by¢
wprowadzane do wéd lub do urzadzen wodnych bez
oczyszczania, pod  warunkiem, Ze urzadzenie
oczyszczajgce jest zabezpieczone przed doptywem wéd
opadowych i roztopowych o natezeniu wiekszym niz jego
przepustowo$¢ nominalna.

Wody opadowe lub roztopowe pochodzace z innych
powierzchni, niz wskazane powyzej, mogg by¢
wprowadzane do wod lub do urzadzer wodnych, bez
oczyszczania.

Dla czeSci inwestycji konieczne bedzie zatem na etapie

inwestycyjnym  przeprowadzenie  analizy  stopnia
potencjalnego zanieczyszczenia wody oraz
w  przypadku  stwierdzenia takiej  koniecznosci

zastosowanie systeméw oczyszczania wod opadowych
lub roztopowych.

W trakcie eksploatacii, ocene, czy spetnione sg warunki
wskazane powyzej, przeprowadza sie¢ na podstawie

dokonywanych co najmniej dwa razy
w roku, przegladéw eksploatacyjnych urzadzen
oczyszczajacych.
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ZADANIE |

Termomodernizacja budynkéw

[ )
o0
PODMIOT ODPOWIEDZIALNY POTENCJALNE ZRODLA
ZA REALIZACJE FINANSOWANIA
OKRES Gmina Miasto Elk, NFOSIGW/WFOSIGW

REALIZACJI Fundusze Europejskie 2021-2027,

KPO, Gmina Miasto Etk, Wspdlnoty
Mieszkaniowe, wlasciciele
obiektow zabytkowych

Whasciciele budynkow
2023-2030 uzytecznosci publicznej oraz
budynkoéw mieszkalnych

OPIS ZADANIA

Zatozeniem dziatania jest przeprowadzenie gtebokiej termomodernizacji oraz termorenowacii
energetycznej budynkéw na terenie Miasta, celem zwiekszenia ich odpornosci na skutki dtugotrwatych
fal upatéw oraz fal zimna. Dziatania te przyczynig si¢ do racjonalizacji zuzycia i wytwarzania energii
w budynkach objetych projektem. Zwiekszy sie tez komfort mieszkancow Miasta. W mieScie, proces
termomodernizacji budynkow jest juz realizowany, jednak w dalszym ciggu w tym zakresie sg duze
potrzeby.

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI

Poprawa jako$ci powietrza.

Zmniejszenie zuzycia energii elekirycznej i cieplnej.
Poprawa bezpieczenistwa energetycznego.
Ochrona budynkoéw.
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PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA

CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Prace modernizacyjne budynkow mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej

m.in.:

Szpital — ul. Baranki 24 w Etku,

Przychodnia specjalistyczna — ul. M. Konopnickiej 1 w Etku,
Dziat Ratownictwa Medycznego i Transportu Sanitarnego — ul.
Marsz. J. Pitsudskiego 1 w Etku.

Poprawa efektywnosci

Realizacja m.in.:

Zadanie 1: budynek Urzedu Miasta Etku oraz Starostwa
Powiatowego w Etku (wymiana poszycia dachowego, instalacii
cieplnej, czesciowo stolarki okiennej i drzwiowe;j),

Zadanie 2: budynek Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreaciji w Etku
oraz parku wodnego (docieplenie $cian zewnetrznych, dachu,
wymiana stolarki okiennej, wymiana instalacji solarnej na

budynkow mieszkalnych
i komunalnych w ktorych
powyzej 50% udziatdw ma
Gmina Miasto Elk,

oy | o)
Gminy Miasta Etk e Zadanie 3: budynek zabytkowy przy ul. Pitsudskiego 10 (Klub
Seniora/MOPS, siedziba Zwigzku Miedzygminnego Gospodarka
Komunalna) (wymiana dachu z ociepleniem, wymiana stolarki
okiennej i drzwiowej, system wentylacji mechanicznej z odzyskiem
powietrza, instalacja c.o. i c.w.u.),
o Termomodernizacja budynkdw publicznych i komunalnych w
ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych ze $rodkéw UE.
Zwigkszenie
efektywnosci o
: Realizacja m.in.:
energetycznej

Zadanie, ktorego zakres przewiduje remont elewacji z dociepleniem,
wymiane stolarki zewnetrznej, wykonanie przytagcza do sieci
cieptowniczej oraz wewnetrznej instalacji c.o.

www.refunda.pl
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ZADANIE Il

Lokalna infrastruktura odpornosci na fale upatow

°
o
OKRES PODMIOT ODPOWIEDZIALNY POTENCJALNE ZRODLA
REALIZACJI ZA REALIZACJE FINANSOWANIA
Gmina Miasto Etk . .
2023-2030 Budzet Mlgsta
Fundusze Europejskie 2021-2027
OPIS ZADANIA

Realizacja dziatania zwigzana bedzie z opracowaniem systemu rozwigzan dla zapewnienia komfortu
termicznego mieszkancéw i turystéw, zwtaszcza w upalne dni. Rozwigzania ta obejmowaé beda;

e Zazielenianie, zacienianie i wykorzystanie nawierzchni przepuszczalnych przy budowie
i modernizacji baz sportowo-rekreacyjnych przy placéwkach o$wiatowych oraz przy placach
zabaw;

o Zwiekszenie ilosci, wodnych kurtyn, fontann i zraszaczy;

e Zwigkszenie komfortu termicznego w budynkach uzyteczno$ci publicznej, przy uzyciu najlepszych
dostepnych rozwigzan (rolet, nasadzen drzew, wentylatoréw, klimatyzatoréw).

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa komfortu termicznego w miescie oraz ograniczenie miejskiej wyspy ciepta.
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PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

spotecznej na
terenie dawnych

TYTUL ZADANIA CHARAKTERYSTYKA ZADANIA
o  Utworzenie wielofunkcyjnej przestrzeni z dominujaca rolg zieleni
Utworzenie o Cze$c terenu bedzie stanowita strefa aktywno$ci z miejscami do rekreacii
.Zielonej’ wielofunkcyjna, dedykowana réznym aktywnosciom, grupom spotecznym
przestrzeni i wiekowym

Teren zostanie potaczony ciggami pieszymilpieszo rowerowymi z pobliskimi

Placu Miejskiego

koszar ulicami i Placem Miejskim (dostepno$¢, zintegrowanie okolicznych funkcii
wojskowych spotecznych (w tym edukacyjnych), mieszkalnych, handlowo ustugowych.
Uzupetnienie/wzbogacenie handlowej funkciji przestrzeni Placu Miejskiego o funkcje
kulturalno rekreacyjng (budowa matej sceny do imprez plenerowych, niewielkiego
Zagospodarowanie placu zabaw) oraz dostosowanie do wyzwan klimatycznych: elementy zieleni, kwiaty,

czesciowe , odbetonowanie ” (wprowadzenie nawierzchni mineralnej) i ,zacienienie”
(nasadzenia drzew na terenach zielonych otaczajacych plac). Mozliwe jest
zastosowanie rozwigzan retencyjnych.

Zagospodarowanie
skweru im. Gen.
Aleksandra
Krzyzanowskiego
Wilka” przy ul.
Stowackiego

Utworzenie wielofunkcyjnej przestrzeni z dominujaca rolg zieleni:
e Strefa przyrodnicza (alejka spacerowa, pergola, nowe nasadzenia, retencja
np. ogrod deszczowy, niewielkie oczko wodne);
o  Strefa relaksu (fawki, stoliki, nawierzchnia przepuszczalna);
o Strefa rekreacji (zastosowanie ciekawych, rozwijajgcych wyobraznie form
przestrzennych).
Strefa reprezentacyjna (renowacja i wyeksponowanie pomnika Zotnierzy kampanii
wrzesniowej 1939 r.; wprowadzenie rozwigzania upamietniajgcego istniejgce niegdys
przy skwerze kina ,Polonia” np. stupek informacyjny, fragment posadzki w formie
tasmy filmowej). Dodatkowo: o$wietlenie LED, $ciezka rowerowa taczaca skwer z ul.
Roosevelta, mata infrastruktura w tym w zakresie dostepnosci.

Zagospodarowanie terenu
wzdhuz rzeki Etk przy ulicy
Zeromskiego

www.refunda.pl

Przestrzen o charakterze miejsca odpoczynku i rekreaciji, z dominujaca rolg zieleni:

e nowe nasadzenia zieleni wysokiej ograniczajacej hatas komunikacyjny z ul.
Wojska Polskiego;

o liczne krzewy, byliny i rosliny o wlasciwo$ciach retencyjnych (ograniczenie
sptywu zanieczyszczonej wody opadowej do rzeki);

e modernizacja placu zabaw, w tym w zakresie dostepnosci dla osob
Z niepetnosprawnosciami;

e Dboisko do koszykowki zastapione przez street workout park sensoryczny
z elementami matej architektury do odpoczynku.
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PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Utworzenie miejsca do spotkan oraz aktywnego spedzania wolnego czasu dla
pacjentow szpitala, oséb odwiedzajacych i lokalnej spotecznosci: Sciezki dla pieszych,
mata infrastruktura, pielegnacja drzew i nowe nasadzenia, pergola, tablice edukacyjne.
W okolicy brakuje miejsca odpoczynku i schronienia przed stoncem, przede wszystkim
dla osob starszych. Inwestycja polega na zagospodarowniu chodnika poprzez
zamontowanie tawek parkowych, duzych donic z nasadzeniami z drzew, fawek typu
spocznik dla osdb starszych oraz tawek dostosowanych dla oséb poruszajacych sie
na wozkach inwalidzkich.

Modernizacja parku
znajdujgcego sie na
terenie
1 Wojskowego Szpitala
Klinicznego z Poliklinikg
SPZ0OZ w Lublinie Filia w
Etku
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ZADANIE Il

Zielona infrastruktura; zielone budynki (dachy, $ciany i przystanki), Sciezki rowerowe

Pakiet dziatar na rzecz odpornosci na fale upatéw oraz zanieczyszczenia powietrza

—

OKRES PODMIOT ODPOWIEDZIALNY POTENCJALNE ZRODLA

ZA REALIZACJ
REALIZACJI £ FINANSOWANIA
Gmina Miasto Etk . -
2023-2030 Budzet .Mlgsta
Fundusze Europejskie 2021 - 2027
OPIS ZADANIA

Zielone dachy i $ciany to powierzchnie, ktére sq cze$ciowo lub catkowicie pokryte roslinnoscia, ktéra
pomaga redukowaé skutki zmian klimatu w $rodowisku miejskim, regulujac temperature i ograniczajac
potrzebe ogrzewania lub chtodzenia, rosliny pochfaniaja i uwalniajg mniej ciepta niz zwykta Sciana. Zielone
$ciany podnosza jakos¢ powietrza w pomieszczeniach i na zewnatrz poprzez wychwytywanie
zanieczyszczen i zapewniajac lepszg izolacje akustyczna.

Zielone $ciany umozliwiajg wprowadzenie wigkszej ilosci zieleni do obszarow, w ktérych brak jest miejsca
na utworzenie innej zielono-niebieskiej infrastruktury.

Sciana roslinnosc roslinnosc kieszonki
nosna bezposrednio na Scianie na konstrukcji z roslinnoscig

=
=
S
o=h
3T
S
=il

Rysunek 34. Schemat tworzenia zielonych $cian (zrédfo: www.budzet.krakow.pl)

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa komfortu termicznego w mie$cie oraz ograniczenie miejskiej wyspy ciepta.
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PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA

CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Zielone przystanki
autobusowe

W ramach przedsiewziecia planuje sie budowe tzw. zielonych przystankéw,
czyli wiat przystankowych na ktorych konstrukcje wprowadzana jest
roslinno$¢. Realizacja zadania bedzie polegata m.in. na: zagospodarowaniu
Zielenig terenu przy przystanku Jana Pawta Il - Kolbego (obok budynku Jana
Pawia Il 24) - rozbudowany zielony przystanek.

Budowa punktu
przesiadkowego wraz z
zagospodarowaniem
skweru

Dziatanie 2 - strefa odpoczynku i relaksu

Strefa odpoczynku i relaksu, ktorej gtowna atrakcjg ma by¢ teznia solankowa.
Poprowadzone zostang ciggi piesze (tzw. systemem kamienny dywan) oraz
zamontowana zostanie mata architektura.

Rozwoj sieci drog
rowerowych

Budowa Sciezek rowerowych m.in. wzdtuz ulic:

o ul. Chopina (od PI. Katedralnego do ul. Armii Krajowej);

o ul. Torunska;

e ul. Jana Pawta Il;

e ul. Szosa Obwodowa;

o ul. Targowa;

o ul. Kochanowskiego

o ul. Matejki

o ul. Matki Teresy z Kalkuty;

e budowa kiadki pieszo rowerowej nad rzeka Etk przy ul. Stary
Rynek;

e Budowa i modernizacja zielonego mostku nad rzeka Etk wraz
z budowa Sciezki rowerowej;

e budowa Sciezki rowerowej oraz ktadki pieszo rowerowej nad rzekg
Etk od ul. Suwalskiej do placu Jana Pawta II.

www.refunda.pl
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ZADANIE IV

Tworzenie parkow kieszonkowych

[ ]
[ X ]

.E PODMIOT ODPOWIEDZIALNY POTENCJALNE ZRODLA

OKRES ZA REALIZACJE FINANSOWANIA

REALIZACJI
Gmina Miasto Etk Budzet Miasta
2023-2030 Fundusze Europejskie
2021 - 2027
OPIS ZADANIA

Park kieszonkowy to maly teren zielony, ktéry jest zintegrowany z miastem na pustej dziatce pomiedzy
budynkami. Nazwa “park kieszonkowy” to bardzo doktadne tlumaczenie z jezyka angielskiego. Okreslenie
“pocket park” wywodzi sie z USA i oznacza bardzo maty park lub teren zewnetrzny do publicznego
wypoczynku. Moze to by¢ obszar ograniczony nawet do jednego dziedzifica. Zatozeniem idei parkdw
kieszonkowych jest stworzenie zwlaszcza na terenach zabudowy wielorodzinnej matej, ale atrakcyjnej
przestrzeni do spedzania czasu na wolnym powietrzu i dajacej wytchnienie od letnich upatéw, zadanie
obejmuije:
o stworzenie miejskiej sieci parkdw kieszonkowych.

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa odpornosci miejskiej na zjawisko miejskiej wyspy ciepta.
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ZADANIE V

Program wymiany zrdodet ciepta, o$wietlenia ulicznego i rozwoju niskoemisyjnego transportu

—

OKRES PODMIOT ODPOWIEDZIALNY POTENCJALNE ZRODLA

ZA REALIZACJ
REALIZACJI £ FINANSOWANIA
Gmina Miasto Etk : .
2023-2027 Budzet Mlastg .
Fundusze Europejskie
OPIS ZADANIA

Zadanie bedzie polegato na wsparciu wymiany Zrodet ciepta. Zadanie bedzie skierowane do osob
fizycznych, ktore zdecydujg sie na wymiane nieekologicznych zrédet ciepta i wprowadzity kociot
centralnego ogrzewania elektryczny, gazowy lub na biomase klasy lub pompe ciepta.

Zadanie obejmuije:
o doptaty do wymiany kottéw;

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa jako$ci powietrza.

PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA CHARAKTERYSTYKA ZADANIA
» Przedsiewziecie bedzie polegato na zakupie autobusdw elektrycznych
Rozwdj . . . " .
78 : t ] wraz z budowg stanowisk do tadowania plug in; rozwoj systemdw
rownowazpnego ransporu digitalizacji tablice dynamicznej informacji pasazerskiej, priorytetyzacja
zbiorowego

autobuséw na skrzyzowaniach; wykonanie zielonych przystankéw i zatok
autobusowych.

Poprawa efektywnosci
energetycznej poprzez
wymiane opraw
oSwietleniowych na ulicach
miasta Etk

Zaktada sie wymiane nieenergooszczednych opraw rteciowych
i sodowych na nowe energooszczedne oprawy LED oraz skorodowanych
stupéw metalowych i betonowych na nowe.
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ZADANIE VI

Odnawialne zrddta energii

[ ]
[ X ]

'E PODMIOT ODPOWIEDZIALNY ~ POTENCJALNE ZRODLA

OKRES ZA REALIZACJE FINANSOWANIA

REALIZACJI
Gmina Miasto Etk Budzet Miasta
2023-2027 Fundusze Europejskie
2021-2027
OPIS ZADANIA

Wiele z negatywnych oddziatywan, jakich doSwiadczaja mieszkancy Miasta wynika
z wykorzystania paliw kopalnych i zwigzanych z nimi emisjg zanieczyszczen. Jak pokazujg dane
z odczytdow urzadzen pomiaru jakoSci powietrza, w sezonie grzewczym stan jakoSci powietrza ulega
znacznemu pogorszeniu. Remedium w tym zakresie stanowi¢ moga odnawialne zrddta energii i zrédta
zeroemisyjne:

e pompy ciepla;

o  kolektory;

o instalacje biomasowe;

¢ instalacje fotowoltaiczne.

Inwestycje to moga by¢ realizowane zarbwno w zakresie obiektow miejskich, jak i budynkéw
mieszkancow i przedsiebiorcéw dziatajgcych na terenie Miasta.

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa jako$ci powietrza
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ZADANIE VII

Proponowane dziatania ochronne i rekultywacyjne rzeki Etk i Jeziora Efckiego

[
(X
POTENCJALNE ZRODLA
PODMIOT ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
REifEii p ZA REALIZACJE
. . Fundusze europejskie 2021 —

20939027 Gmina Miasto Etk 2027 oraz KPO, srodkd

norweskie i EOG, program

Hydrostrateg
OPIS ZADANIA

Tereny przy Jeziorze Efckim i rzece Etk sg miejscami o duzej atrakcyjnosci turystyczno-rekreacyjnej. W tym
kontek$cie zdiagnozowany zty stan wod powierzchniowych jest istotng barierg rozwoju. Ocena stanu jednolitych
czesci badanych wod z 2017 r., bedaca wypadkowa stanu ekologicznego i stanu chemicznego, wskazuje na zly
stan wéd Jeziora Etckiego. Jednym z gtéwnych zagrozen dla jako$ci wdd jeziora jest rzeka Etk, ktdra wnosi do
zbiornika najwiekszg ilo$¢ catkowitego tadunku substancji biogennych. Konieczne jest podjecie zadan majgcych
na celu poprawe jakosci wod w rzece i jeziorze.

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa bezpieczeristwa publicznego

PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Redukcja zanieczyszczen ze . o -
) y Waznym elementem zabiegbw ochronnych systemu rzeczno-jeziornego

2rodef ob;zarolwych ! y rzeki Etk, w ktorej zlewni dominuje udziat gruntow rolnych z rozproszong
rozproszonchH\(Nzewnl f2ex zabudowg jednorodzinna, jest zmniejszenie doptywu substancii

biogennych ze Zrédet obszarowych i rozproszonych.
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PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA

CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Zadanie: opracowanie ,Programu dziatarh majgcych na celu zmniejszenie
zanieczyszczen wod azotanami pochodzacymi ze Zrédet rolniczych oraz
zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”.

Proponowane dziatania
ochronne na doptywie
z Jeziora Sunowo do Jeziora
Etckiego

Zadanie 1. Wykorzystanie makrofitbw w kanale taczacym jezioro Sunowo ze
zbiornikiem obecnie petnigcym role fowiska oraz w kanale wylotowym do
Jeziora Efckiego. Naturalnie poro$nieta roslinnos¢ szuwarowa bedzie
zwigkszata sedymentacje czastek z toni wodnej oraz petnita role putapki dla
biogendw.

Zadanie 2. Zakotwiczenie w strefie doptywu do zbiornika petnigcego role
towiska oraz w strefie doptywu do Jeziora Eickiego, unoszacych sie na wodzie
mat, z efektywnie rozwijajaca sie roslinnoscia.
W niniejszym zadaniu, innowacyjnym rozwigzaniem bedzie zastosowanie
.ptywajacych tancuchdw roslinnych”. Maty z roslinnoscig o wymiarach 1,0x
1,0m  bedgq potaczone  fancuchami  ze  stali  nierdzewnej
w odstepach co 1m. ,Plywajace fancuchy roslinne” bedg instalowane
naprzemiennie, co umozliwi swobodny przeplyw  wody
i swobodng penetracje $wiatta. Tego typu rozwigzanie umozliwia instalowanie
dowolnej ilosci roslin w zaleznosci od wymaganej redukcji substancii
biogennych. System taki nie jest kosztowny bowiem ogranicza sie tylko do
zakupu unoszacych sie na wodzie mat i ich instalacji w zbiorniku. Rosliny
petnig swojg role przez okres 5 lat, po czy musza by¢ wymieniane.

Zadanie 3. Zainstalowanie w wybetonowanym korycie za jazem pietrzacym
wode, gabiondw sorpcyjnych w celu redukcji fosforu. Jako sorbent proponuje
sie wykorzystanie mieszanki materiatu keramzytowo-wapiennego lub
preparatu BioKer. Materiat wysycony fosforem moze by¢ wykorzystywany do
nawozenia terendw zieleni miejskie;.

Zadanie 4. Montaz aeratorow rozbryzgowych w celu podniesienia
waloréw estetycznych zbiornika oraz ograniczenia procesu fotosyntezy
w celu poprawy warunkow Srodowiskowych ekosystemu.

Podczyszczanie wody
opadowej odprowadzanej
siecig kanalizacji deszczowej
bezposrednio do rzeki.

Podczyszczenie oczyszczonej wody opadowej odprowadzanej siecig
kanalizacyjng do rzeki Etk na przyktad poprzez zastosowanie
sekwencyjnego systemu sedymentacyjno-biofiltracyjnego, ktérego rolg
bedzie retencjonowanie wod opadowych i ich podczyszczenie przed
skierowaniem do systemu rzecznego i dalej do zbiornikéw wodnych.

www.refunda.pl
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PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Uwzgledniajac naturalny uktad hydrologiczno-morfometryczny Jeziora
Etckiego, duzg iloS¢ punktowych, obszarowych i rozproszonych zrodet
zanieczyszczen oraz czynniki ekonomiczne i $rodowiskowe, mozliwym
Koncepcja rekultywacji Jeziora | sposobem eliminacji zanieczyszczen jest wdrozenie systemu rurociggéw do
Etckiego wymiany wody w zbiorniku oraz przeprowadzenie szerokiej akcji edukacyjne;j,
ktdrej celem bedzie wypracowanie, a nastepnie konsekwentne realizowanie
wspoInych dziatan na rzecz $wiadomego i racjonalnego korzystania z wéd
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ZADANIE VIll

Rozbudowa systemu kanalizacji deszczowej

Pakiet dziatan na rzecz odpornosci na opady, powodzie i podtopienia

o
[ X J
POTENCJALNE ZRODLA
PODMIOT ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
REifFZiSC | ZA REALIZACJE
’ o Budzet Miasta, Fundusze
2023-2030 Gmina Miasto Etk _ Europeiskie 2021-2027, KPO,
Srodki Norweskie, EOG, Program
Hydrostrateg
OPIS ZADANIA

Przewidywane zmiany klimatu wskazujg na zwigkszenie liczby intensywnych opadow. Kanalizacja
deszczowa w obszarach miejskich oraz rowy melioracyjne i deszczowe to podstawowe i najbardziej
skuteczne dziatania przeciwdziatajace lokalnym podtopieniom. Priorytetowo inwestycie w zakresie
infrastruktury kanalizacji deszczowej prowadzone na bazie informacji o interwencjach na obszarach, na
ktorych wystepowaty juz podtopienia i zalania.

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa bezpieczenstwa publicznego.

Ograniczenie strat materialnych wynikajacych z intensywnych deszczy oraz podtopien.

PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA CHARAKTERYSTYKA ZADANIA
Doptaty do tworzenia /
dofinansowywania zbiornikow
retencyjnych aby
zminimalizowaé

przekazywanie wod Zadanie bedzie polegato na wprowadzaniu systemu doptat.
opadowych do sieci kanalizacii
deszczowej z prywatnych
nieruchomosci
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PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA

CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Raport o stanie sieci
kanalizacji deszczowej w

Opracowanie ,Raportu o stanie sieci kanalizacji deszczowej w miescie Etk” z
uwzglednieniem  wszystkich  potencjalnych  zrédet  zanieczyszczen.
Opracowanie powinno opiera¢ sig na badaniach szczelno$ci sieci i miejsc
nielegalnych przytaczy (jesli takie zostang stwierdzone). W przypadku wéd
opadowych, wysokie tadunki zanieczyszczen pochodzg gownie ze
sptukiwania terenu zlewni, ale nie mozna wykluczy¢ dodatkowych (czasami

miescie Etk , C . o
nielegalnych) zrddet. Wnioski z raportu powinny by¢ podstawg do realizacji
programéw zagospodarowania wod deszczowych w  miejscu ich
powstawania.

Zréwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi powinno polegaé na
ograniczeniu  sptywu  powierzchniowego, poprzez zastosowanie
Wprowadzenie rozwigzan umozliwiajacych natychmiastowe przesigkanie i infiltracje wéd
Zrbwnowazonego deszczowych w miejscu opadu atmosferycznego - nawierzchni

gospodarowania wodami
deszczowymi na terenie
miasta Etk

przepuszczalnych. Dtugoletni program wdrazania systemow zbierani,
retencji i oczyszczania wody opadowej w miescie Etk powinien by¢
opracowany po analizie ,Raportu o stanie sieci kanalizacji deszczowej w
mie$cie ElK”

www.refunda.pl
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ZADANIE IX

System przydomowej retencji oraz zagospodarowania wod opadowych

Pakiet dziatan na rzecz odpornosci na opady, powodzie i podtopienia

[
(X
PODMIOT ODPOWIEDZIALNY C?y )
OKRES ZA REALIZACJE POTENCJALNE ZRODLA
REALIZACJI FINANSOWANIA
Mieszkancy Miasta
2023-2030 Program Moja Woda
OPIS ZADANIA

Systemy przydomowej retencji prowadzi do zatrzymywania wody opadowej w obrebie nieruchomosci
objetej przedsiewzieciem, w efekcie czego wody opadowe lub roztopowe z nieruchomosci nie bedg
odprowadzane poza jej teren (np. do kanalizacji bytowo-gospodarczej, kanalizacji deszczowej, rowow
odwadniajacych itp.). System ten obejmuije takie inwestycje jak:

o zbiorniki retencyjne,
o instalacje rozsaczajace,
¢ instalacje nawadniania,

o instalacja zbierania i odprowadzania wody deszczowej — ogrody deszczowe.

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Ochrona zasobdow wody poprzez zwigkszenie retencji na terenie posesji przy budynkach
jednorodzinnych oraz wykorzystywanie zgromadzonej wody opadowej i roztopowe;.
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ZADANIE X

Niecki bioretencyjne

Pakiet dziatan na rzecz odpornosci na opady, powodzie i podtopienia

|||||| YY)
PODMIOT ODPOWIEDZIALNY POTENCJALNE ZRODLA
OKRES ZA REALIZACJE FINANSOWANIA
REALIZACJI
2023.2030 Gmina Miasto Etk Budzet Miasta, Fundusze Europejskie
2021-2027
OPIS ZADANIA

Niecki bioretencyjne to obszary gesto poro$niete roslinnoscia, gdzie zbiera sie woda opadowa, ktora
oczyszcza sig, przesigkajac przez kolejne warstwy podtoza. Nastepnie woda wsigka w grunt badz jest
odprowadzana do kanalizacji deszczowej. Niecki retencyjne czesto tworzy sie w przestrzeni publicznej,
zwlaszcza w miejscach, gdzie powierzchnia jest mocno uszczelniona (np. odprowadzenie wody
deszczowej z parkingu do niecki). Po okresie wigkszych opadéw, kiedy niecka jest mokra, petni rowniez
funkcje schtadzajace ograniczajac zjawisko miejskiej wyspy ciepta.

odptyw awaryjny
przelew burzowy

strefa detencyjna
roslinnosé

grunt
rodzimy

& rura do
¢ czyszczenia
drenazu

warstwa drenazowa
drenaz

odptyw oczyszczonej
wody do odbiornika

warstwa przepuszczalna
warstwa retencyjno-filtracyjna

warstwa geowtdkniny

Rysunek 35. Schemat niecki bioretencyjnej (zrédfo: www.budzet.krakow.pl)

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI - Poprawa odporno$ci miejskiej na deszcze nawalne
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ZADANIE XI

Rowy infiltracyjne

Pakiet dziatan na rzecz odpornos$ci na opady, powodzie i podtopienia

)
-
PODMIOT ODPOWIEDZIALNY POTENCJALNE ZRODLA
OKRES ZA REALIZACJE FINANSOWANIA
REALIZACJI
Gmina Miasto Etk 5 i
2022-2030 Budzet Mlgsta,
Fundusze Europejskie 2021 - 2027
OPIS ZADANIA

Rowy infiltracyjne to ptytkie wykopy wypetnione ttuczniem lub kamieniami, ktore zwigkszajg naturalng
zdolno$¢ gleby do pochtaniania wody. Usuwajq zanieczyszczenia i osady ze sptywu powierzchniowego
dzieki procesowi filtracji, adsorpcji na kruszywie wypetniajgcym wykop. Rowy infiltracyjne mozna
wigczy¢ w istniejacq infrastrukture, drég, Sciezek rowerowych, $ciezek parkowych.

spadek w strong rowu roslinnosc

grunt rodzimy
geowtaknina
warstwa drenazowa

Rysunek 36. Schemat rowu infiltracyjnego (zrédto: www.budzet.krakow.pl)

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa odpornosci miejskiej na deszcze nawalne.
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ZADANIE XII

Ogrody deszczowe

Pakiet dziatan na rzecz odpornosci na opady, powodzie i podtopienia

[ )

[ X J
POTENCJALNE ZRODLA

OKRES PODMIOT ODPOWIEDZIALNY FINANSOWANIA
REALIZACY ZA REALIZACJE
o Budzet Miasta, Fundusze Europejskie
2023-2030 Gmina Miasto Etk 2021-2027, Fundusze Norweskie
OPIS ZADANIA

Ogrody deszczowe to obiekty zwykle wyposazone w betonowe $ciany, uzywane do gromadzenia
i odprowadzania wody deszczowej odprowadzanej z dachéw budynkdéw. Ogrody deszczowe
przyczyniajac sie rowniez do poprawy estetyki otoczenia budynkéw.

odptyw

nadmiaru
wody

budynek

kamienie

uszczelnienie
sciany budynku
przed wilgocig

drenaz

odptyw =

warstwa

retencyjno-filtracyjna rynna lub
geowtdknina inny sposob

] doprowadzenia
warstwa drenazowa wody

Rysunek 37. Schemat ogrodu deszczowego (zrédfo: www.budzet.krakow.pl)

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa odpornosci miejskiej na deszcze nawalne.
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ZADANIE Xill

Wzrost powierzchni biologicznie czynnej poprzez odzyskiwanie powierzchni zabetonowanych

Pakiet dziatan na rzecz odpornosci na opady, powodzie i podtopienia

[ )
[ X J
PODMIOT POTENCJALNE ZRODLA
OKRES ODPOWIEDZIALNY ZA FINANSOWANIA

REALIZACJI REALIZACJE

. . Budzet Miasta, Fundusze
2023-2030 Gmina Miasto Etk Europejskie 2021-2027, KPO,
NFOSIGW, Fundusze Europejskie

OPIS ZADANIA
W zwigzku z nasilajacym sig zjawiskiem miejskiej wyspy ciepta zalecane jest odzyskiwanie przestrzeni
zabetonowanych (ronda, ciagi piesze), na rzecz zielono-niebieskiej infrastruktury (donice ro$linne,
pasaze roslinne, powierzchnie azurowe), co zmniejszy obcigzenie kanalizacji deszczowej, a takze
przyczyni sie do neutralizacji zjawiska miejskiej wyspy ciepta, zadanie obejmuie:
e Uwzglednienie inwestycji z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury
w inwestycjach rewitalizacyjnych;
e Dazenie do zwiekszonego wykorzystania powierzchni biologicznie czynnych przy
inwestycjach drogowych.

] ’ gleba
' ‘ zasiew mieszanka
traw

powierzchnia utwardzona
piasek/tiuczen

warstwa nosna

kruszywo

warstwa przepuszczalna
grunt rodzimy

Rysunek 38. Schemat nawierzchni przepuszczalnej (zrédto: www.budzet.krakow.pl)

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa odpornosci miejskiej na deszcze nawalne.
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PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL
ZADANIA

CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Czesciowe ,odbetonowanie” skweru

z zazielenieniem obszaru wysokimi drzewami oraz roslinnoscia poprawiajaca,

retencje wody.

Foksa wraz

www.refunda.pl
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ZADANIE XIV

Edukacja klimatyczna

Pakiet dziatan na rzecz poprawy $wiadomosci spotecznej

°
-
PODMIOT ODPOWIEDZIALNY POTENCJALNE ZRODLA
OKRES ZA REALIZACJE FINANSOWANIA
REALIZACJI
2023-2030 Gmina Miasto Etk Budzet Mialsta, C.)entrum, !Edukacji
Ekologicznej, WFOSIGW
OPIS ZADANIA

Dziatanie swoim zakresem bedzie obejmowato:

e Prowadzenie konsultacji spotecznych dotyczacych edukacii klimatycznej,

*  Przygotowanie publikacji promujacych dziatania na rzecz klimatu,

e Przygotowanie konkurséw dla uczniow szkot zwigzanych ze zmianami klimatycznymi i adaptacii
do zmian klimatu.

PLANOWANY EFEKT REALIZACJI
Poprawa Swiadomosci miejskie;.

PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Zajecia pozwolg zrozumie¢ znaczenie roslin rodzimych w $rodowisku
Warsztaty zaktadania miejskim oraz to, dlaczego gatunki obce, a zwtaszcza inwazyjne, nie sg
ogrodow rodzimych .Lkologicznym” rozwigzaniem. W efekcie mieszkancy obszaru
rewitalizacji bedg potrafili tworzy¢ atrakcyjne wizualnie i przyjazne dla
$rodowiska tereny zielone.
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PLANOWANE DZIALANIA ADAPTACYJNE

TYTUL ZADANIA

CHARAKTERYSTYKA ZADANIA

Tereny zieleni w rewitalizacji -

Szkolenia bedg miaty na celu zwiekszenie wiedzy i umiejetnosci
mieszkancow, wiascicieli i zarzadcdw nieruchomo$ci i innych interesariuszy

szkolenia w zakresie tworzenia i pielegnacii terenéw zieleni, retencji oraz innych dziatan
zwigzanych z adaptacjg przestrzeni obszaru rewitalizacji do zmian klimatu.
Warsztaty stuzace zapoznaniu z tematykg zanieczyszczen powietrza oraz

Eko graff wptywem spalania odpadéw w piecach domowych na zdrowie i Srodowisko.

Uczestnicy wspolinie zaplanujg grafike i samodzielnie wykonajg ekologiczny
mural.

Wolontaryjny monitoring wod

Projekt zespotowy, w ktérym wolontariusze wspétpracujac z ekspertami
pobieraliby probki wody celem ich dalszej analizy pozwalajacej okreslié
jakos¢ wod.

www.refunda.pl
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ZADANIE

OBSZAR DZIALANIA

Termomodernizacja budynkow

Lokalna infrastruktura odpornosci na
fale upatow

Zielone budynki
(dachy, Sciany i przystanki)

Pakiet dziatan na rzecz
poprawy jakosci wody w rzece
Etk i Jeziorze Etckim

v Tworzenie parkéw kieszonkowych
Program wymiany zrodet ciepta,
V o$wietlenia ulicznego i rozwoju
niskoemisyjnego transportu
VI Odnawialne zrédta energii
Proponowane dziatania ochronne i
VI rekultywacyjne rzeki Etk i Jeziora
Etckiego
Vil Rozbudowa systemu kanalizacji
deszczowej
IX System przydomowej retencji oraz
zagospodarowania wod opadowych
X Niecki bioretencyjne
Xl Rowy infiltracyjne
Xl Ogrody deszczowe
Zwigkszanie powierzchni biologicznie
Xl czynnej poprzez odzyskiwanie

powierzchni zabetonowanych

LATA REALIZACJI

2023

2024

2025

2026 | 2027

2028

2029

2030




FRHUFESJUNALNE UstUal DURALLLE

LATA REALIZACJI
ZADANIE OBSZAR DZIALANIA

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Pakiet dziatan na rzecz
poprawy swiadomosci
spotecznej

Edukacja klimatyczna — projekt

XV edukacyjny
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8. KORZYSCI DLA MIASTA PLYNACE Z ADAPTACJI

Adaptacja obejmuje szereg dziatah majacych na celu
przystosowywanie miasta do postepujacych zmian
klimatycznych. Zapobieganie potencjalnym stratom
wywotanym zmianami klimatu sg szczegdlnie wazne na
terenach zurbanizowanych, ze wzgledu na wysokg
koncentracje ludzi. Kluczowe znaczenie w procesie
adaptacji ma $wiadomo$¢ oraz wybér opcji adaptacji dla
zdiagnozowanych zagrozen. Miasto Etk, opracowujac
Plan adaptacji do zmian klimatu wykazuje sie
Zaangazowaniem w rozwigzaniu problemu negatywnych
skutkdw zmian klimatu.
Wskazujac na korzysci ptyngce z adaptacji do zmian
klimatu nalezy rozpatrywa¢ je w kontek$cie mozliwych
strat materialnych (szkody i straty spowodowane przez
ekstremalne zjawiska pogodowe) i strat niematerialnych
(ludzkie zycie oraz zdrowie psychiczne i fizyczne).
Proponowane w niniejszym Dokumencie zadania
bezposrednio przyczyniajg sie do osiggnigcia korzysci
materialnych, jak i niematerialnych.
Sq to szczegolnosci korzysci:
a) w aspekcie spotecznym:

e zmniejszenie ilosci zgonéw spowodowanych

chorobami uktadu krgzenia,
e poprawa samopoczucia mieszkancéw podczas

fal upatow,

o redukcja stresu,

e nowe miejsca rekreacji i aktywnego
wypoczynku,

e poprawa bezpieczenstwa,

e podniesienie potencjatu turystycznego

(ekoturystycznego),
e podniesienie potencjatu kapitatu spotecznego;

www.refunda.pl

b) w aspekcie srodowiskowym:

e wzmacnianie i odtwarzanie siedlisk,

e utrzymywanie bioréznorodnosci,

e zmniejszenie presji gatunkow inwazyjnych,

e zapobieganie erozji gleby,

e wzmocnienie odpornosci
zmiane klimatu,

e polepszenie jakosci wod,

o redukcja emisji gazow cieplarnianych,

e poprawa gospodarowania zasobami wod;

C) w aspekcie finansowym:

e minimalizacja szkéd i strat spowodowanych
czynnikami  zmian klimatu (ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi),

o wzrost warto$ci gruntéw w sasiedztwie btekitno-
zielonej infrastruktury,

o mozliwosci uzyskania dofinansowarn ze $rodkow
zewnetrznych,

e 0szczednos¢ optat zuzycia energi,

e 0szczednosSci w utrzymaniu terendw zielonych,

e gromadzenie wody i zarzadzanie nig w czasie
suszy.

ekosystemoéw na

W celu uzyskania najbardziej efektywnych wynikéw
adaptacji warto wdrozy¢ kazde z zaproponowanych
dziatan, majac na uwadze wskazane mozliwosci i zrodta
finansowania. Mato prawdopodobne jest, aby pojedyncze
dziatanie uchwycito ztozono$¢ i réznorodnos¢ celdw, dla
ktérych adaptacja zostata podjeta. Zaangazowanie
interesariuszy  zwieksza szanse i korzysci na
zrealizowanie zaplanowanych opcji adaptacyjnych.
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9. POWIAZANIE Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

Ogélna informacja na temat przewidywanych zmian
kimatu  dla  Polski  przedstawiona  zostata
w dokumencie: ,Strategiczny plan adaptacii dla sektorow
i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030” (SPA2020). Opracowane
na potrzeby projektu KLIMADA w Interdyscyplinarnym
Centrum Modelowania Matematycznego
i Komputerowego  Uniwersytetu ~ Warszawskiego
scenariusze zmian klimatu adaptowane dla warunkow
Polski dla perspektywy 2030 roku stanowig opisy
prawdopodobnych przysztych warunkéw klimatycznych.
Przeprowadzona w Strategicznym Planie Adaptacji
analiza, wskazuje jako podstawowg zmiane - tendencje
wzrostowg temperatury powietrza. Pocigga to za sobg
wzrost zmiennosci pogody i czestsze wystepowanie
zjawisk ekstremalnych: wydtuzenie okresow suchych
(z sumg dobowg opadu 10 mm/dobe), wzrostu
czestotliwodci opadéw ulewnych (>20mm/dobg) oraz
wystepowania trab powietrznych. Z tego tez powodu
SPA2020  rekomenduje, aby w  dokumentach
strategicznych uwzglednia¢ wyzwania jakie przynosza
zmiany klimatyczne oraz o ile to mozliwe uwzglednia¢
dziatania adaptacyjne.

Realizacja celéw i zadan okreslonych w Miejskim Planie
Adaptacji dla Gminy Miasta Etku, wynika z postanowien
dokumentéw strategicznych szczebla
miedzynarodowego,  krajowego i  regionalnego.
Odniesienie celéw niniejszego Planu do dokumentéw
strategicznych pokazuje, ze pozostajg one w $cistym
zwigzku z kierunkami dziatah wypracowanymi na
wyzszych szczeblach administracyjnych.

Jednym z pierwszych miedzynarodowych dokumentéw

stanowigcym o  koniecznosci  przeciwdziatania
negatywnym  skutkom klimatu jest ,RAMOWA
KONWENCJA  NARODOW  ZJEDNOCZONYCH

W SPRAWIE ZMIAN KLIMATU (PROTOKOL
Z KIOTO), ktory zostat przyjety w 1997 roku na Trzeciej
Konferencji Stron Konwencji Klimatycznej ONZ. Protokot
z Kioto zawiera zobowigzania uprzemystowionych
panstw do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych,
bedacych przyczyng globalnego ocieplenia.

www.refunda.pl

W ogdlnym zatozeniu, Protokot z Kioto naktadat na
panstwa uprzemystowione, ktore przystapity do
porozumienia, zobowigzanie do ograniczenia emis;i
gazow cieplamianych w latach 2008-2012 w celu
obnizenia catkowitej emisji krajow rozwinigtych. Protokot
z Kioto miat wygasnaé w 2012 r. jednak na mocy
porozumienia konferencii klimatycznej ONZ
w Dausze (Katar) uzgodniono  przedtuzenie
obowiazywania Protokotu o kolejne osiem lat, tj. do 2020
r. W ramach drugiego okresu obowigzywania Protokotu
z Kioto panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej oraz
Islandia zobowigzaty sie do redukcji emisji CO, zgodnej
ze swoim obecnym celem, tj. 0 20% do 2020 - Polska
posiada zobowigzania klimatyczne wynikajace z pakietu
klimatyczno-energetycznego UE. Obecnie najnowszym
i najwazniejszym dokumentem w Unii Europejskiej, ktory
porusza kwestie zwigzane ze zmianami klimatycznymi
jest ,Strategia adaptacji do zmian klimatu UE”.

AGENDA 2030 NA RZECZ ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU

Agenda zostata przyjeta przez 193 panstwa cztonkowskie
ONZ Rezolucjg Zgromadzenia Ogolnego 25 wrze$nia
2015 roku w Nowym Jorku i jest to program dziatan
definiujacy model zréwnowazonego rozwoju na poziomie
globalnym. Zgodnie z Agendg 2030 ,wspétczesny wysitek
modernizacyjny  powinien  koncentrowa¢ sie¢ na
wyeliminowaniu ubéstwa we wszystkich jego przejawach,
przy  rownoczesnej realizacji  szeregu  celdw
gospodarczych, spotecznych i Srodowiskowych.” Agenda
2030 ma charakter uniwersalny, horyzontalny i obejmuje
17 celow zrdwnowazonego rozwoju (SDGs) oraz
powigzanych z nimi 169 zadan, ktére oddajg trzy wymiary
zrbwnowazonego rozwoju — gospodarczy, spoteczny

i Srodowiskowy. Ponizej zaprezentowano cele
zréwnowazonego rozwoju.
Ws8réd  siedemnastu  wymienionych  celow, ze

Srodowiskiem naturalnym oraz zmianami klimatycznymi

wigza sie:

o Cel 2: eliminacja gtodu, osiggniecie bezpieczenstwa
zywnosciowego i lepszego odzywiania oraz
promowanie zréwnowazonego rolnictwa.
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v' Utworzenie systeméw  zrbwnowazonej
produkcji zywno$ci oraz wdrozenie praktyk
odpornego rolnictwa majace zwiekszyé

wydajnos¢ i produkcje, podtrzymywaé
ekosystemy, wzmocnié zdolno$é
przystosowania sie do Zmian
klimatycznych, ekstremalnych  zjawisk

pogodowych, suszy, powodzi i innych
katastrof, a takze majace stopniowo
poprawiac jakoS¢ gleby i gruntow.

o Cel 3: zapewnienie  wszystim ludziom
w kazdym wieku zdrowego zycia oraz promowanie
dobrobytu;

e Znaczace  obnizenie  liczby = zgondw
i choréb spowodowanych przez niebezpieczne
substancje chemiczne oraz zanieczyszczenie
i skazenie powietrza, wody i gleby.

o Cel 6: Zapewnienie wszystkim ludziom dostepu do
wody i warunkéw  sanitarnych  poprzez
zrébwnowazong gospodarke zasobami wodnymi;

o Poprawienie jakoSci wody poprzez redukcje
zanieczyszczen, likwidowanie wysypisk $mieci,
ograniczenie stosowania szkodliwych
substancji chemicznych i innych szkodliwych
materiatow; zmniejszenie o potowe ilosci
nieoczyszczonych Sciekow oraz znaczace

podniesienie poziomu recyklingu
i bezpiecznego ponownego uzytkowania
materiatow w skali globalne;.

o Cel 7: Zapewnienie wszystkim dostepu do zrédet
stabilnej, zréwnowazonej i nowoczesnej energii
w przystepnej cenie;
e Znaczace zwiekszenie udziatu odnawialnych
zrodet energii.
o Cel11: Uczynienie miast i osiedli ludzkich
bezpiecznymi, stabilnymi, zrownowazonymi oraz
sprzyjajacymi wigczeniu spotecznemu.

o (Cel12: Zapewni¢c wzorce  zrownowazonej
konsumpciji i produkcii.
e Cel13: Podjecie pilnych dziatah w celu

przeciwdziatania zmianom klimatu i ich skutkom.

e (el 15: Ochrona, przywracanie oraz promowanie
zrbwnowazonego  uzytkowania  ekosystemoéw
lagdowych, zréwnowazone gospodarowanie lasami,

www.refunda.pl

zwalczanie pustynnienia, powstrzymanie
i odwracanie procesu degradacji gleby oraz
powstrzymywanie utraty réznorodnosci biologiczne;.

PAKIET  KLIMATYCZNO-ENERGETYCZNY

EUROPEJSKIEJ

Jest to zbiér aktéw prawnych przyjetych w 2008 roku,

dzieki ktorym UE reguluje i realizuje miedzynarodowe

porozumienia w kwestii emisji gazow cieplarnianych.

Regulacje zawarte w Pakiecie majg przyczyni¢ sie do

zrealizowania dtugookresowych celéw redukcji emisji

i zapobieganiu zmianom klimatu przy uzyciu

instrumentow rynkowych (system handlu uprawnieniami

do emisji) i dziatan regulacyjnych. Najwazniejsze cele

zawarte w pakiecie klimatyczno-energetycznym Unii

Europejskiej to:

e redukcja emisji gazow cieplarnianych do 2020 r.
0 20% w stosunku do poziomu z 1990 r.,

e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej do 20%
w catkowitym zuzyciu energii w 2020 r.,

e zmniejszenie zuzycia energii o 20% poprzez
zwigkszenie efektywno$ci energii  energetycznej
w odniesieniu do poziomow przewidywanych w 2020
r.

UNII

ZIELONY tAD

Zielony Lad dla Europy (Green Deal for Europe) to projekt
reform  polityki  klimatycznej  Unii  Europejskiej.
Najwazniejszg  propozycjg Zielonego tadu jest
uchwalenie wigzacego celu neutralnosci klimatycznej do
2050 roku. Oznacza to, ze do potowy wieku unijna
gospodarka ma emitowa¢ tylko tyle gazow
cieplarnianych, ile jest w stanie pochtong¢ (na przyktad
przez lasy lub technologie przechwytywania emisji CO,).
Cel redukcji emisji do 2030 roku obecnie wynosi 40
procent w poréwnaniu z poziomem w 1990 roku, ale
planuje sie jego zwigkszenie do 50 procent lub 55
procent. Aby chroni¢ konkurencyjno$¢ unijnej gospodarki,
zaproponowano podatek od importu emisji CO..
Elementem Zielonego tadu ma by¢ Fundusz
Sprawiedliwej Transformacji dla regionéw najbardziej
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dotknigtych  negatywnymi  skutkami  dekarbonizacji.
Komisja Europejska chce przeznaczy¢ bilion euro na cele
klimatyczne w ciggu dekady.

STRATEGIA ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU UE
Dokument ten zostat opracowany w 2013 roku na
potrzeby koordynacji dziatan adaptacyjnych w krajach
Unii Europejskiej. W Strategii okreslono ramy oraz
mechanizmy majgce na cele przygotowanie do biezacych
i przysztych skutkéw wywotanych zmianami klimatu.
Strategia ma za zadanie wspiera¢
i stymulowaé dziatania panstw czionkowskich UE
w dziedzinie przystosowania, stworzenia podstaw dla
lepszego podejmowania Swiadomych decyzji, a takze
uodpornienia najwazniejszych sektorow gospodarczych
i politycznych na skutki zmiany klimatu.
Ogolnym celem Strategii w zakresie przystosowania jest
doprowadzenie do tego, aby Europa byta bardziej
odporna na postepujace zmiany klimatu. W tym celu
okre$lono m.in.:
e zobowigzanie  panstw  czlonkowskich  do
opracowania krajowych strategii adaptacyjnych,

e uwzglednienie kwestii adaptacyjnych
w planowaniu rozwoju miast,
¢ finansowanie projektow zwigzanych

z adaptacja.

BIALA KSIEGA - ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU:
EUROPEJSKIE RAMY DZIALANIA

Biata Ksiega to dokument opublikowany w 2009 przez
Komisje  Europejska, ktdry zostat poswiecony
wzmocnieniu  zdolnosci  adaptacyjnych  WspdInoty
w obliczu zmian klimatu dotykajacych panstwa
cztonkowskie. Biata Ksiega stanowi podstawe do
opracowania przez panstwa cztonkowskie UE, krajowych
strategicznych  plandw  adaptacyjnych, wyznacza
priorytety polityki w zakresie adaptacji do zmian klimatu
oraz zaleca skoncentrowanie si¢ na nastepujacych
obszarach:

e Zdrowie i polityka spoteczna,

e Rolnictwo i lesnictwo,

www.refunda.pl

e Rdznorodnosé

i gospodarka wodna,
o  Obszary przybrzezne i morskie,
e Infrastruktura.

biologiczna, ekosystemy

EUROPEJSKI ZIELONY tAD

Dokument  zostat opublikowany w2019  roku,
a gtownym celem Europejskiego Zielonego tadu jest
uczynienie z Europy pierwszego kontynentu neutralnego
wzgledem Kklimatu do 2050 r. oraz zwiekszenie
konkurencyjno$ci  przemystu  europejskiego.  Na
ponizszym  rysunku przedstawiono poszczeg6line
zatozenia i kierunki dziatan Europejskiego Zielonego
tadu.

PROGRAM DZIALAN W ZAKRESIE SRODOWISKA
DO 2020 R. ,DOBRA JAKOSC ZYCIA
Z UWZGLEDNIENIEM OGRANICZEN NASZEJ
PLANETY"

Ogélny unijny program dziatan w zakresie Srodowiska,
ktory zostat przyjety decyzjg Parlamentu Europejskiego
i Rady nr 1386/2013/UE z dnia 20 listopada 2013 r.
Program okre$la trzy obszary priorytetowe, w ktorych
nalezy podja¢ wiecej dziatan na rzecz ochrony
Srodowiska naturalnego i zwiekszenia odpornosci

ekologicznej,  przyspieszenia  zasobooszczednego
rozwoju niskoemisyjnego oraz ograniczenia zagrozen dla
zdrowia i dobrostanu ludzi  spowodowanych

zanieczyszczeniem, substancjami chemicznymi i zmiang

klimatu. Do obszaréw tych zaliczono:

e obszar kapitatu naturalnego — powstrzymanie utraty
bioréznorodno$ci, utrzymanie  czystosci  wéd
i Srodowiska morskiego, poprawa jakosci powietrza
i ochrona gleb przed zanieczyszczeniem;

e obszar zasobooszczednej gospodarki
niskoemisyjnej — realizacja pakietu klimatyczno-
energetycznego, poprawa efektywnosci ekologicznej
produktow w okresie ich eksploatacii, ograniczenie
wptywu  konsumpcjonizmu  na  Srodowisko
(zmniejszona  liczba odpadow  zywieniowych
i racjonalne wykorzystanie biomasy);

e obszar zdrowia i dobrostanu ludzi — diugofalowa
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wizja tzw. $rodowiska nietoksycznego (zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza i wody, eliminacja
nadmiernego hatasu w centrach miast oraz
toksycznych chemikaliow).

www.refunda.pl

STRATEGICZNY PLAN ADAPTACJI DLA SEKTOROW

| OBSZAROW WRAZLIWYCH NA ZMIANY KLIMATU

DO 2020 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2030 (SPA2020)

Dokument ten przyjety zostat przez Rade Ministrow 29

pazdziernika 2013 roku i jest to pierwszy dokument

strategiczny, ktéry bezposrednio dotyczy kwestii

adaptacji do zmian klimatu. Przygotowanie SPA 2020

wpisuje sie w dziatania na rzecz osiggniecia celu

nadrzednego ,Biatej Ksiegi - Adaptacja do zmian klimatu:

Europejskie ramy dziatania® oraz unijnej strategii

adaptacji do zmian klimatu.

Gtéwnym celem SPA jest zapewnienie zréwnowazonego

rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki

i spoteczenstwa w warunkach zmian klimatu.

Ponadto, okreslono w nim 6 celéw szczegoétowych, ktore

sq spojne z kluczowymi zintegrowanymi strategiami

kraju:

o Cel1. Zapewnienie bezpieczenstwa energety-
cznego i dobrego stanu $rodowiska.

o Cel 2. Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na
obszarach wiejskich.

o Cel 3. Rozw¢j transportu w warunkach zmian
klimatu.

o Cel4. Zapewnienie zréwnowazonego rozwoju
regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian
klimatu.

e (Celb5. Stymulowanie innowacji sprzyjajacych
adaptacji do zmian klimatu.
o Cel6. Ksztattowanie  postaw  spotecznych

sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu.

W SPA zostaly przedstawione sektory wrazliwe na
zmiany klimatu, na ktorych to wtasnie powinny sie skupi¢
dziatania adaptacyjne, a naleza do nich: gospodarka
wodna, roznorodno$C biologiczna i obszary prawnie
chronione, lesnictwo, energetyka, strefa wybrzeza,
obszary godrskie, rolnictwo, transport, gospodarka
przestrzenna i obszary zurbanizowane, budownictwo
oraz zdrowie.
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STRATEGIA NA RZECZ ODPOWIEDZIALNEGO
ROZWOJU DO 2020 Z PERSPEKTYWA DO 2030
Strategia zostata przyjeta w 2017 roku, zastepujac
dokument ,Strategia Rozwoju Kraju 2020”.

Celem gtéwnym strategii jest rozwdj oparty o:

l. Trwaty wzrost gospodarczy oparty coraz silniej
0 wiedze, dane i doskonato$¢ organizacyjna.

Il. Rozw¢j spotecznie wrazliwy i terytorialnie

zrbwnowazony.
Ml Skuteczne panstwo i instytucje stuzace
wzrostowi oraz wiaczeniu spotecznemu
i gospodarczemu.

Cel Il jest kompatybilny z planami adaptacji do zmian
klimatu, gdyz bedzie realizowany poprzez:

e wspieranie realizacji zintegrowanych dziatan
rewitalizacyjnych ~ zgodnie  z  zasadg
zrbwnowazonego  rozwoju (w  wymiarze
spotecznym, gospodarczym, $Srodowiskowym,
przestrzenno-funkcjonalnym, technicznym),

e promowanie  podejscia  partycypacyjnego
w zakresie zarzadzania miastami, w tym nacisk
na realizacje niskoemisyjnych strategii miejskich

mobilnosci

oraz strategii zrdwnowazonej
miejskiej na  funkcjonalnych  obszarach
zurbanizowanych,

o realizacje niskoemisyjnych dziatan miejskich
i zwigzanych z poprawa jakosci powietrza oraz

przystosowanie do zmian klimatycznych
obszaréw miejskich, W powigzaniu
Z dziataniami w obszarach energetyki

i Srodowiska naturalnego.

KRAJOWA POLITYKA MIEJSKA 2023
Dokument zostat przyjety w 2015 roku jako jeden
z pierwszych krajowych dokumentéw okre$lajacych
dziatania administracji rzadowej dotyczacej polityki
miejskiej. Gtownym celem ,Krajowej Polityki Miejskie]
2023" jest wzmocnienie zdolnosci miast i pozostatych
obszaréw  zurbanizowanych do  zréwnowazonego
rozwoju i tworzenia miejsc pracy oraz poprawa jakosci
zycia mieszkancéw. Do realizacji celu gtéwnego
przyczynig sie nastepujace cele szczegotowe:
e  Stworzenie warunkdw dla skutecznego, efektywnego
i partnerskiego zarzadzania rozwojem na obszarach
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miejskich, w tym w szczegdlnoSci na obszarach
metropolitalnych (miasto sprawne);

e Wspieranie zrownowazonego rozwoju osrodkow
miejskich, w tym przeciwdziatanie negatywnym
zjawiskom niekontrolowanej suburbanizacji (miasto
zwarte i zrbwnowazone);

e Odbudowa zdolnosci do rozwoju poprzez
rewitalizacje zdegradowanych spofecznie,
ekonomicznie i fizycznie obszaréw miejskich (miasto
spojne);

e Poprawa konkurencyjnosci i zdolnosci gtownych
osrodkéw miejskich do kreowania rozwoju, wzrostu
i zatrudnienia (miasto konkurencyjne);

e Wspomaganie rozwoju subregionalnych
i lokalnych osrodkdw miejskich, przede wszystkim na
obszarach problemowych polityki regionalnej (w tym
na niektérych obszarach wiejskich) poprzez
wzmacnianie ich funkcji oraz przeciwdziatanie ich
upadkowi ekonomicznemu (miasto silne).

Ponadto w dokumencie zostato przedstawionych 10

watkoéw tematycznych, ktdre dotyczg realizacji dziatan

wzajemnie ze sobg powigzanych obszarach, do ktérych

nalezg:  ksztattowanie  przestrzeni,  partycypacja
publiczna, transport i mobilnos¢ miejska,
niskoemisyjnos¢ i efektywno$¢  energetyczna,

rewitalizacja, polityka inwestycyjna, rozwéj gospodarczy,
demografia,  zarzadzanie  obszarami  miejskimi.
W odniesieniu do adaptacji do zmian klimatu istotny jest
watek 4.8 Ochrona srodowiska i adaptacja do zmian
klimatu. Okresla on kierunki dziatan w zakresie
gospodarki wodnej, przestrzennej i budownictwa,
poprawy jako$ci Srodowiska przyrodniczego w miastach,
wspierania postaw proekologicznych, koordynowania
dziatan oraz monitoringu.

AKTUALIZACJA KRAJOWEGO
OCHRONY POWIETRZA (aKPOP)

Aktualizacja Krajowego Program Ochrony Powietrza do
2025 r. (z perspektywg do 2030 r. oraz do 2040 r.),
okre$la najwazniejsze, kluczowe z punktu widzenia
poprawy jakosci powietrza dziatania, a takze ma
skoordynowaC realizacje  projektow  wynikajacych
z krajowych ram polityki dotyczacej jakosci powietrza
w powigzaniu  z  obszarami  polityk  krajowych

PROGRAMU
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odnoszacych sie do sektora bytowo-komunainego,
czystej energii, ciepta oraz odnawialnych zrédet energii,
a takze transportu do 2030 r. Celem gtéwnym aKPOP jest
pilna poprawa stanu powietrza w strefach, w ktérych
w wyniku oceny jako$ci powietrza, przeprowadzane;
corocznie przez GIOS, stwierdzane sq w dalszym ciagu
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych i docelowych
wybranych substancji w powietrzu oraz ochrona zdrowia
i komfortu Zycia mieszkancow oraz $rodowiska
naturalnego jako catosc¢.
Cel ten realizowany bedzie poprzez pie¢ kierunkdw
interwenciji:
1. Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza
z sektora bytowo-komunalnego.
2. Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza
z sektora transportu drogowego.
3. Ograniczenie poziomu zanieczyszczen powietrza
w miastach.
4. Zwigkszenie
i rozwoj OZE.
5. Edukacje ekologiczna.
Na szczeblu samorzadowym kluczowym elementem
realizacja zatozen i celow aKPOP, bedg Programy
Ochrony Powietrza.

udziatlu czystej energii, ciepta

AKTUALIZACJA PROGRAMU

SRODOWISKOWEGO KRAJU (aPWSK)
Celem aPWSK, jest stworzenie uporzadkowanego zbioru
dziatan dla jednolitych czesci wéd powierzchniowych
(rzecznych, jeziornych, przejsciowych i przybrzeznych),
jednolitych cze$ci wod podziemnych oraz obszarow
chronionych. aPWSK, pozwola na skoordynowanie
dziatah  zmierzajacych  do  realizacji  celow

Srodowiskowych:

e niepogarszania stanu czesci wod,

e osiggniecia dobrego stanu wod: dobry stan
ekologiczny i chemiczny dla naturalnych czesci wéd
powierzchniowych, dobry potencjat ekologiczny
i dobry stan chemiczny dla sztucznych i silnie
zmienionych czesci wod oraz dobry stan chemiczny
i iloSciowy dla wdd podziemnych,

e spehnienie wymagan specjalnych, zawartych
w innych unijnych aktach prawnych i polskim
prawodawstwie, w odniesieniu do obszarow

WODNO -

www.refunda.pl

chronionych, (w tym m. in. narazonych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzacymi ze
zrédet  rolniczych, przeznaczonych do celéw
rekreacyjnych, do poboru wody dla zaopatrzenia
ludnosci w wode przeznaczong do spozycia, do
ochrony siedlisk lub gatunkéw, dla ktérych
utrzymanie stanu wod jest waznym czynnikiem w ich
ochronie),

e zaprzestanie lub stopniowe wyeliminowanie zrzutu
substancji  priorytetowych do  $rodowiska lub
ograniczone zrzuty tych substancji.

PLAN PRZECIWDZIALANIA SKUTKOM SUSzZY
(PPSS) Susza, obok powodzi, jest jednym
Zz najbardziej dotkliwych, ekstremalnych zjawisk
naturalnych  oddziatujacych  na  spofeczenstwo,
Srodowisko i gospodarke Polski. Przeciwdziatanie
skutkom suszy zaréwno w Polsce, jak i w Europie stanowi
coraz powazniejszy problem.
0 spodziewanym wzroscie intensywnosci
i czestotliwodci wystepowania susz Swiadczy wzrost
dobowych temperatur, ktéremu bedzie towarzyszy¢
wzrost sum opadéw o charakterze nawalnym.

Wysokie sumy dobowe z opaddéw nawalnych, przy
wskazywanym wzro$cie temperatury nie zrownowazg
intensywnej letniej wielko$ci parowania. Opisane kierunki
mozliwych ~ zmian  wskazujg na  pogorszenie
klimatycznego bilansu wodnego dla sezonu letniego
i jesiennego. W ujeciu przestrzennym w skali kraju nalezy
spodziewac sie zmniejszenia stopnia zagrozenia suszg
atmosferyczna i rolnicza dla czesci terendw gorskich oraz
wzrostu zagrozenia suszg na pozostatych obszarach
kraju. Przewidywane kierunki zmian klimatu, skutkujace
wzrostem zagrozenia wystepowania zjawiska suszy,
majq istotne znaczenie przy okre$laniu kierunkdw
adaptacji do tych zmian, w tym ustalaniu dziatan
stuzacych przeciwdziataniu skutkom suszy na obszarach
dorzeczy.

Celem przeciwdziatania zjawisku suszy i zintegrowaniu
dziatan  podejmowanych przez rézne instytucje,
opracowany zostat PPSS, ktory wskazuje na dziatania
majace na celu wzmocnienie oraz przywrocenie
zdolnoSci retencyjnych danego obszaru, takie jak:

e ochrona oraz odbudowa ekosysteméw,
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e ochrona oraz odbudowa bior6znorodno$ci m.in.
poprzez renaturyzacje i renaturalizacje
ekosystemow wodnych i od wdd zaleznych oraz
terenéw podmoktych, zalesienia, biologizacje gleby,

e wdrazanie zasady zrownowazonego planowania
i projektowania obszaréw miejskich (tzw. smart city,
wprowadzanie elementow btekitno-zielonej
infrastruktury),

e zmiany na rzecz ograniczania wodochtonno$ci
gospodarki.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA POWIATU
ELCKIEGO NA LATA 2021-2025 Z UNZGLEDNIENIEM
PERSPEKTYWY DO 2029 (POS)

Program Ochrony Srodowiska jest opracowaniem

strategicznym okre$lajacym na szczeblu powiatu:

e Cele ekologiczne,

o  Priorytety ekologiczne,

e Poziomy celéw dtugoterminowych,

e Rodzaj i harmonogram dziatani proekologicznych,

e Srodki niezbedne do osiagniecia celow, w tym
mechanizmy  prawno-ekonomiczne i Srodki
finansowe.

W obszarze ochrony klimatu Program przewiduje

realizacje inwestycje w obszarze:

e termomodernizacji budynkow;

e wymiany zrodet ciepta;

o zastosowania odnawialnych zrédet energii;

e ograniczenia emisji z transportu.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA MIASTA ELKU
NA LATA 2022 - 2025

Program Ochrony Srodowiska jest opracowaniem
strategicznym okre$lajacym na szczeblu gminnym.
Celem sporzadzenia i uchwalenia Programu Ochrony
Srodowiska jest realizacja polityki ochrony $rodowiska
zbieznej z zatozeniami najwazniejszych dokumentow
strategicznych i programowych. Jest to podstawa
funkcjonowania systemu zarzadzania $rodowiskiem
obejmujaca wszystkie dziatania i dokumenty z zakresu
ochrony $rodowiska i przyrody na szczeblu gminnym.
Program Ochrony Srodowiska jest dokumentem, ktory
zawiera odwotania do zatozen aktualnych dokumentow

www.refunda.pl

strategicznych wyzszego szczebla oraz lokalnych,
powiatowych i gminnych dokumentéw strategicznych.

PLAN ZROWNOWAZNEGO ROZWOJU
PUBLICZNEGO TRANSPORTU ZBIOROWEGO DLA
MIASTA ELKU ORAZ GMINY ELK NA LATA 2022-
2035

W 2022 r. zostat przyjety ,Plan zréwnowazonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego dla Miasta Etku oraz
Gminy Etk na lata 2022 - 2035, ktérego gtéwnym celem
jest poprawa jakosci systemu transportowego i jego
rozwoj przy zachowaniu zasad zréwnowazonego rozwoju
transportu z uwzglednieniem potrzeb transportowych
mieszkancow. Jako$C systemu transportowego bedzie
bowiem decydujacym czynnikiem warunkujacym jako$¢
zycia mieszkancow i rozwéj gospodarczy obszaru
objetego planem transportowym. Stosowanie zasady
zréwnowazonego rozwoju bedzie zapewniato rownowage
migdzy  aspektami  spotecznymi,  gospodarczymi,
przestrzennymi oraz ochrony $rodowiska.

STRATEGIA ROZWOJU MIEJSKIEGO OBSZARU
FUNKCJONALNEGO ELKU 2030

Strategia stanowi narzedzie samorzadu terytorialnego do
ksztattowania procesbw  rozwoju  spoteczno-
gospodarczego  z  uwzglednieniem  czynnikow
zewnetrznych i wewnetrznych. Dokument ten ma petni¢
trzy podstawowe role: kierunkowaé polityke rozwoju
miasta, umozliwia¢ pozyskanie $rodkéw zewnetrznych
oraz integrowa¢ wspdlnoty samorzadowe. Strategia
rozwoju stanowi punkt wyjécia do dlugookresowego
zarzadzania miastem, obejmujgcego  w  Sposob
catoSciowy  najwazniejsze procesy ekonomiczne,
spoteczne czy $rodowiskowe zachodzace w przestrzeni
lokalnej. Gtéwnym celem Strategii Rozwoju jest przyjecie
kierunkéw dziatan oraz okre$lenie metod ich wdrazania
w taki sposéb, aby zapewni¢ statg poprawe warunkéw
zycia mieszkancow. Wskazane w niniejszym dokumencie
rozwigzania wynikaja ze zdiagnozowanych uwarunkowan
wewnetrznych i zewnetrznych, na podstawie ktorych
wyodrebniono  konkretne problemy oraz mozliwosci
rozwoju. W skiad Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego
Etku wchodzg 2 samorzady: Gmina Miasto Etk i Gmina
Etk.
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Cele planowane do realizacji w ramach MOF:
e Wzrost konkurencyjnosci;
o Zwigkszenie atrakcyjnosci MOF Etku jako
miejsca zamieszkania;
e Poprawa stanu Srodowiska;
o \Wzmocnienie spéjnosci spotecznej

RAPORT O STANIE GMINY MIASTA ELK

Dokument stwarza mozliwos¢é przekazania
najwazniejszych  informacji na temat dziatan
realizowanych w Etku w poszczegoinych latach r.,
sytuacji  spoteczno-gospodarczej miasta, a takze
nadchodzacych wyzwan. Analiza niniejszego dokumentu
pozwala réwniez na dostosowanie planéw rozwoju, w tym
adaptacje miasta do zmian klimatu poprzez zgtebienie
stanu aktualnego i postepujace w Etku zmiany.

10. PODMIOT ODPOWIEDZIALNY ZA WDRAZANIE PLANU

Wiodacg role w realizacji Planu Adaptacji petni¢ bedzie
Urzad Miasta Etku. Urzad nie posiada wydzielonego
stanowiska badz wydziatu odpowiedzialnego za sprawy

klimatyczne, w zwigzku z czym realizacja strategii bedzie
miata charakter miedzywydziatowy angazujac struktury
urzedowe w nastepujacym zakresie:

PODMIOTY ZAANGAZOWANE WE WDRAZANIE PLANU

REFARAT OCHRONY
SRODOWISKA | ENERGII,

ZESPOL INWESTYCJI

* monitoring realizacji Planu
Adaptaciji,

* koordynacja dziatan
podejmowanych w ramach
Planu,

* sporzadzanie raportow
okresowych z realizacji Planu
* przygotowanie planow,
koncepciji, dokumentacii
niezbednych do pozyskania
srodkow zewnetrznych

WYDZIAL STRATEGII

IROZWOJU

* Pozyskiwania dofinansowania
na dziatania adaptacyjne

11. POTENCJALNE ZRODLA FINANSOWANIA

Zatozone w planie dziatan zadania, przekraczajg
mozliwosci budzetu gminnego. Realizacja zadan
wskazanych w Planie Adaptacji jest zatem uzalezniona
od mozliwosci pozyskania na ten cel, zewnetrznych
$rodkow finansowych. Przewiduje sie, ze podstawowym

www.refunda.pl

zrodtem finansowania inwestycji zwigzanych z ochrong
$rodowiska i klimatem bedg fundusze Unii Europejskiej.

Porozumienie budzetowe zaktada, ze warto$C catego
budzetu UE na lata 2021-2027 wyniesie 1,074 bin euro,
a fundusz odbudowy o wartoci 750 mid euro bedzie
sktadat sie z: 390 mid euro w formie grantéw, a 360 mid
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euro w formie pozyczek. taczna wielkos¢ budzetu
unijnego na lata 2021-2027 wynosi ponad 1,8 bin euro.
Z tej puli do Polski trafi 159 mid euro wsparcia, z czego
124 mld zostang wydane w formie dotacji, a pozostata
czes$¢ jako niskooprocentowane pozyczki. W przeliczeniu
na nasza walute, taczna wysoko$¢ wsparcia, ktére trafi do
Polski wyniesie 776 mid zt.

Kwota ta obejmuje nie tylko obszar dotacji skierowanych
do polskich przedsiebiorstw i samorzadéw, ale réwniez
polityke rolng (w tym doptaty bezposrednie), koszty
administracyjne  oraz  wsparcia dla  projektow
strategicznych realizowanych na szczeblu centralnym.
Srodki po ktére Gmina Miasto Etk, bedzie mogta siegnaé
Zwigzane z czesScig budzetu poSwieconego polityce
spojnosci. Polska bedzie najwiekszym beneficjentem
polityki spojnosci ze wszystkich krajow czionkowskich
Unii Europejskiej i otrzyma 66,8 mld euro. Sg to jednak
srodki mniejsze, niz w perspektywie 2014-2020, ktore
opiewaly na kwote 82,5 mld euro. Realnie wiec pula
dostepnych w trybie konkursowym $rodkdw zmniejszy sie
0 ok. 20%. Nie jest znana jeszcze pula budzetu
ogolnokrajowego, ktéra trafi do poszczegdlnych
wojewodztw oraz jaki bedzie maksymalny poziom
dofinansowania projektow — w szczegdlnosci, czy z uwagi
na mniejszy budzet na polityke spdjnosci zmniejszona
zostanie liczba dofinansowywanych projektow, czy tez
zmniejszeniu ulegnie poziom dofinansowania, tak aby
wsparcie mogto trafic do wigkszej liczby odbiorow.
Znane sq jednak obszary priorytetowe na ktore
skierowane zostanie wsparcie.

Nowa perspektywa finansowa 2021-2027 koncentrowaé
sie ma na nastepujgcych celach:

e Cel 1 - bardziej inteligentha Europa (Smarter
Europe);

e Cel2 - bardziej przyjazna dla S$rodowiska
bezemisyjna Europa (a Greener, carbon free Europe);

o Cel 3 - lepiej polgczona Europa (a more Connected
Europe);

o Cel 4 — Europa o silniejszym wymiarze spotecznym
(a more Social Europe);

o Cel 5 - Europa blizej obywateli (a Europe closer to
citizens) - zintegrowany i zréwnowazony rozwoj
wszystkich typdw terytoriow.

www.refunda.pl

Panstwa cztonkowskie indywidualnie ustala¢ bedg
podziat Srodkéw pomiedzy wskazane 5 celéw — obszardw
priorytetowych, z zastrzezeniem jednak, ze co najmniej:
o 35% Srodkow wydane zostanie w obszarze
inteligentnych i nowoczesnych technologii (cel 1 -
bardziej inteligentna Europa - Smarter Europe);

o 30% Srodkéw wydanie zostanie w obszarze ochrony
Srodowiska (cel 2 - bardziej przyjazna dla $rodowiska
bezemisyjna Europa - a Greener, carbon free
Europe).

Szczegblna zmiana dotyczy $Srodkéw zwigzanych

z ochrong Srodowiska. W perspektywie budzetowej 2014-

2020, dziafania zwigzane z odnawialnymi Zzrodtami

energii, obnizaniem emisji oraz ochrong $rodowiska

miescity sie w obszarze tematycznym: infrastruktura

i Srodowisko”.

W perspektywie 2021-2027, finansowanie inwestycji

prosrodowiskowych bedzie finansowane z odrebnej od

infrastruktury puli $rodkéw. Zatem cho¢ ogdlnie pula
dostepnych srodkow zmniejsza sie 0 20%, to w obszarze

Srodowiska, Kklimatu i odnawialnych Zrédet energii

spodziewa¢ sie mozna znaczacego wzrostu wielkosci

funduszy, po ktdre bedzie mozna sie ubiegac.

W ramach celu 2 — bardziej przyjazna dla $rodowiska

bezemisyjna Europa, wspierane bedq takie inwestycje

jak:

o dziatania poprawy efektywnosci energetycznej,

®  rozwoj odnawialnych 2rédet energii
i ograniczanie niskiej emisji,

e systemy magazynowania energii, rozw¢j lokalnych
sieci przesytu energii wraz
z inteligentnymi  systemami  zarzadzajgcymi
(tzw. smart grids),

e dziatania zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu,
w tym przeciwdziatanie ryzykom klimatycznym,

e dziatania ochrony gospodarki wodnej (projekty
wodociggowe i kanalizacyjne),
e (dziatania wspierajace gospodarke o0 obiegu

zamknietym (odzysk odpadow),
e wspieranie bioroznorodnosci,
o zielona infrastruktura w przestrzeni miejskie;.
Uzupetnieniem  srodkow europejskich  bedg  $rodki
krajowe (programy rzadowe oraz NFOSIGW) oraz $rodki
Norweskiego Mechanizmu Finansowego (tzw. Funduszy
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Norweskich).  Aktualnie  funkcjonujgce  programy
wspierajagce  projekty  zwigzane z  dziataniami
adaptacyjnymi do zmian klimatu przedstawiono ponizej.

Program: Adaptacja do =zmian klimatu oraz
ograniczanie skutkow zagrozen srodowiska
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej prowadzi nabor wnioskéw o dofinansowanie
w ramach programu priorytetowego ,Adaptacja do zmian
klimatu oraz  ograniczanie  skutkow  zagrozen
Srodowiska”.

Celem programu jest podniesienie poziomu ochrony
przed skutkami zmian klimatu i zagrozen naturalnych
poprzez finansowanie zadan zwigzanych z retencja.
Dofinansowanie udzielane bedzie w formie dotacji do
70% kosztow inwestycji. Wiecej informacji na stronie:
https:/iwww.gov.pl/web/nfosigw/adaptacja-do-zmian-
klimatu-oraz-ograniczanie-skutkow-zagrozen-
srodowiska-2021

Program: Miasto z Klimatem

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej ogtosit  konkurs - nabdr  wnioskow
o dofinansowanie w ramach programu priorytetowego
LAdaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie skutkéw
zagrozen $rodowiska”, Cze$¢ 2) Miasto z Klimatem —
,Zielono-niebieska infrastruktura”.

Celem konkursu jest upowszechnianie nowoczesnych,
efektywnych i skutecznych rozwigzan w miastach,
stuzacych poprawie jako$ci zycia mieszkancéw oraz
poprawiajacych odpornos¢ miast na skutki zmian klimatu
poprzez wybor w drodze konkursu najlepszych rozwigzan
inwestycyjnych ~ w  zakresie  zielono-niebieskiej
infrastruktury.

Dofinansowanie udzielane bedzie w formie dotacji do
50 % kosztow kwalifikowanych jednak nie wiecej niz
1 min zt na projekt.

Beneficjentami programu moga by¢ wytacznie gminy
o statusie miasta. Wiecej informacji na stronie:
https://www.gov.pl/web/klimat/miasto-z-klimatem?2

Program: Fundusze Norweskie

Celem gtéwnym programu, jest tagodzenie zmian klimatu
i adaptacja do ich skutkow, zwiekszenie odporno$ci miast

www.refunda.pl

na negatywne zjawiska wynikajace ze zmian klimatu oraz
adaptacja do tych zmian poprzez realizacje inwestyciji
w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury w miastach
ponizej 90 tys. mieszkancow.
Nabér ma na celu wsparcie wdrazania przez miasta
i gminy przedsiewzie¢ zwigzanych z przystosowywaniem
do zmian klimatu oraz tagodzeniem zmian klimatu
(dziatania adaptacyjne i mitygacyjne), wynikajacych
z planéw adaptacji do zmian klimatu. Wnioskodawcy
mogq ubiega¢ sie o S$rodki finansowe na dziatania
zwigzane ze zwigkszeniem odpornosci na zmiany klimatu
oraz zmniejszeniem emisji m.in. z transportu i innych
sektorow, w tym rewitalizacje i rozwoj terenow zieleni
oraz lepsze zarzadzanie zasobami wodnymi, np. poprzez
retencje wody. Wniosek aplikacyjny powinien zawiera¢
dziatania  edukacyjne i uswiadamiajace  jako
zintegrowane czesci wniosku.

O dofinansowanie w ramach naboru wnioskéw moga

ubiegac sie:

o jednostki samorzadu terytorialnego o liczbie
mieszkancow ponizej 90 tys. (oraz ich zwigzki,
dziatajace w ich imieniu jednostki organizacyjne oraz
podmioty $wiadczace ustugi publiczne
w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych takich
jednostek samorzadu terytorialnego);

e organizacie pozarzadowe zgodnie z definicjg
zawartg w art. 1.6 Regulacji w sprawie wdrazania
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (MF EOG) na lata 2014-2021.

Poziom dopuszczalnego wnioskowanego

dofinansowania projektu wynosi do 85% kosztow

kwalifikowalnych, przy czym minimalna kwota
dofinansowania wynosi 500 000 euro a maksymalna

2 300 000 euro. Wiecej informaciji na stronie:

https://www.eog.gov.pl

Fundusze Europejskie dla Warmii i Mazur na lata
2021-2027

Gtownym celem programu jest transformacja regionu
przy zapewnieniu przestrzeni dla jego rozwoju,
bezpieczenstwa i dobrobytu mieszkancow.
Odzwierciedlajg one szczegodlne potrzeby, wyzwania
i mozliwosci stojace przed regionem, wyznaczajac droge
do przemyslanych inwestycji w ciggu nastepnych lat.
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Wojewddztwo warminsko-mazurskie moze w nowym
rozdaniu liczy¢ na niemal 1,8 mid euro z Polityki
spojnosci. To kwota wyzsza niz w poprzednich
perspektywach finansowych. Zostata zwigkszona m.in.
w wyniku negocjacji ,Umowy Partnerstwa dla realizacii
Polityki spéjnosci 2021-2027 w Polsce”.

Pienigdze zostang przeznaczone m.in. na rozwoj
przedsigbiorczo$ci i infrastruktury,  transformacje
energetyczng i $rodowisko, rewitalizacje, turystyke,
zdrowie oraz dziatania wigczajace spotecznie i edukacje.
Trwajg prace nad dokumentacjg niezbedng do wdrazania
nowego Programu. Wkrétce zostanie powotany Komitet
Monitorujacy FEWIM.

Z programem “Fundusze Europejskie dla Warmii i Mazur
2021-2027” mozna zapoznaC sie¢ pod  linkiem:
https://rpo.warmia.mazury.pl/zdjecia/strona/FEWIM_202
12027/FEWIM po_decyzji KE.pdf

Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej 2021 -
2027

Program Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej to
kontynuacja wsparcia dla wschodnich wojewddztw na
lata 2021-2027, aby przyspieszy¢ ich rozwoj. Program
jest finansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego (EFRR). Program bedzie stuzyt
utrwaleniu warunkdw sprzyjajacych konkurencyjnoci

gospodarki oraz wyzszej jakoSci zycia w 6-Ciu
wojewodztwach ~ Polski ~ Wschodniej:  warmirisko-
mazurskim, podlaskim, lubelskim, $wietokrzyskim,

podkarpackim oraz mazowieckim
i otaczajacych ja powiatow).

Z Programu dofinansowywane bedg projekty nastawione
na biznes, adaptacje miast do zmian klimatu, rozwoj
niskoemisyjnej ~ mobilnosci  miejskiej,  ochrone
bior6znorodnos$ci, rozwéj inteligentnych sieci dystrybucji
energii, zwiekszenie dostepnosci kolejowej i drogowej
oraz rozwoj zrownowazonej turystyki. Budzet programu
Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej na lata

(bez  Warszawy

www.refunda.pl

2021-2027 wyniesie 12 miliardow 428 milionéw ztotych
(2,65 miliarda euro z Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego).
Wiecej informacji mozna znalezé na  stronie
https://www.fepw.gov.pl/

Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027
Gtéwnym celem programu jest poprawa warunkéw
rozwoju kraju poprzez budowe infrastruktury techniczne;
i spotecznej zgodnie z zalozeniami  rozwoju
zrbwnowazonego, w tym poprzez:
e obnizenie emisyjnosci gospodarki transformacje
w kierunku gospodarki przyjaznej Srodowisku
i 0 obiegu zamknigtym
e budowe efektywnego i odpornego systemu
transportowego o jak najnizszym negatywnym
wptywie na Srodowisko naturalne
o dokonczenie realizacji odcinkéw sieci bazowej
TEN-T do roku 2030
e poprawe bezpieczenstwa transportu
e zapewnienie réwnego dostepu do opieki
zdrowotnej oraz poprawe odporno$ci systemu
ochrony zdrowia
e wzmocnienie roli kultury w rozwoju spotecznym
i gospodarczym
Inwestycje w infrastrukture energetyczng majg przynies¢
poprawe jakosci i bezpieczenstwa funkcjonowania sieci
elektroenergetycznych oraz rozwgj inteligentnych sieci
gazowych i wzrost ich znaczenia w nowoczesnym,
zielonym  systemie  energetycznym.  Inwestycje
w sektorze Srodowiska majg przyczyni¢ sie do wiekszej
odpornoéci na zmiany klimatu (w tym na susze
i powodzie) oraz ochrone dziedzictwa przyrodniczego
(wzrost zdolno$ci retencyjnych oraz poprawe systeméw
monitorowania i zarzadzania kryzysowego).
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12. PARTYCYPACJA SPOLECZNA

Konsultacie  spoteczne to proces, w  ktorym
przedstawiciele ~ wladz ~ miasta  przedstawiajg
mieszkarnicom swoje zamierzenia dotyczace ich w sposob
bezposredni lub posredni. Konsultacje spoteczne
pozwalajg nawigzac dialog z mieszkaricami. Tym samym
pozwalajg w wielu przypadkach unikngé problemdw
i konfliktow spotecznych i wzmacniajg legitymizacje
decyzj.

Opracowany MPA dla miasta Elku pozwoli na
skoordynowanie lokalnych dziatan i przedsiewzieé
wigzacych sie z minimalizowaniem negatywnych skutkow
ekonomicznych,  spotecznych i  $Srodowiskowych
wynikajacych ze zmian klimatu, a podejmowanych przez
miasto. Dla rzetelnego przygotowania dokumentu
konieczne  bytlo  przeprowadzenie  konsultacji
spotecznych.

www.refunda.pl

Na potrzeby realizacji Miejskiego Planu Adaptacji do
Zmian Klimatu, w Centrum Edukaciji Ekologicznej w Etku
odbyly sie pierwsze konsultacje spoteczne, ktére miaty
miejsce w dniu 10.07.2023. Na pierwszym spotkaniu byli
obecni przedstawiciele spotek  miejskich.  Drugie
spotkanie miato charakter otwarty.

Podczas konsultacji przedstawiono mozliwe dziatania
adaptacyjne, ktére sg realizowane w poszczegdlnych
miastach Polski. Uczestnicy konsultacji przedstawiali
swoje propozycie zaréwno dotyczace mozliwych
rozwigzan jak i lokalizacji.

W wrzesniu 2023 planowane sg kolejne konsultacje, na

ktorych uczestnicy odniosg sie do opublikowanego
projektu dokumentu.
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13. MONITORING | EWALUACJA PLANU ADAPTACJI

Wdrozenie Planu Adaptacji, nalezy monitorowa¢ jednego raportu w potowie obowigzywania Planu oraz
w formie Raportu z wdrazania Miejskiego Plan Adaptacji  ewaluacji koricowe:
dla Gminy Miasta Etku. Przewiduje sie tym opracowanie

1. wroku 2027 — raport Srodokresowy;
2. wroku 2030 - koricowa ewaluacja dokumentu wraz z rekomendacjami dla
nowego Planu.

W raportach znalez¢ powinny sie informacje o postepie rozwigzania); Rekomendacie w zakresie
we wdrazaniu Planu Adaptaciji, a w szczegdInosci: aktualizacji listy dziatan (wykre$lenie dziatan,
e Zrealizowane dziatania w okresie raportowania; ktorych realizacja jest niezasadna badz
e Informacja o  poniesionych  wydatkach niemozliwa,  dodanie  nowych  dziatan
budzetowych i  pozyskanych  $rodkach wptywajacych pozytywnie na zatozone cele);
zewnetrznych na realizacje Planu; e  Opinie mieszkancow w zakresie realizacji Planu
o Wptyw zrealizowanych dziatan na cele Planu; (w przypadku ich pojawienia sig);
e Zidentyflkowane przeszkody i problemy W ramach raportow zaleca si¢ poddanie analizie

w rea”zacji dziatan Zawartych w Planie (Wraz wskaznikéw wskazujacych na stopien wdrozenia Planu
z  rekomendacjami  dotyczacymi  ich  okreslonych w tabeli zamieszczonej ponizej.

Pozadana zmiany wartosci
, . Jednostka L .
L.p. Wskaznik L. wskaznika w okresie
wskaznika . . .
obowigzywania strategii

OBSZAR | - Zwigkszenie odpornosci Miasta na fale upatow i zanieczyszczenia powietrza

Liczba budynkow mieszkalnych poddanych

1 T szt. Wzrost
termomodernizacji
Powierzchnia wprowadzonych rozwigzan zielonej
9 |rl1frastru’kt.ur (skwery, parki osiedlowe, zielone .dachyl/, - Warost
zielone Sciany, ogrody deszczowe, ogrody sasiedzkie
itp.)
3 Liczba dni w roky w czasie ktorych normy czystosci liczba Spadek
powietrza sg przekroczone
4 Liczba utworzonych ogrodow deszczowych oraz niecek - Warost
retencyjnych
5 Liczba zmodernizowanych zrodet ciepta szt. Wzrost

OBSZAR Il - Zwiekszenie odpornosci Miasta na nagte zjawiska atmosferyczne
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Pozadana zmiany wartosci

L.p. Wskaznik Jedn?st.ka wskaznika w okresie
wskaznika . . .
obowiazywania strategii
Liczba obiektow matej retencji na terenie Miasta
1 o . szt. Wzrost
(zbiorniki i stawy retencyjne)
2 Dtugos$c¢ sieci kanalizacji deszczowej km Wzrost

OBSZAR Il - Zwigkszenie odpornosci Miasta na zjawisko miejskiej wyspy ciepta

Powierzchnia wprowadzonych rozwigzan zielonej
infrastruktur (skwery, parki osiedlowe, zielone dachy,
zielone Sciany, ogrody deszczowe, ogrody sasiedzkie

itp.)

m3 Wzrost
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14. ANALIZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku jego
ochronie, udziale spoteczefstwa w ochronie Srodowiska
oraz o0 ocenach oddzialywania na $rodowisko
(podstawie: t.j. Dz. U.z 2023 r.poz. 1094 t.}.), zwanej dale;
ustawgq 00§, organem wiasciwym w sprawach
opiniowania i uzgadniania w ramach strategicznych ocen
oddziatywania na $rodowisko jest regionalny dyrektor
ochrony $rodowiska. Zakres udzialu regionalnego
dyrektora ochrony Srodowiska w sprawach opiniowania
i uzgadniania w ramach strategicznych ocen
oddziatywania na srodowisko ustawodawca okreslit w art.
47, art. 48 ust. 1, art. 53 oraz art. 54 ust. 1 ustawy 00S.
Zajecie stanowiska przez regionalnego dyrektora
ochrony  $rodowiska w  zakresie  opiniowania
i uzgadniania w ramach strategicznych ocen
oddziatywania na Srodowisko dotyczy jedynie projektéw
dokumentéw wyszczegolnionych w art. 46 i 47 ustawy
00S. Ustawodawca w art. 46 i 47 ustawy oo$ wskazat
organom  opracowujgcym  projekty  dokumentéw
przestanki, po spetnieniu ktérych projekt dokumentu
wymagac bedzie przeprowadzenia strategicznej oceny
oddziatywania na Srodowisko. Zatem to wtasnie organ lub
podmiot opracowujacy projekt dokumentu ma obowigzek
i kompetencije do analizy treSci projektowanego
dokumentu  pod  katem  zapisow art. 46
i 47 ustawy 00$, a nastepnie podjecia decyzji w zakresie
jego  kwalifikacji lub  braku  kwalifikacji do
przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na
Srodowisko. Jedynie w przypadku, gdy organ lub podmiot
opracowujacy projekt dokumentu zakwalifikuje projekt
dokumentu do dokumentéw opisanych w art. 47 ustawy
00§ dodatkowo uzgadnia wymdg przeprowadzenia
strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko
z regionalnym dyrektorem ochrony $rodowiska.
W konsekwencji opracowywane dokumenty, ktére nie
bedg spetniaty przestanek opisanych w art. 46 i 47 ustawy
00$ nie bedg wymagaty przeprowadzenia strategicznej
oceny oddziatywania na $rodowisko i w konsekwencii nie
beda poddawane opiniowaniu i uzgadnianiu w ramach
strategicznych ocen oddziatywania na $rodowisko przez
regionalnego dyrektora ochrony $rodowiska. Z tej

www.refunda.pl

perspektywy  konieczne  jest  przeanalizowanie
wskazanych art. 46 i 47 przestanek — m.in. okre$lenie,
czy, ktdras z nich jest spetniona przez Plan Adaptacji.
Przestanki, ktére okresla ustawa o0o0$ stanowia, Ze

opiniowaniu ~w  zakresie  strategicznej  oceny
oddziatywania na $rodowisko podlega:
1. polityka, strategia, plan  lub  program

w dziedzinie przemystu, energetyki, transportu,
telekomunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki
odpadami, le$nictwa, rolnictwa, rybotdwstwa,
turystyki i wykorzystywania terenu, opracowywany
lub przyjmowany przez organy administracji,
wyznaczajgcy ramy dla pozniejszej realizacji
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko;

2. polityka, strategii, planu lub program, ktdrego
realizacja moze  spowodowa¢  znaczace
oddziatywanie na obszar Natura 2000;

3. inny dokument strategiczny, ktorego realizacja moze
spowodowaé  znaczace  oddziatywanie  na
Srodowisko.

Wskazane w Planie Adaptacji dziatania dotyczg

prowadzenia polityki ochrony Srodowiska, a zatem ich

realizacji nastawiona jest na ochrone $rodowiska

- W szczegolnoSci  poprawe jakosci  powietrza.

Przewidziane do realizacji dziatania nie majq charakteru

duzych inwestycji infrastrukturalnych i nie znajdujq sie na

liscie mogacych zawsze lub mogacych potencjalnie
znaczaco oddziatywa¢ na  Srodowisko  okreslone;

w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia

2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco

oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. 2019 r. poz. 1839).

Tym samym stwierdzi¢ mozna, ze:

e dokument nie wyznacza ram dla pozniejsze]
realizacji przedsiewziec mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisk;

o realizacja ustalen dokumentu nie spowoduje
znaczacego oddziatywania na obszar NATURA
2000;

e realizacja dokumentu nie spowoduje znaczacego
oddziatywania na $rodowisko.
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15. PODSUMOWANIE - SYNTEZA

Gtownym celem Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu dla Gminy Miasta Etku na lata, jest zapewnienie
efektywnego  funkcjonowania  gospodarki  miasta
i ochrony jego mieszkancédw w warunkach zmian
klimatycznych. Osiagniecie tego celu i zwigkszenie
odpornosci systemu miejskiego Etku na przewidywane
w perspektywie 2030 roku zmiany klimatyczne moze by¢
mozliwe poprzez podjecie dziatarn adaptacyjnych.
Wdrazanie dziatan dostosowujgcych do zmian klimatu
pozwoli podnie$¢ odporno$¢ miasta na zidentyfikowane
zagrozenia klimatyczne i tym samym obnizy¢ ryzyko
niekorzystnych konsekwencji jakie moga wywotac.
Niepodejmowanie krokow w kierunku realizacji dziatan
adaptacyjnych  spowoduje zmniejszenie odpornosci
miasta i zwigkszenie ryzyka, iz po wystgpieniu
ekstremalnych  zjawisk pogodowych, straty bedg
znaczaco  obcigza¢  zarbwno  poszkodowanych
mieszkancow, jak i budzet miejski. W efekcie
przeprowadzonej diagnozy zostat sformutowany cel
nadrzedny Planu Adaptacji dla Gminy Miasta Etku, ktdry
brzmi nastepujaco: ,Wzrost odpornosci Miasta Etku na
zmiany klimatyczne.”

Osiagniecie powyzszego celu poprawi bezpieczenstwo,

podniesie komfort Zzycia mieszkafcow oraz turystow

odwiedzajgcych Miasto, a takze zapewni ochrone
sektorom wrazliwym na negatywne zjawiska pogodowe.

Biorac pod uwage zidentyfikowane zagrozenia

klimatyczne za najbardziej wrazliwe na zmiane klimatu

uznano sektory, dla ktérych w nawiasach podano
zdiagnozowane najwyzsze ryzyka klimatyczne:

e zdrowie publiczne (fale upatéw, fale zimna, miejska
wyspa ciepta, smog oraz zanieczyszczenia
powietrza),

e gospodarka wodna (susze, intensywne opady oraz
powodzie i podtopienia),

www.refunda.pl

e infrastruktura budowlana (intensywne opady,
powodzie i podtopienia oraz burze z silnymi
wiatrami),

e roznorodno$é biologiczna
i zanieczyszczenia powietrza).

(susze

Poszczegdlne cele Planu Adaptaciji zostaty wyznaczone
na podstawie zidentyfikowanych priorytetowych zagrozen
bedacych skutkiem zmian klimatycznych, wystepujacych
na terenie Miasta Mragowa do ktorych zalicza sie:

o Fale upatdw i zanieczyszczenia powietrza;

e Susze;

¢ Intensywne opady oraz lokalne podtopienia.

Na podstawie powyzszych zagrozeh wyznaczone
nastepujace obszary zadan:
e OBSZAR | - Zwigkszenie odpornosci Miasta na fale
upatdw i zanieczyszczenia powietrza;
e OBSZAR Il - Zwiekszenie odpornosci Miasta na
nagte zjawiska atmosferyczne;
e OBSZAR Ill - Zwigkszenie odpornosci Miasta na
zjawisko miejskiej wyspy ciepta.
Dla wytypowanych w toku analiz sektorow i obszarow
0 najwyzszym poziomie ryzyka dokonano doboru dziatan
adaptacyjnych ~ pozwalajacych  na  zmniejszenie
negatywnego oddziatywania jakie wywierajg na jako$¢
zycia w miescie, zmiany klimatyczne. Doboru dokonano
tak, aby kazdy cel adaptacyjny zwigzany ze
zwigkszaniem odpornosci miasta na zmiany klimatu byt
osiggniety w optymalny sposéb uwzgledniajgcy m.in.
kryteria  zrbwnowazonego  charakteru  dziatania,
efektywnos$ci kosztowej oraz zgodnoSci z perspektywa
Funduszy Europejskich na lata 2021-2027, ktory
stanowiC bedzie gtéwne Zzrodto finansowania inwestycji
klimatycznych wskazanych w Miejskim Planie Adaptacii.
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16. KATALOG DOBRYCH PRAKTYK

WPROWADZENIE

Wspdlnym mianownikiem dziatar rekomendowanych do
realizacji w ramach Miejskiego Planu Adaptacji Miasta Etk
jest  zwiekszanie  zielono-niebieskiej infrastruktury
w przestrzeni miejskiej. Aby podejmowane dziatania
przyniosty oczekiwany efekt, nalezy unika¢ sytuacii,
w ktorej z jednej strony realizujemy inwestycje
adaptacyjne (np. poprzez tworzenie rodlinnych pasazy
przy drogach), z drugiej kontynuowane sg inwestycje
zwigzane z ,betonowaniem” przestrzeni miejskiej (np.
tworzac nowe parkingi czy rozbudowujac drogi.). Nie

INWESTYCJE DROGOWE

nalezy traktowac¢ réwniez adaptacji do zmian klimatu jako
koncepciji sprzeciwiajacej sie inwestycjom, a bardziej jako
spojnego i rozsadnego podejscia, ktdre nakazuje przy
planowaniu uwzglednia¢ aspekty Srodowiskowe i tworzy¢
przestrzen przyjazng mieszkaricom miasta.

Dlatego tez jako zatacznik do Planu Adaptacii
sporzadzony zostat katalog dobrych praktyk, ktére nie
majq charakteru samodzielnych dziatan inwestycyjnych,
ale sg zbiorem wytycznych, ktore nalezy uwzglednia¢
w czasie planowania i projektowania inwestycji miejskich.

Zdolno$¢ powierzchni do odbijania promieniowania
$wietinego zalezy od jej albedo. Albedo to stosunek ilosci
Swiatta lub promieniowania odbitego do padajacego. Im
wyzsze albedo, tym wiecej energii jest odbijane
z powrotem w kosmos, poza atmosfere. Srednie albedo
planety Ziemi wynosi 0,30. Oznacza to, ze 30% cafe;
energii stonecznej jest odbijane, a 70% pochtaniane.

W goracych okresach temperatura w $rodowisku
miejskim jest wyzsza niz na sasiednich obszarach
wiejskich. Zjawisko to nazywane jest efektem miejskiej
wyspy cieplnej. Ttumaczy je pochfanianie ciepta w ciggu

Na rysunku przedstawiono obraz termowizyjny
potozonych obok siebie nawierzchni — asfaltowej
i betonowej. Pomiar przeprowadzono w Stanach

Zjednoczonych sierpniu 2007 r., Réznica temperatury
pomiedzy tymi dwoma nawierzchniami drogowymi
wynosita okoto 110C. Lepszy wspdiczynnik odbicia
betonu umozliwia osiggniecie oszczedno$ci kosztow

www.refunda.pl

dnia przez materiaty wykorzystywane
w $rodowisku miejskim. Asfalt nalezy do powierzchni
0 jednym z najnizszych albedo wynoszacym 0,05 - 0,15
€O oznacza, ze pochtania nawet 90% docierajacej do
powierzchni drogi energii stonecznej — zjawisko to
obserwowaé mozemy na drogowych pomiarach
temperatury, ktéra na powierzchni drogi jest o kilka stopni
wyzsza niz temperatura otoczenia. Do redukcji tego
efektu przyczyni¢ sie moze zastosowanie nawierzchni
0 zmniejszonej pochtanialnosci energii (beton, mieszanki
asfaltobetonowe).

o$wietlenia ulic i autostrad. Projektanci o$wietlenia
drogowego wykonujg obliczenia na podstawie luminancji,
czyli $wiatta odbitego w kierunku patrzacego. Szacunki
wskazujg, ze na jeden kilometr dtugosci jezdni betonowej
14 stupow oSwietleniowych, moze zapewni¢ ten sam
poziom o$wietlenia co 20 stupéw na drodze asfaltowej.
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Rysunek 39. Poréwnanie temperatury nawierzchni asfaltowej
i betonoweyj, zrédfo: https://www.polskicement.pl/wp-content/uploads/2021/01/Broszuta-EUPAVE-Zdolnosc-odbijania-swiatla.pdf

PRZYDROZNE PASAZE ROSLINNE

Do najwazniejszych korzysci ptynacych ze stosowania
roslin w miastach nalezy oczyszczanie powietrza poprzez
redukcje dwutlenku wegla i usuwanie zanieczyszczen.
Rosliny wytwarzajg rowniez fitocydy - substancje
dziatajace zabdjczo na drobnoustroje, bakterie i grzyby.
Zieleniec o powierzchni 50 aréw, ktory sktada sie z roslin
lisciastych, wydziela do atmosfery sezonowo 1 kg
fitocydow™. Roslinnos¢ w miastach poprawia ich
mikroklimat, obnizajac temperature otoczenia, dzieki
zacienieniu moze by¢ ona odczuwalnie mniejsza nawet
0 kilkanascie stopni.

Rosliny towarzyszace ciggom pieszo-jezdnym, majq
bardzo trudne warunki wegetacji. Gatunki wybrane do
nasadzen muszg charakteryzowac sie duzg odporno$cig
na zanieczyszczenia powietrza, mroz, zasolenie, susze
oraz zanieczyszczenia gleby zwigzkami chemicznymi
emitowanymi przez ruch samochodowy. Zasolenie
spowodowane zimowym obsypywaniem jezdni solg
powoduje nie tylko zasolenie gleby, ale i opryskiwanie
roslin przez bryze solng wzbijang w powietrze przez
jezdZzace samochody.

16 Jozefczuk J. 2012. Drzewa przydrozne i ich rola, funkcje zyciowe, Drzewa w otwartym krajobrazie — instrukcja obstugi.
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Posréd gatunkow roslin, wystepujacych na terenie Polski,
najwiekszg zdatnos¢ radzenia sobie w Srodowisku
miejskim w pasazach przydroznych maja;

e topola czarna (Populus nigra),

¢ magnolia japonska (Magnolia kobus),

e robina akacjowa (Robinia pseudoaccacia),

e wisnie (Cerasus sp.),

o platan klonolistny (Platanus x acerifolia),

e hortensja ogrodowa (Hydrangea macrophylla),

e jatowiec chinski (Juniperus chinensis),

¢ lipa drobnolistna (Tilia cordata),

e platan klonoistny (Platanus x acerifolia),

e modrzew japoniski (Larix kaempferi),

EKRANY AKUSTYCZNE

e jesiony (Fraxinus sp.),

o klon polny (Acer campestre),

e derenie (Cornus sp.).

W przestrzeniach w ktérych sadzenie drzew jest
nieuzasadnione (np. 'z powodu  ograniczonej
widocznosci), zastosowa¢ mozna ro$liny krzewiaste. Do
roslin dobrze radzacych sobie w Srodowisku miejskim
zaliczy¢ mozna:

e rdze pomarszczong (Rosarugosa, xrugotida),

tawute nibywierzbolistng (Spiraea pseudosalicifolia),
tawute Douglasa (Spiraea douglasii),

kolcowdj chinski (Lycium barbatum).

Intensywny rozw¢j motoryzacji oraz rozbudowa Sieci
drogowej pociagajg za sobg konieczno$¢ ochrony przed
hatasem, ktéry jest generowany przez ruch

samochodowy na nowo budowanych i modernizowanych
szlakach komunikacyjnych.

Réwnoczesnie jednak ekrany akustyczne negatywnie
wptywajg na krajobraz, ograniczajg przewietrzanie miasta
oraz poprzez nagrzewanie sie — pogtebiajg zjawisko
miejskiej wyspy ciepta. W obszarach, w ktorych to
mozliwe ekrany powinny by¢ obsadzane rolinno$cia.

Rysunek 40. Ekran akustyczny obsadzony roslinnoscia
(zrodto: www.modernline.info.pl)

www.refunda.pl

Roslinno¢ pnaca, okrywowa czy drzewiasta, moze by¢
wykorzystywana po  obu  stronach  ekranow
dzwigkochtonnych. Od strony bardziej zacisznej,
mieszkalnej lub spacerowej, dopuszczalne jest uzywanie
gatunkow delikatniejszych i mniej odpornych na
nieodpowiednie ~ warunki  zwigzane z  ruchem
samochodowym — zanieczyszczeniami i solg drogowa.
Do popularnych ro$lin pnacych sadzonych na ekranach
akustycznych nalezy:
e winobluszcz
quinquefolia),
e chmiel zwyczajny (Humulus lupulus),
e wiciokrzew japonski (Lonicera japonica),
e wiciokrzew pomorski (Lonicera periclymenum),
e cytryniec chinski (Schisandra chinensis),
o bluszcz pospolity (Hedera helix),
o wojniki (Clematis),
o wiciokrzewy (Lonicera),
o rdestowke (Fallopia aubertii),
e hortensjg pnacg (Hydrangea anomala subsp.
petiolaris),
milin (Campsis).

pieciolistkowy  (Parthenocissus
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NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

W stosunku do stanowisk postojowych, a zwlaszcza
duzych  parkingébw,  ograniczanie  powierzchni
utwardzonej mozliwe jest przez zastosowanie
nawierzchni  przepuszczalngj,  ktéra  umozliwia
przenikanie wody ze splywu powierzchniowego do
gruntu.  Istnieje  wiele  rodzajow  nawierzchni
przepuszczalnych, a ich konstrukcja rozni sie znaczaco
w zalezno$ci od planowanego zastosowania. Moze to by¢
kostka betonowa utozona w wigkszych odstepach
(przerwy dylatacyjne), betonowe piyty azurowe.
Zastosowanie nawierzchni przepuszczalnej niesie za
sobg szereg korzysci, takich jak ograniczenie sptywu
powierzchniowego, zasilanie wod gruntowych, filtrowanie
zanieczyszczen i obnizanie temperatury powierzchni.
Stosujac nawierzchnie tego typu, ograniczamy takze
potrzebe budowy zbiornikdw retencyjnych czy innych
systeméw magazynowania wody deszczowe;.

W przypadku parkingéw o nawierzchni azurowej zaleca
sie, aby stanowiska postojowe dla  0s6b
z niepetnosprawno$ciami mialy nawierzchnie petng (bez
otwordw) przynajmniej wobec nawierzchni koperty oraz
dojscia do twardej nawierzchni drogi lub chodnika!

www.refunda.pl

Rysunek 41. Chodnik z nawierzchni azurowej, zZrédto:
https://www.modernline.info.pl/wp-
content/uploads/2016/02/menu_ecoSolid-1024x708.jpg

Nawierzchnie azurowe stosowane moga by¢ réwniez na
chodnikach, w takim przypadku pamieta¢ nalezy, aby
cze$¢ chodnika miata charakter jednolity umozliwiajacy
przemieszczanie si¢ osobom na wozkach lub
Z niepetnosprawnosciami, a takze uzytkownikom
hulajnog i rowerow.
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LAKI KWIETNE

Rysunek 42. taka kwietna w pasie drogowym, Krakéw; zrédto: Fundacja taka

Na terenach rekreacyjnych oraz nieuzytkach, nalezy
dazy¢ do ich zagospodarowania takami kwietnymi lub w
mniejszej skali, przy ciggach pieszych i rowerowych —
pasami kwietnymi.

taki, w przeciwienstwie do trawnikdw, wspierajg
réznorodnos¢ biologiczna, moze na niej rosngé nawet do
60 gatunkow roslin. Wysiewanie réznych gatunkow traw
i roslin kwitngcych daje pozywienie i schronienie dla
zapylaczy (pszczoty samotnice, motyle, trzmiele), a takze
dla ptakow i malych ssakdw. Dzikie gatunki rolin
kwitnacych majg zdoInos¢ jonizaciji powietrza. Wydzielaja,

www.refunda.pl

takze fitoncydy, ktoére dziatajg  antybakteryjnie
i grzybobdjczo. Co istotne, rosliny takowe dzieki
gtebszemu systemu korzeniowemu oraz liciach
pokrytych wtoskami lub woskiem, bardziej niz trawniki,
przystosowane sg do letnich okresow suszy, nie muszg
by¢ wiec tak intensywnie podlewane.

taki w mniejszym stopniu obcigzajg alergikow
uczulonych na pytki traw, gdyz dzikie kwiaty sg
owadopylne, ich pylek jest zbyt ciezki, zeby
przemieszczac si¢ z wiatrem.

taki kwietne kosi si¢ 2-3 razy w roku.
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MATERIAL ROSLINNY

Dobér odpowiednich gatunkow roslin, jest jednym
z kluczowych czynnikéw decydujacych o powodzeniu
projektow wprowadzajacych roélinno$¢ do przestrzeni
miejskiej. W tabeli ponizej zebrano informacje
0 podstawowych gatunkach roslin, ktérych zastosowanie

jest rekomendowane w $rodowisku miejskim. Nie jest to
lista wyczerpujgca i projektanci mogg przedstawiaé
wlasne propozycie — szczegblnie pozadane sg te
zwigkszajace biordznorodnosé w Miescie.

Tabela 13. Tabela roslin rekomendowanych do przestrzeni miejskiej

NAZWA ROSLINY

STANOWISKO

SLONECZNE

POLCIEN CIEN

TRAWY

Kostrzewa sina

Miskant cukrowy

Mozga trzcinowa

Wydmuchrzyca piaskowa

BYLINY

Aster gawedka

Bodziszek czerwony

Barwinek pospolity

Gipsowka wiechowata

Knie¢ btotna

Kocanki piaskowe

Kosaciec syberyjski

Kosaciec zotty

Lawenda waskolistna

Liliowiec

Mieta wodna

Niezapominajka

Ptomyk szydlasty

www.refunda.pl
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NAZWA ROSLINY STANOWISKO
SLONECZNE POLCIEN CIEN
Skalnica
Tojesc rozestana
Wrzos zwyczajny

Zurawka drobnokwiatowa

Czarny bez

Deren $widwa

Irga btyszczaca

Kalina koralowa

Leszczyna pospolita

Trzmielina

Wawrzynek wilczetyko

Ztotokap zwyczajny

Buk pospolity

Brzoza omszona

Gtdg jednoszyszkowy

Olsza szara

Wierzba biata

Wierzba iwa

www.refunda.pl

KRZEWY

DRZEWA
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17. REKOMENDACJE KONCOWE

Przy projektowaniu ciagéw pieszo rowerowych,
nalezy o ile umozliwia to dostepna przestrzen,
dazy¢ nalezy do tworzenia roslinnych pasazy

towarzyszacych.

W pasach zieleni dréog tworzy¢ nalezy pasy
kwietne, ktore pozwalaja  ograniczy¢
czestotliwos¢  koszenia oraz  poprawiaja

bioréznorodnos¢ miasta.

W projektach infrastrukturalnych, w stosunku do
drzew stosowaé nalezy zasade
»1d02”. Jezeli w danej lokalizacji, przeznaczonej
pod inwestycje znajduje sie roslinnos¢, to dazy¢
nalezy, aby chroni¢ istniejace drzewa, badz tak
projektowaé przestrzefi, aby liczba nowych
nasadzen byla proporcjonalna do liczby drzew
istniejacych przed inwestycja.

Przy budowie nawierzchni na parkingach,
chodnikach i placach, dazy¢ nalezy do mozliwie
duzego wudzialu powierzchni biologicznie
czynnej, w szczegolnosci poprzez stosowanie
rozwigzan azurowych Ilub poprzez pasaze
roslinne.

W projektowaniu takich przestrzeni uwzgledniaé¢
nalezy jednak potrzeby osob niepetnosprawnych
lub o ograniczonej zdolnosci ruchowej, ktore
powinny mie¢ mozliwo$¢ przemieszczania sie po
nawierzchni petne (bez otwordow).

Przy budowie ekranéw akustycznych dazy¢
nalezy do obsadzania ich roslinnoscia.

W  Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania  Przestrzennego  Gminy,
wyznaczyé nalezy obszary o funkcjach
przewietrzania miasta (tzw. kliny
przewietrzajace). Obszary te powinny by¢ wolne
od zabudowy.

www.refunda.pl

1.

8.

W Miejscowych Planach Zagospodarowania
Przestrzennego nalezy okresla¢ na obszarach
przeznaczonych pod zabudowe wielko$¢
minimalnego udziatu procentowego powierzchni
biologicznie czynnej w odniesieniu do
powierzchni dziatki budowlanej oraz
maksymalnego udzialu zabudowanej lub
utwardzonej powierzchni terenu.

W Miejscowych Planach Zagospodarowania
Przestrzennego wprowadzaé obszary zieleni
izolacyjnej oraz tereny aktywne biologicznie,
celem ochrony przyrody miejskiej.
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