
1. TEMAT OPRACOWANIA
Tematem opracowania jest projekt budowy kablowej sieci oświetlenia ścieżki pieszo-rowerowej wzdłuż Jeziora Ełckiego.

2. STAN PROJEKTOWANY
Projektowane 52 słupy oświetleniowe z oprawami typu LED lokalizować zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Parametry techniczne opraw parkowych w technologii LED:

• Budowa oprawy – dwukomorowa (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)
• Materiał korpusu – aluminium malowane proszkowo na kolor szary dopasowany do koloru słupa
• Materiał klosza – szkło, PC lub PMMA, odporne na promieniowanie UV
• Stopień odporności oprawy na uderzenia mechaniczne – min. IK08
• Szczelność komory optycznej – IP66
• Szczelność komory elektrycznej – IP66
• Znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz
• Ochrona przed przepięciami – 10kV
• Układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub cyfrowym - interfejs zgodny z IEC (EN) 60929 E4
• Źródło światła – LED
• Zakres temperatury barwowej źródeł światła – 4000K +/- 200K
• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -TM-21)
• Klasa ochronności elektrycznej: II
• Oprawa posiada deklarację zgodności CE
• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR 0%) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009
• Dane fotometryczne oprawy (źródłowe pliki obliczeniowe) umożliwiające, w ogólnodostępnym programie komputerowym, wykonanie sprawdzenia parametrów oświetleniowych drogi na zgodność z normą PN–EN 13201:2016
• Budowa oprawy pozwala na szybką wymianę modułów optycznych oraz układu zasilającego, bez stosowania połączeń lutowanych pomiędzy modułami optycznymi
• Moc oprawy uwzględniająca wszystkie straty ≤ 30W; minimalny strumień świetlny całej oprawy ≥ 3000lm
• Rozsył światła asymetryczny 
• Dopuszczalne jest zmniejszenie mocy opraw, jeżeli zachowany będzie minimalny poziom strumienia świetlnego oraz spełnione będą obliczenia fotometryczne dla oświetlenia drogi:
- klasa oświetlenia drogi min. M3
- szerokość drogi 2,5 m
- wysokość słupa do 5m
- odstęp słupa od drogi 0,1m
- odległość pomiędzy słupami 17 m
• Oprawa z wbudowanym fabrycznie czujnikiem ruchu i układem sterowania umożliwiającym w określonych godzinach, po wykryciu ruchu, rozjaśnianie i ściemnianie oprawy 


Przykładowy kształt oprawy LED:
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Parametry techniczne słupów parkowych:
• Materiał słupa - aluminium anodowane w kolorze wskazanym przez Inwestora
• Zabezpieczenie podstawy słupa elastomerem na wysokość min 350mm
• Wnęki słupowe projektowanych słupów wyposażyć w złącza słupowe izolacyjne 
• Śruby łączące słup z fundamentem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem i wpływami warunków atmosferycznych

Linię oświetleniową zaprojektowano kablem typu YAKXS 4x35 mm2.
Prace ziemne w odległości mniejszej niż 1m od istniejącego uzbrojenia terenu wykonywać ręcznie. Szerokość rowu na dnie wykopu nie powinna być mniejsza niż 0,4 m. Kabel układać na głębokości 0,7 m na 10 cm warstwie piasku. Następnie kabel przysypać kolejną 10 cm warstwą piasku i gruntem rodzimym. Nad linią kablową ułożyć folię kablową koloru niebieskiego. W miejscach skrzyżowań z sieciami uzbrojenia terenu oraz w miejscach przejść pod jezdniami kable układać w rurze ochronnej. Na konstrukcji kładki pieszo-rowerowej kable układać w osłonie otaczającej zamocowanej na wspornikach i uchwytach. Kable należy oznakować za pomocą trwałych oznaczników nakładanych co 10 m na całej długości kabla oraz przy wejściach do rur osłonowych i słupach.

3. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA
Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest poprzez samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieci TN-C.
W każdym słupie wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.

4. SYSTEM STEROWANIA
System sterowania powinien umożliwiać komunikację pomiędzy oprawami za pośrednictwem sieci bezprzewodowej lub przewodowej w celu zapewnienia dynamicznej redukcji mocy.
[bookmark: _GoBack]System ten ma działać z wykorzystaniem czujników ruchu, które mogą sterować pojedynczą oprawą, grupą opraw lub całą siecią. W momencie wykrycia ruchu ma być realizowany zaprogramowany wcześniej scenariusz rozjaśniania i po zadanym czasie ściemniania. Profile redukcji mają być zmieniane poprzez połączenie internetowe z komputerem.
Każda oprawa ma być wyposażona w sterownik i być konfigurowana niezależnie.
Oprawa ma być indywidualnie skonfigurowana poprzez zadeklarowanie m.in. minimalnego i maksymalnego strumienia, czasów opóźnienia oraz czasów załączenia i wyłączenia. System powinien umożliwiać kontrolę, pomiary i zarządzanie siecią oświetleniową przez dedykowaną stronę internetową za  pomocą  zwykłej  przeglądarki  internetowej.  
W przypadku problemów komunikacyjnych system powinien przełączać się na program domyślny, w celu zapewnienia, że oświetlenie nie wyłączy się i że bezpieczeństwo na oświetlanym obszarze będzie stale zapewnione.
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