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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukgcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach remontu
nawierzchni ul. Gdanskiej, ul. Torunskiej, ul. Wawelskie;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem:

- wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 5 cm 0/12,8 po zageszczeniu (KR2)

z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robdt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 2.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawartos¢ weglanu wapnia (CaCOs) w skatach
powinna by¢ nie mnigjsza niz 90%.

Tabela 1. Wymagania dla wypetniacza wapiennego pytdw z odpylania.

Wymagania wobec

Lp. Wiasciwosci Jednostki

Maczki wapiennej

1234

1 Uziarnienie przez oczko # sita:
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-2,0 mm

- 0,300 mm

- 0,180 mm

- 0,150 mm

- 0,075 mm

% (m/m)

100

100

100

>95

>80

2 Wilgotnos¢ % (m/m) <1,0

3 Zawarto$¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie % (m/m) <1,8

4 Zawartos¢ mineratdw ilastych oznaczonych

metodg btekitu metylowego, wskaznik - <0,8

5 Wiasnosci usztywniajgce asfalt 50/70 metodq

Pik °C <20

Do warstwy wigzacej i Scieralnej zabrania sie stosowania pytéw z odpylania.
Wymagania dla wypetniacza podstawowego (maczki wapiennej) oraz pytéw z odpylania podano w
Instrukcji pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralnoasfaltowych”

wydanej przez IBDIM w Warszawie w 2001 r.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2 i 3.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nie dopuszcza sie stosowania zwiru kruszonego do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej.
SST D.05.03.05
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w

zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 2 od KR 3 do

KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i

przeobrazonych

b) ze skat osadowych

) z surowca sztucznego (zuzle

pomie-dziowe i stalownicze)

kl. I, II; gat.1, 2

jw.

jw.

kl. I, Iy,

gat.1

jw.2)

kl. I; gat.1

2 Kruszywo famane zwykite

wg PN-B-11112:1996 [2]

kl. I, II; gat.1, 2

3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1]

kl. I, II

4 Grys z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP
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84 [15]

kl. I, II; gat.1, 2

kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD-97 [13]

D 50/70 DE8O A,B,C,

DP80

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej (wigzaco-wyrownawczej) z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 2 KR 4

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, II; gat.1, 2

jw.

kl. I, IT1); gat.1, 2

kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2]

kl. I, IT; gat.1, 2

3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1]

kl. I, II

4 Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]2)

kl. I, II; gat.1, 2

kl. I, II1)gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -

7 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6]

D 50/70

D 35/50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych — o
wydajnosci minimalnej 60 Mg/h,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza sie
prowadzenie robdt za pomoca jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej
szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwdch rozscietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci
nawierzchni pracujacych w jednym zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,
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— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w cysternach kolejowych, cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania i watowania, a odlegtos¢ transportu nie
powinna przekracza¢ 75 km.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna, a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Kierownikowi
Projektu wraz ze wszystkimi materiatami terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét.
Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

SST D.05.03.05
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Inzynier moze zazada¢ wykonania badania wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 i KR 2 od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartosc¢

asfaltu od 0
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do 20
od 0 do
12,8

od 0do 8
od0

do 20
od0

do 201)
od0

do 16
od0
do12,8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0
16,0
12,8
9,6

8,0

6,3

4,0

2,0
zawartos¢
ziarn > 2,0
0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075
100
88-+-100
780100
6893
5986
5483
48(78
40070
29059
(4171)
20047
13036
1031
7023
6020
5010
100
900100
80100
690100
6293
5687
45176
3564
(36+65)
26050
19039
17033
13025
12022
701
100
90--100
780100
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60100
4171
(29059)
27052
1839
15034
13125
12122
8012
100
88100
780100
68085
59(74
54067
48160
39050
29038
(62(71)
20028
13020
10017
7012
6011
507
100
90+100
670100
52083
38062
30050
22040
21137
21036
(64079)
20035
17030
15028
12024
11022
10015
100
90+100
80100
70088
6380
55070
44[58
30042
(58070)
1828
12120
10018
8015
7014
609
100
87+100
730100
66089
57075
47160
35048
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(52065)
25036

18127

16023

1217

11435

709

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltu w MMA,

% m/m

5,006,5

5,006,5

5,506,5

4,505,6

4,354

4,8,0

4,816,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy s$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wihasciwosci

Wymagania wobec MMA i

warstwy $cieralnej z BA w

zaleznosci od kategorii ruchu

KR 2 KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie = 14,0

(=218)4)

2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 600 C, kN = 5,52 > 10,03)

3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5

4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach

jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do

86,0

6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm

4,0

od 3,5do 5,0

od 4,0 do 5,0

od 5,0do 7,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0 > 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

Badania wg [18].

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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przedstawiono na rysunku 2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
7lp.od 1do5.

Win)(onana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. od 6 do 8.
Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzaco-wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 KR 4

#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0

do 20

od 0

do 16

od 0

do 12,8

od 0

do 20

od 0 do

16

Przechodzi przez:

31,5

25,0

20,0

16,0

12,8

9,6

8,0

6,3

4,0

2,0

zawarto$¢

ziarn > 2,0 mm

0,85

0,42

0,30

0,18

0,15

0,075

100

87+

100

75000

65093

57186

52081

47176

40067

30055

(4570

)

20040

13030

10025

6017

505

307

100
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88+100
780100
67092
60086
53080
42069
30054
(46(70)
20040
14028
11024
817
7015
38

100
85100
700100
62084
55076
45065
35055
(45065)
25045
18038
15035
11028
9125
39

100
87+100
770100
66090
56081
50075
4567
3655
25041
(59(75)
16030
9122
7019
5015
5014
417
100
87100
770100
67089
60083
54073
42060
30045
(55070)
20033
13025
10021
7016
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6014

58

Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu

w MMA, % m/m

4,305,8

4,305,8

4,5[6,0

4,005,5

4,305,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 2.

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacowyrownawczej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzaco-wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy

wigzacej, wyrdwnawczej i

wzmacniajacej w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR 2 KR 4

1 Modut sztywnosci petzania, MPa nie wymaga sie = 21,0

2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 600 C, zageszczonych 2x75

uderzen ubijaka, kN

>8,0

>12,0

3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0

4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach

jw., % od 65,0 do 80,0 < 75,0

6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu:

od 0 mm do 20,0 mm

4,0

9,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0 > 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

9 Odpornos¢ na koleinowanie - maksymalna

gtebokos¢ koleiny1), mm

nie dotyczy <6,0

10 Odpornos¢ na koleinowanie - predkosé

koleinowania1), mm/h

nie dotyczy <4,0

1) Badania koleinowania wg [19], opisanie testu w KWRNPP-2001 (Procedura 10 Zatacznik C)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dopuszcza sie reczne dozowanie widkien stabilizatora asfaltu.
Tolerancje dozowania sktadnikdow mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50/70 od 1400 C do 1600 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 35/50 od 1400 C do 1700 C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 8.
Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe

Scieralng Wigzacowyrownawczg

1 Drogi klasy L — drogi dojazdowe 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréownac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 9. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy

z mieszanki betonu asfaltowego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji lub uptynniacza

z asfaltu uptynnionego, kg/m:

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowgq lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 10.
Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp.

Pofaczenie nowych warstw

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego kg/m:2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza

lub wzmacniajaca

od 0,3do 0,5

3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
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wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampgq otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Uktadanie warstwy w innych warunkach atmosferycznych moze odbywac sie jedynie za zgoda Kierownika
Projektu.

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp.

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

nawierzchni drdg o kategorii

ruchu

KR 2 KR 4

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;

6,3; 4,0; 2,0

+5,0

+4,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0£2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +2,0+1,5

4 Asfalt +0,5+0,3

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50/70 1250 C,
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Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz
roboczych powinien byC zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1.1. Przygotowanie probek do badania stabilnosci

Wykonawca ma obowigzek trakcie trwania robot przygotowaé dla Inzyniera zageszczone probki
Marshalla.

Prébki powinny by¢ zageszczone w sposdb znormalizowany, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na odpowiednig jej wysokos¢ oraz temperature zageszczania.

Jedna seria (3 sztuk) probek z datg produkcji oraz doktadng lokalizacjg jej wbudowania powinna by¢
wykonana co 500 mb w przypadku uktadania potowq szerokosci drogi, lub co 250 mb przemiennie
przypadku ukfadania nawierzchni calq szerokoscia.

Zageszczone prébki odbiera¢ bedzie laboratorium Nadzoru, badz mozna je do tego laboratorium
sukcesywnie dostarczac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej
Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej

dziatce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w

wytwérni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg

2 probki przy produkcji ponad 500

Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciagty

6 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w

czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralnoasfaltowej
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jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w

wytwérni

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 SzerokosS¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

warstwy

pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m:

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata diugosc ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

m2

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa

Scieralna

Warstwa wigzgcowyréwnawcza

Warstwa

wzmachiajgca
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2 Drogi klasy L — drogi dojazdowe 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

6.4.13. Ocena wynikéw badan

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz utozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonang zgodnie z
wymaganiami SST, jezeli:

Cwyniki oceny makroskopowej sg pozytywne;

Clco najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania SST;

Cnie wiecej niz 5% wynikdw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania SST.

6.5. Sposoby postepowania w przypadku niespetnienia warunkéw SST.

6.5.1. Stabilno$¢ mieszanki mineralno—bitumicznej.

Za obnizenie stabilnosci w granicach do 15% w stosunku do wymagan SST bedg naliczane potracenia jak
za wady trwate.

Procent zanizenia w stosunku stabilnosci ustalonej w SST pomnozony przez koszt wykonania powierzchni
warstwy reprezentowanej przez probke stanowi warto$¢ potracenia jak za wady trwate.

W przypadku zanizenia stabilnosci wiekszego niz 15% zakwestionowany odcinek ulegnie rozbidrce.
6.5.2. Zageszczenie warstw bitumicznych.

6.5.2.1. Za zanizenie zageszczenia warstwy $cieralnej naliczone bedg potracenia jak za wady trwate.
Procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego (dla uzyskanych wynikéw w przedziale
97,0%-97,9%) x 0,025 X koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez prébke stanowi
wartos¢ potracenia.

Dla uzyskanych wynikéw zageszczenia w przedziale 96,0%-96,9% procent zanizenia w stosunku do
zageszczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez probke
stanowi wartos¢ potracenia.

Warstwe o zageszczeniu <96,0% nalezy rozebrac.

6.5.2.2. Za zanizenie zageszczenia warstwy wiazacej naliczone bedq potracenia jak za wady trwate.
Procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego — 98,0% (dla uzyskanych wynikéw w
przedziale 96,5%-97,9%) x 0,025 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez probke
stanowi wartos$¢ potracenia.

Dla uzyskanych wynikéw zageszczenia w przedziale 95,0%-96,4% procent zanizenia w stosunku do
zageszczenia wymaganego x 0,05 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez prébke
stanowi wartos$¢ potracenia.

Warstwe o zageszczeniu <95,0% nalezy rozebrad.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest mz2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 i PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— skropienie miedzywarstwowe,
— dla warstwy Scieralnej — wykonanie ztacz podtuznych i poprzecznych — tasmga asfaltowg
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— zageszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci serii probek Marshalla,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN 12591:2002 Asfalty drogowe. Wymagania
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-5-96504:1961
10. PN-5-96025:2000
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-01. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 2001
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych u lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych”, Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 2001
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r,, poz. 430).
18. ,Informacje, instrukcje” Zeszyt 64 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych, Instytut Badawczy Drog i Mostdéw, Warszawa, 2002.
19. British Standard 598 part: 110:1998 ,Badanie odpornosci na koleinowanie”.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach remontu nawierzchni jezdni
ul. Gdanska, ul. Torunska, ul. Wawelska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

- fawa betonowa B-7,5 zwykfa pod kraweznik

- ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych o wymiarach 15x30 cm na podsypce
cementowopiaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

0 kraweznik betonowy z betonu klasy B-25 i B-30, zgodny z BN-80/6775-03/01 [14]

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych wg BN-80/6775-03/01 [14].

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

|+8+12

bh+3+3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i

uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie
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gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugos¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajoéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$c¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki

2.4.4.1. Beton do produkgji kraweznikdw

Do produkgcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkgji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B-10 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow betonowych..

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gdrna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, czyli powinno wynosi¢ 5 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 3 cm lub zwiekszone do 8 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypefnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawaq nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawgq nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjnq tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rdwnos¢ gornej powierzchni faw.

RAwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac Sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatq nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowaq dla ustawienia kraweznikdw jest m (metr).

Jednostkg obmiarowg dla wykonania tawy betonowej jest ms (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1ms fawy (oporu z betonu) obejmuje:

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wbudowanie mieszanki betonowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-

03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-

03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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