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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania:
Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiérki elementéw drog
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podloza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa

Niezaleznie od postanowien Umowy normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicz-
nych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (dro-
ge) albo jego czegs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
stgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-
cymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywa-
nia przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zataczni-
kéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoo-
chronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla dane-
go rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i bu-
dowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gt¢bokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderni-
zacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, cha-
rakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wyko-
nania.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zada-
nie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong bu-
dowli drogowej lub jej elementu.

Roboty budowlane — budowa, ale tez prace polegajace na montazu, remoncie, demontazu lub rozbidrce obiek-
tu budowlanego

Obiekt budowlany — konstrukcje polaczone z gruntem w sposéb trwaty, wykonany z materialéw budowla-
nych i elementéw sktadowych bedace wynikiem prac budowlanych

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dzien-
nik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety Specyfikacji Techniczne;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegé-
towych warunkach Umowy, uwzglgdniajacym podzial na Dokumentacj¢ Projektowa Zamawiajacego i sporzadzona
przez Wykonawce.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Umowy
— projekt budowlany,

— osnowa geodezyjna pozioma,

— osnowa geodezyjna pionowa.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie

— projekt organizacji ruchu na czas budowy — projekt powinien by¢ zaopiniowany przez zarzadce¢ drogi oraz zatwier-
dzony przez organ zarzadzajacy ruchem na drodze.

— projekty organizacji i technologii rob6t (zgodnie z ST),

— projekty warsztatowe oraz wykonawcze (zgodnie z ST),

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza — 3 egz. (2 egz. nalezy przekaza¢ dla inwestora).

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je In-
spektorowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone
przez Inspektora.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wyko-
nawcy stanowig cz¢$¢ Umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych doku-
mentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wyko-
nawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefnstwo pojaz-
doéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodo-
wiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Teren Budowy
i wykopy w stanie bez wody stojace;.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace
na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie
mial szczegdlny wzglad na:
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— lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
— $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekéw wodnych pytami lub substancja-
mi toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wiasci-
wych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wilasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspek-
tora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapta-
cie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Réwnowaznos$¢ norm

Gdziekolwiek w umowie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzgt i inne do-
starczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub po-
prawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy po-
wolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomig-
dzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inspektora. W przypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtadcicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wilaczajac w to Zzrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostar-
czy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materialéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach Umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub
wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w umowie.

Eksploatacja Zrodet materiatoéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor b¢dzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane nast¢pujace warunki:

— Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przepro-
wadzania inspekcji,

— Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.
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Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialéw, sprzgtu na
i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowia-
dajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywré-
cenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drdég technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych Rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznych, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elemen-
tow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Rob6t beda oparte na wymaganiach
sformulowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na roz-
wazang kwestig.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawceg, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia jako-

Sci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujg-
cych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb
i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek) prowadzonych podczas dostaw
materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robo6t i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzg¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zade-
monstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwier-
dzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waz-
ng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnie-
cia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwo-
$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostar-
czone przez Wykonawc¢ do badan wykonywanych przez Inspektora bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inspektora.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomia-
ru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inspek-
tora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgod-
no$¢ materialéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci nieza-
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leznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$§lonymi na
podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasci-
wych przepisoéw i dokumentdéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla
ktérych nie ustanowiono normy, jezeli nie s objete certyfikacja okre§long w pkt 1,

i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét be-

dzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-

mi badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dzien-

nika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begdg czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnoSci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Ro-
bét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Rob6t,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi do usto-

sunkowania si¢. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-

cia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona

Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.

Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-

nienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie In-

spektora.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

— protokoly przekazania Terenu Budowy,

— Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne Umowy cywilno-prawne,

— protokoly odbioru Robét,

— protokoly z narad i ustalen,

— korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Roboét i ter-
minie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji In-
spektora na piSmie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugoscei i1 odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej. Jesli ST wlasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé po-
mnozona przez Sredni przekrdj. IloSci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wiszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czgsciowemu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Roboét.
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Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej cze$ci Roboét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfika-
cjami Technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robdt. Odbioru czesciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér koncowy Robdt nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakon-
czenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koficowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robodt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie §cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wy-
konywanych Robd6t w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robdt jest protokét odbioru koncowego Robdt sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Umowy,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiar6w (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ewentualnie PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentualnie PZJ,

N oo kW

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

8. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu,
9. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér ostateczny (pogwarancyjny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wyko-

nawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Umowy i Wymagan Og6lnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

— utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usunig¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi
zmianami).
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,poz. 881).
4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 Nr 147,poz. 1229).
5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6Zniejszymi zmianami).
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 Nr 204,poz. 2086).
8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemie oceny zgodno$ci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).
9. Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynno$ci opracowan geodezyjno — kartogra-

ficznych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakimi po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemdw oceny zgodno$ci wyrobow

budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie okreslenia polskich jednostek organiza-
cyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i form aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefnistwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, do
uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowigzkowej kontroli (Dz. U.
Nr 120, poz. 1128).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektéw budowlanych wykony-
wanych metoda wybuchowa (Dz. U. Nr 120, poz. 1135).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okre§lenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztoéw prac projektowych oraz planowanych kosztoéw robot
budowlanych okre$§lonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389).
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18.

19.

20.

21.

22.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i form doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno - uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw postgpowania w sprawie
rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 198, poz. 2043).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1728, 1729)
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Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem odtworzenia osi trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz pomiaréw powykonawczych,
w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna
w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych

z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw

wysokosciowych, biezaca obstuge geodezyjna, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej oraz przeniesienie punktow

osnowy geodezyjnej w miejsce nie kolidujace z robotami.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoscio-
wych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajg-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape¢ zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w punkcie 1.3. sa:

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki 1 bolce metalowe,

— plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie — jako znaki poziome,

— repery metalowe — jako znaki wysokoS$ciowe.

badz inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji, powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabili-
zacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do odtworzenia punktéw wysoko$ciowych oraz osi trasy, a takze do wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,
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— ta$my stalowe, szpilki.
Stosowany sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geode-
zyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre§la-
jace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i pionowej)
oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy przepro-
wadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora wspdt-
rzgdnych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rz¢dne reperéw roboczych nalezy sprawdzi¢ z doktadno$cia do
0,5 cm, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez
Inspektora, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej
osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w punkcie 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z Do-
kumentacja Projektows.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnodci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowe geodezyjng. Nastgpnie nalezy wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z Instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjno-wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre§ci na mape
zasadniczg oraz mape¢ ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowanie i kre$lenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploterdw).

Wykonang dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,,Zasa-
dy kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

a) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

b) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie b) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rod-
kiem dokumentacji.
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Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia,

— kopie wykazéw wspélrzgdnych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspotrzed-
nych punktéw granicznych,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju.

6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych

Sprawdzenie prac pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg zastgpujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
200 m na prostych,

— robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na calej dlugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— km (kilometr) dla rob6t pomiarowych,

— kpl (komplet) dla inwentaryzacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie nastgpuje na podstawie szki-
cOw i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspek-
torowi.

Odbidr robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przedlozeniu skompletowanej do-
kumentacji technicznej zgodnie z punktem 5.4. niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geo-

dezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rob6t pomiarowych:

— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

b) dla pomiar6w powykonawczych:

— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okre$lenia, oznaczenia.
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10.2. Inne dokumenty
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.
8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
11. Ustawa z dnia 17.05.89 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przyle-
glych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia warstwy humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powi-
nien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospoda-
rowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w do-
kumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.
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Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspek-
tora, wedlug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonaw-
ce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opad6éw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi,
— odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z rozbiérka elementéw drég w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przyle-
glych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza rozbidrki elementéw drég obejmuja:
— rozebranie nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych,

— rozebranie nawierzchni z destruktu z betonu asfaltowego,

— rozebranie obrzezy wraz z fawami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég stosowaé sprzet zaakceptowany przez Inspektora:
— ladowarki, frezarki,

— samochody cigzarowe,

— miloty pneumatyczne, pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbidrki i nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Inspektora. Pozostale materiaty z rozbidrki, nieprzydatne do ponownego wbudowania, nalezy przewo-
zi¢ transportem samochodowym w miejsce uzgodnione z Inspektorem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materiat uzyskany z rozbiérki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy oczy$ci¢ z pozostalosci wszelkich
materiatow. Materiaty nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ na plac sktadowy urzedu miejskiego w
Etku. Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy nalezy przewiez¢ na miejsce uzgodnione z Inspektorem. Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce elementéw drdg znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowej. Doly (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych
nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymagania-
mi okreslonymi w normie PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci wykonania robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetnia-
jacego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementdéw drog jest:
— m (metr) — dla obrzezy betonowych,

- m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng obejmuja:

— odbidr robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych rob6t w oparciu o pomiary i badania.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni:

- frezowanie, rozebranie lub zerwanie nawierzchni, zerwanie podsypki,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inwestora,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
b) dla rozbidrki obrzezy:

- rozebranie elementdw, zerwanie podsypki i ew. faw,

- zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is=1,00 wedtug BN-77/8931-12,
- zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiérki wraz z utylizacja,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznakowanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych zwia-
zanych z wykonaniem wykopdw w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic
przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach mineralnych. Zakres wykonania wykopé6w obejmuje:

— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko wraz z zaggszczeniem powierzchni wykopu,

— plantowanie skarp i dna wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnie-
nia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci gestosci obje-
tosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspodtczynnikdw spulchnienia nalezy przyjmowaé na podstawie normy
PN-S-02205.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar obje¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw
lub wykonanie prac objetych Umowa, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Nadmiar mas ziemnych, traktowany w mys$l art. 2 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( tj. z 2007
r. Dz. U. nr 39, poz. 251 ze zm.) bedzie przekazany do wykorzystania poza terenem budowy np. do ksztattowania lub
utwardzania powierzchni terendw, do zabiegdw eksploatacyjnych i rekultywacyjnych na sktadowiskach odpadéw, do
rekultywacji wyrobisk po kopalniach surowcéw mineralnych, badz przekazany osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym niebedacymi przedsigbiorcami na ich wilasne potrzeby, na podstawie zawartej odrgbnej pisemnej
Umowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

Pracownia Projektowa ,, DROGOWNICTWO” Lutow Pawet Etk, wrzesien 2017 r. 23



D.02.01.01 Wykonanie wykopow

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢puja-
cego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze, samochody skrzyniowe),

— zageszczania gruntow (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiladciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowa-
nia i zaggszczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw pozyskanych z wykopow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajno§¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na piSmie
przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Przed rozpoczeciem robét nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty przygotowawcze, odtworzenie osi trasy i punktow wyso-
kosciowych, usunigcie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu/gleby oraz rozbidrki elementéw drég i ulic zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

W rejonie wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych i w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza roboty nalezy wykona¢ recznie.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a napra-
wa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
pow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mi-
nimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Lp. Strefa korpusu ziemnego Minimalna wartosc Is
KR2
1. | Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0
2. |Na gltebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,0

Nalezy réwniez sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. Dla KR2 modut E2>100MPa.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaga-
nych warto$ci wskaznika zageszczenia. Przyjete rozwiazania przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Mozliwe do
zastosowania inne $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynno$¢ budowlana. Moze po nim odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcig-
za Wykonawce rob6t ziemnych.

5.5. Dokladno$é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw aby powierzchniom gruntu nadawaé
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos$e¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rOwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziem-
nych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spa-
dek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale-
zy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

— wladciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wladciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej szczego-
lowej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— odspajanie gruntdw w spos6b nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie stateczno$ci skarp,

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

— dokfadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.
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6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice¢ plynnos$ci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1. |Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i po-

2. |Pomiar szeroko$ci dna rowéw ziomnicg lub niwelatorem w 3 miejscach trasy oraz

3. | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego w miejscach ktére budzg watpliwosci

4. |Pomiar pochylenia skarp

5. |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6. |Pomiar réwnodci skarp

7. |Pomiar spadku podituznego powierzchni korpusu lub|Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 20 m

dna rowu oraz w punktach watpliwych

8. |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres$laé:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy,
w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztalcenia.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Réwnos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawacé réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym w Dokumenta-
cji Projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
grunty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m’ (metr szeScienny) rob6t wykonanych w wykopach,

- m? (metr kwadratowy) plantowania skarp i dna wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér rob6t ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres rob6dt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania wraz z zaggszczeniem powierzchni wy-
kopu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu (mechaniczne i r¢czne), obejmujgce odspojenie i przemieszczenie gruntu,
— zaladunek, przewiezienie i wyladunek gruntu na nasyp,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,

— zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

— doggszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— rekultywacj¢ terenu.

Cena 1 m3 wykonania wykopu z transportem urobku na sktadowisko wraz z zageszczeniem powierzchni wykopu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu (mechaniczne i r¢czne), obejmujace odspojenie i przemieszczenie gruntu,
— usuni¢cie nadmiaru gruntu z terenu budowy (nadmiar gruntu stanowi wlasnos¢ Wykonawcy),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,

— zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

— dogeszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— rekultywacje terenu.

Cena 1 m2 plantowania skarp i dna wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— obrobienie na czysto skarp i dna wykopu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez obcia-
zenie ptyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podioza nawierzchni po-
datnych.
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10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2. Inne dokumenty
13. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych, IBDiM, 1997.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwia-
zanych z wykonaniem nasypéw w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przy-
legtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie nasypéw w gruntach mineralnych. Zakres wykonania nasypdw obejmuje:

— wykonanie nasypu z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z zaggszczeniem,

— profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw  pozyskanych w czasie wykonywa-
nia wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypéw nalezy stosowaé wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, pozyskane z dokopu tzn.
takie, ktore spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sg akceptowane przez Inspektora. Ak-
ceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wyko-
nawce¢ wynikow badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca
ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 tablica 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okre§lonych w ST lub przez Inspektora, to wszelkie takie czes$ci nasypu zosta-
ng przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialdéw o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda wykorzystane do budowy nasy-
pow tylko po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepuja-
cego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
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— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiladciwosci gruntu w miejscach jego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wyb6ér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkdw transportowych po-
winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoS$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnose¢,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
Instytucjami.

5.4. Ukop

5.4.1. Miejsce ukopu
Miejsce ukopu zostanie wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora. Miejsce ukopu powinno by¢
tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczenie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora. Gtgboko$¢ na jaka nalezy ocenié przy-
datno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu prze-
znaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbu-
dowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda wiaczone do ob-
miaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczaja-
cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projekto-
wej.
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5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypdéw nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
Slone w ST w dziale: D.01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% *+1% i szero-
kosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
$lona w tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy przedstawi¢ wyniki Inspektorowi i w porozumieniu z Zamawiajagcym podja¢ $rodki w celu ulepsze-
nia gruntu.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 metra od po-
wierzchni terenu

Lp. Nasypy 0 wysokosci [m] Minimalna wartos¢ Is
KR2
1. Do 2 0,97
2. Ponad 2 0,97

5.5.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonywania nasypow

5.5.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre§lono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzy-
wanego do zageszczenia. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a gruntu niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% *1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim to spadek powinien by¢
obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego po-
chyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjal-
nych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gbérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (mieszanki
kruszywa naturalnego - pospétki), o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci “k10” nie mniejszym od 8 m/dobe.

g) na terenach o wysokim poziomie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstw¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki po-
przeczne 4%+1%.

i) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze do-
pusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
— wycigcie w zboczu stopni wedtug punktu 5.6.1.1.,

— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku wystapienia pochytosci zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu.
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5.5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 metra. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonywanych z
gruntéw o réznych wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug punk-
tu 5.6.3.1. poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.5.3.6. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie wy-
maganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uklada¢ na
niej nastgpnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogolne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.5.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%
jej wartoS$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz -20% jej wartosci, to wilgotno$é
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartos$ci, grunt nalezy osuszy¢ w spo-
s6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwos$cig okres§long w punkcie 6.3.2.
16.3.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug BN-77/8931-12, powinien na catej szerokos$ci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla: kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych:
-0,2do 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziem-
nych ponizej:
-1,2m 0,97
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wicksza od 2,5.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zageséci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie Spowo-
duje uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy mate-
rial, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.5.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza mie-
$ci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymal-
nej z dopuszczong tolerancja. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zagesz-
czony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwia¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wyni-
kow zageszczenia z wymaganiami dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ war-
stwy rozkladanego gruntu.

5.6. Odklady

5.6.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jedno-

znacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora.

5.6.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasada-
mi, dotyczacymi wbudowania i zageszczenia gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy prze-
wiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Jezeli miejsce odkladu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé zgode wilasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadze-
nia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, odcigzaja Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania rob6t pomiaro-
wych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz dokumentacja projektowa. Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 5.5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli nalezy zwr6ci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnoSci rodzaju gruntu z okre§Slonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w punktach
2, 3 oraz 5.6. niniejszej specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta.

W kazdym badaniu nalezy okre§li¢ nast¢pujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedlug PN-B-04481,
— granicg¢ ptynno$ci, wedtug PN-B-04481 ,

— kapilarno$¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wedlug BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

d) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

e) odwodnienia kazdej warstwy,

f) grubodci kazdej warstwy i jej wilgotnoédci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

g) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika za-

geszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w punktach 5.6.1.2.15.6.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw

odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpi-

sem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokoSci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi po-
chylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w punkcie 5.6.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projek-
towej.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1. | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata dtugosci 3 m i poziom-
2. |Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego nicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na pro-
3. |Pomiar pochylenia skarp stych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
4. | Pomiar rdwnosci powierzchni korpusu o R 2100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w
5. |Pomiar réwnosci skarp miejscach, ktére budza watpliwosci
6. |Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m
oraz w punktach watpliwych
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7. |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.5.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.5.5. Réwnos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.5.7. Spadek podiuzny korony korpusu
Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca
wymieni je na wla$ciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji technicznej
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m?® (metr szeScienny) rob6t wykonanego nasypu,

- m? (metr kwadratowy) plantowania skarp i korony nasypow.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w opar-
ciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania nasyp6w z gruntu z dokopu/wymiany gruntu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zageszczenie gruntu w podtozu nasypu wg projektu,

— zakup i dostarczenie gruntu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— wykonanie schodkowania istniejagcych nasypdw lub zbocza,

— zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Specyfikacji Techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
Cena 1 m? plantowania korony nasypu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— obrobienie na czysto korony zasypu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez obcig-
zenie plyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni po-
datnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspélczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicz-

nych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz
z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robét zwigzanych z przygotowaniem podtoza do uto-
zenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza i obejmuja:
— profilowanie i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zaggszczania podioza nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,

— drobny sprzet reczny do profilowania r¢cznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla wigkszego sprzetu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiag-
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania
podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym
i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczeciem robét nalezy wytyczy¢ polozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zaggszczeniu. Sposob
wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podloza i uktadanych na nim warstw nawierzchni
z tolerancjami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub przez Inspektora.

Paliki do kontroli uksztaltowania podloza w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
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Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejSciami walca
Sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzed-
nych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w punkcie 3. w zaleznoSci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie lub uzycie ptyt wibra-
cyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalng wilgotno$¢ za-
geszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonaw-
c¢ w sposOb zaakceptowany przez Inspektora.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia Is zgodnie z BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia Is w przypadku rob6t objetych niniejsza ST wynosza:

— 1,01 — dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

— 1,00 — dla glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo wedtug zatacznika B normy PN-S-02205, row-
nego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Nos$nos¢ podtoza: warto§¢ E2 nie mniej niz 120 MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zanie-
dbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia wyprofilowanego pod-
oza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia przypa-
dziennej dzialce roboczej dajaca na jedno badanie [m?]

1. |szeroko$¢ podloza
roéwnos$¢ poprzeczna i podiuzna

spadki poprzeczne z czgstotliwo$cig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze, okreslo-

h kcie 6.2.
rzedne wysoko$ciowe fyel W punkeie
uksztaltowanie osi w planie
2. za.g¢szczc,er’11e ) 1000
wilgotnos$¢ gruntu
3. |no$nos¢ podloza 2 1000

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza

Szeroko$¢ profilowanego podloza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m. Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze
r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co 20 m w kierunku podtuznym, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata co najmniej co 100 m. Nieréwnosci
nie moga przekraczaé 2 cm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w punkcie 6.2.3. i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne wyprofilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m. Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko§ciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie podloza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$§ w planie nie
moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.4. niniejszej ST.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w punkcie 5.4. niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ 1 m? podloza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jako$ci wykonania rob6t na podstawie wy-
nikdw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podioza,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997r.
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Ta strona jest pusta.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw.
Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni
i obejmuja:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed uloZzeniem nast¢gpnej warstwy bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciaglg jest woda lub roz-
twor wodny. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz,
dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polime-
rami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do zlacza-
nia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM lub C60B10 ZM/R, zgodna z ,,Wymagania Techniczne. Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 2009 Emulsje asfaltowe, IBDiM Warszawa.

Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60B3 ZM i C60B10 ZM/R

Lp Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania -
. Klasa Zakres wartosci
1. | Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 3 50 = 100

4 70 =130

2. | Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62V
3. | Czas wyptywu dla 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR?

4. | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5. | Trwato$§¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6. | Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
7. | Adhezja?, % pokrycia nawierzchni PN-EN 13614 1 TBR

WT-3, Zat. Nr 2 2 >75

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074

8. | Penetracja w 25°C, 0,1 mm | PN-EN 1426 | 3 | <100 ¥

Y Emulsje mozna rozciencza¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
¥ oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem
4 do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego: dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
TBR - oznacza ,,do zadeklarowania”, przyporzadkowanie wtasciwosci tej klasie powoduje, ze producent moze do-
starczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m?)
1. |Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego 0d 0,7do 1,0
mechanicznie
2. |Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,3 do 0,5
3. | Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0,3 do 0,5
4. |Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3 do 0,5
5. |Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni i zaakcep-
towane przez Inspektora.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczot-
kowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczefn przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzgt pomocniczy:

— sprezarki, lance do odpylania,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

Stosowany sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni przewi-
dzianej iloSci lepiszcza rownomiernie, zard6wno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rowno-
miernego roztozenia przewidzianej iloSci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
kontrolno-pomiarowe oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby mozliwe bylo zachowanie stalej tempera-
tury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci
swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rOwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch
lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktérych kolektor wyposazony jest w dysze stozkowe. Zalez-
no$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy,
predkos¢ jazdy i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznoSci pomiedzy wydat-
kiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja = 10% od ilosci ustalonej wg punktu 5.4. zar6wno
w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
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4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luZzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie,
nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzgtu. W miejscach trudnodostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Odcinek probny

Codziennie przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé odcinek probny, stanowiagcy fragment powierzchni przewi-
dzianej do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dtugosci min. 100 m, z ktérego nalezy pobra¢ min.
2 prébki w celu sprawdzenia ilo$ci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawno$ci ustawien parametréw pracy skrapiarki
pozwalajacych na skrapianie w ilo$ci zgodnej z zatozona na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez
Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno
zosta¢ sprawdzone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. Ilo$¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniala catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni
a jednocze$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Temperatura kationowej emulsji asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub by¢ zgodna z zalece-
niami producenta. W razie potrzeby emulsj¢ mozna ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢. Skropie-
nie powinno by¢ rownomierne a ilo§¢ rozkladanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z tolerancjg +10%.

Skropiona kationowa emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie-
zbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przy skropieniu emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od ilosci uzy-
tej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?, do 2 godz. w przypadku zastosowania
0,5 - 1,0 kg/m?.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia po-
wierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng
ilo$§¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar emulsji przez
szczotkowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi odpowiednie dokumenty dopuszczajg-
ce wyréb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nastgpnie Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skrapiania
i dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wy-
maganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
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— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
- m? (metr kwadratowy) skropionej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

— oczyszczenie pod skropienie,

— skropienie.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilo$ci roztozonego
lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin
warstwy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robét i ich oznakowanie,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda,

— reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen, odpylenie podloza sprezonym powietrzem,

— odwoz zanieczyszczen na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i utylizacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robét i ich oznakowanie,

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— wykonanie odcinka probnego ze sprawdzeniem wymaganej ilo$ci skropienia i ustawien skrapiarki,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci wynikajacej z wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnos$ci niezb¢dnych do realizacji rob6t objetych niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Polskie Normy powotane w WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
2. Polskie Normy powotane w WT-3 2009 Emulsje asfaltowe

10.1. Inne dokumenty
3. WT-2 2014 — czg$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
4. WT-2 2016 — czes¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
5. WT-3 2009 Emulsje asfaltowe
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZ-
NIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy
Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wy-
konywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Zakres rob6t przy wykonaniu podbudowy z kru-
szywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje wykonanie warstwy:

— podbudowy zasadniczej 0/31,5 o grubosci 10 cm pod nawierzchni¢ chodnikéw,

— podbudowy zasadniczej 0/31,5 o grubosci 20 cm pod nawierzchni¢ jezdni, zatok i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na podbu-
dowe pomocniczg lub podioze.

1.4.4. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat o okreSlonym skladzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany
do wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢ kruszywo uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakdéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Cso3o dla podbudowy
zasadniczej. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Wlasciwosci kruszywa
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wiasciwos¢ Wymagane wtasciwos$ci kruszywa Odniesienie
PN-EN (kategorie wedtug PN-EN 13242) do tablicy w
13242 podbudowa PN-EN 13242
zasadnicza KR2
4.1.+4.2. |Zestaw sit# 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; Tabl. 1.
22,4; 31,5; 45; 56; 63 190
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie Gc80/20, Gg80, Tabl. 2.
nizsza niz GA75
4.3.2. Warto$ci graniczne i tolerancje uziarnienia kru- GTc20/15 Tabl. 3.
szywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN
933-1, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
4.3.3. Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10, Tabl. 4.
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kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTA20
1, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
4.4. Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 Fls Tabl. 5.
a) wskaznik plasko$ci, kategoria nie wyzsza niz
lub b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4, SIss Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz
45. Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Csor30 Tabl. 7.
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 Jbeklarowana Tabl. 8.
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym Jfbeklarowana Tabl. 8.
5.2. Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego LAy Tabl. 9.
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mpg Deklarowana Tabl. 11.
PN-EN 1097-1
5.4. Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WAzsDeklarowana
albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNr Tabl. 12.
1744-1
6.3. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13.
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w sto-
1744-3 sunku do $rodowiska wg odrgbnych
przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno,
szkto, plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB1A8 Tabl. 15.
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wigcej niz [%]
7.3.3. Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg Fio Tabl. 18.
PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz
Zatacznik C | Sktad materialowy Deklarowany

2.3.2. Uziarnienie mieszanki
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicz-

nymi pol dobrego uziarnienia okreslonymi w WT-4 i podanymi w tablicy 2.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

Tablica 2. Krzywe graniczne pola dobrego uziarnienia mieszanki

Wymiar oczek sit #, mm mieszanka mineralna
podbudowa zasadnicza (/31,5 mm
Przechodzi przez sito: % m/m
63
45 100
31,5 90 + 100
16 55+85
8 35+ 68
4 22 +60
2 16 + 47
1 9+40
0,5 5+35
0,063 0+9
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2.3.3. Wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzana, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora powinna spelnia¢ wymagania podane w ta-
blicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej

Punkt w Wiasciwos¢ Wymagane wtasciwosci mieszanki Odniesienie
PN-EN niezwigzanej przeznaczonej do: do tablicy w
13285 podbudowy PN-EN 13285
zasadniczej KR2
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tabl. 4.
4.3.2. Maksymalna zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyz- UFy Tabl. 2.
sza niz
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pyléw LFxr Tabl. 3.
4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz 0OCy Tabl. 4.16.
4.4.1. Uziarnienie krzywa uziarnie- | Tabl..5.16.
nia wg rys. 12.
4.42. Tolerancja przesiewu — por6wnanie z wartoscia Gs Tabl. 7.
S deklarowana przez dostawce
4.42. Jednorodno$¢ uziarnienia — réznice w przesie- Gs Tabl. 8.
wach
45. Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE, 45 -

nie mniejszy niz:

- Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAss -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

- Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate-
goria Mpg

- Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako war- Fy -

to$¢ srednio wazona, kategoria nie wyzsza niz

- Warto$¢ CBR [%] po zaggszczeniu wg metody 80 -
Proctora do wskaznika zagegszczenia wymaga-
nego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm®
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

- Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, [% 80+100 -
(m/m)], wedtug wilgotno$ci optymalnej metoda
Proctora

2.3.3. Woda do zraszania kruszywa
Nalezy stosowa¢ wod¢ spelniajaca wymagania PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcdédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podto-
za”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggni¢cia wilgotnos$ci optymalnej, powtdrnie wy-
rOwnane i zageszczone.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spad-
kéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgp-
nej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wymagany wskaznik zaggszczenia warstwy wynosi Wz > 1,03.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej we-
dlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigza-
ny naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwe-
go utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan
e . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)

1. Uz.1armen,1e’: m.leszank.l ) 500

2. | Wilgotno$¢ mieszanki

3. | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?

4. | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspek-
torowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
wych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stab. mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1. | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5. | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej
jak co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8. | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?
- ugigcie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde 1000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Réwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci podbudowy pomocniczej nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy pomocniczej nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nos$nosé¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

— modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 6,
— ugigcie sprezyste wedtug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy
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Mieszanka Wymagane cechy podbudowy
kru’sz.ywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modul odksztalcenia
o wskazniku Wnos zageszczenia sprezyste pod kolem, mm mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym Is ni - -
7. O Isnie 50 kN od pierwszego od drugiego
mz, 7 mniejszy niz obcigzenia E; obcigzenia E:
60 1,00 1,60 60 120

Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie kon-
cowe do 0,55 MPa. Uzyskane wyniki nalezy przemnozy¢ przez % zgodnie z zatagcznikiem B normy PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é¢, zgodnie
z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagesz-
czone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu
o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

— dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczenia,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto-
Sci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw gru-
bych
7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania wskaznika piaskowego
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania btekitem metylenowym
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie odporno-
$ci na $Scieranie (mikro-Deval)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwo$ci
13. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
14. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
15. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wy-
mywanie kruszyw
18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobie-
ranie probek
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze§¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaZznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci
i pecznienia liniowego
23. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie — Wymiary nominalne oczek
24. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta
26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
27. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
28. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
29. PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
30. WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Warszawa 2010.
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. ,Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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Ta strona jest pusta.
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CE-
MENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach realizacji zadania: Budowa
ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem war-
stwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuja:

— wykonanie wzmocnienia podtoza — kruszywo stabilizowane cementem Rm=2,5 MPa gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mie-
szanki cementowo - kruszywowej, ktéra po stwardnieniu stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogo-
wej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-kruszywowa -mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
innych dodatkéw.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
roéwniez innych dodatkéw, dobranych w optymalnych iloSciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukoficze-
nia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego kruszywa
z optymalng ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyrO6wnaniem i zaggszczeniem
wytworzonej mieszanki.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Kruszywo naturalne do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw ba-
dan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszo-
ne podioze z gruntu stabilizowanego cementem. W niniejszej ST przewidziano do wykorzystania grunty niespoiste:
zwiry, pospoiki (mieszanki kruszywa naturalnego), piaski grube, $rednie, drobne.

Kruszywa naturalne mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla warstwy ulepszonego podtoze.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie oznaczone wedtug PN-88/B-04881:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, co najmnie;j: 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, co najmniej: 50
d) ziarn mniejszych od # 0,075 mm, %, nie wigce;j: 15
2. | Wskaznik piaskowy oznaczony wedlug BN-64/8933-08,
- wartosci zalecane: 20+50
- wartosci dopuszczone: 15+100
3. | Odczyn (kwasowos¢) pH: 5+8
Zawarto$¢ czgéci organicznych oznaczona wedtug PN-88/B-04881, ponize;j: 2%
5. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, oznaczona wedtug PN-78/B-06714/28, %,
ponizej: 1,0
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D.04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 N, portlandzki z dodatkami lub hutniczy, wg PN-
EN 197-1:2002. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez grudek. W normalnych warunkach czas prze-
chowywania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budo-
wie dtuzej niz 3 miesiagce moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora, gdy zaroby probne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach >16
2. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach >325
3. |Poczatek czasu wigzania, min >75
4. |Stato$¢ objetosci (rozszerzalno$¢), mm <10
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na Sciskanie probek wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodocia-
gowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo naturalne stabilizowane cementem
Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji na- Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek nasyco- Wskaznik
wierzchni drogowej nych wodga (MPa) mrozoodpornosci
Po 7 dniach po 28 dniach
1. |kruszywo stabilizowanego cementem
o Rm=2.5 MPa od 1,6 do 2,2 0d2,5do 5,0 0,7
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykazaé si¢ moz-

liwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkltadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodost¢pnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszynowo - cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte
i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw”,
D.02.03.01 ,,Wykonanie nasyp6éw”. Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
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hydraulicznymi, w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci 8% w stosunku do masy suchego kruszywa naturalne-
go. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoéci. Zaprojektowany sklad mieszanki powinien
zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania mate-
riatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgot-
no$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoséci. Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyj-
nych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zagg¢szczania nalezy stosowaé ptyty wibracyjne lub ubijarki. Zageszczanie
warstwy ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuz-
nymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng gle-
boko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrdbki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dluzsze niz 30 minut. Zaggszczanie nalezy konty-
nuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych,
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
spos6b wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokoSci.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszan-
ce nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpo-
czgciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie (przy uktadaniu
dwoma warstwami) wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich prze-
suni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokosci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbu-

dowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za

zgoda Inspektora.

5.9. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza
Warstwa ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed uloZzeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora, gotowa warstwe do ruchu budowla-
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nego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyni-
ktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowa-
dzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu. Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabili-
zowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubo$¢ podbudowy 3 400 m?
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 28-dniowa 3 prébki 400 m?
6. | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrddta
9. | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie skadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bo$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci 3 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Probki nalezy bada¢ po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamra-
zania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwo$ci podane w ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w ST.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. [Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. |Réwnos$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. |Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km i w punktach gtéwnych tukéw poziomych
5. |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m i w punktach gléwnych tukéw poziomych
7. | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢
Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢: 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projekto-
w3, z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubosé¢
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢ odchylenia cech geometrycznych przekraczajace
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez ze-
rwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo-
Sciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okres$lonej w ST dla podbudowy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego stabilizowane-
go cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa
6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
8. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie ptyta
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Budowa
ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wy-
konywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 2014 — czgs¢ I 1 WT-2 2016 —
czg$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta
i obejmuja wykonanie:

— warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P 50/70 KR2 gr. 7 cm.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowig-
zany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sig¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa — jest to gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi
fragment nos$nej cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.6. Mieszanka mineralno — asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nie-
ciagltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.9. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.10. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako skfad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.12. Dodatek — jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych iloSciach w celu poprawy jej
cech mechanicznych, urabialnoéci lub koloru.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne stosowania materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2, Asfalt

Na warstwe podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591.
Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
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4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9

10. | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywa wedlug normy PN-EN-13043 i WT-1 Kru-
szywa 2014, spelniajace wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W:f)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR2
5.1 tab. 4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.1tab. 4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G217
5.1tab. 4 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: £
5.1tab. 4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kate- Fls0 lub Slso
goria nie wyzsza niz:
5.1tab. 4 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j C Deklarowana
i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
5.1tab. 4 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz- Lso
dziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WyZsza niz:
5.1tab. 4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1 tab. 4 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab. 4 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie F4
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
5.1tab. 4 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBra
5.1tab. 4 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany przez producenta
932-3
5.1tab. 4 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mppc0,1

goria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W:f)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR2

5.1tab. 5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
5.1tab.5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1cNR
5.1tab.5 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
5.1tab. 5 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
5.1tab. 5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego EcsDeklarowana

z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8§;

wymagana kategoria:
5.1tab.5 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab.5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mpc0,1

goria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do pod-
budowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszywa
Kruszywa 2014 y dla kategorii ruchu KR2
5.1 tab. 6 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
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5.1tab. 6 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GtcNR
5.1tab. 6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
5.1tab. 6 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
5.1tab. 6 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego EcsDeklarowana
z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8;
kategoria nie nizsza niz:
5.1tab. 6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab. 6 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab. 6 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mepc0,1
goria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz

Wypetniacz powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wq!)ec wypelniacza
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR2
5.1tab.7 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043
5.1tab.7 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza od: MBFr10
5.1 tab. 7 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.1tab.7 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.1tab.7 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vosgas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.1tab.7 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria Arep8/25
nie wyzsza niz:
5.1tab.7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WyZsza niz:
5.1tab.7 Zawartos¢ CaCOs3; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
5.1tab.7 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, KaDeklarowana
wymagana kategoria:
5.1tab. 7 ,,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo. Po zastosowaniu srodka adhezyj-
nego do asfaltu przyczepno$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C. Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobat¢ tech-
niczng. Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Spo-
s6b dozowania §rodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez Inspektora.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ samoprzylepne taSmy z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na podbudowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzy-

stania z nastg¢pujacego sprzetu:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
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— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie, walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajg-
cych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okreéleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi okre§lonymi w ST.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartoS$ci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [ % (m/m)]
AC 22 P KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Bmin4,2
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang war-
to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedlug réwnania:

_ 2,650

Aq

5.2.2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

L. g Warunki zageszczania . . . V‘Vymiar‘
Wihasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania mieszanki
AC22P KR2
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni (:2>1<52(; Ezgfzrgg’ PN-EN 12697-8, p. 4 :;:;Z ZZ
Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VEB in 50
lepiszczem 2x50 uderzen VEB max 74
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen PRDar 90
PN-EN 12697-12, lecz przecho-
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2:3;’132?;;’ lzzlvgame Z‘:mtg;gniz, J ednl})]:(ljai}i; ITSR7
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:
— zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypehniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki betonu asfalto-
wego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki. Odchyle- Dopuszczalne odchylenie
nia od zalozonego skladu, % | Srednie od zalozonego skiadu
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D 9++5 £5
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D/2 1ub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia §rednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych
w tablicy 9. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw po-
winna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 9 to wyrdb jest niezgodny i nalezy pod-
jac stosowane dziatania korygujace.

5.5. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja

zgodnos$ci powinna zawierac:

— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki, ktéorym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm europej-
skich,

— warunki stosowania wyrobu,

— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta,

— datg uzyskania.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego po-
winno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz 15 mm. W przypad-
ku gdy nieréwnosci podloza sg wigksze, podloze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréw-
nawczej. Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Przed roztozeniem war-
stwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa wedtug ST
D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urza-
dzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspek-
tora proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mie-
szanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢
oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowoséci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

5.8. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Podbu-
dowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od -5°C przed
przystapieniem do robét i nie nizsza od -3°C w czasie robdt. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z betonu asfalto-
wego na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.9. Polaczenie migdzywarstwowe

W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacj¢ skropienia warstw
ktére tego wymagaja.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w uklad z automatycznym stero-
waniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. Zaggszczanie
mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie. Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. War-
stwa podbudowy powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wlasciwos$ci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Typ i wymiar mieszanki,
przeznaczenie

Projektowana grubo$¢ war-
stwy technologicznej, cm

Wskaznik zageszczenia, %

Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni w warstwie, %(v/v)

AC22P KR2

7,0 +14,0

>98

3,0+9,0

5.11. Polaczenie technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢

w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac¢ stosujac jedng z wymienionych

ponizej metod, przy czym dla ztagczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie b):

h) przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe bylo cal-
kowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) walowanie,

i) przez obcinanie odstonigtych zlaczy na glebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowe;j
krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie pokrywa si¢ samoprzylepna taSma z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa ma-
s asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie ukltadany w tym samym czasie, odstoni¢tg krawedz nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.

Z}acza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z}acze podiuzne uktadanej warstwy powinno by¢ przesunigte co najmniej o 15 cm wzgledem ztacza podtuznego wyste-

pujacego w nizej polozonej warstwie.

Z}acze poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

ng¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Uktad zlaczy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t potwierdzajace spetnienie
wymagan niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w Umo-
wie.

Wykonawca jest zobowiazany wykonywac te badania podczas realizacji Umowy, z niezbe¢dng staranno$cig i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
Umowy, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o doko-
naniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowe;j,
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— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w Umowie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mma podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarnienie wypetniacza Wg wskazah PPZ producenta mma
3. | Wiasciwoéci asfaltu 1 na 300 Mg
4. | Wilasciwo$ci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie
5. |Temperatura sktadnikoéw mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania

7. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y

Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg

Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000m?

przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

8. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla

6.3.5. Temperatura skladniké6w mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19* >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie 1 wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczen §redniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego badania.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13+17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan

1

2

34

9+19

>20

Mieszanki gruboziarniste

+4.,0

+3,6

+32

+2.4

+2,0
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Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20

AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 2,7 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +41 +373 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)
Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +41 +373 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.10. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycigtych prébek. Za grubos$¢ warstwy przyjmuje si¢ Sred-
nig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé
okres§lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniu gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstos$ci nalezy wykonywac¢ za pomoca metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m
2 |R6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda planograficzng
3 | RO6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie 1 raz na 100m
8 |Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos$¢ zlacza
9 | Krawedz cata dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone metoda planograficzng (réwnos$¢ podtuzna) i metoda taty 4 m
i klina lub réwnowaznej wg BN-68/8931-04 (réwno$¢ poprzeczna), nie powinny by¢ wieksze niz 12 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
*0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcie-
cia pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pomini¢ciu elementow
malo istotnych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badafn). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowa-
dzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢
w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie receptury i wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
z zachowaniem warunkéw podanych w niniejszej ST,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— zabezpieczenie, zaslonigcie i odstonigcie kraweznikow,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
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— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— wykonanie niezbednych polgczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i terminologia uprosz-

czonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs8¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci
5. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwoS$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania bi¢kitem metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych cza-
stek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacji
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg8¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwo$ci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
19. PN-EN 1367-5 Badania wlasciwodci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czg¢$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
23. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
24. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
25. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimera-
mi
26. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
27. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
28. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
29. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
g0raco
30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno — asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na go-

raco — Czes$¢ 5: Oznaczenia gestosci
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczenie gegstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczenie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na go-
raco — Czes$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno — asfaltowe;j
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
goragco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
goragco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
goragco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie 1 kalibracja

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 39: Oznaczenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czesé¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in situ”

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Bada-
nie metodg pier$cienia delta i kuli

asfaltowych na

asfaltowych na

asfaltowych na

asfaltowych na

asfaltowych na
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PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
WT-2 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czgsé¢ I

WT-2 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czgsé¢ 11

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem warstwy wyréwnawczej i §cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy
Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wyrdwnawczej, wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 2014 czgs¢ 11 WT-2
2016 — czgé¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pro-
ducenta i obejmuja wykonanie.

— warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 KR2 gr. 5 cm.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowig-
zany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sig¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyj$ciowy.

1.4.10. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.11. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.12. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.13. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.15. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz doda-
ny — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.17. Dodatek — jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilodciach (np. wiékna ograni-
czone 1 nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 2.
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2.2. Asfalt

Na warstwe $cieralna dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wedtug PN-EN 12591. Asfalt
drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70 wedtug PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5

wiecej niz
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7. | Temperatura mi¢gknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
10. | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

2.3. Kruszywo do warstwy $cieralnej

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W"f)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR2
5.3 tab. 12 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.3 tab. 12 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G175
5.3 tab. 12 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: i)
5.3 tab. 12 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kate-
goria nie wyzsza niz: Fls lub Sls
5.3 tab. 12 Procentqwa zawartos¢ ziaren o .povaier.z.chni .Przekruszonej Csorto
i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
5.3 tab. 12 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA3o
WyZsza niz:
5.3 tab. 12 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN PSVy
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
5.3 tab. 12 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.3 tab. 12 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.3 tab. 12 Mrozoc-)dporr'lf)éé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto§¢ Fnaci 10
nie wyzsza niz:
5.3 tab. 12 ,,Zgorzc?l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBiA
kategoria:
5.3 tab. 12 gl;lza(; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
5.3 tab. 12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate-

goria nie wyzsza niz:

mpc0, 1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W"f)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR2
5.3 tab. 13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 1 Gr85
5.3 tab. 13 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1cNR
5.3 tab. 13 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
5.3 tab. 13 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
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Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.3 tab. 13 z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8§, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.3 tab. 13 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.3 tab. 13 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate-

5.3 tab. 13 L . o
goria nie wyzsza niz:

mpc0, 1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnio-
ne.

2.4. Wypeliacz do warstwy $cieralnej
Wypetiacz do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa 2014 y dla kategorii ruchu KR2
5.3 tab. 15 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
5.3 tab. 15 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5.3 tab. 15 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.3 tab. 15 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
53 tab. 15 Wolne przestrzenie w suchym zagg¢szczonym wypetniaczu wg v
) ) PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2
53 tab. 15 P.rzy.rost t(?mper?l.t?lry migknienia wg PN-EN 13179-1, katego- Ares8/25
ria nie wyzsza niz:
53 tab. 15 Roz.puszc.z.alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WyZsza niz:
53 tab. 15 Zawartosci Ca.CO? w wypelmaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCoo
2, kategoria nie nizsza niz:
53 tab. 15 Zawarto$¢ Wodoro.tlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka20
wymagana kategoria:
5.3 tab. 15 ,,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslo-
na wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia r6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ samoprzylepne taSmy z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na podbudowe.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,
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— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypel-
niacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roz-
fadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi okre§lonymi w ST.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieral-
nej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 11 SKR2

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 _

11,2 90 100

8 70 90
5,6 : _

2 30 55
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0,125

20

0,063

12

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum

Bmin5,8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang war-

to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedlug réwnania:

Tablica 6. Wymagane wlas$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

_ 2,650
a=

Aq

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda AC 11 S KR2
wg PN-EN 13108-20 i warunki badania
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C2>1<520 Eggggg’ PN-EN 12697-8, pkt 4 x::( 13(())
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VEB i 75
lepiszczem 2x50 uderzen VEBmax 93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen VMAuin 14
PN-EN 12697-12,
Wrazliwoéé na dziatanie wody G Ly ubijanie, grjzeeg;;nvlvi‘;vﬁgl W a0 ITSRs0
zania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najniz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwos$ciach:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypehniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito

Pojedyncze probki. Odchyle-
nia od zalozonego skladu, %

Dopuszczalne odchylenie
Srednie od zalozonego skladu

Mieszanki Mieszanki

Mieszanki Mieszanki
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drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D 8+ +5 9+ 45 +4 +5
D/2 1ub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7 +9 +4 +4
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +] +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia srednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych
w tablicy 8. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw po-
winna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 8 to wyrdb jest niezgodny i nalezy pod-
jac stosowane dziatania korygujace.

5.5. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja

zgodno$ci powinna zawierac:

— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm europej-
skich,

— warunki stosowania wyrobu,

— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta,

— date uzyskania.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa) pod warstwg wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 9.7.2.

Przed roztozeniem warstwy wyrOwnawczej i Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy oczyS$cié
i skropi¢ emulsja asfaltowg wg ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspek-
tora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na sa-
mochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.8. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od 0°C
przed przystapieniem do robdt i nie nizsza od +2°C w czasie robot.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.9. Polaczenie miedzywarstwowe
W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacj¢ skropienia warstw
ktére tego wymagaja.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w uklad z automatycznym stero-
waniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punk-
cie 5.3.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-
towego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcin-
ku prébnym. Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wlasciwosci warstwy Scieralnej

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos$¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC 11 S KR2 4,0+5,0 >98 1,045

5.11. Polaczenia technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢

w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac¢ stosujac jedng z wymienionych

ponizej metod, przy czym dla ztagczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie b):

J) przez zastosowanie dwoch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe bylo cal-
kowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) walowanie,

k) przez obcinanie odstonietych ztaczy na gleboko$¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie pokrywa si¢ samoprzylepna taSma z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa ma-
s asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie ukltadany w tym samym czasie, odstoni¢tg krawedz nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.

Z}acza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z}acze podiuzne uktadanej warstwy powinno by¢ przesunigte co najmniej o 15 cm wzgledem ztacza podtuznego wyste-

pujacego w nizej polozonej warstwie.

Z}acze poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

ng¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Uktad zlaczy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t potwierdzajace spetnienie
wymagan niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrak-
cie.
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Wykonawca jest zobowiazany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robo-
czej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka na 2000 Mg i w przypadku watpliwo$ci
2. |Uziarnienie wypelniacza Wg wskazan PPZ producenta mma
3. | Wladciwosci asfaltu 1 na 300 Mg
4. | Wtasciwosci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie
5. |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej
6. |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywa-
nia
7. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz cz¢sto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y
8. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg
Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) 6000m? (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

6.3.5. Temperatura skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 | 2 | 34 5-8 9:19% >20
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+0,6
Mieszanki drobnoziarniste +0,5

+ 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
+0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie 1 wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczen §redniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego badania.

Mieszanki gruboziarniste

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartos$ci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13+17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +2.9 +24 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20

AC gruboziarniste +5 +4.4 +39 +34 +27 +2.0

AC drobnoziarniste +4 +3,6 +33 +29 +25 +20
Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19 >20
ACW,ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)

Liczba wynikow badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACW, ACS +38 *6,1 +5,0 +4,1 +33 +30

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoSci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8,0 +5,0 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4.3 -4.4 +4.1 +4.0

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $red-
nig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé
okres$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniu gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci nalezy wykonywacé za pomoca metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestos¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m
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2. |Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda planograficzna

3. |Ré6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m

5. |Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na 100m

8. |Zacza podluzne i poprzeczne cala dtugos$¢ ztacza

9. |Krawedz cala dtugo$¢

10. | Wyglad warstwy ocena ciagta

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone metoda planograficzng (réwno$¢ podtuzna) i metoda faty 4 m
i klina Iub réwnowaznej wg BN-68/8931-04 (réwno$¢ poprzeczna), nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna
1. |Drogi klasy L KR2 - pasy ruchu 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancjg =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja =5 cm.

6.4.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Z}acza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwig-
zane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominig¢ciu elementow
malo istotnych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowa-
dzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej lub $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego sa podane w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa
z betonu asfaltowego” punkt 10.
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Ta strona jest pusta.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na
osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wy-
konaniem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej i obejmuja wykonanie nawierzchni:

— jezdni drogi z kostki betonowej gr. 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo—piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

— miejsc postojowych z kostki betonowej gr. 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo—piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

— zjazdéw z kostki betonowej gr. 8 cm koloru grafitowego na podsypce cementowo—piaskowej 1:4 gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieral-
nej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie ele-
mentow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami wy-
pelniajacymi.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania chodnika
Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami niniejszej Spe-
cyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338.

Nasigkliwos$¢: klasa 1, oznaczenie A.

Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3, oznaczenie D.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozcigganie przy roztlupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Odporno$¢ na $cieranie: klasa 3, oznaczenie H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchylki wymiar6w betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosic:

— dla dtugosci i szerokosci +2 mm,

— dla gruboéci £3 mm.

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W przypadku kostek
brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiar6w powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugos¢ prze-
katnych przekracza 300 mm wynosi =5 mm tj. klasa 1, znakowanie J.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tablicy 1 nalezy stosowaé dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako plaska. O ile nie przewidziano,
aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklos$¢ Maksymalna wklestosé
[mm)] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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2.2.1.2. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J,
nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie
maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s uwazane za istotne.

2.2.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-
c¢. UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.4. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona
przez porOdwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wlasciwosci surowcoéw lub przez zmiang warunkdw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Piasek
Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242.

2.2.3. Cement
Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

2.2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ si¢ r¢cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach lub mechanicz-
nie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem
i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienio-
nych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaak-
ceptowanym przez Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnig¢ciu
przez beton wytrzymaltosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewngtrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-
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88/6731-08. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i uyjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i po-
przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”. Wskaz-
nik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej wraz z wypetnieniem spo-
in, obejmujg:

— przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypelnienie szczelin piaskiem,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Do-
kumentacja Projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.2.2. - 2.2.4. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
czac¢ 0,5 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywatla si¢. Roz$cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka po-
winna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami lub zagg¢szczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cig. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dziennag dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy diuzszymi bo-
kami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania punktu 2.2.2.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy
oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robét

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Wartosci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ badan

1. | Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchyiki od
wym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z Doku-
mentacjg Projektowa i specyfikacja
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2. [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach cha- | Przesunigcie od osi projektowa-
geodezyjnie) rakterystycznych nej do 2 cm

c¢) rzedne  wysokosciowe  (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
68/8931-04 fatg czterometrowa)

e) réwnos§¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy lata a po-
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica wierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem cechowa-
nym oraz przymiarem linjowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od Dokumentacji
niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci projek-

przymiarem liniowym)

h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypelnienia spoin
(ogledziny i pomiar przymiarem linio-
wym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

towanej do £5 cm
Wg punktu 5.7.5

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Kontrola biezaca Wg Dokumentacji Projektowej

lub decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

1. | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzch-
ni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowo-
$ci desenia, kolor6w kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tablicy
2, 1p. 2b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tablicy 2, Ip.
od 2c do 2g)

Wg punktu 5.7.5

2. | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

3. |Rzedne wysokoSciowe, rowno$¢ podiuzna i po-
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

4. |Rozmieszczenie i szeroko§¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrze-
zami, Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6. daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni i pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zwigzanych z wykona-
niem oznakowania poziomego w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic przy-
legtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego odblaskowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.3. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materia-
fami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

2.2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania cienkowarstwowego okreSla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.2.2. Kulki szklane

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jako material odblaskowy nalezy stosowa¢, mikrokulki
szklane z efektem retrorefleksyjnym w iloéci 0,32 kg/m? charakteryzujace si¢ wspdlczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazujace odporno$¢ na wode¢ i zawierajace nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materialéw do znakowania nawierzchni

2.3.1. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowa-
nia cienkowarstwowego 30% m/m.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilodci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen.

2.3.2. Trwalo$¢ w czasie skladowania
Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywacé stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizy-
kochemicznych co najmniej w okresie 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

2.3.3. Warunki skltadowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 25°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora:
— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki r¢czne,

— sprezarki,

— malowarek,

— sprzet do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opa-
kowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5°C do 35°C, a wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do usta-
len zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inspekto-
ra. Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropek, nalezy wykonaé nietrwata farbg, np. silnie rozrzedzona rozpuszczalni-
kiem.

5.2.4. Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub nie-
pelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowa-
nia nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbior-
nika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbg
nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadrato-
wy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.3. Wymagania wobec znakowania drég

5.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslana wspotczynnikiem luminacji 3 i barwg wyznaczong przez wspétrzedne chromatycz-
nosci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kalorymetrem o nast¢pujacych parametrach: geometria strumienia $wiatta 45/0 (kat
padania $wiatta mierzony do normalnej do powierzchni 45°+5°, kat odbicia 0°+10°), wzorcowe $wiatto D65 zgodnie
z publikacja CIE nr 15.2. Dla farb bialych wspétczynnik luminacji znakowania drogi powinien wynosi¢ dla §wiezego
znakowania nie mniej niz 0,55. Punkt o wsp6irzgdnych chromatycznosci x i y dla suchego oznakowania musi mie$cic¢
si¢ w polu o wspdétrzednych granicznych podanych w ,,Warunkach Technicznych. Materiaty do poziomego znakowania
drég. Wymagania” WT-W 97.
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5.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Miarg widzialno$ci w nocy jest gesto$é powierzchniowa wspotczynnika odblasku RL [mcd/m?*1x] mierzona wg DIN
67 520, cz. 3 lub wg NF P 98-606/1989. Gesto$¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku znakowania drogi w stanie
suchym powinna wynosi¢ dla $§wiezego znakowania minimum 150 mcd/m?*Ix.

5.3.3. Szorstkos¢

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim. Wskaznika szorstko$ci na §wiezym oznakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT.

5.3.4. Trwalo$¢é

Trwatos$¢ okresla si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie por6wnania z wzorcami zgodnie z NF P
98-615/1991 — co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji, a dla znakowan czgsto przejezdzanych i duzym ruchu —
minimum 6 po 6 miesigcach.

5.3.5. Czas schnigcia

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Pomiar czasu schni¢cia wykonuje si¢ metoda wg ASTM D711-84 (WT-BC 9). Czas schnigcia oznakowania nie
powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Materiaty powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna lub §wiadectwo dopuszczenia. Kontrola farb i mikrokulek szklanych
powinna dotyczy¢ cech wymienionych w punkcie 2 jednorazowo dla catej warstwy.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z punk-
tem 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujac oznakowanie poziome powinien przeprowadza¢ nast¢pujace badania:

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad, co najmniej raz dziennie,
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci linii.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodnie z ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”

i z Dokumentacja Projektowa. Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

— szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

— dlugos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej do + 50 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchytek na calej linii, natomiast lokalnie odchyiki nie po-
winny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni, przedznakowanie),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy rob6t objete niniejsza ST),

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m?> wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t
w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podioza (nawierzchni) i przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kalometryczne. Iluminanty i zréda normalne.
4. PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyplywowych.
5. PN-C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw podstawowych.
6. PN-C-81551 Oznaczenie gesto$ci wyroboéw lakierowych i farb graficznych.
7. DIN 67520 Cz.3  Materialy odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary

i charakterystyka materialow fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne.
9. NFP98-615 Oznaczanie trwatosci.

10. ASTM D 711-84  Standardowa metoda oznaczania czasu schnigcia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwalosci poziomego oznakowania. Laboratorie Central des Poutset Choussee,
Paris.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Wydanie III rozszerzone.

15. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania. WT-W 97.

16. Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég. Badania i wymagania dla kulek szklanych do

posypywania. WT-KSP 97.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami
ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Efku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wy-
konaniem oznakowania pionowego docelowego i tymczasowego w okresie robot. Zakres prac przy wykonywaniu
oznakowania pionowego obejmuje:

— ustawienie stupkéw stalowych,

— przymocowanie tablic znakoéw drogowych.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczo-
ny na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przej-
rzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z materia-
tu o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydanag przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego wg zasad niniejszej ST sa:
— beton wykonywany ,,na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczej znakow,

— konstrukcje wsporcze,

— tarcze znakow,

— folia odblaskowa,

— materiatu do montazu znakéw.

2.2.1. Fundamenty znakoéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonaé z betonu klasy C8/10, wylewanego ,,na
mokro”. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne
z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur o §r. 60 mm zaakceptowanych przez Inspektora.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢¢, zawalcowan i nade-
rwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢

Pracownia Projektowa ,, DROGOWNICTWO” Lutow Pawet Etk, wrzesien 2017 r. 95



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej narazonej na
dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 w warunkach umiarkowanych powinna wynosi¢ 120 pm.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petna odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepuja-
ce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,

— dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Nalezy stosowa¢ znaki o wielko$ci okreslanej w projekcie statej organizacji ruchu.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy stalowej grubo$ci 1,25 mm, zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczo-
nych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpie-
czone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nier6wnos$ci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢
wiecej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu musza by¢ usunigte.

2.2.3.4. Wymagania jakosSciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa zgodnie z projektem
statej organizacji ruchu.

W zalezno$ci od wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne
okres$lone wspoétczynnikiem luminacji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone
wspotrzednymi chromatycznosci p6l barw, podane w ,,Tymczasowych Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pio-
nowe i wymagania techniczne, TWT-94".

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
deklarowanej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tto znaku musi by¢ wykonane z jednego kawatka folii. Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblasko-
wych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wy-
stepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa
cz¢s$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy licem
itarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg barwy ciemno-szare;.
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.2.4. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wspor-
czych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwar-
stwien 1 wypuktych karbow.
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2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zacho-
wanie ich przydatnosci do rob6t. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
16w dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodki transportowe do przewozu materialow,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— sprzet spawalniczy,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i sprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi srod-
kami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

— wysoko$§¢ zamocowania znaku.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku wynosza:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z , Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Jezeli wystepuja
czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementdéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamo-
cowania znakow),

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

— poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

— prawidlowo$¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru przy wykonywaniu oznakowania pionowego jest:
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— szt. (sztuka) dla dostarczenia i montazu stupkéw znakéw drogowych,
— szt (sztuka) dla przymocowania tablic znakéw drogowych do stupkéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. dostarczenia i montazu stupka znakéw obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— wykonanie wykopu i fundamentu pod stupki

— zakup i dostarczenie materialow,

— ustawienie stupkéw do znakéw drogowych i zasypanie dotu,

— pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. dostarczenia i przymocowania tablic znakéw do stupkéw obejmuje:
— prace przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znakéw drogowych,
— pomiary i badania wykonanego oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
4. PN-H-82200 Cynk.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki.
8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
9. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.
10. PN-H-92125 Stal. Blachy i taSmy ocynkowane.
11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
13. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.
14. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
15. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw umieszczania ich
na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 r..
2. Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warun-

kéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warun-
koéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem law, w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw.
Franciszka wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych

z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych i obejmuja:

— ustawienie krawg¢znikdw betonowych o wymiarach 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm na lawie
betonowej 35x35 cm z oporem z betonu klasy C12/15.

— ustawienie kraweznikéw betonowych obnizonych o wymiarach 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
5 cm na tawie betonowej 35x35 cm z oporem z betonu klasy C12/15.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych pozio-
mach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzie-
lenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na sluzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrOwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Szcze-
gbétowymi Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:
— krawezniki betonowe,

— kruszywo na podsypke i do zapraw,

— cement na podsypke i do zapraw,

— woda,

— materialty do wykonywania fawy pod krawezniki,

— masa zalewowa.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogodlne

Krawezniki powinny spetnia¢ ponizsze wymagania ogélne:

— nalezy stosowaé krawezniki drogowe (wtopione) — typ B, do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym sa-
mym poziomie (zjazdy, przejscia dla pieszych, obnizenia kraweznika).

— kraweznik moze by¢ produkowany:
-z jednego rodzaju betonu,
-z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej, ktéra na calej po-

wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm.

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonywane jako wypukte lub wkleste.

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okre§la norma PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacqg w warunkach mrozu

Lp.

Cecha

Wymagania

1

1.1

Wartos¢ dopuszczalnych odchytek od
wymiaréw nominalnych, z doktadno-
$cig do milimetra

dlugosé: £ 1%, >4 mm, < 10 mm

inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm

- dla innych czesci: = 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowos$ci, dla dtugosci po-
miarowej:

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

+1,5mm
+2,0 mm
+2.,5mm
+ 4,0 mm

2.1

Odporno$¢ na zamrazanie / rozmraza-
nie z udziatem soli odladzajacych

Klasa 3, oznaczenie D, ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

22

Wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa 2, oznaczenie T
Charakterystyczna wytrzymatos¢, MPa: 5,0
Kazdy pojedynczy wynik, MPa > 4.0

23

Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé

Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc¢) jesli spetnio-
ne s3 wymagania pkt. 2.2. oraz poddawane sg normalnej konserwacji

24

Odpornos$¢ na $cieranie

Klasa 3, oznaczenie H

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy:

- szerokiej $ciernej, wg zat. G normy — badanie podstawowe < 23 mm,
- Bohmego, wg zal. H normy — badanie alternatywne < 20 000 mm?® /
5 000 mm?

25

Odpornos$¢ na poslizg / poslizgnigcie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub pole-
rowana — zadawalajaca odpornos$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto§ci odpornosci na po-
slizg / poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg / poslizgniecie w normalnych wa-
runkach uzytkowania krawegznika jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace inten-
sywnemu polerowaniu.

2.6

Nasigkliwos¢

Klasa 1, oznaczenie A.

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne.

32

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent po-
winien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnywalna z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnywalne z probkami dostarczony-
mi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub warunkéw dojrzewania, nie sa
uwazane za istotne.

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodza-
jow, odmian gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwna-
nym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze ni¢: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é
5 cm, a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.4. Kruszywo na podsypke i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242:2004.

Sktadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-
bywa¢ si¢ na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5 Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i do zapraw powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaga-
niom PN-EN-1008.

2.7. Material na lawe
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom aprobaty tech-
nicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatlow do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatos$ci minimum 0,7
Sredniej wytrzymatos$ci badanej serii probek.

Krawezniki betonowe na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gdérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypywa-
niem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami
z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.5. Masa zalewowa

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykona-
nego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Lawy betonowe z oporem wyko-
nuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany war-
stwami. Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowaé szcze-
liny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa. Wykonanie fawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawiaé zgodnie z lokalizacja podanag w Dokumentacji Projektowej. Swiatto kraweznikéw od stro-
ny jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Krawezniki nalezy obniza¢ przy wjazdach i zatokach postojowych do 4 cm a przy
przej$ciach dla pieszych do 2 cm nad powierzchni¢ jezdni. Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna
z projektowang niweletg jezdni drogi.

Tylna $ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawg¢znikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawienie kraweznikéw betonowych na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej przygoto-
wanej w stosunku 1:4 o grubosci 5 cm po zageszczeniu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spo-
inach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg nalezy co 50 m wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa nad szczeli-
nami dylatacyjnymi tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfika-
ty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, Ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét, okreslone w punkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez po-

miar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac wszyst-

kie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci koryta wynosi
+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podluznego gornej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia

mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca ni-
welatora.

6.3.3. Sprawdzenie wymiaréw law z Dokumentacja Projektowa

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m ditugosci tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
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6.3.4. Sprawdzenie réwnoSci gérnej powierzchni taw

Réwnos¢ goérnej powierzchni fawy nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m dlugosci
lawy, czterometrowej laty. Prze§wit pomigedzy gbrng powierzchnig fawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia faw

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m dtugos$ci tawy. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

6.3.5. Sprawdzenie odchylenia linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci
wykonanej tawy.

6.3.6. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika.

6.3.7. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

6.3.8. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

R6wnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, czterometrowej laty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig krawegznika i przylozong tata nie moze prze-
kracza¢ 1 cm.

6.3.9. Dokladno$¢ wypelnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypet-
nione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanej fawy betonowe;.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta, profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,
— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanej lawy betonowej, 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i ocena jakos$ci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wyko-
nania rob6t obejmuje:

a) dla fawy betonowej:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta pod tawe,

— profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,

— wykonanie szalunku tawy,

— wykonanie tawy betonowej,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegdétowej specyfikacji techniczne;j.
b) dla krawgznika betonowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

— zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 1340:2004 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 1340:2004/AC 2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 1 1982 r.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej, w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka
wraz z odcinkami ulic przylegtych na osiedlu Jeziorna w Etku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej
i obejmuja nawierzchnie:

- chodnikéw z kostki brukowej betonowej koloru szarego gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.
Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
z innego materiatu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania chodnika
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami niniejszej Specy-
fikacji Technicznej s3”

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338.

Nasigkliwos¢: klasa 1, znakowanie A.

Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3, znakowanie D.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralnosé: klasa 3, oznaczenie H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosi¢: dla dtugo-
$ci i szeroko$ci £2 mm, dla grubo$ci £3 mm.

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W przypadku kostek
brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiar6w powinny by¢ deklarowane przez
producenta. Maksymalna dopuszczalna réznica pomi¢dzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej
dtugo$¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi =5 mm. Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekra-
czajacych 300 mm, odchylki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy 1 nalezy stosowac¢ dla gérnej powierzchni,
ktoéra zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gdérna powierzchnia byla ptaska, producent powinien
dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa

Maksymalna wypuklosé

Maksymalna wklestosé

[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J,
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nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie
maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s uwazane za istotne.

2.2.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Je$li nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-
c¢. UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwos$ciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s§ uwazane za istotne.

2.2.1.4. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element. Jesli nie ma znaczacych
réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wedtug zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg. UWAGA: Réznice w jednolitosci za-
barwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wila$ciwosci surowcoéw lub
przez zmian¢ warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Piasek
Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242.

2.2.3. Cement
Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej betonowej
Roboty zwigzane z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej mozna wykonywaé recznie przy pomocy
drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikéw

4.2.1. Kostki brukowe betonowe
Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej warto§ci wytrzymatosci
badanej serii probek.

4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie chodnika i opaski

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i po-
przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”. Wskaz-
nik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podbudowa

Podbudowa z kruszywa naturalnego gr. 10 cm powinno by¢ wykonana zgodnie z projektowanymi spadkami podtuzny-
mi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.02 , Podbudowa z kruszywa tamanego stabi-
lizowanego mechanicznie”.
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5.2.3. Podsypka
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubija-
nia) podsypka ulega zaggszczeniu. Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ po-
wierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Kostki brukowe betonowe nalezy uktadaé z
zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni chodnika. Przy urzadzeniach naziem-
nych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie. Chodnik z wypelnie-
niem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ oddany do uzytkowania bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materiatoéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, skia-
dajacych si¢ na og6lny element. Kontrola powinna obejmowaé zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projek-
towa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych
w punkcie 6.5. Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzi¢:

— konstrukcje¢ chodnika,

— réwnos$¢ nawierzchni,

— profil poprzeczny,

— roéwnolegtos$¢ spoin,

— szeroko$¢ i wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

6.5.1. Ustalenie jako$ci materialow
Ustalenia jako$ci uzytych materiatéw nalezy dokonaé przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych mate-
riatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania chodnika i opaski

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika i opaski

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob. Na wybranym losowo odcinku chodni-
ka nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek
chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika i opaski

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni chodnika nalezy przeprowadzaé co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m
nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchyle-
nia od przyjetego profilu wynosza +0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymia-
ru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi +1,0 cm na dtugo$ci chodnika do 10
m.
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6.5.2.5. Sprawdzenie szerokos$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydlubania spoin na dtugo$ci okoto 10 cm,
w trzech dowolnie wybranych miejscach na kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych
i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér chodnikéw z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— odbidr ostateczny,

— odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? chodnika z kostki brukowej betonowej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wy-
konanych rob6t oraz wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do probki

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z ustawieniem obrzezy betonowych, w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic
przylegtych na osiedlu Jeziorna w Efku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza:

— ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm,
— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm.
Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrOwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

2.2.1.0brzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20 cm lub 8x30 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.
Nasigkliwos¢ - A.

Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych, nie mniejsza od — D.

Odpornos¢ na $cieranie, nie mniejsza od — H.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie, nie mniejsza od T.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

— dlugo$¢: = 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wig¢cej niz 10 mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: £3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,

— dla innych czesci: £5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ Smm.

Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowos$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 +1,5
400 +20
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania w zakresie aspektéw wizualnych wedlug PN-EN 1340

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpry-
ski. W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatagcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwar-
stwienia.

Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwos$ci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za istotne.
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2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre§lona przez
producenta. Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
rdznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
surowcow 1 warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element. Jesli nie ma znaczacych réznic
w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wedlug zalacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prob-
kami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo-
Sciach surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugos¢ prze-
ktadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek
Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242:2004.

2.2.3. Cement
Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 R wytrzymatosci na $ciskanie. Obrzeza uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w paletach producen-
ta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.2.2. Podsypka
Podsypke o grubosci 5 cm po zageszczeniu, nalezy wykonaé z warstwy piasku $rednio- lub gruboziarnistego oraz ce-
mentu klasy 32,5 w proporcji 4:1.
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5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z punktem 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna §cianka obrzeza, nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza lukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykona¢ z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos$¢ obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchni¢ chodnika powinna wynosi¢ 2 cm. Przy nizej potozonej krawedzi chodnika, obrze-
ze powinno znajdowac si¢ 1 cm ponizej nawierzchni chodnika, w celu umozliwienia odprowadzenia wody na przylegly
teren.

5.2.3.2. Niweleta obrzezy
Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem. Spoiny musza by¢ wypelnione catko-
wicie na pelng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow deklaracje zgodnos$ci oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, skia-
dajacych si¢ na ogdélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5. niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w punkcie 6.4.

Czestotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakos$ci materialow
Sprawdzenie jakosci uzytych materialéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej
ST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie odchylenia linii obrzezy w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz +2 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza.

6.4.2.2. Sprawdzenie odchylenia niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej moze wynosi¢ *1 c¢m na
kazde 100 m dtugos$ci badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy
Réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé 4-metrowg lata, przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m ciaggu obrzeza. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozona lata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ catkowicie
wypelnienie na petng glebokoscé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
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Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli mate-
riatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i bada laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
2. PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem zieleni drogowej, w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sw. Franciszka wraz z odcinkami ulic
przylegtych na osiedlu Jeziorna w Efku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej zasad prowadzenie i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem

zieleni drogowej i obejmuja:

— zalozenie powierzchni trawnikowych na terenie ptaskim i na skarpach zlokalizowanych w granicach pasa drogowe-
go.

— posadzenie drzew — lipa szerokolistna (Tilia Playphyllost Fastigiata), grab pospolity (Carpinus Betulus).

Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Ziemia urodzajna rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci; stosowa¢ do zaktadania powierzchni trawnikowych.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

— ziemia urodzajna rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pry-
zmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korze-
niami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Mieszanka torfu z nawozami mineralnymi

Mieszanka torfu z nawozami mineralnymi jest stosowana jako nawozenie uzupetniajgce trawnikéw na terenie ptaskim.
W sktad mieszanki torfu i nawozé6w mineralnych wchodza:

- torf ogrodniczy w iloéci 1000m? na 1 ha,

— nawozy mineralne w ilo$ci 6 ton na 1 ha.

W skiad nawozé6w mineralnych wchodza:

— azotniak - wilo$ci 2 tna 1 ha,

— s0l potasowa 38-42% - wilo$ci 1,2 tna 1 ha,

— supertomasyna 27% - w ilo$ci 2,8 t na 1 ha.

Przygotowana mieszank¢ nalezy rozwiez¢ na teren zielencéw na terenie ptaskim i na skarpach, rozrzucié, zagrabi¢ lub
zmotyczkowac.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania. Wskazane jest wysianie mieszanki trawnikowej o podanym nizej sktadzie:

Agrostis vulgaris — mietlica pospolita — 30%,

Festuca capillata — kostrzewa nitkowata — 30%,

Festuca heterohylla — kostrzewa réznolistna — 25%,

— Lolium perenna — rajgras angielski — 15%.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto§¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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2.6. Material roslinny sadzeniowy — drzewa

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane. Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-

67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifiska, forma,

wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku

i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wyste-
powac liczne korzenie drobne,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$nigte blizny na prze-
wodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin, odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikdéw, oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeSciach naziemnych,

— martwice i p¢knigcia kory, uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej, uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Drzewa powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem naturalnego pokroju, charakterystycznego dla gatunku

i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace parametry:

— drzewa powinny mie¢ obwdd pnia nie mniejszy niz: 12 — 14 cm, mierzony na wysoko$ci 100 cm nad ziemia,

— korona drzew liSciastych uksztalttowana na wysokosci min. 2,0 m,

— sadzi¢ drzewa min 2 x szkétkowane,

— sadzi¢ drzewa ,,balotowane”,

— Srednica bryty korzeniowej 65 - 75 cm, pojemnik C5

— sadzi¢ forme pienng drzew, uformowany pien i korona typowe dla odmian.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:

— glebogryzarek, plugéw, kultywator6w, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

3.3. Sprzet stosowany do sadzenia drzew

Sprzet do wykonania nasadzen drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony o ok. 10 cm - jest to miejsce na
ziemi¢ urodzajng,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé walem gtadkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzes$nia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w niniejszej ST.

5.3. Drzewa

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nast¢pujace:

6.

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

dotki pod drzewa powinny mie¢ wielko§¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub ptytkie sa-
dzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu 3 drewniane paliki,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podla¢,

drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika taSma do wiazania drzew tuz pod korona,

wysoko$¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

drzewa nalezy sadzi¢ w doly o $rednicy i1 glebokosci od 0,5 m — 0,7m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

kontrola grubosci warstwy rozscielonej mieszanki torfu z nawozami mineralnymi,

ilosci rozrzuconego kompostu, prawidlowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami ST,

gestosci zasiewu nasion, okres6éw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa

Kontrola robdt w zakresie sadzenia drzew polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka, zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

materiatu ros§linnego w zakresie wymagan jako§ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

zgodnosci ilo$ci posadzonych drzew z Dokumentacja Projektowa,

wykonania kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew,
jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— oczyszczenie i wyr6wnanie powierzchni trawnika,

— dowdz i oczyszczenie ziemi urodzajnej rodzimej,

— spulchnienie powierzchni,

— rozlozenie 10 cm warstwy gleby urodzajnej rodzimej na powierzchni przeznaczonej pod trawnik,
— zakup nasion i wysianie traw,

— zagrabianie wysianych nasion,

— walowanie powierzchni trawnika przed i po wysiewie.

Cena posadzenia 1 szt. drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajne;j,
— dostarczenie odpowiednich drzew,

— posadzenie drzew.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
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