Wykonanie nasypow D.02.02.01.

D 02.02.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU | — Il KATEG ORII.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) svymagania dotyee wykonania i odbioru nasypéw w gruntach
przy rozbudowie ulicy Wikeskiej i Grodzigskiej w Etku
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest pdkument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt ziemnyginzy
rozbudowie ulicy Wiléskiej i Grodzigiskiej w Etku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadow
przemystowych, spelnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy rasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysoké&¢ nasypu —rdznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub

wykopu.
1.4.4.Nasyp niski -aasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.
1.4.5.Nasygredni —nasyp, ktdrego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki rasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Ukop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypovwgzoole w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.9.Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowgzoole poza pasem rob6t drogowych.

1.4.10.0dktad —miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezieniayingdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdw oraz innych prac zganych Z tras
drogowa.

1.4.11.Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okflona wg
wzoru:

| = Py
=
pds
gdzie:
D4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mym
Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 , stsca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.12. Wskanik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.13.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-
S02205. Przewiduje gi,ze grunt pochodcy z wykopéw kdzie wykorzystywany w niezionej ilosci do
wykonywania nasypow.

Wskazane jestaycie do budowania nasypow gruntéw o wahkiliu réznoziarnistdci U>3,

Gorne warstwy nasypow o grudmd co najmniej 0,5 m i grunt na wymian naley budowa z
gruntéw niewysadzinowych (pospotka ) o wakiku réznoziarnistéci U>5 i wodoprzepuszczalgo >8 m/s
grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawpezedkiada do akceptacjidyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Dobdr sprztu.

Do formowania i zagszczania nasypow nale stosowd sprzt gwarantujcy prawidtowe wykonanie
nasypow .Sprg do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez hyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gitkei transportu. Wydajnig
srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia w obgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okiéone w przedmiarze robot.

5.2.2. Zagszczenie gruntow w podio nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w
gornej strefie podta nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.zdk wartas¢ wskaznika
zag:szczenia jest mniejszazniokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mog by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Nasypy o wysoKoi Minimalna warta¢ ls dla KR 3:
do 2 metréw 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogllne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiuznego,
ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwazdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubaci¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzomwtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rgle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchrookh +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtiol powierzchni warstwy powinno uniesioviaé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlanit jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowandereku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gaun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poel@izoclizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o gruded co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntow niewysadzinowych,
o wska&niku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dab Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wigiwosciach, lrzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku #oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tezzwtocznie wbudowany w nasypzymier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegeezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powiniemegt 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghazsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #giych wiaciwosciach lub w régnym czasie.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymdgapartych na:
a) wynikach bada gtebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetigego
bagno, wspétczynnikéw filtracji, badadometrycznych, wilgotrii itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodharstwows obowhzuja ogélne zasady okéne w p. 5.2.3.1.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow naig przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczaly
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalkltad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagghiem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié niezagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osus#yjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbiwe osiagniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarzaciem zagszcza
ani uktad& na niej nagipnych warstw.

5.2.4. Zagszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogllne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grub&¢ warstwy

Grubd¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzep¢é maszyny zagszczajcej zaleca i
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie
5.2.4.5.

Orientacyjne wartxi, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotn&¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej,z tolerangjod
-20% do +10% jej warkei.

Jezeli wilgotncs¢ naturalna gruntu jest #8za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej
wartasci, to wilgotna¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnaé¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt
nalezy osuszy w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgocaregtu powinien b§ zaakceptowany przezayniera.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, esamgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.
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Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norm BN-64/8931-02, nalgy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, dtoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd@¢ Is dla KR 3
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od powierzchni robét ziemnych: -0,2- 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paej:- 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsmgczenia gruntu stosujezgporéwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna byvieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrdi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoimgazagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badiai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikaay idokumentacji projektowe;.
Szczeglln uwag: nalezy zwrdci na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatrsgi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrimi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaie, pochodicej z nowegazrodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafsy okresli¢ nastpujace wiagciwosci:
= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
= zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
= wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481 ,
= wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
= granie ptynnaici, wg PN-B-04481 ,
= kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493 ,
= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowsgi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegap
sprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
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c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepig2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zaggczenia nasypu oraz podéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartaici
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi  w p. 5.2.1.2 i p.
5.2.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 ,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy Bir8®a1-02 .

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
= jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
= jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowsg zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach sz&nnych na podstawie obliczez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objctos¢ odkladu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopow, powtkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00k0 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robat,

= pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
= transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwvania,

= wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

= zagszczenie gruntu,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robdét,

= wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
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= przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgaun
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥gania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodudksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie ptyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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